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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi va phuong phap khai trién tin hiéu am thanh. Thiét bi
khai trién tin hiéu am thanh (100) thanh tin hiu thanh phén hau canh (140) va tin hiéu
thanh phan tién canh (150), thiét bj bao gém: bo tao khéi (110) dé tao ra chudi thoi gian
gom cac khoi cac gia tri tin hiéu am thanh; bo phan tich tin hiéu Am thanh (120) dé xac
dinh dic diém khéi cta khdi hién thoi cua tin hi¢u &m thanh va dé xac dinh dic diém trung
binh ctia nhém céc khéi, nhom cac khdi bao gdm it nhat hai khéi; va bo phan tach (130) dé
phan tach khdi hién thoi thanh phan hau canh va phan tién canh phan hdi ti 18 cua dic diém
khdi cta khoi hién thoi va dic diém trung binh ctia nhém céc khoi, trong do tin hi€u thanh
phan hiu canh (140) bao gdm phan hau canh cta khdi hién thoi va tin hiéu 4m thanh thanh
phan tién canh (150) bao gdm phan tién canh ctia khdi hién thoi.
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén sy xtr Iy 4m thanh va, cu thé, dén phép khai trién céc tin
hiéu 4m thanh thanh tin hiéu thanh phin hau canh va tin hiéu thanh phan tién canh.

Tinh trang k§y thut ciia sang ché

Hién tdn tai s6 luong déng ké cac tai liéu tham khao vé xtt Iy tin hiéu 4m thanh,

trong d6 mot s tai liéu tham khao nay lién quan dén phép khai trién tin hiéu Am thanh.

Hon nira, WO 2010017967 boc 16 thiét bi dé x4c dinh tin hiéu 4m thanh da kénh
dAu ra khong gian dua trén tin hiéu 4m thanh dau vao bao gdbm bo khai trién ngir nghia
dé khai trién tin hiéu Am thanh dAu vao thanh tin hidu dugc khai trién thi nhét 13 phan
tin hiéu tién canh va thanh tin hiéu dwoc khai trién tht hai 12 phan tin hiéu hau canh.
Hon nita, bd két xuit duge tao cAu hinh dé két xuit phan tin hidu tién canh sir dung
phép quét bién do va két xudt phan tin hiéu hau canh boi phép giai twong quan. Cubi
clng, tin hiu dugc két xut thir nhét va tin hiéu duoc két xut thir hai dugc xtr ly dé

thu dugc tin hiéu 4m thanh da kénh dau ra khong gian.
Hon nfta, c4c tai liéu tham khao [1] va [2] boc 10 bd giai twong quan 14i tam thoi.

Pon sang ché chau Au s6 16156200.4 chua dugc cong bd boc bo su xir Iy duong
bao do phan giai cao. Sy xir Iy dudong bao d6 phan giai 12 cong cu dé ma hoa ci tién
c4c tin hiéu ma chi yéu gdm nhidu su kién chuyén tiép day dic nhu tiéng vd tay, tiéng
mua roi, v.v.. Tai phia b0 ma hoéa, cong cu van hanh nhu b xtr Iy trude voi do phan
giai theo thoi gian cao trudc bd ma hoa-gidi ma dm thanh cdm quan thuc té bang cach
phan tich tin hiéu dau vao, suy giam va do d6, 1am phang theo thdi gian phan tan sd
cao ctia cac sy kién chuyén tiép va tao ra luong nhé thong tin phu nhur 1 dén 4kbps cho
c4c tin hiéu 1ap thé. Tai phia bd gidi mé, cong cu van hanh nhu bd xit Iy trude sau bd
m4 héa-giai ma 4m thanh bang cach ting va, do d6, dinh hinh theo thoi gian phan tan
sb cao cho céc su kién chuyén tiép, tan dung thong tin phu ma dugc tao ra trong qua
trinh ma hoa.

Phép tron ting thuong bao gém khai trién tin hiéu thanh cac phan tin hiéu moi

trudng xung quanh truc tiép duoc quét gitta cac loa va phan moi truong xung quanh
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duoc giai twong quan va duge phan bd qua sd lwgng kénh di cho. Duy tri cac thanh
phan truc tiép, nhu cac chuyén tiép, trong cac tin hiéu moi truong xung quanh dan dén
viéc lam giam moi truong xung quanh dugc nhan biét thu duoc trong canh am dugc
tron tang. Trong tai lidu [3], su phat hién va xir Iy chuyén tiép dugc dé xudt dé giam
cac chuyén tiép bi phat hién trong tin hiéu méi truong xung quanh. Mot phuong phép
duoc d& xudt cho su phét hién chuyén tiép bao g6m phép so sanh gitta tong duoc gan
trong sb tan s6 cua cac ngan trong mot khoi thoi gian va trung binh thoi gian Vém hanh

dai dugc gan trong sb dé quyét dinh liéu khéi nhit dinh dugc triét hay khong.

Trong tai lidu [4], phép ma hoa 4m thanh khong gian hiéu qua cla tin hiéu vo tay
dugce dinh vi. Cac phuong phéap tron gidm va tron tdng dugc dé xuét van van hanh déi
v6i toan b tin hidu v5 tay.

Hon nita, tai liéu [5] boc 16 su phan tach soéng hai/tiéng g6 trong d6 cac tin hiéu
dugc phén tach thanh cc thanh phin tin hiéu séng hai va tiéng g6 bang cach ap dung
cac bo loc trung binh cho anh phd theo huéng ngang va doc.

Tai liéu tham khéo [6] biéu dién huéng din bao gdm cac phuong phap mién tin
s, cac phuong phap mién thoi gian nhu bd theo ddi dudng bao hodc bd theo ddi cong
suét trong ngit canh phat hién su bt ddu. Tai liéu tham khao [7] boc 1§ su theo vét
cong sudt trong mién tan sé nhu sy ting dot ngdt cong suit va tai liéu tham khao [8]
bdc 10 phép do méi cho muc dich phét hién su bat dau.

Su phén tach tin hiéu thanh phé.n tin hiéu tién canh va hau canh nhu duoc mo ta
trong c4c tai liéu tham khao ciia tinh trang k¥ thuat 1a bat loi do thuc té rang cac quy
trinh d4 biét nhu vay c6 thé din dén chét luong 4m thanh gidm cia tin hidu thu duge
hodc cla céc tin hiéu duoc khai trién.

Tai liéu tham khao
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Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Theo phuong 4n, thiét bi khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hi¢u thanh phan
hau canh va tin hiéu thanh phdn tién canh, thiét bi ¢6 thé c6: bd tao khdi dé tao ra
chudi thoi gian gdbm céc khdi cac gia tri tin hiéu Am thanh; b phan tich tin hiéu 4m
thanh dé x4c dinh cac dic diém khdi ciia khdi hién thoi cua tin hidu 4m thanh va dé
xac dinh dic diém trung binh cho nhém cac khdi, nhém cac khdi bao g0m it nhat hai
khdi; va bo phén tach dé phan tach khéi hién thoi thanh phan hau canh va phan tién
canh phan hi ti 18 dic diém khéi ctia khéi hién thoi va dac diém trung binh ctia nhém
cac khéi, trong d6 tin hiéu thanh phan hiu canh bao gdbm phan hau canh cia khéi hién
thoi va tin hiéu thanh phdn tién canh bao gdm phan tién canh cia khéi hién thoi.

Theo phuong 4n khac, phuong phap khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hi¢u
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thanh phan hau canh va tin hiéu thanh phan tién canh, phuong phép c6 thé co cac
bude: tao ra chudi thoi gian gdm cac khdi cac gid tri tin hiéu am thanh; x4c dinh cac
dic diém khdi cta khéi hién thoi cua tin hiéu 4m thanh va d& x4c dinh dic diém trung
binh cho nhém céc khéi, nhém cac khdi bao gdm it nhat hai khéi; va phan tach khoi
hién thoi thanh phan hau canh va phan tién canh phan hdi ti 16 dic diém khéi ctia khéi
hién thoi va dic diém trung binh ctia nhém céc khdi, trong d6 tin hiéu thanh phan hau
canh bao gdm phén hau canh cta khéi hién thoi va tin hidu thanh phan tién canh bao
gdm phéan tién canh ctia khéi hién thoi.

Theo phuong an khéac, vat ghi luu tri¥ s6 khong tam thoi ¢6 thé c6 chuong trinh
may tinh duoc luu trit trén d6 dé thuc hién phuong phap khi chuong trinh may tinh
nay dugc chay bdi may tinh.

Trong mot khia canh, thiét bi dé khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu thanh
phﬁn hau canh va tin hiéu thanh phﬁn tién canh bao gém bd tao khoi dé tao ra chudi
thoi gian gdm cac khbi gdm cac gia tri tin hiéu Am thanh, bo phén tich tin hiéu 4m
thanh duge két ndi vao bod tao khdi va bd phan tach dwoc két nbi vao bo tao khbi va bd
phén tich tin hiéu am thanh. Theo khia canh thir nhét, bd phan tich tin hiéu am thanh
duoc tao cAu hinh dé xac dinh dac diém khdi ciia khdi hién thoi cta tin hiéu am thanh
va dic diém trung binh cho nhém cac khdi, nhém cac khéi bao gdm it nhat hai khoi
nhu khéi dimg trude, khéi hién thoi va khéi theo sau hodc thdm chi nhiéu cc khdi

dtmng trude hodc nhidu khéi dimg sau hon.

Bo phan tach dugc tao cAu hinh dé phén tach khdi hién thdi thanh phan hau canh
va phén tién canh phan hdi ti 16 dic diém khéi ciia khdi hién thoi va dic diem trung
binh. Do d6, tin hiéu thanh phan hau canh bao gdm phan hau canh cta khéi hién thoi
va tin hiéu thanh phan tién canh bao gdm phan tién canh cla khéi hién thoi. Do do,
khéi hién thoi khong duoc quyét dinh don gian 13 hau canh hodc tién canh. Thay vao
d6, khéi hién thdi duge phan tach thuc té thanh phn hau canh khéc 0 va phéan tién
canh khac 0. Quy trinh nay phan 4nh tinh huéng ma, dién hinh, tin hiéu tién canh
khong bao gio ton tai trong tin hi¢u ma ludn ludn dugce td hop vao thanh ph?m tin hiéu
hau canh. Do d6, sang ché, theo khia canh thir nhét, phan anh tinh huéng ma bt ké
liéu ngudng nhat dinh duoc thuc hién hay khong, su phén tach thuc té khong co
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ngudng bat ky hodc khi nguong nhit dinh dugc dat dén béi ti 1€, phan hau canh thém

vao phan tién canh ludn luén con lai.

Hon nita, viéc phén tach dugc thuc hién bdi phép do phéan tach rit cu thé, tic 13,
ti 16 ctia dic diém khéi cua khéi hién thoi va dic diém trung binh duoc suy ra tir it nhat
hai khdi, tire 13, dugc suy ra tor nhém céc khdi. Do do, phu thudc vao kich thudce cua
nhém céc khoi, trung binh dich chuyén thay ddi hoi cham hoic trung binh dich chuyén
thay d6i hoi nhanh c6 thé dugc thiét lap. Déi v6i sb lwong 16n cac khdi trong nhém cac
khéi, trung binh dich chuyén thay ddi twong dbi cham, dbi véi s6 luong nho cac khéi
trong nhém cac khdi, trung binh dich chuyén thay d6i hoi nhanh. Hon nita, viéc st
dung su tuong quan gitta ddc diém tr khéi hién thoi va dac diém trung binh qua nhém
cac khdi phan 4nh tinh huéng cam quan, tirc 13, cic c4 thé nhan biét khdi nhét dinh nhu
bao gdm thanh phin tién canh khi ti 1& gifra dic diém ciia khdi nay so véi trung binh
tai gi4 tri nhat dinh. Theo khia canh ndy, tuy nhién, gi4 tri nhat dinh ndy khong nhét
dinh phai 1a ngudng. Thay vao d6, ban than ti 1& c6 thé da dugc st dung dé thuc hién
su phén tach dinh lvong ctia khéi hién thoi thanh phan hiu canh va phan tién canh. Ti
18 cao din dén phin cao ctia khéi hién thoi 13 phin tién canh trong khi ti 1¢ thip dan
dén tinh hudng rang hau hét hodc tAt ca khdi hién thoi duy tri trong phan hau canh va
khéi hién thoi chi c6 phan tién canh nho hodc khong c6 bit ky phan tién canh nao hét.

Tuong tu, dic didm lién quan dén bién d6 dwoc xac dinh va dic diém lién quan
dén bién do nhu ning luong cua khdi hién thdi duge so sanh voi nang lugng trung
binh ctia nhém céc khédi dé thu duoc ti 16, dua trén su phan tich ndo s& duoc thuc hién.
P& dam bao ring phan hdi sy phan tach, tin hiéu hau canh duy tri, d6 khuéch dai duoc
xac dinh va thira s6 khuéch dai nay khi d6 diéu khién bao nhiéu nang lugng trung binh
ctia khéi nhat dinh duy tri trong tin hiéu hau canh hodc tuong ty nhiéu 4m va ph.;fm nao
trér thanh tin hiéu tidn canh ma c6 thé, vi du, 12 tin hidu chuyén tiép nhu tin hiéu tiéng
v tay hodc tin hiéu tiéng mua hodc tuong tu.

Trong khia canh thtr hai khac cua sang ché ma c6 thé duoc st dung ngoai khia
canh thtt nhit hodc phan tach tir khia canh thir nhat, thiét bi khai trién tin hiéu 4m
thanh bao gém bo tao khéi, bd phén tach tin hiéu am thanh va b phan tdch. Bo phan

tich tin hiéu am thanh duogc tao cdu hinh dé phan tich dic diém ctia khéi hién thoi cua
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tin hidu Am thanh. Dic diém cta khdi hién thoi cua tin hiéu 4m thanh c6 thé 14 ti 1& nhu
duoc thao luan dbi véi khia canh tht nhét nhung, cach khac, ciing c6 thé 13 dic diém
khdi chi duoc suy ra tir khdi hién thoi ma khéng tinh trung binh. Hon nita, by phén
tich tin hiéu Am thanh duoc tao cdu hinh dé x4c dinh d6 bién thién cta dic diém trong
nhém cac khéi, trong d6 nhém cac khéi bao gdm it nhét hai khbi va tot hon la it nhat
hai khéi ding trude c6 hoic khong co khéi hién thoi hodc it nhat hai khdi ding sau c6
hogc khong c6 khdi hién thoi hodc ca hai it nhit hai khdi démg trude, it nhat hai khéi
dumg sau, mdt 1an nita c6 hodc khong cé khéi hién thoi. Trong cac phuwong 4n duge uu

tién, s6 luong cac khéi 13 16n hon 30 hodc tham chi 40.

Hon nita, bd phan téch duge tao cdu hinh dé phén tach khdi hién thoi thanh phan
hau canh va phﬁn tién canh, trong dé bo phan tdch nay duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
ngudng phan tach dua trén do bién thién duoc xéac dinh boi bd phén tich tin hidu va dé
phén tach khdi hién thoi khi dac diém cta khéi hién thoi trong twong quan duge dinh
trude dbi v6i ngudng phan tach nhu 16n hon hodc bang ngudng phan tch. Mot cach tu
nhién, khi ngudng dugc dinh nghia 1a loai gia tri nghich ddo thi tuong quan dugc dinh
trude c6 thé 13 nho hon twong quan hoic nhé hon hodc bang tuong quan. Do dé,
ngudng luon dugce thuc hién theo cdch ma khi dac diém ndm trong tuong quan duogc
dinh truée @i v6i ngudng phan tach khi d6 su phan tach thanh phan hau canh va phan
tién canh duge thuc hién trong khi, khi dic diém khong nim trong twong quan dugc

dinh trude ddi véi ngudng phan tach khi sy phan tach khong dugc thuc hién.

Theo khia canh thir hai ma st dung ngudng bién thién phu thudce vao do bién
thién cua dic diém trong nhom céac khdi, su phan tach cé thé 1 sy phan tach day du,
tirc 13, toan bd khdi cac gid tri tin hiéu 4m thanh dwoc dua vao thanh phan tién canh
khi su phan tach dugc thuc hién hodc toan b khéi cac gia tri tin hiéu 4m thanh gidng
phan tin hiéu hau canh khi twong quan dugc dinh trude dbi v6i ngudng phén tach bién
thién khong dugc dap Gng. Trong phuong an dugc uu tién, khia canh nay dugc td hop
v6i khia canh thi nhit & diém ngay khi ngudng bién thién duoc tim ra trong twong
quan dugc dinh trude dbi v6i ddc diém, khi d6 su phan tach khong phai nhi phan dugc
thuc hién, tuc 1a, chi co mdt phé‘m cta cac gia tri tin hiéu am thanh dugc dat vao phﬁn

tin hiéu tién canh va phan con lai dugc dé lai trong tin hiéu hu canh.
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Tuong tu, sy phan tach phén cho phén tin hiéu tién canh va phﬁn tin hiéu hau
canh duogc xac dinh dua trén thua sb khuéch dai, tie 13, cac gia tri tin hiéu twong tu,
cubi cung, trong phan tin hiéu tién canh va phan tin hiéu hau canh nhung ning luong
cua céc gid tri tin hiéu trong céc phan khac nhau 13 khac v6i nhau va dugc dinh nghia
bdi do khuéch dai phan tach ma, cudi cing, phu thudc vao dic diém nhu dic diém
khdi ctia ban than khéi hién thoi hodc ti 16 cho khéi hién thoi gitra dic diém khbi cho
khdi hién thoi va diac diém trung binh cho nhém cac khdi duge két hop véi khdi hién
thoi.

Viéc st dung ngudng bién thién phan 4nh tinh hudng ma cic c4 thé nhan biét
phﬁn tin hiéu tién canh ngay ca nhu do Iéch nho tir tin hiéu hoi tinh, tirc 13, khi tin hiéu
nhit dinh duoc xem 14 rat tinh, tac 13, khong c6 cac dao dong dang ké. Khi tham chi
dao ddong nho ciing dugc nhan biét 13 phan tin hiéu tién canh. Tuy nhién, khi c6 tin
hiéu dao dong manh, khi do6 héa ra ban than tin hi¢u dao dong manh dugc nhén biét 1a
thanh phén tin hiéu hdu canh va d6 1éch nhé tir mau dao dong nay khdng dwoc nhan
biét 12 phén tin hiéu tién canh. Chi cic d6 1éch manh hon tir gia tri trung binh hodc gid
tri mong doi dugc nhan biét 13 phén tin hiéu tién canh. Do d6, uu tién st dung ngudng
phén tach hoi nhé cho céc tin hiéu véi phuong sai nhd va st dung ngudng phén tach
cao hon cho céac tin hiéu v6i phuong sai cao hon. Tuy nhién, khi céc gié tri nghich dao

dugc xem xét, tinh huong nguoc voi trén day.

Cé hai khia canh, tirc 12 khia canh th@ nhét c6 su phan tach khong phai nhi phan
vao phan tin hiéu tién canh va phén tin hiéu hau canh dua trén ti 18 gitta dac diém khoi
va dic diém trung binh va khia canh thir hai bao gdm ngudng bién thién phu thudc vao
d6 bién thién cua dic diém trong nhom céc khdi, c6 thé dugc st dung riéng biét véi
nhau hodic ¢6 thé thim chi duoc sir dung cung nhau, ttc 1a, td hop véi nhau. Céch sau

chu thanh phuong 4n dugc vu tién nhu dugc mo ta sau day.

Céc phuong an cua sang ché dé cap dén hé thong trong d6 tin hiéu dau vao duoc
khai trién thanh hai thanh phén tin hiéu ma viéc xir ly riéng 1é c6 thé dugc &p dung va
trong d6 céc tin hi€u duogc xu ly duoc tai téng hop dé tao ra tin hiéu dau ra. Tiéng vo
tay va cac tin hiéu chuyén tiép khac c6 thé duoc xem nhu chdng 1én nhau cua su kién

v0 tay chuyén tiép c6 thé nhan bi€t rd rang va riéng biét va tin hiéu hau canh tuong tu
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nhiéu am. Dé cai bién cac dic diém nhu ti 16 ctia mat d¢ tin hiéu tién canh va hau canh,
v.v. clia cac tin hiéu nay, c6 loi khi c6 thé 4p dung su xir 1y riéng 1é dén mdi phan tin
hiéu. Ngoai ra, thu dugc sy phan tach tin hiéu dugc thic déy bdi cdm quan cua nguoi.
Hon nita, khai niém ciing c6 thé dugc st dung nhu thiét bi do dé do cac dic diém tin

hiéu nhu & phia khu vire bo giri va khoi phuc céc dic diém nay & phia khu vue b thu.

Céc phuong 4n cua sang ché khong nham riéng dén viéc tao ra tin hidu dau ra
khong gian da kénh. Tin hiéu diu vao don duoc khai trién va cac phéan tin hidu riéng 1é
duoc xir Iy va duoc tai tong hop dén tin hidu dau ra don. Trong mot s6 phuong an,
khai niém, nhu dugc dinh nghia trong khia canh thir nhét hodc thr hai, phét ra céc
phép do hoac thong tin phu thay vi tin hiéu c¢6 thé nghe.

Ngoai ra, su phan tach dua trén khia canh cdm quan va t6t hon 1a ddc diém hosc

gia tri dinh luvong hon 1a khia canh ngit nghia.

Theo cac phuong an, sy phan tach dua trén do léch cua ndng luong tirc thoi doi
v6i ndng lugng trung binh trong khung thoi gian dugc xem 1a ngédn. Trong khi su kién
chuyén tiép vi mic nang lugng gan véi hoac dudi ndng lugng trung binh trong khung
thoi gian khong duoc nhan biet 1a khac biét dang ké v6i hdu canh, céc su kién voi do
l1éch nang lugng cao c¢6 thé dugc phéan biét véi tin hi¢u hau canh. Loai phén tich tin
hiéu nay tudn theo nguyén tac va cho sy x1r ly gan véi cam quan ctia ngudi vé cac su
kién chuyén ti€ép va gan hon véi cdm quan ctiia ngudi vé cac su kién tién canh hon cac
su kién hau canh.

M6 ta van tat cac hinh vé

Tiép theo, cac phuong an uu tién cia sang ché duoc thdo luén véi viéc doi chiéu
v6i cac hinh ve€ di kem trong do:

Fig.1a la so do khoi cua thiét bi dé khai trién tin hi¢éu &m thanh phu thudc vao ti
1€ theo khia canh thir nhat;

Fig.1b 1a so dd khéi ctia phuong an ctia khai niém dé khai trién tin hiéu 4m thanh

phu thudc vao ngudng phén tach bién thién theo khia canh thit hai;

Fig.1c minh hoa so db khéi cta thiét bi dé khai trién tin hiéu 4m thanh theo khia
canh thtr nhét, khia canh th hai hodc ca hai khia canh;
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Fig.1d minh hoa phép minh hoa dugc uu tién cia bd phén tich tin hi€u va bd
phéan tach theo khia canh thu nhét, khia canh thtt hai hodc ca hai khia canh;

Fig.le minh hoa phuong an ctia by phan tach tin hiéu theo khia canh thir hai;

Fig.1f minh hoa so d6 khdi ctia khai niém khai trién tin hiéu 4m thanh theo khia
canh thwr nhét, khia canh tht hai va br?lng cach dé cap dén céac ngudng khéc nhau;

Fig.2 minh hoa hai cach khac nhau dé phén tach cac gia tri tin hi€éu 4m thanh cua
khéi hién thoi thanh thanh phan tién canh va thanh phan hiu canh theo khia canh tht
nhét, khia canh thi hai hodc ca hai khia canh;

Fig.3 minh hoa su biéu dién gian lugc cac khdi xép chong dugce tao ra boi bo tao
ra khdi va tao ra cac tin hiéu thanh phén tién canh va céc tin hiéu thanh phin hau canh
mién thoi gian theo sau bd phan tach;

Fig.4a minh hoa c4ch thir nhat d xac dinh ngudng bién thién dwa trén viéc lam
nhén c4c d6 bién thién tho;

Fig.4b minh hoa phép x4c dinh ngudng bién thién dya trén viéc 1dm nhin cic do
bién thién tho;

Fig.4c minh hoa cac ham khéac nhau dé anh xa cac do bién thién (dugc 1am nhan)
dén cac ngudng;

Fig.5 minh hoa phép thuc thi dugc uu tién dé x4c dinh do bién thién nhu dugc
yéu cau trong khia canh thtr hai;

Fig.6 minh hoa khai quat vé su phan tach, sy xt ly tién canh va sy xr 1y h&u canh
va phép tai tong hop tin hiéu tiép theo;

Fig.7 minh hoa phép do va su khoi phuc céc dic diém tin hiéu c6 hodc khong co
siéu dir lieu; va

Fig.8 minh hoa so d6 khdi cho trudong hop sir dung bo ma héa-bo giai ma.

MBO té chi tiét sang ché

Fig.la minh hoa thiét bi khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu thanh phan

h4u canh va tin hiéu thanh phén tién canh. Tin hiéu 4m thanh dugc nhap vao nhu dau

vao tin hiéu &m thanh 100. Dau vao tin hiéu &m thanh duoc két ndi véi bd tao khdi 110
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dé tao ra chudi thoi gian gdm céac khdi cac gia tri tin hiéu &m thanh 112 dugc phét ra
tai duong 112. Hon nita, thiét bj bao gdm bd phan tich tin hiéu 4m thanh 120 & x4c
dinh ddc diém khéi cta khéi hién thoi cia tin hiéu 4m thanh va dé x4c dinh, thém vao
d6, dac diém trung binh cho nhém céc khéi, trong d6 nhém cac khéi bao gom it nhat 2
khéi. Tét hon 13, nhom céc khdi bao gém it nhat mot khoi ding trude hodc it nhat mot
khdi ding sau, va, thém vao d6, khdi hién thoi.

Hon nita, thiét bi bao gdm bd phan tach 130 dé phan tach khdi hién thoi thanh
phan hau canh va phan tién canh phan hdi ti 1 clia dic diém khdi cta khdi hién thoi va
dic diém trung binh. Do d6, ti 1 ctia dic diém khdi ciia khdi hién thdi va dac diém
trung binh dugc st dung nhu ddc diém, dua vao d6 su phén tach cua khdi hién thoi cta
cAc gi tri tin hiéu Am thanh dwoc thuc hién. Cu thé, tin hiéu thanh phan hiu canh tai
dAu ra tin hidu 140 bao gdm phan hau canh ciia khéi hién thoi, va tin hiéu thanh phan
tién canh dugc phat ra tai ddu ra tin hiéu thanh phin tién canh 150 bao gém phan tién
canh cta khoi hién thoi, Quy trinh dugc minh hoa trén Fig.1a dugc thuc hién trén co
s6 timg khéi, tirc 13, mot khéi cua chudi thoi gian cac gbi duge xtt 1y sau khéi khéc dé,
cubdi cung, khi chudi cac khdi cac gia tri tin hiéu 4m thanh dugc nhép vao tai dau vao
100 da duge xit Iy, chudi twong Gng gdm cac khbi ciia tin hiéu thanh phan hau canh va
chudi twong tw gdm cac khdi cta tin hiéu thanh phan tién canh ton tai tai cac duong

140, 150 s& dugc thao ludn sau vién dan dén Fig.3.

Tét hon 13, bo phén tich tin hiéu am thanh dugc tao cAu hinh dé phan tich phép
do lién quan dén bién d6 nhu dac diém khéi caa khéi hién thoi va, ngoai ra, bd phan
tich tin hiéu 4m thanh 120 duoc tao cAu hinh dé cling phan tich thém dic diém lién

quan dén bién do cho nhom céc khoi.

Tét hon 12, s& do cong sudt hodc s6 do ning lugng cho khéi hién thoi va sb do
cong suat trung binh hodc s6 do ning lugng trung binh cho nhém céac khéi duoc x4c
dinh béi bod phén tich tin hiéu &m thanh, va ti 1¢ gitta hai gid tri nay cho khdi hién thoi
dugc st dung bdi bd phén tach 130 dé thuc hién su phan tach.

Fig.2 minh hoa quy trinh dugc thuc hién boi bd phan tach 130 cua Fig.la theo
khia canh thir nht. Budc 200 biéu dién phép xac dinh ciia ti 18 theo khia canh tha nhét
hodc dac diém theo khia canh thir hai ma khong nhét thiét phai 1 ti 1& nhung cling c6

-11-



37097

thé la mot minh dac diem khoi, vi du.

Trong budgc 202, do khuéch dai phéan tach dugc tinh todn tir ti 1€ hodc dac diém.
Khi d6, phép so sanh ngudng trong bude 204 co thé duoc thuc hién mot cach tiry chon.
Khi phép so sanh ngudng dugc thuc hién trong bude 204, khi do két qua co thé 1a dac
diém trong twong quan duoc dinh truée lién quan dén nguong. Khi day 1a truong hop,
viéc didu khién tién dén budc 206. Tuy nhién, khi dugc xac dinh trong bude 204 rang
dic diém khong twong quan véi ngudng dugc dinh trude, khong c6 sy phan tach nao

dugc thuc hién va viéc diéu khién tién dén khoi tiép theo trong chudi cac khoi.

Theo khia canh thir nhét, phép so sanh ngudng trong budc 204 c6 thé duoc thuc
hién hoac c6 thé, cach khac, khong duoc thyc hién nhu duge minh hoa bédi duong nét
dirt 208. Khi duge xac dinh trong khéi 204 ma ddc diém 1a trong tuong quan dugc
dinh trude dbi voi ngudng phan tich hoic, trong cach thay thé duong 208, trong
trudmg hop bit ky, bude 206 duge thuc hién, trong d6 céc tin hiéu 4m thanh dugc gan
trong sb st dung do khuéch dai phan tach. Pé dat duoc muc dich nay, budc 206 nhan
cé4c gia tri tin hiéu am thanh cua tin hiéu 4m thanh dAu vao trong su biéu dién thoi gian
hoic, tot hon 13, sy biéu dién phd nhu duwoc minh hoa béi duong 210. Khi d6, phu
thudc vao viée tng dung do khuéch dai phén tach, thanh phan tién canh C duoc tinh
todn nhu dugc minh hoa béi phuong trinh truc tiép dudi Fig.2. Cu thé, do khuéch dai
phén tich, ma 1a ham cua gy va ti 1€ O khong duoc st dung truc tiép, nhung trong
dang khac, tuc 14, ham dugc trir tir 1. Céch khéc, thanh phén hau canh N c6 thé duoc
tinh toan truc tiép bing cach gan trong sb thuc té tin hiéu 4m thanh A(k,n) bing ham
an/O(n).

Fig.2 minh hoa mot vai tinh kha thi dé tinh toan thanh phan tién canh va thanh
phan hau canh ma tAt ca c6 thé dugc thuc hién boi by phan tach 130. Mot x4c suat 1a
ca hai thanh phan dugc tinh toan sir dung d6 khuéch dai phan tach. Cach khac 1a chi
thanh phén tién canh dugc tinh toan sir dung d6 khuéch dai va thanh phan hau canh N
duoc tinh toan bang cach trir thanh phan tién canh tir cdc gid tri nhu duge minh hoa tai
210. Tuy nhién, cach khéc 12 thanh phan hau canh N dugc tinh toan truc tiép sir dung
d6 khuéch dai phan tach bing khdi 206 va, khi d6, thinh phan hau canh N duge tir tur
tin hiéu 4m thanh A @& cudi cung thu dugc thanh phan tién canh C. Do d6, Fig.2 minh
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hoa ba phuong 4n khac nhau dé tinh toan thanh phin hau canh va thinh phan tién canh
trong khi mdi cach nay it nhit bao gdm gén trong s gié tri tin hiéu 4m thanh sir dung

d6 khuéch dai phan tach.

Tiép theo, Fig.1b dugc minh hoa dé mo ta khia canh tht hai cia séng ché phu

thudc vao ngudng phan tach bién thién.

Fig.1b biéu dién khia canh thi hai, phu thudc vao tin hiéu 4m thanh 100 ma duoc
nhép vao viée tao ra khdi 110 va bo tao khdi dwoc két ndi véi by phan tich tin hiéu 4m
thanh 120 qua duong két ndi 122. Hon nita, tin hiéu 4m thanh c6 thé dugc nhap vao bd
phén tich tin hi¢u &m thanh truc tiép qua duong két ndi khac 111. Bo phan tich tin hidu
aAm thanh 120 dugc tao cAu hinh @& mot mit x4c dinh ddc diém khoi hién thoi cta tin
hiéu dm thanh va, ngoai ra, dé xac dinh d6 bién thién cua dic diém trong nhom cac
khdi, nhém céc khdi bao gdm it nhat hai khéi va t6t hon 1 bao gdm it nhat hai khéi
dimg trude hodc hai khéi ding sau hodc it nhét hai khdi ding trude, it nhat hai khdi

ding sau va cling nhu khoi hién thoi.

Dic diém cta khéi hién thoi va do bién thién cia dic diém duoc chuyén dén bo
phéan tach 130 qua dudng két ndi 129. Bo phén tach sau d6 dugc tao ciu hinh dé phan
tach khdi hién thoi thanh phin hdu canh va phan tién canh dé tao ra tin hiéu thanh
phdn hau canh 140 va tin hiéu thanh phan tién canh 150. Cu thé, bd phan tach duoc tao
cAu hinh, theo khia canh thi hai, dé xac dinh ngudng phan tach duva trén do bién thién
duoc xéc dinh bsi bd phan tich tin hiéu 4m thanh va dé phan tich khdi hién thoi thanh
phan tin hiéu thanh phan hau canh va phin tin hidu thanh phan tién canh, khi dic diém
* cua khdi hién thoi 13 tuong quan duoc dinh trude dbi véi ngudng phan tach. Tuy
nhién, khi dic diém cta khéi hién thoi khong trong twong quan dugc dinh trude déi
v6i ngudng phan tach (bién thién), khi d6 sy phén tach cua khdi hién thoi khong dugce
thuc hién va toan bo khdi hién thoi duoc chuyén dén hodc dugc str dung hoac duoc
gan nhu tin hiéu thanh phan hau canh 140.

Cu thé, bd phén tach 130 dugc tao cdu hinh dé xac dinh ngudng phan tach thu
nhét cho do bién thién tht nhit va ngudng phén tach th hai cho do bién thién thi hai,
trong d6 ngudng phan tach thi nhit thip hon ngudng phan téch thir hai va do bién
thién thtr nhat thip hon do bién thién tha hai, va trong d6 twong quan duge dinh trudce
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1a “16n hon™.

Vi du duoc minh hoa trén Fig.4c, phan bén tri, trong d6 ngudng phan tich dugc
biéu thi tai 401, trong d6 ngudng phan tach tht hai duoc biéu thi tai 402, trong d6 do
bién thién thi nhat dugc biéu thi tai 501 va do bién thién thtt hai dugc biéu thi tai 502.
Cu thé, tham chiéu dugc thuc hién dén ham tuyén tinh theo manh phia trén 410 biéu
dién ngudng phan tach trong khi ham tuyén tinh theo manh phia duéi 412 trén Fig.4c
minh hoa ngudng giai phong ma s€ dugc mo ta sau ddy. Fig.4c minh hoa tinh hubng,
trong d6 cac ngudng sao cho, dé tang do bién thién, viéc ting cdc ngudng dugc xac
dinh. Tuy nhién, khi tinh huéng duoc thuc thi theo cach ma, vi du, cic gia tri ngudng
nghich dao dbi vai cac gia tri trén Fig.4c dugc 14y, khi d6 tinh hudng sao cho bo phan
tach duoc tao cdu hinh d x4c dinh ngudng phan tach thi nhit cho d6 bién thién tha
nhit va ngudng phén tach thi hai cho do bién thién thir hai, trong d6 ngudng phan tach
thtr nhét 16n hon ngudng phan tach thir hai, va d6 bién thién thir nhat thip hon d6 bién
thién thtr hai va, trong tinh hubng nay, twong quan duoc dinh trude 13 “thip hon”, hon

14 “16n hon” nhu dugc minh hoa cach khac thur nhét trén Fig.4c.

Phu thudc vao cac phép thuc thi nhét dinh, bd phén tach 130 dugc tao cAu hinh
dé x4c dinh ngudng phan tach (bién thién) sit dung truy cdp bang, trong d6 cic ham
dugc minh hoa trén phén bén trai hodc bén phai cta Fig.4c dugce luu trit hodc theo ham
noi suy don diéu noi suy gifta ngudng phén tach thi nhat 401 va ngudng phan tach thi
hai 402 @&, dbi v6i do bién thién thu ba 503, thu duge ngudng phan tach thit ba 403,
va dbi voi do bién thién tha tu 504, thu duoc ngudng th tu, trong d6 ngudng phan
tach thtr nhat 401 duoc két hop véi d6 bién thién thir nhat 501 va ngudng phan tich
thtr hai 402 dwoc két hop voi do bién thién thtr hai 502, va trong d6 cac bién thién thir
ba va thir tu 503, 504 duogc dinh vi, dbi véi gia tri cua chung, gitta do bién thién thu
nhat va thtr hai va ngudng phén tach tht ba va thi tu 403, 404 dwoc dinh vi, d6i véi

c4c gi4 tri ciia chung, gitra cic ngudong phan tach thi nhét va thir hai 401, 402.

Nhu dugc minh hoa trén phé‘m bén trai Fig.4c, phép ndi suy don diéu la ham
tuyén tinh hodc, nhu dugc minh hoa trén phan bén phai Fig.4c, ham noi suy don diéu

13 ham 14p phuwong hodc ham mii bt ky véi s6 bac 16n hon 1.

Fig.6 mo ta so dd khdi cdp cao nhat ctia sy phan tach tin hidu tiéng vo tay, xir Iy
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va tong hop cic tin hidu duge xir 1y.

Cu thé, giai doan phan tach 600 ma dwuoc minh hoa cu thé trén Fig.6 phan tach tin
hiéu 4m thanh dau vao a(t) thanh tin hiéu hau canh n(t), va tin hiéu tién canh c(t), tin
hiéu hau canh dugc nhap vao giai doan xur Iy héu canh 602 va tin hiéu tién canh duoc
nhap vao giai doan xi Iy tién canh canh 604, va, tiép sau su xur 1y, ca hai tin hiéu n’(t)

va ¢’(t) dugc td hop boi bd td hop 606 dé cudi cing thu duge tin hidu duge xir 1y a’(t).

Tét hon 13, dua trén su phéan tach/khai trién tin hiéu cua tin hiéu dau vao a(t) vao
cac tiéng v4 tay c6 thé nhan biét rd rang c(t) va cac tin hiéu hiu canh twong tu nhifu
am n(t) sy xu ly riéng 1€ cua céc phén tin hiéu duoc khai trién duoc nhén ra. Sau khi
xir 1y, c4c tin hiéu tién canh va hau canh duoc cai bién ¢’(t) va n’(t) dugc tai tdng hop

dan dén tin hiéu dau ra a’(t).

Fig.1c minh hoa so @6 mic cao nhit ca giai doan phéan tach tiéng vo tay dugc
vu tién. Mau tiéng v tay duoc dua ra trong phuong trinh 1 va duge minh hoa trén
Fig.1f, trong d6 tin hiéu tiéng vd tay A(k,n) bao gdm phép chdng 1én cac tiéng vo tay
tién canh c6 thé nhan biét & rang va riéng biét C(k,n) va tin hiéu hau canh tuong tu
nhidu 4m N(k,n). Céc tin hiéu duoc xem xét trong mién tan sb véi do phan giai thoi
gian cao, trong do k van 1an luot biéu thi cac chi sd tan sb roi rac k va thoi gian n cua
phép bién dbi tin sb thoi gian ngén.

Cu thé, hé théng trén Fig.1c minh hoa bd xtt Iy DFT 110 nhu bd tao ra khdi, bd
phat hién tién canh c6 céc chirc nang cia bo phan tich tin hi¢u d&m thanh 120 va bd
phén tach 130 cua Fig.1a hodc Fig.1b, va con cac giai doan b0 phén tach tin hiéu nhu
bd gan trong sd 152, thuc hién chirc ning duoc thao lusn trong tmg véi bude 206 cia
Fig.2, va bo trir 154 thyc thi chiic ndng dugc minh hoa trén budc 210 cua Fig.2. Hon
nira, bo hinh thanh tin hiéu duge dé xuat dé hinh thanh, tir sy biéu dién mién tan so
tuong Ung, tin hiéu hiu canh mién thoi gian c(t) va tin hi¢u hau canh n(t), trong d6 bd
hinh thanh tin hiéu bao gdm, dbi v6i mdi thanh phan tin hiéu, khéi DFT 160a, 160b.

Tin hiéu ddu vao tiéng v tay a(t), tuc 13, tin hiéu dau vao bao gém céc thanh
phan hau canh va cac thanh phan tiéng vo tay, duoc dua vao bo chuyén tin hiéu (khong
duoc thé hién trén Fig.1c) cling nhu vao b phét hién tién canh 150 trong d6, dua vao

cac dac diém tin hi€u, cac khung dugc nhén biét ma tuong tmg vdi cac tiéng voO tay
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tién canh. Giai doan bd phat hién 150 phat ra do khuéch dai phan tach gsm) ma dugce
dua vao bd chuyén tin hiéu va diéu khién lugng tin hi€u dugc tao tién vao tin hiéu
tiéng v tay c6 thé nhan biét r5 rang va riéng 1é C(k,n) va tin hiéu twong tu nhiéu 4m
hon N(k,n). B6 chuyén tin hiéu duoc minh hoa trén khéi 170 ¢ minh hoa bd chuyén
nhi phan, ttc 12, khung nhét dinh hodc 6 thoi gian/tﬁn sb, tuc 13, chi ngan tan sd nhét
dinh cua khung nhét dinh duogc dinh tuyén dén C hoac N, theo khia canh thir hai. Theo
khia canh thir nhét, do khuéch dai dugc str dung dé phén tach moi khung hodc mot vai
ngin tin sb cia su biéu didn phd A(k,n) thanh thanh phan tién canh va thanh phan hau
canh dé, phd hop véi do khuéceh dai gsw), ma phu thudce vao ti 1€ gitta ddc diém khéi va
dac diém trung binh theo khia canh thu nhét, toan bd khung hoac it nhit mdt hoic
nhiéu 6 thoi gian/tin sb hodc ngan tin sé duge phén tach dé ngin twong Ung trong moi
tin hiéu trong sb céc tin hiéu C va N c6 gi4 tri twong tw, nhung bién do khac nhau

trong d6 tuong quan cia cac bién do phu thudc vao gsm).

Fig.1d minh hoa phuong &n chi tiét hon cia bd phat hién tién canh 150 minh hoa
dic biét cac chirc nang cta bd phan tich tin hiéu &m thanh. Trong phuong 4n, bd phin
tich tin hiéu Am thanh nhan su biéu dién phd dugc tao ra bi bo tao khdi c6 khéi bién
dbi Fourier roi rac (Discrete Fourier Transform - DFT) 110 cua Fig.1c. Hon nita, b
phan tich tin hiéu am thanh dugc tao c4u hinh dé thuc hién phép loc thdng cao véi tan
s6 giao chéo duoc dinh trude nhét dinh trong khéi 170. Khi @6, bd phan tich tin hiéu
am thanh 120 cua cac hinh v& Fig.la va Fig.1b thuc hién quy trinh chiét xuét ning
luong trong khéi 172. Quy trinh chiét xut ning luong din dén ning luong tirc thoi

ho#ic hién thoi ctia khéi hién thoi Dinst(n) va ning luong trung binh [avg(n).

B0 phén tach tin hiéu 130 trén cac hinh v& Fig.1a va Fig.1b sau d6 xé4c dinh ti 1€
nhu dugc minh hoa tai 180 va, ngoai ra, xac dinh ngudng thich tmg hodc khong thich

trng va thuc hién thudt todan ngudng tuong tng 182.

Hon nita, khi thuat toan ngudng thich ing theo khia canh thur hai dugc thuc hién,
khi bd phan tich tin hiéu d&m thanh con thuc hién su u6c lugng do bién thién duong
bao nhu dugc minh hoa trong khéi 174, va sb do d6 bién thién v(n) duge dua dén bo
phan tach, va cu thé, dén khéi xir Iy ngudng thich tng 182 dé cubi cung thu dugc do

khuéch dai gs(n) nhu duoc mo ta sau day.
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g .
g.(n) = max| 1 — WI;IL),O Jf W) = Tateack
S

0, else.

Trong phuong an khac, phuong trinh néu trén dugc thay thé boi phuong trinh

Sau.

gs(n) — \/maX (1 ( ) 0) lf I.I_I(n) = Tattack

0, else.

Luu ¥: néu Typpqer = 0, lwong tin hidu duoc dinh tuyén dén tiéng v tay khac biét
chi phu thudc vao ti 18 ning luong W(n) va d6 khuéch dai ¢ dinh gy tao ra quyét dinh
mém phu thudc vao tin hiéu. Trong hé théng dwgc tinh chinh tét, chu ky thoi gian ma
ti 1& ning luong vuot qua cac ngudng t4 dong chi thu sy kién chuyén tiép thuc té.
Trong mét sb truong hop, ¢6 thé mong mudn chiét xut thoi gian dai hon cac khung
thoi gian sau khi sy tAn cong xay ra. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién, vi du, bang cach
dua ngudng gidi phong T,erease biéu thi mtrc ma ti 1¢ nang luong ¥ phai giam sau khi
tAn cong trude do khuéch dai phén tach duoc thiét lap vé 0:

gn

max| 1— = 0 ) iqu (7’1) = Tattack:

Y(n)

gs(n— D, if Tattack > ¥ (n) > Treleaser
0, if ¥ (n) < Trelease

Is (n) =

Trong phuong an khac, phuong trinh dimg ngay trudce dugc thay thé boi phuong
trinh sau:

max (1 — g—N, 0), if ¥ (1) = Tarrack
Y(n)
s (n) =
gs(n_ 1)1 if Tattack > ¥ (7’1) > Treleaser
0, if ¥ (n) < Trelease
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Luu dd vé phin bén trong bd phét hién tin hiéu tién canh dugc thé hién trén
Fig.1d. Néu chi duong phia trén dugc xem xét, diéu nay tuong dwong véi trudng hop
khong c6 su tao ngudng thich tng trong khi su tao ngudng thich ung la kha thi néu
duong phia dudi duge xem xét. Tin hiu dugc dua vao bo phat hién tin hiéu tién canh
duoc loc thong cao va (®,) trung binh cia né va nang lugng (P,) tic thoi duge ude
luong. Cac ning lugng tic thoi cta tin hidu X(k, n) dugc cho béi Py(n) = |l
X (k,n) |l, trong d6 |-l biéu thi dinh chuén vécto va ning luong trung binh duge cho
boi:

Y= ®Pa(n—m) w(n + M)
m=-nWw (M + M)

(5A (n) =

trong d6 w(n) biéu thi ctra sd gan trong s6 dugc 4p dung cho ning lugng tirc thoi
do v6i chidu dai ctra s L, = 2M + 1. Nhu dugc bidu thi nhu liéu tiéng v tay rd rang
hoat déng trong tin hiéu dau vao, ti 1¢ ning luong W(n) cla ning lugng tic thoi va
trung binh dugce st dung theo;

@,(n)

¥ = 3,@

Trong trudng hop don gian hon khong c6 su tao ngudng thich Gng, ddi véi cac
néc thoi gian trong d6 ti 1& ning lugng vuot qua ngudng tac dong Tarrqcr, 4O khuéch
dai phan tach ma chiét xuat phan vd tay rd rang tlr tin hiéu du vao dugc thiét 1ap 13 1;
sau d6, tin hiéu tuong tu nhiéu am 1a 0 tai cac néc thoi gian nay. So d6 khdi cta hé
thdng vdi viée chuyén tin hiéu kho duoc thé hién trén Fig.le. Néu can thiét tranh tin
hiéu roi ra ngoai trong tin hiéu twong tu nhiéu 4m, gi6i han hiéu chinh ¢6 thé duoc trir
khoi do khuéch dai. Piém bat ddu tét 12 cho phép ning luong trung binh cla tin hiéu
du vao duy tri trong tin hiéu twong tu nhiéu am. Pidu nay duoc thuc hién bang cach
trir \/‘P—(n)_‘_l hodc W(n) 1khoi do khuéch dai. Luong ning lugng trung binh c6 thé
ciing duge diéu khién bang céch dua d6 khuéch dai gy > 0 ma diéu khién bao nhiéu
nang lugng trung binh con lai trong tin hi¢u tuong tu nhidu am. Diéu nay dan dén dang

chung ctia d6 khuéch dai phan téch:
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Phuong phép khac nhung 6n dinh hon dé dinh tuyén don gian luong khung nhét

dinh sau khi su tin cong dugc phat hién dén tin hiéu tiéng v tay khac biét.

bé tang do 6n dinh cta sy tao ngudng, cac ngudng cd thé duoc lua chon theo
cach thich tmg tin hidu dan dén T4eeper (M) VA Trerease (), 180 lugt. Cac ngudng duoc
diéu khién boi u6c lugng ctia do bién thién cua dudng bao cia tin hidu dau vao tiéng
vd tay, trong d6 d6 bién thién biéu thi su ¢6 mit cua cac tiéng vo tay c6 thé nhan biét
riéng 1& va d6 bién thién hoi thip biéu thi tin hiéu twong ty nhifu 4m hon va én dinh
hon. Sy udc lugng do bién thién c6 thé duoc thyuc hién trong mién thoi gian cling nhu
trong mién tan s6. Phuong phap dugc uu tién trong truong hop nay 14 dé thuc hién su
wée lwong trong mién tan so:

v'(n) = var([®,(n — M), &,(n — M + 1), ..., ®,(n + m)]), m= —-M...M

trong d6 var(+) biéu thi phép tinh phwong sai. Dé tao ra tin hiéu 6n dinh hon, d6
bién thién duoc udce luong duoc 1am nhin bang cach loc thong thap tao ra uéc lugng
d6 bién thién duong bao cubi ciing

v(n) = hyp(n) *v'(n)

trong d6 * biéu thi phép nhan chap. Phép anh xa do bién thién duong bao dén cac

gi4 tri ngudng co thé dugc thuc hién bing cich anh xa cic ham fierqee(X) VA

frelease (x) sao cho

Tattack )= fattack(v(n))
Trelease (n)= frelease w(n)

Trong mdt phuong 4n, ham anh xa c6 thé duoc nhan biét nhu cac ham tuyén tinh
duoc cat. CAu hinh cho ngtt canh nay dugc mo ta trén Fig.4c. Hon nita, ham anh xa lap
phuong hodc cadc ham cé bac cao hon nhin chung co thé duoc st dung. Cu thé, céc
diém hinh yén c6 thé duogc sir dung dé xéc dinh cac muc siéu ngudng cho cac gia tri do
bién thién & gitra chung dwoc xdc dinh cho tiéng v tay rai rac va day dic. Pidu nay co
thé dugc minh hoa vi du trén Fig.4c, phia bén phai.

Céc tin hiéu dugc phén tach nay thu duoc bang cach

C(k,n) = g,(n)-A(k,n)
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N(k,n) = A(k,n) — C(k,n)

Fig.1f minh hoa cac phuong trinh dugc thao ludn trén day khai quat va lién quan

dén cac khdi chtrc nang trén cac hinh vé Fig.1a va Fig.1b.

Hon nita, Fig.1f minh hoa tinh huéng, trong d6, phu thudc vao phuong én nhat

dinh, khong cé ngudng, ngudng don hodc ngudng doi duge ap dung.

Hon nita, nhu duge minh hoa v6i cac phuong trinh (7) dén (9) trén Fig.1f, cac
ngudng thich ing c6 thé duge sir dung. Mot cch tw nhién, ngudng don duge st dung
nhu ngudng thich tmg don. Khi do, chi phuong trinh (8) ¢6 thé hoat dong va phuong
trinh (9) khéng hoat dong. Tuy nhién, dugc wu tién thuc hién su tao ngudng thich tng
doi trong phuong an dugce uvu tién nhét dinh, thuc thi cac dic diém cua khia canh th@

nhAt va khia canh thi hai cing nhau.

Hon nita, Fig.7 va Fig.8 minh hoa céc phép thuc thi khac dé mot nguoi co thé
thuc thi phép tmg dung nhit dinh cta sang ché.

Cu thé, Fig.7, phan bén trai, minh hoa bo do ddc diém tin hiéu 700 dé do dic
diém tin hiéu cua tin hiéu thanh phan hau canh hodc tin hiéu thanh phan tién canh. Cu
thé, sb do dic diém tin hiéu 700 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh mat do tién canh trong
khdi 702 minh hoa mét do tién canh st dung tin hiéu thanh phn tién canh hodc, cach
khac, hodc thém vao do, bd do dic diém tin hiéu duoc tao ciu hinh dé thuc hién phép
tinh phin ndi bat tién canh sir dung bo tinh toan phan néi bat tién canh 704 ma tinh

toan phéan so cta tién canh tuong quan vdi tin hiéu dau vao ban dau a(t).

Céch khac, nhu duge minh hoa trong phan bén phai cta Fig.7, bd xu Iy tién canh
604 va bd xr Iy hau canh 602 ¢ do, trong khi cac bd xt ly nay, ngugc lai voi Fig.6,
phu thudc vao siéu dir ligu nhét dinh © ma c6 thé 1a siéu dit liéu duge suy ra boi Fig.7,
phn bén trai hodc c6 thé 1a siéu dir liéu hitu ich khac bat ky dé thuc hién sy xi ly tién
canh va sy xt ly hau canh.

Céc phan tin hiéu tiéng vd tay dugc phan tach c6 thé dugc dua vao cac giai doan
do trong d6 céc dic dim (duoc kich thich cam quan) nhat dinh ctia cac tin hiéu
chuyén tiép c6 thé dugc do. Cau hinh minh hoa cho trudng hop sit dung nay duge biéu

thi trén Fig.7, trong d6 mat do cua céc tiéng vo tay tién canh co thé nhan dugc rd rét va

-20-



37097

riéng 1é ciing nhu phén sb nang lwong ctia cac tiéng vo tay tién canh ddi véi tong nang
luong tin hié¢u duge do.

Udce lwong mat do tién canh Opp () c6 thé dugc thuc hién bang cach dém ti 1¢
su kién mdi gidy, tic 13, sb luong cac tiéng v tay dugc phat hién mdi gidy. Phan ndi
bét tién canh @ppg(n) dugc cho béi ti 1€ ning lugng cla tin hiéu tiéng v4 tay tién canh
dugc ude luong C(n) va A(n):
®c(n)

D, (n)

So do6 khoi cua viéc phuc hoi cac dic diem tin hiéu duge do dugc thé hién trén

OFrc (n) =

Fig.7b, trong d6 © va cac duong nét dirt biéu thi théng tin phu.

Trong phuong an trudce, dédc diém tin hiéu chi dugc do, hé théng dugc sir dung dé
ci bién cac dic diém tin hiéu. Trong mot phuong 4n, viée xi Iy tién canh c6 thé phat
ra s6 lugng giam céc tiéng v tay tién canh dugc phat hién din dén sy cai bién mat do
v& mat do thdp hon cua tin hiéu dau ra thu dugc. Trong phwong 4n khac, viée xtr Iy
tién canh c6 thé phat ra sb luong ting cac tiéng v tay tién canh, vi du, bang cach thém
phién ban duoc 1am tré ciia tin hiéu tiéng v tay tién canh dén ban than n6 din dén sy
cai bién mat do vé mat do duoc tang. Hon nita, bang cach ap dung trong s6 trong cac
giai doan xi ly twong tng, su can bang clia tiéng v4 tay tién canh va hau canh tuong tu
nhidu am c6 thé duoc cai bién. Ngoai ra, bat ky su xir Iy nhu loc, thém hdi 4m, d9 tré,
v.v. trong ca hai duong cé thé dugc sir dung dé cai bién dic diém cta tin hi¢u tiéng vo

tay.

Fig.8 con lién quan dén giai doan bd ma héa dé ma héa tin hidu thanh phan tién
canh va tin hiéu thanh phin hau canh dé thu dugc sy biéu dién dugc mi héa cla tin
hiéu thanh phin tién canh va sy biéu dién dugc ma hoa riéng cta tin hiéu thanh phan
hau canh dé truyén din hodc luu trit. Cu thé, bd ma héa tién canh duogc minh hoa tai
801 va bo ma hoa hau canh dugc minh hoa tai 802. Céc su biéu dién dugc ma héa
riéng 804 va 806 duoc chuyén dén thiét bi phia bo giai ma 808 bao gdbm bd giai ma
tién canh 910 va bo giai ma hau canh 812 ma cudi cung giai ma cac sy biéu dién riéng
va cac su biéu dién duoc giai md va sau d6 dugc td hop bdi bd td hop 606 dé cubi

cung phat ra tin hiéu duwoc gidi ma a’(t).
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Tiép theo, cac phuong an dugc vu tién khac dugce thao luén vién din dén F ig.3.
Cu thé, F ig.3 minh hoa su biéu dién gian lugc cua tin hiéu am thanh dau vao di cho
trén dudng thoi gian 300, trong d6 su biéu dién gian lwgc minh hoa tinh huéng ctia cac
khéi chong 14p theo thoi gian. Puge minh hoa trén Fig.3 13 tinh hudng trong d6 ¢
pham vi chong 14p 302 1& 50%. Cac pham vi chdng 14p khac, nhu cac pham vi da
chéng 14p v6i nhidu hon 50% hodc it pham vi chdng 14p hon trong d6 chi cac phan nhé
hon 50% chdng 14p 14 c6 thé st dung.

Trong phuong an trén Fig.3, khéi thuong c6 it hon 600 gia tri iy mau va, t6t hon

134, chi 256 hodc chi 128 gia tri 14y méu dé thu dwoc d6 phan gidi thoi gian cao hon.

Céc khdi chéng lép dugc minh hoa bao gém, vi du, cta khéi hién thoi 304 ma
chéng 14p trong pham vi chdng 14p voi khdi ding truée 303 hodc khéi ding sau 305.
Do d6, khi nhém céc khdi bao gdm it nhit hai khbi dimg trudc khi 6 nhém cac khbi
nay s& bao gdbm khdi dung trude 303 so voéi khéi hién thoi 304 va khéi dung trude
khéac dugc biéu thi véi sb thtr tu 3 trén Fig.3. Hon nita, va tuong tu, khi nhom cac khoi
bao gdm it nhét hai khéi dig sau (theo thoi gian) khi d6 hai khéi dimg sau nay sé& bao
gém khéi ding sau 305 dugc biéu thi v&i sb tha tu 6 va khdi 7 khac duge minh hoa

v6i s6 tha tu 7.

Céac khbi nay, vi du, dugc tao ra bdi bd tao khdi 110 ma tét hon 1a cling thuc hién
sy chuyén ddi thoi gian-phd nhu DFT dwoc nhic dén truée d6 hodc phép bién doi
Fourier nhanh (Fast Fourier transform - FFT).

Két qua ctia phép bién dbi thoi gian-phd 1a chudi cac khéi phd I dén VIII, trong
d6 mdi khdi phd duge minh hoa trén Fig.3 dudi khéi 110 twong Gng v6i mdt trong tAm

khdi ctia duong thoi gian 300.

Tét hon 13, su phén tach sau d6 dugc thuc hién trong mién tan sb, tire 13, st dung
su biéu dién phd trong d6 cc gid tri tin hiéu 14 c4c gia tri phé. Tiép theo su phan tach,
su biéu dién phé tién canh, mot 1an nita bao gém céc khdi 1 dén VIIL, va su biéu dién
héu canh bao gom I dén VIII duoc thu. Mot cach tu nhién, khong nhat thiét truomg hop
ma mdi khéi cua su biéu dién tién canh theo sau sy phan tach 130 c6 cac gia tri khac 0.
Tuy nhién, tdt hon 13, duoc thue hién chic chin béi it nhat khia canh tht nhét cta séng

ché ma mbi khéi trong sy biéu dién pho ctia thanh phan hau canh ¢ céc gié tri khac 0
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dé tranh sut giam nang luong trong thanh phan tin hiéu hau canh.

D6i v6i mdi thanh phén, tirc 13, thanh phan tién canh va thanh phan hau canh, su
chuyén dbi phd-thoi gian duoc thyc hién nhu duge thao luan trong ngit canh cua
Fig.1c va phép giam dan cudng dd/tang dan cudng d6 Am thanh dbi véi pham vi chong
14p 302 duoc thuc hién cho ca hai thanh phdn nhu dwgc minh hoa tai khéi 161a va
khdi 161b dbi v6i cac thanh phan tién canh va hau canh tuong ng. Do d6, cudi cling,
tin hiéu tién canh va tin hiéu hau canh déu c6 chidu dai L gidng nhau nhu tin hiéu 4m
thanh ban dau trudc su phén tach.

Tét hon 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.4b, b0 phan tadch 130 tinh toan cac bién

thién hodc cac ngudng duoc 1am nhin.

Cu thé, budc 400 minh hoa phép xac dinh dic diém chung hoic ti 1é giita dic
diém khdi va dac diém trung binh cho khdi hién thoi nhu duge minh hoa tai 400.

Trong khéi 402, d6 bién thién thd dugc tinh toan dbi v4i khdi hién thoi. Trong
khéi 404, cac do bién thién thd cho cac khdi dimg trude hodc ding sau dugc tinh toan
dé thu dugc, bang du ra khdi 402 va 404, chudi cac do bién thién thd. Trong khdi
406, chudi dugc 1am nhin. Do d6, tai dau ra khbi 406, chudi duoc 1am nhin cta cac do
bién thién tdn tai. Cac dic diém cua chudi duoc 1am nhin dugc 4nh xa dén cac ngudng
thich Gng tuvong tng nhu dugc minh hoa trén khéi 408 dé ngudi ta khéi thu dugce
ngudng bién thién cho khéi hién thoi.

Phuong an khac duoc minh hoa trén Fig.4b ma, ngugc lai véi 1am nhan cic do
bién thién, cac ngudng dugc lam nhén. Pén muc nay, mot 14n nita, diac diém, ti 1& cho

khéi hién thoi duoc xac dinh nhu duge minh hoa trén khéi 400.

Trén khdi 403, chudi cac dd bién thién duoc tinh toan st dung, vi du, phuong
trinh 6 cta Fig.1f cho mdi khéi hién thoi duge biéu thi bang s6 nguyén m.

Trén khéi 405, chudi cac do bién thién dugc anh xa dén chudi cac ngudng thod
theo phuong trinh 8 va phuong trinh 9 nhung cac do bién thién khong dugc 1am nhén
trai ngugc v6i phuong trinh 7 cua Fig. 1f.

Trén khéi 407, chudi cac ngudng thd duge 1am nhin dé cudi cing thu duoc

ngudng (duge 1am nhin) cho khéi hién thoi.
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Tiép theo, Fig.5 duoc thao luan cu thé hon dé minh hoa céc cach khic dé tinh

toan do bién thién cua dac diem trong nhom céc khoi.

Mot 14n nita, trong bude 500, dac diém hodc ti 18 gitra ddc diém khdi hién thoi va

dic diém khéi trung binh duogc tinh toan.

Trong budc 502, trung binh hodc, nhin chung, su ki vong vé cac dac diém/ti 1€

cho nhém cac khoi dugc tinh toan.

Trén khéi 504, cac dd chénh 1éch gitra cac dic diém/ti 1& va gia tri trung binh/gia
tri ki vong duogc tinh toan va, nhu duge minh hoa trén khdi 506, viéc thém cac chénh
1éch hodc gi4 tri nhit dinh duoc suy ra tir su chénh 1éch duge thuc hién tét hon 13 véi
d6 chudn hoéa. Khi cac do chénh léch binh phuong dugc thém vao, khi d6 chudi cac
bude 502, 504, 506 phan anh phép tinh phwong sai nhu da duoc néu ddi véi phuong
trinh 6. Tuy nhién, vi du, khi cac cuong d6 ctia dd chénh 1éch hodc céc lily thura do
chénh 1&ch khac 2 dugc thém vao cling nhau, khi d6 gid tri théng ké khac dugc suy ra
tr cac do chénh léch gifra cac dac diém va gia tri trung binh/ki vong dugce s dung nhu
d6 bién thién.

Tuy nhién, cach khac, nhu dugc minh hoa trong bude 508, cling cdc do chénh
leéch gitta céac dac diém/ti 18 theo sau thoi gian cho cac khdi 1lién ké duoc tinh toan va
duoc sir dung nhu sb do do bién thién. Do dé, khéi 508 xac dinh do bién thién ma
khong phu thude vao gi4 tri trung binh ma phu thude vao su thay dbi tir mot khoi sang
khdi khac, trong do, nhu duoc minh hoa trén Fig.6, d0 chénh léch gifta cac dac diém
cho céc khéi lién ké co thé dugc thém cung nhau hodc dugc binh phuong, cic cudng
d6 ctia chung hoic liiy thira cta ching dé cubi cung thu dugc gia tri khac tir do bién
thién khac v6i phuong sai. R6 rang d6i v6i nhitng ngudi cé trinh do trong linh vuc
rang cac sb do do bién thién khac v6i nhitng gi da dugc thao luan ddi véi Fig.5 c6 thé

cling dugc st dung.

Sau day, cac vi du ctia cdc phuong an dwoc dinh nghia c6 thé duoc sir dung riéng
1é v&i cac vi du dudi day hodc trong t6 hop véi vi du bat ky trong sd cac vi du dudi
day:

1. Thiét bi khai trién tin hiéu 4m thanh 100 thanh tin hiéu thanh phan hau
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canh 140 va tin hiéu thanh phan tién canh 150), thiét bi bao gdm:

bo tao khdi 110 dé tao ra chudi thoi gian gdm céc khdi cac gia tri tin hiéu am
thanh;

b6 phan tich tin hiéu 4m thanh 120 dé xé4c dinh cac dic diém khéi cua khéi hién
thoi ctia tin hidu Am thanh va dé x4c dinh dic diém trung binh cho nhém cac khdi,
nhém céc khéi bao gdm it nhét hai khoi; va

b phan tach 130 dé phan tach khéi hién thoi thanh phan hau canh va phan tién
canh phéan hoi ti 18 dic diém khdi ctia khdi hién thoi va dic diém trung binh ctia nhém
cac khi,

trong d6 tin hiéu thanh phan hau canh 140 bao gdm phan hau canh ctia khéi hién
thoi va tin hiéu thanh phén tién canh 150 bao gdm phén tién canh ctia khdi hién thoi,

2. Thiét bi theo vi du 1,

trong d6 bd phan tich tin hi¢u am thanh dugc tao cAu hinh dé phan tich sb do lién
quan dén bién do nhu dic diém cta khéi hién thoi va dac diém lién quan dén bién do
nhu dic diém trung binh cho nhém céc khdi.

3. Thiét bi theo vi du 1 hoic 2,

trong dé bd phén tich tin hiéu &m thanh (120) duoc tao céu hinh dé phan tich s6
do cong suat hodc sé do nang lwgng cho nhém cac khoi.

4, Thiét bi theo mét vi du bat ky trong sb cac vi du trén,

trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cAu hinh dé tinh toan do khuéch dai phan
tach tir ti 16, dé gan trong s6 cac gia tri tin hiéu 4&m thanh cua khdi hién thoi st dung do
khuéch dai phan tach dé thu duoc phﬁn tién canh cua khung hién thoi va dé xac dinh
thanh phén h4u cénh dé tin hiéu hau canh c4u thanh tin hiéu con lai, hodc

trong d6 bd phan tach duoc tao cAu hinh dé tinh toan do khuéch dai phan tach tir
ti 1€, dé gan trong sb cac gia tri tin hi¢u 4m thanh cta khdi hién thoi st dung do khuéch
dai phén tach dé thu duoc phin hau canh cta khung hién thdi va dé xéc dinh thanh
phén tién canh dé tin hiéu tién canh cu thanh tin hiéu con lai.

5. Thiét bi theo mét vi du bat ky trong sb cac vi du trén,
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trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cAu hinh dé tinh toan d6 khuéch dai phan
tach si dung céch gan trong s ti 18 str dung thira s6 gan trong s6 dugc dinh trude khéc
0.

6. ‘Thiét bi theo vi du 5,

trong d6 bd phén tach (130) dugc tao cAu hinh dé tinh todn do khuéch dai phan
tan st dung hang thirc 1 — (gnv/y(n)P hodc (max(1 — (gn/y(n)))P, trong do gn la thira 5O
dugc dinh trude, y(n) latilé vapla s6 mil 16n hon 0 va 1a sé nguyén hodc khong phai
s6 nguyén, va trong d6 n 13 chi s6 khdi, va trong d6 max 13 ham tdi da.

7. Thiét bi theo mot vi du bét ky trong sb cac vi du trén,

trong d6 b phan tach 130 duoc tao cAu hinh dé so sanh ti 1¢ ctia khdi hién thoi
véi ngudong va dé phan tach khéi hién thoi, khi ti 1€ cia khdi hién thoi 1a twong quan
duoc dinh trudce dbi voi ngudng va trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cAu hinh dé
khong phan tach khdi khac, khdi khac c6 ti 1& khong c6 twong quan dugc dinh trudce
d6i v6i ngudng, dé khdi khac hoan toan thude vé tin hi¢u thinh phan hau canh (140).

8. Thiét bi theo vi du 7,

trong d6 bo phan tach 130 dugc tao cAu hinh dé phan tach khéi ding sau theo sau
khéi hién thoi vé thoi gian bang cach so sénh ti 1€ khéi dimg sau v6i ngudng giai
phéng khéac,

trong do6 ngudng gidi phéng khac duoc thiét 1ap sao cho ti 1& khéi khoéng trong
twong quan duogc dinh trude d6i v6i ngudng 13 trong twrong quan dugc dinh trudce d6i
v6i ngudng gidi phong khéc.

9. Thiét bi theo vi du 8,

trong d6 su twong quan dugc dinh trudce la “16n hon” va trong d6 ngudng giai
phéng 13 thap hon ngudng phan tach, hodc

trong do6 su tuong quan dugc dinh trude la “thap hon” va trong d6 ngudng gidi

phong la 16n hon ngudng phén tach.
10. Thiét bik theo mot vi du bét ky trong s6 cac vi du trén,

trong dé bd tao khdi 110 duoc tao cdu hinh dé xac dinh cac khdi chéng lép theo
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thoi gian gdm cac gia tri tin hiéu 4m thanh hodc

trong d6 cac khdi chong 14p theo thoi gian c6 sb luong gia tri 14y mau nho hon
hodc bang 600.

11. Thiét bi theo mot vi du bat ky trong s6 cac vi du trén,

trong dé bd tao khdi duoc tao chu hinh dé thuc hién su chuyén dbi theo khéi cua
tin hiéu 4m thanh mién thoi gian thanh mién tan s6 dé thu dugc sy biéu dién phé cho
mbi khoi,

trong d6 b phan tich tin hiéu am thanh duoc tao cAu hinh @ tinh toan dac diém
str dung su biéu dién phd ctia khéi hién thoi, va

trong d6 bo phan tach (130) dugc tao cAu hinh dé phan tach sy biéu dién phd
thanh phan hau canh va phin tién canh dé, dbi v6i cac ngan phd ctia phan hau canh va
phan tién canh twong tng véi tin sb gibng nhau, mdi phan co gié tri phd khac 0, trong
d6 twong quan cua gia tri phd cua phén tién canh va gi4 tri phé cia phan hau canh
trong ngan tan s gidng nhau phu thude vio i 1€.

12. Thiét bi theo mét vi du bat ky trong sb céc vi du trén,

trong d6 bd tao khéi 110 duoc tao chu hinh dé thuc hién sy chuyén ddi theo khéi
ctia mién thoi gian thanh mién tan sé dé thu duge su bidu dién phd cho mdi khdi,

trong d6 cac khdi lién ké theo thoi gian chdng 14p trong pham vi chong lap 302,

trong d6 thiét bi con bao gdm bd hinh thanh tin hidu 160a, 161a, 160b, 161b dé
hinh thanh tin hiéu thanh phan hdu canh va dé hinh thanh tin hiéu thanh phan tién
canh, trong d6 b hinh thanh tin hiéu duoc tao c4u hinh dé thuc hién su chuyén ddi tan
s6-thoi gian 161a, 160a, 160b cho tin hi¢u thanh ph?ln hau canh va cho tin hiéu thanh
phan tién canh va dé 1am mo 161a, 161b cac su biéu dién thoi gian cia cac khdi lién
ké thoi gian trong pham vi chong 14p dé thu duge tin hiéu thanh phan tién canh mién
thoi gian va phan tach tin hiéu thanh phan hau canh mién thoi gian.

13. Thiét bi theo mdt vi du bt ky trong sb céc vi du trén,

trong dé b phan tich tin hi¢u am thanh 120 duoc tao cAu hinh dé xac dinh dic

diém trung binh cho nhém céc khoi st dung phép cong duoc gan trong sd cua cac ddc
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diém khdi riéng 16 cua cac khbi trong nhom cac khoi.

14. Thiét bi theo mét vi du bét ky trong sb cac vi du trén,

trong d6 bo phén tich tin hiéu 120 dugc tao cdu hinh dé thuc hién phép cong
dwoc gan trong sd cac dic diém khéi riéng 16 cua cac khéi trong nhém céc khdi, trong
d6 gi tri gan trong s6 cho dic diém cua khoi gin hon theo thoi gian so véi khéi hién
thoi 12 16n hon gid tri gan trong sé cho dic diém cua khdi khac it gan hon theo thoi
gian so v6i khi hién thoi.

15.  Thiét bi theo vi du 13 hodc 14,

trong d6 bo phan tich tin hiéu &m thanh (120) dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
nhém céc khdi @& nhom céc khdi bao gdm it nhat hai muoi khéi truée khéi twong tng
hoic it nhét hai muoi khéi tiép theo khdi hién thoi.

16. Thiét bi theo mét vi du bét ky trong sb cac vi du trén,

trong d6 bd phan tich tin hiéu duoc tao cdu hinh dé str dung gid tri chuan héa phu
thude vao sb luong cac khdi trong nhém cac khéi hodc phu thude vao cac gia tri gan
trong sb cho céac khéi trong nhom cac khdi.

17. Thiét bi theo mot vi du bat ky trong s6 céc vi du trén,

con bao gdm bd do dic diém tin hiéu 702, 704 dé do dic diém tin hiéu cua it
nh4t mot trong sd cac tin hiéu thanh phin hiu canh hodc cic tin hiéu thanh phan tién
canh.

18.  Thiét bi theo vidu 17,

trong d6 bd do dic diém tin hiéu dugc tao cau hinh dé xac dinh mat d¢ tién canh
(702) sir dung tin hiéu thanh phin tién canh hodc dé xac dinh phan 16i tién canh (704)
st dung tin hi¢u thanh phén tién canh va tin hiéu ddu vao Am thanh.

19. Thiét bi theo mot vi du bat ky trong s6 cac vi du trén,

trong d6 tin hiéu thanh phén tién canh bao gbm tin hiéu tiéng v tay, trong d6
thiét bi con bao gdm bd cai bién dic diém dé cai bién tin hiéu thanh phan tién canh
bang cach ting sé lugng tiéng vd tay hodc giam s lugng tiéng vo tay hodc bing cach

ap dung trong sb vao tin hiéu thanh phan tién canh hodc tin hiéu thanh phan hau canh
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dé cai bién tuong quan ning lugng giita tin hiéu tiéng v tay tién canh va tin hiéu

thanh phan hau canh 1 tin hiéu twong tu nhiéu am.
20. Thiét bi theo mét vi du bat ky trong sb cac vi du trén,

con bao gbm bo tron ting mo dé trén ting tin hiéu am thanh thanh su biéu dién
6 b luong cac kénh d4u ra 16n hon sb luong cac kénh cua tin hiéu &m thanh,

trong d6 bo tron ting duoc tao cau hinh dé phan bd theo khong gian tin hiéu
thanh phan tién canh vao cac kénh dau ra trong d6 tin higu thanh phan tién canh trong
s6 lugng cac kénh dau ra duge twong quan, va dé phan bd theo khong gian tin hidu
thanh phan hau canh vao cac kénh dAu ra, trong d6 cac tin hiéu thanh phan hau canh
trong cac kénh dau ra 1a it twong quan hon c4c tin hiéu thanh phan tién canh hoic
khong tuong quan véi nhau.

21. Thiét bi theo mdt vi du bét ky trong sb cac vi du trén,

con bao gdm giai doan bd méd hoéa 801, 802 dé ma hoa riéng tin hiéu thanh phan
tién canh va tin hiéu thanh phan hau canh dé thu sy biéu dién dugc mi héa (804) cta
tin hiéu thanh phan tién canh va su biéu dién dugc mi hda riéng 1é cua tin hiu thanh
phan hau canh (806) cho phép truyén dan hodc Iuu trit hodc gidi ma.

22. Phuong phap khai trién tin hiéu 4m thanh 100 thanh tin hiéu thanh phan
h4u canh 140 v tin hiéu thanh phén tién canh 150, phuong phap bao gom:

tao ra 110 chudi thoi gian gdbm céc khéi cac gi tri tin hidéu am thanh;

xac dinh 120 cac dic diém khéi cua khdi hién thoi cia tin hidu 4m thanh va dé
x4c dinh dic diém trung binh cho nhém céc khdi, nhom céc khdi bao gém it nhét hai
khdi; va

phan tach 130 khéi hién thoi thanh phin hau canh va phan tién canh phan héi ti
1¢ dic diém khéi ctia khéi hién thoi va dic diém trung binh ctia nhém cac khéi,

trong d6 tin hiéu thanh phan hau canh 140 bao gdm phan hau canh cta khéi hién
thoi va tin hiéu thanh phan tién canh 150 bao gdm phan tién canh ctia khéi hién thoi.

Sau day, cac vi du khac dugc md ta ma cd thé duoc st dung riéng biét vai céac vi

du néu trén hodc trong t6 hop vai vi du bat ky trong so cac vi du néu trén.
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1. Thiét bi khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu thanh phan hau canh
va tin hiéu thanh phin tién canh, thiét bi bao gom:

bo tao khéi (110) dé tao ra chudi thoi gian gdm céc khdi cac gia tri tin hiéu 4m

thanh;

b6 phén tich tin hidu 4m thanh (120) dé xac dinh cac dic diém cua khi hién thoi
clia tin hiéu 4m thanh va dé xac dinh d6 bién thién cua dic diém trong nhom céc khdi

bao gbm it nhat hai khoi trong s0 chudi céc khoi; va

b phan tach 130 dé phan tach khéi hién thoi thanh phan hau canh 140 va phan
tién canh 150, trong d6 bd phan tach 130 dugc tao ciu hinh dé xac dinh 182 ngudng
phén tach dua trén do bién thién va dé phan tach khdi hién thoi thanh tin hiéu thanh
phan hau canh 140 va tin hiéu thanh phin tién canh 150, khi dic diém cta khoi hién
thoi 1a su twong quan dugc dinh trude v6i ngudng phan tach, hodc dé xac dinh toan bd
khdi hién thoi nhu tin hiéu thanh phn tién canh, khi dac diém ciia khéi hién thoi 13 su
tuong quan dugc dinh trude véi ngudng phan tach, hodc dé x4c dinh toan bd khdi hién
thoi nhu tin hiéu thanh phan hau canh, khi dic diém cia khéi hién thoi khong trong su
tuong quan duoc dinh trude véi ngudng phén tach.

2. Thiét bi theo vi du 1,

trong d6 bd phén tach 130 duge tao ciu hinh dé x4c dinh ngudng phén tach tha
nhat 401 cho d6 bién thién thir nhat 501 va ngudng phén tach thir hai 402 cho dd bién
thién tha hai 502,

trong d6 ngudng phéan tach thir nhét 401 13 thap hon ngudng phan tach thi hai
402, va d6 bién thién thar nhit 501 13 thip hon do bién thién thir hai 502 va trong d6 do
tuong quan dugc dinh trudce 1a 16n hon, hodc

trong d6 ngudng phan tach thu nhét 13 16n hon ngudng phén tach thi hai, trong
d6 do bién thién thtr nhét thdp hon do bién thién tha hai, va trong d6 sy tuong quan
duoc dinh trude 13 thap hon.

3. Thiét bi theo vi du 1 hoac 2,

trong d6 bo phén tach 130 dugc tao céu hinh d@é xac dinh ngudng phan tach st

dung tiy cap bang hodc st dung ham néi suy don diéu noi suy gilta ngudng phan tach
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thtr nhat 401 va ngudng phan tach thir hai 402, dé, dbi véi do bién thién thir ba 503,
thu duoc ngudng phan tach thir ba 403, va d6i v6i do bién thién thtr tw 504, thu dugc
ngudng phéan tach thu tu 404, trong d6 ngudng phén tach thi nhit 401 duoc két hop
véi do bién thién thir nhét 501, va ngudng phan tach thir hai 402 dugc két hop vé6i do
bién thién thi hai 502,

trong d6 do bién thién thi ba 503 va do bién thién tht tu duoc dinh vi, déi véi
cAc gié tri ciia chung, gitra do bién thién thir nhat 501 va @9 bién thién thtr hai 502, va
trong d6 ngudng phén tach thir ba 403 va ngudng phén tach thi tw 404 dugce dinh vi,
dbi v6i cac gia tri cia ching, giita ngudng phan tich thi nhat 401 va ngudng phan

tach tha tu 402.
4. Thiét bi theo vi du 3,

trong d6 ham noi suy don diéu la ham tuyén tinh hodc ham bac hai hodc ham 1ap

phuong hodc ham mil v6i bac 16n hon 3.
5. Thiét bi theo mét trong s6 cac vi du tir 1 dén 4,

trong d6 bd phan tach 130 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén do bién thién
cta dic diém ddi véi khéi hién thoi, ngudng phén tach tho 405 va dua trén do bién
thién cta it nhat mot khéi dung trude hodc sau, it nhit mot ngudng phan tach tho 405,
va dé x4c dinh 407 ngudng phan tach cho khéi hién thoi bang cach lam min chubi cac
ngudng phan tach thd, chudi bao gdm ngudng phan tach thd va it nhit mot ngudng
phan tach tho khac, hodc

trong d6 bd phén tach 130 duoc tao céu hinh dé x4c dinh do bién thién tho 402
ctia dic diém cho khéi hién thoi va, ngoai ra, dé tinh toan 404 d6 bién thién tho ddi véi
khéi dimg trude hodc sau, va trong d6 bd phan tach 130 dugc tao c4u hinh dé 1am min
chudi bién thién thd bao gdbm do bién thién thd cho khdi hién thoi va it nhit mot do
bién thién thé khac cho khdi ding trudc hodc sau dé thu duge chudi dugc lam min
gém cac do bién thién, va dé x4c dinh céc ngudng phan tach dua trén do bién thién
duoc 1am min ciia khéi hién thoi.

6. Thiét bi theo mét vi du bét ky trong sb céc vi du trén,

trong d6 bd phéan tich tin hiéu am thanh 120 dugc tao cAu hinh dé xac dinh do
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bién thién bang cach tinh toan dic diém ctia mdi khéi trong nhom cac khdi dé thu duoc
nhém gdm cac dic diém va bang cach tinh toan phuong sai ciia nhom céac dac diém,
trong d6 d6 bién thién twong tmg véi phuong sai hodc phu thudc vao phurong sai clia
nhém céc dac diém.

7. Thiét bi theo mét vi du bét ky trong s6 cac vi du trén,

trong d6 bd phan tich tin hiéu &m thanh duoc tao cAu hinh dé tinh toan d6 bién
thién sir dung trung binh hodc dac diém duoc mong doi 502 va o chénh léch 504 gitta
cac dic diém trong s6 nhém céac dac diém va trung binh hodc dic diém dugc mong
doi, hoac

bing cach tinh toan d6 bién thién sir dung do chénh léch 508 giita céc dac diém

trong s& nhém cac dic diém theo sau theo thoi gian.

8. Thiét bi theo mot vi du bét ky trong sb céc vi du trén,

trong d6 bd phan tich tin hidu am thanh 120 dugc tao ciu hinh d tinh todn do
bién thién cua dic diém trong nhom céc dic diém bao gdm it nhit hai khéi dung trude
khdi hién thoi hodc it nhat hai khéi ding sau khdi hién thoi.

9. Thiét bi theo mét vi du bat ky trong sb cac vi du trén,

trong d6 bd phéan tich tin hi¢u am thanh 120 dugc tao cAu hinh dé tinh toan do
bién thién cua dic diém trong nhom cac khdi bao gbm it nhit ba muoi khoi.

10. Thiét bi theo mdt vi du bat ky trong sb cac vi du trén,

trong d6 bd phan tich tin hiéu &m thanh 120 duoc tao cAu hinh dé tinh toan dic
diém nhu ti 1& dac didm khdi cua khdi hién thoi va dac diém trung binh cho nhém céc
khdi bao gdm it nhat hai khdi, va

trong d6 bo phan tach 130 duoc tao céu hinh dé so sanh ti 1& véi ngudng phan
tach duoc xac dinh dua trén do bién thién cua ti 16 dugc két hop v6i khéi hién thoi
trong nhém céc khoi.

11.  Thiét bi theo vi du 10,

trong d6 bo phan tich tin hiéu 120 dugc tao cAu hinh dé st dung, ddi véi su tinh

toan dic diém trung binh, va doi voi sy tinh toan d¢ bicn thién, nhém cac khoi tuwong
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tu.

12. Thiét bi theo mot trong sb cac vi du néu trén, trong d6 bo phan tich tin
hiéu 4m thanh dugc tao cdu hinh dé phén tich s6 do lién quan dén bién d6 nhu dic
diém cua khéi hién thoi va dic diém lién quan dén bién d6 nhu dic diém trung binh
cho nhém cac khdi.

13. Thiét bi theo mét trong s6 cac vi du trén,

trong d6 bd phan tach 130 dwoc tao cAu hinh dé tinh toan do khuéch dai phan
tach tir dac diém, dé gan trong sb cac gia tri tin hiéu am thanh cua khdi hién thoi st
dung d6 khuéch dai phén tach dé thu dugc phin tién canh clia khung hién thoi va dé
x4c dinh thanh phin hau canh dé tin hiéu hau canh cAu thanh tin hiéu con lai, hoic

trong dé bd phan tach dugc tao cAu hinh @ tinh toan d6 khuéch dai phan tach tir
dac diém, dé gan trong sb cac gia tri tin hiéu 4m thanh ctia khéi hién thoi st dung d6
khuéch dai phan tach dé thu duoc phin hau canh cla khung hién thoi va dé xac dinh
thanh phén tién canh dé tin hiéu tién canh c4u thanh tin hiéu con lai.

14. Thiét bi theo mét trong sb cac vi du trén,

trong d6 bd phan tach 130 duoc tao cAu hinh dé phan tach khéi dimg sau theo sau
khdi hién thoi vé thoi gian bang cach so sanh ddc diém khéi ding sau véi ngudng giai
phong khéc,

trong d6 ngudng gidi phong khac duoc thiét 14p sao cho dic diém khong trong
twong quan duge dinh trude ddi véi ngudng 14 trong tuong quan duge dinh trude d6i
véi ngudng giai phong khéc.

15.  Thiét bi theo vi du 14,

trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cau hinh dé x4c dinh ngudng giai phong dua
trén d bién thién va dé phan tach khéi dimg sau, khi ddc diém cta khdi hién thoi
trong twong quan dugc dinh trude khac dbi véi ngudng giai phong.

16. Thiét bi theo vi du 14 hoac 15,

trong d6 su twong quan dugc dinh trudc 1a “lén hon” va trong d6 ngudng giai

phéng 13 thdp hon ngudng phan tach, hodc
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trong d6 su tuong quan dugc dinh trudce la “thap hon” va trong d6 ngudng giai

phoéng 1a 16n hon ngudng phan tach.

17. Thiét bi theo mot trong s cac vi du trén,

trong d6 bo tao khdi 110 dwoc tao cdu hinh dé xac dinh cac khdi chdng 14p theo
thoi gian gdm cac gia tri tin hiéu 4m thanh hodc

trong d6 cac khdi chong 1ap theo thoi gian c6 s6 luong gia tri 14y mau nho hon
hoic bang 600.

18. Thiét bi theo mot trong s cac vi du trén,

trong d6 bo tao khéi dugc tao cAu hinh dé thuc hién su chuyén dbi theo khdi ctia
tin hiéu 4m thanh mién thoi gian thanh mién tin s6 dé thu duoc su biéu dién phé cho
mbi khéi,

trong d6 b phén tich tin hiéu 4m thanh dugc tao céu hinh d tinh toan dac diém
st dung su biéu dién phd ciia khéi hién thoi, va

trong d6 bd phan tach 130 dugc tao cdu hinh dé phan tach su biéu dién phd thanh
phan héu canh va phan tién canh dé, d6i voi cac ngan phd cua phan hau canh va phan
tidn canh tuong Ung v6i tan sd gibng nhau, mdi phan c6 gia tri phd khac 0, trong d6
tuong quan cda gia tri phé clia phén tién canh va gia tri phé ctia phan hau canh trong
ngan tan sb gidng nhau phu thude vao ti 1é.

19. Thiét bi theo mot trong s cac vi du trén,

trong d6 bd phan tich tin hiéu a&m thanh 120 dugc tao céu hinh dé tinh toén dic
diém st dung su biéu dién phd ctia khbi hién thoi dé tinh toan do bién thién cho khéi
hién thoi sit dung sy biéu din phd ctia nhoém cac khéi.

20.  Phuong phéap khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu thanh phan hiu
canh va tin hiéu thanh phén tién canh, phuong phap bao gdm:

tao ra 110 chudi thoi gian gdbm cac khéi cac gia tri tin hiéu Am thanh;

x4c dinh 120 cac ddc diém cta khdi hién thoi cia tin hiéu am thanh va dé xéc
dinh do bién thién cta dac diém trong nhém cac khdi bao gém it nhét hai khéi trong sb

chudi cac khoi; va
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phén tach 130 khéi hién thoi thanh phin hiu canh 140 va phan tién canh 150,
trong d6 ngudng phén tach dugc xéc dinh dua trén do bién thién va trong d6 khdi hién
thoi duoc phén tach thanh tin hiéu thanh phin hau canh 140 va tin hiéu thanh phan tién
canh 150, khi dac diém cua khdi hién thoi trong tuong quan dugc dinh trudce dbi véi
ngudng phéan tach, hodc trong do6 toan bd khdi hién thdi duge xac dinh nhu tin hiéu
thanh phin tién canh, khi ddc diém cta khdi hién thdi trong tuong quan dwge dinh
trude dbi v6i nguong phan tach, hodc trong d6 xac dinh khéi hién thdi duge xac dinh
nhu tin hiéu thanh phan hau canh, khi dic diém cta khéi hién thoi khong trong twong

quan duoc dinh trude dbi véi ngudng phan tach.

Tin hiéu 4m thanh dugc ma hda theo sang ché c6 thé duoc luu trit trén moi
truong luu trir k§ thudt s6 hodic mdi trudng luu trit khong tam thoi hodc ¢6 thé duoc
truyén trong mdi trudng truyén nhu moi truong truyén khong day hoic méi truong

truyén c6 ddy nhu Internet.

Mic du mot vai khia canh d3 dwoc mo ta trong nglt canh cua thiét bi, rd rang
rang cac khia canh nay ciing thé hién mo ta ctia phuong phép tuong tng, trong d6 khéi
hoic thiét bi twong (mg véi bude xir 1y clia phuong phap hodc dic diém cua bude xir ly
cua phuong phdp. Tuong tu, cic khia canh dugc mo ta trong pham vi cua budc
phuong phép ciing biéu dién sy mo ta cia khéi hodc muc hoic d4u hiéu tuong tmg cia

thiét bi tuong ung.

Phu thudc vao c4c yéu cau thuc thi nhét dinh, cic phuong 4n cia séng ché co thé
duoc thuc thi trong phan ctmg hodc trong phan mém. Phuong 4n ¢6 thé duogc thuc hién
str dung vat luu trit s, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM, EPROM, EEPROM
hodc bo nhé FLASH, ¢6 cac tin hiéu diéu khién c¢6 thé doc duoc bang dién duge luu
trit trén d6, ma két hop (hodc c¢6 thé két hop) véi hé thong may tinh kha trinh sao cho
phuong phéap twong ung dugc thuc hién.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gb6m vat mang dit lidu c6 céc tin hiéu didu
khién c6 thé doc duoc bang dién tir, ma c6 kha nang két hop voi hé thong méy tinh kha
trinh, sao cho mét trong sb cac phuong phap duoc mo ta & day duoc thuc hién.

No6i chung, cdc phuong an cua sang ché c6 thé dugc thuc thi nhu san phdm

chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thuc hién
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mdt trong cac phuong phép khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Ma chuong trinh c6 thé vi du dugc luu trit trén vat mang cé thé doc duoc béng may.

Cac phuong an khac bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sb
cac phuong phap dugc mo ta & day, duoc luu trit trén vat mang co thé doc duoc bang

may hodc vat ghi luu trlit khong chuyén tiép.

Noi cach khac, do d6, phuong an cia phuong phép theo sang ché 13, chuong trinh
may tinh c6 md chwong trinh @ thuc hién mot trong s6 cac phuong phép dugc md ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Phuong an khac cia cac phuong phap theo sang ché 13, vat mang dit liéu (hodc
vat ghi luu tri sb, vat ghi doc duoc béng may tinh) gém c6, da dugc ghi lai trén do,

chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong an khac cia cac phuong phép theo sang ché 13, dong dir liéu hodc chudi
tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap da
duge mo ta & ddy. Vi du, c6 thé cAu hinh dong dit lidu hodc chudi tin hiu dé dugc

truyén thong qua su két nbi truyén thong dir liéu, vi du thong qua Lién mang.

Phuong an khac gbm c6 phuong tién xit 1y, vi du méy tinh, hodc thiét bi 1ogic 1ap
trinh duoc, duoc cAu hinh dé hoac dugc lam thich ung dé thuc hién mot trong sb cac

phuong phap dugc mo ta & day.

Phuong 4n khéc bao gdm mdy tinh c6 chuong trinh méy tinh dwgc cai dit trén

may tinh dé thuc hién mot trong s cac phuwong phap dugc mo ta & day.

Theo mot sb phuwong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh duge (vi dy, méng cong 1ap trinh
duoc dang truong) c6 thé duoc sir dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca cic chiic ning
cta cac phuong phap dugc mo ta & day. Trong mot s& phuong 4n, mang cong 14p trinh
duoc dang truong c6 thé két hop véi bo vi xtt Iy d8 thuc hién mot trong sd cac phuong
phéap dugc mo ta ¢ day. Thong thuong, cdc phuong phap t6t hon 1a duoc thuc hién béi
thiét bi phan ctimg bat k.

Céc phuong an dugc mo ta & trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly cua
sang ché. Can hiéu ring cac cii bién va bién dbi clia cac phuong 4n va cac chi tiét

duoc mo ta & day s& 1a 18 rang d6i v6i ngudi cé trinh do trong linh vuce k¥ thuét tuong
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tmg. Do d6, muc dich cta sang ché 1a chi dugc gidi han béi pham vi ctia cac diém yéu
cau bao ho sip dua ra dudi diy va khong bi gidi han béi céc chi tict cu the dugc bi€u

dién bang ban mo ta va giai thich cia cdc phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi khai trién tin hiéu am thanh thanh tin hiéu thanh phan hau canh va tin
hiéu thanh phan tién canh, thiét bi bao gbm:

bo tao khdi dé tao ra chudi thoi gian gdm cac khéi cac gia tri tin hiéu Am thanh;

b6 phan tich tin hiéu 4m thanh d& x4c dinh céc dic diém khéi cia khéi hién thoi
cia tin hiéu 4m thanh va d& xac dinh diac diém trung binh cho nhém cac khbi, nhém
c4c khdi bao gdm it nht hai khdi; va

b6 phén tach @& phan tach khdi hién thoi thanh phan hau canh va phan tién canh
phéan hdi ti 18 dic diém khéi ctia khéi hién thoi va ddc diém trung binh cua nhém céc
khi,

trong d6 tin hiéu thanh phin hiu canh bao gdm phan hau canh cta khéi hién thoi
va tin hiéu thanh phn tién canh bao gdm phén tién canh ctia khéi hién thoi.
2. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 b phan tich tin hiéu 4m thanh dugc tao cdu hinh dé phan tich s do lién
quan dén bién d6 nhu dic didm ciia khdi hién thoi va dic diém lién quan dén bién o
nhu dic diém trung binh cho nhém céc khéi.
3. Thiét bj theo diém 1,

trong d6 bd phén tich tin hiéu am thanh dugc tao chu hinh d phan tich s6 do
cong suat hodc s do nang luong cho khdi hién thoi va phan tich s6 do cong suét trung

binh hodc sé do ning Iuong trong binh cho nhém céc khdi.
4. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 bo phan tach duoc tao c4u hinh dé:

tinh toan d6 khuéch dai phan tach tir ti 18,

gan trong sO cac gid tri tin hiéu 4m thanh cta khoi hién thoi st dung d6 khuéch

dai phén tach dé thu duoc phan tién canh cta khung hién thoi, va

dé x4c dinh thanh phan hau canh dé tin hiéu hau canh cAu thanh tin hiéu con lai,

hoac
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trong dé bd phan tach dugc tao c4u hinh dé:

tinh todn d6 khuéch dai phan tach tir ti 1€,

gan trong s6 cac gia tri tin hiéu 4&m thanh cua khdi hién thoi st dung do khuéch
dai phan tach dé thu duoc ph?m hau canh cua khung hién thoi, va

x4c dinh thanh phan tién canh dé tin hiéu thanh phan tién canh cdu thanh tin hiéu
con lai.
5. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 bd phan tach duogc tao cAu hinh @& tinh toan do khuéch dai phén tach st
dung cach gan trong sb ti 1¢ st dung thira sb gan trong s6 dugc dinh trude khac 0.
6.  Thiét bi theo diém 5,

trong d6 b phén tach dwoc tao cdu hinh dé tinh toan do khuéch dai phén tén st
dung hang thirc 1 — (gnv/y(n)P hodc (max(1l — (gn/y(n)))P, trong do gn 1a thira s6 gan
trong s6 duoc dinh trude, y(n) 12 ti 16 va p 1a s6 mil 16n hon 0 va 14 sé nguyén hoic
khong phai sb nguyén, va trong d6 n 13 chi sé khéi, va trong d6 max 1 ham t6i da dé
lua chon gia tri I6n hon 1a 1 va gn/y(n)P.
7. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 bd phan tach duoc tao ciu hinh dé so sanh ti 1¢ ctia khdi hién thoi véi
ngudng va dé phan tach khéi hién thoi, khi ti 1& cia khdi hién thoi 1a twong quan dugc
dinh truée ddi véi ngudng phén tach, va

trong d6 bd phan tach duoc tao cau hinh dé khong phan tach khdi khac, khéi
khac c6 ti 18 khong thé hién twong quan dugc dinh trude d6i v6i ngudng phan tach, dé
khdi khac hoan toan thudc vé tin hiéu thanh phan hau canh (140).
8.  Thiét bi theo diém 7,

trong d6 bd phan tach dwoc tao cau hinh dé phan tach khéi dung sau theo sau
khéi hién thoi vé thoi gian bang cach so sanh ti 1é khéi ding sau voi ngudng giai
phong, va

trong d6 ngudng giai phong duoc thiét 1ap sao cho ti 1& khong nim trong twong

quan duoc dinh trude dbi véi ngudng phan tach 1a trong twong quan duge dinh trude
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d6i v6i nguong giai phong.
9.  Thiét bi theo diém 8,

trong d6 su twong quan dugc dinh trude 1a “lén hon” va trong d6 ngudng giai
phéng thip hon ngudng phan tach, hodc

trong d6 sy tuong quan dugc dinh trude la “thip hon” va trong d6 ngudng gidi
phéng 16n hon ngudng phéan téch.
10. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 b tao khdi dugc tao cau hinh dé xac dinh cac khdi chdng 1ap theo thoi
gian cua cac gia tri tin hiéu am thanh, hoac

trong d6 cac khéi chong 14p theo thoi gian c6 sb lugng gia tri 14y mau nho hon
hozc bang 600.
11. Thiét bi theo diém 1,

trong do bd tao khdi duoc tao cdu hinh dé thuc hién su chuyén ddi theo khdi cua
tin hiéu 4m thanh 13 tin hiéu 4m thanh mién thoi gian thanh mién tan s6 dé thu dugc su
bidu dién phd cho mdi khdi,

trong d6 bo phan tich tin hiéu am thanh duoc tao céu hinh dé tinh toan dic diém
khéi hodc dic diém trung binh sir dung sy biéu dién pho cta khéi hién thoi, va

trong d6 bd phan tach dugc tao cdu hinh dé phan tach sy biéu dién phd thanh
phan hau canh va phan tién canh d8, déi voi cac ngan phd cia phin hau canh va phan
tién canh tuong Gng v6i tan sd gidng nhau, mdi phan co gi4 tri phd khac 0, trong d6
twong quan cua gia tri phé cia phan tién canh va gié tri phé ctia phan hau canh trong
ngan tan s6 giéng nhau phu thudc vao ti 1é ctia dic diém khéi ctia khdi hién thoi va dic
diém trung binh ctia nhém cac khdi.
12.  Thiét bi theo diém 1,

trong do b tao khdi duge tao cdu hinh dé thuc hién su chuyén ddi theo khdi cta
mién thoi gian thanh mién tan sb dé thu dugc su biéu dién phd cho mdi khdi,

trong d6 cac khdi lién ké theo thoi gian chdng 14p trong pham vi chong lap,
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trong d6 thiét bi con bao gdm bo hinh thanh tin hiéu dé hinh thanh tin hiéu thanh
phén hau canh va dé hinh thanh tin hiéu thanh phan tién canh, va

trong d6 bd hinh thanh tin hidu dugc tao cAu hinh d& thyc hién su chuyén ddi tan
s6-thdi gian cho tin hiéu thanh phan hiu canh va cho tin hiéu thanh phan tién canh va
dé ting giam chéo cac su bidu dién thoi gian cia cac khdi lién ké thoi gian trong pham
vi chdng 14p d& thu duoc tin hiéu thanh phan tién canh mién thoi gian va tin hiéu thanh
phan hiu canh mién thoi gian phan tach.
13. Thiét b theo diém 1,

trong d6 bo phén tich tin hi¢u am thanh duoc tao cAu hinh dé x4c dinh dac diém
trung binh cho nhém céc khéi st dung phép cong duge gan trong sb ctia cac dac diém
khéi riéng 1é cua cac khéi trong nhém céc khéi.
14. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 bo phan tich tin hiéu duoc tao cAu hinh d@é thuc hién phép cong dugce
g4n trong s6 céc dic diém khdi riéng 1é ctia cac khéi trong nhom cac khdi, trong dé gia
tri gan trong s6 cho dic diém khéi cua khoi gén hon theo thoi gian so véi khdi hién
thoi 16n hon gid tri gan trong s6 cho dic diém khi ctia khdi khac it gan hon theo thoi
gian so v6i khi hién thoi.
15. Thiét b theo diém 13,

trong d6 bo phan tich tin hiéu &m thanh duoc tao cAu hinh dé xac dinh nhém cac
khéi d& nhém cac khdi bao gdm it nhét hai muoi khdi trude khdi hién thoi hodc it nhat
hai muoi khéi tiép theo khéi hién thoi.
16. Thiét b theo diem 1,

trong d6 bd phan tich tin hiéu am thanh dugc tao céu hinh dé st dung gia tri
chuén héa phu thudc vao sb luong céac Kkhéi trong nhom cac khdi hoic phu thudc vao
cac gia tri gan trong s6 cho céc khéi trong nhém cac khoi.
17. Thiét b theo diém 1,

thiét bi con bao gdm bd do dic diém tin hiéu dé do dac diém tin hiu cla it nhat

mot trong s6 céc tin hidu thanh phan hau canh hodc céc tin hiéu thanh phan tién canh.
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18. Thiét bi theo diém 17,

trong d6 bd do ddc diém tin hiéu dugc tao cAu hinh dé xac dinh mat o tién canh
stt dung tin hiéu thanh phan tién canh hodc dé xac dinh phan 15i tién canh sir dung tin

hiéu thanh phn tién canh va tin hiéu am thanh.
19. Thiét bi theo diém 1,

trong do6 tin hiéu thanh phin tién canh bao gdm tin hiéu tiéng vo tay, trong d6
thiét bi con bao gdm bd cai bién dic diém tin hiu d& cai bién tin hiéu thanh phén tién
canh bang cach tang sb lugng tiéng vo tay hodc giam s6 lugng tiéng vo tay hodc bang
cach &p dung trong s vao tin hiéu thanh phén tién canh hodc tin hiéu thanh ph?m hau
canh dé cai bién twong quan ning lugng giita tin hiéu tiéng v tay tién canh va tin hiéu

thanh phan hau canh 1 tin hiéu twong ty nhiéu am.
20. Thiét bj theo diém 1,

thiét bi con bao gom bd tron ting md dé tron tang tin hiéu 4m thanh thanh sy
biéu dién co6 so luong cic kénh dau ra 16n hon s6 lugng cac kénh cua tin hi¢u am

thanh,

trong d6 bo tron ting mo duoc tao céu hinh dé phén b theo khong gian tin hiéu
thanh phan tién canh vao cac kénh dAu ra trong d6 tin hiéu thanh phan tién canh trong
s6 luong cac kénh dau ra duoc twong quan, va dé phan bd theo khong gian tin hiéu
thanh phin hiu canh vao c4c kénh ddu ra, trong d6 céc tin hiéu thanh phan hau canh
trong cac kénh dau ra it trong quan hon céc tin hiéu thanh phan tién canh hoic khong
tuong quan v6i nhau.
21. Thiét bi theo diém 1,

thiét bi con bao gdm giai doan by ma héa dé ma hoa riéng tin hiéu thanh phan
tién canh va tin hiéu thanh phin hau canh & thu su biéu dién dugc ma hoa cia tin hiéu
thanh phén tién canh va sy biéu dién dugc ma héa riéng 18 cua tin hiéu thanh phéan hau
canh cho phép truyén dan hodc luu trit hodc gidi ma.
22. Phuong phap khai trién tin hiéu 4m thanh thanh tin hi¢u thanh phan h4u canh va

tin hiéu thanh phén tién canh, phuong phap bao gbm cac buée:
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tao ra chudi thoi gian gdm céac khéi cac gia tri tin hiéu Am thanh;

xac dinh cac dic diém khéi cua khéi hién thoi cia tin hidu 4m thanh va @& xdc
dinh dic didm trung binh cho nhém cac khéi, nhom céc khdi bao gdm it nhat hai khdi;
va

phan tach khéi hién thoi thanh phan hau canh va phan tién canh phan hoi ti 1¢ déc
diém khéi ctia khéi hién thoi va dic diém trung binh ctia nhém cac khdi,

trong d6 tin hidu thanh phan hau canh bao gdm phin hau canh ctia khéi hién thoi
va tin hiéu thanh phin tién canh bao gdm phdn tién canh ciia khéi hién thoi.
23. Vat ghi luu trir s khong tam thdi c6 chuong trinh méy tinh dugc luu trir trén d6
@ thuc hién phuong phép khai trién tin hidu am thanh thanh tin hi¢u thinh phan hau
canh va tin hiéu thanh phan tién canh, phuong phap bao gdm cac budc:

tao ra chudi thoi gian gdbm céc khdi cac gié tri tin hiéu Am thanh;

xac dinh cac dic diém khéi cua khéi hién thoi cta tin hidu 4m thanh va dé xac
dinh dac diém trung binh cho nhém cac khéi, nhém cac khéi bao gém it nhat hai khéi;

by

va

phan tach khéi hién thoi thanh phin hau canh va phan tién canh phan hdi ti 1¢ déc
diém khdi ciia khdi hién thoi va dic diém trung binh ciia nhém cac khdi,

trong d6 tin hiéu thanh phan hau canh bao gdm phan hau canh ctia khéi hién thoi

va tin hiéu thanh phin tién canh bao gdm phén tién canh cta khdi hién thoi.
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bo phat mauden  {1()

Ak, n) = C(k, n) + N(k, n) (1)

bd phan tich tin hi€u &m thanh 4 20

Dy(n) = [IX(k, n)] AL
01 vO1 nguong co
d (n) _ ZMLMCI)A(n-m)-W(erM) ’ (2) diph’ ngudng bién
! > M= _MW(m + M) thién/khong c6 ngudng)

(601 v6o1 ngudng

v(n)=var([@,(n-M), ®,(n-M+1), ..., @,(n+m)]), m=-M..M, (6) bién thién)

b6 phan tach 13()

Yn) = —= + (3)

0) (3A) (khong c6 ngudng)

,0> if ‘P(ﬂ) 2 Tattack,
else.

( 4) (ngudng don)

0) IF¥(N) > Tytack,

)= gs(n-1) if Tattack>\P(n) > Treleases (5) (nguong doi)
0, W) < T
V()=o) v (1), m oo
() =T V() g
Trelease(n) :Treiease(v(n», (9>
foreground C(k, n)=gs(n) - Ak, n) (10)
background N(k, n)=A(k, n) - C(k, n) (11)
Fig. 1f
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