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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi bao gém modun hién thi, bd phan cam Gng va
nén kich thich thtr nhat. Médun hién thi bao gom bang hlen thi. B phan cam ung duoc b
tri trén modun hién thi. Nen kich thich thu nhat duoc gin trén cic phan gin nén cua bd
phan cam tmg, cic phan gan nén dugc tao ra gan vi mép thir nhat ciia bd phan cam ung
gan v6i canh thr nhat cua thiét bi hién thi. Nén kich thich thtr nhit bi un theo hudng
xubng phia duéi so véi médun hién thi. Modun hién thi bao gdm két cau d& udn duoc bd
tri trén mép thir nhat cia modun hién thi gan véi canh thi nhat, két cdu d& udn nho ra
ngoai vugt qua cac phan gan nén cta bd phan cam tng.
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Linh vwe ki thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap chung dén dén thiét bj hién thi va cu thé hon 14 dé cap dén thiét

bi hién thi bao gém két cAu udn.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bi hién thi 12 thiét bi hién thi hinh anh, bao gdm bang hién thi, nhu 1 bang
hién thi diot phat quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hodc bang
man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display, LCD). Thiét bi hién thi c6 thé bao
gém ctra sb @ bao vé bang hién thi chéng lai su va dap tir bén ngoai. Thiét bi hién thi
¢6 thé con bao gdm bd phan cam ting d8 thuc hién chic ning nhap cham ft nhét 13 vi
6 cac thiét bi dién tir di dong st dung chirc ning nhip cham. Bang mach in (Printed
Circuit Board, PCB) cam rng, ma la kiéu mang, cé thé dugc gén vao bo phan cam tng.
Dé lam giam khung vién cua thiét bi hién thi, PCB cam tmg c6 thé bi udn theo huéng
xubng phia du6i. Tuy nhién, bo phan cam ung c6 thé bi hu hai néu phai chju tmg suit

vugt mac trong qua trinh dugce udn.

Thong tin néu trén dugc bdc 1o trong phin nay chi nhim hiéu tinh trang k¥

thuét cla sang ché va do d6, c6 thé chira thong tin khong tao thanh tinh trang k¥ thut.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot sb phuong an 1am vi du d& xuét thiét bi hién thi c6 kha nang lam giam bot

g suét c6 the duge gy ra boi két cau uon va/hodc qua trinh udn.

Céc khia canh b sung s& dugc dua ra trong phan mo ta chi tict ma sau day, va,
s& trd nén 16 rang mdt phan nho ndi dung bdc 19 hodc co the biet duge nho thuc hién

sang che.

Tuy nhién, cc phuong an lam vi dy khong bi han ché béi nhiing ndi dung dugc
dua ra & day. C4c phuong an 1am vi du néu trén va khac nita cia sdng che s€ trd nén rd

rang hon ddi véi nguoi c6 hi€u biét trung binh vé linh vic k¥ thuét lién quan ma sang
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ché thudc vé, bang cach dua vao phan mo ta chi tiét clia sdng che s€ dugc néu dudi

day.

Theo mét sb phuong an lam vi du, thiét bi hién thi bao gém modun hién thi, bo
phin cam tmg va nén kich thich thir nhit. Modun hién thi bao gdm bang hién thi. B
phén cam tmg duoc b6 tri trén modun hién thi. Nén kich thich thir nhit dugc gan trén
céc phan gin nén cta bo phén cam Umg, cic phin gén nén dugc tao ra gan v6i mép thir
nhét ciia bo phan cm Gng gin v6i canh thir nhit cia thiét bi hién thi. Nén kich thich
thtr nhét bi ubn theo huéng xuéng phia dudi so voi médun hién thi. Modun hién thi
bao gdm két ciu d& uén dugc b tri trén mép thir nhit cia modun hién thi gin véi
canh thr nhét, két ciu d& ubn nay nho ra ngoai vuot qua cac phan gin nén ciia b phan

cadm ung.

Theo mdt sd phuong an lam vi du, thiét bi hién thi bao gém mo6dun hién thi, bd
phén cam Ung va bang mach in cam tng (PCB). Médun hién thi bao gdm bang hién thi.
B6 phéan cam ung duoc bd tri trén mddun hién thi. PCB cam tmg dugc gén vé6i ving
mép thir nht cia by phan cadm Ung gin v6i canh thi nhat cua thiét bi hién thi, PCB
cam Gng bi uén theo huéng xubng phia duéi so véi mddun hién thi. Mddun hién thi
bao gbm céc phan d& mddun hién thi dugc bb tri trén mép tha nhit cia mbdun hién thi
gan v6i canh thi nhét, cac phan d& moédun hién thi nhd ra ngoai vugt qua mép thu nhét

ctia bd phdn cam ung.

Theo mot sb phuong an lam vi duy, thiét bi hién thi bao gém bang hién thi, b
phan cam tng, bang mach in cam tng (PCB), két cAu udn tht nhét, két cAu ubn thi hai
va két chu d& ubn. B phan cam ung dugc b tri trén bang hién thi. PCB cam Ung
duge gin véi bd phan cam tng. Két cu ubn tha nhit duoc bd tri doc theo mép thir
nhét ciia thiét bi hién thi, két cAu udn thir nhit nay bj udn theo huéng xubng phia duéi.
K&t cAu udn thr hai duogc bd tri doc theo mép thit hai cta thiét bi hién thi, két cAu ubn
thir hai nay bi udn theo huéng xudng phia dudi. Két cdu do ubn tiép xic véi bé mit
phia trong cua két chu ubn thi hai. Két cAu ubn thi nhit duge tao thanh boi mot phén

ctia bang hién thi. K&t cAu udn thu hai duogc tao thanh boi mot phén ctia PCB cam Ung.

Theo céc phuong 4n lam vi dy khac nhau, Gng suat udn c6 thé dugc giam di

bang cach d& bé mat day ciia nén kich thich cam tng, ma dugc gin véi bd phin cam
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tng, khi udn nén kich thich cam tmg. Do d6, lugng Gng suat dugce truyén dén cac
mang dan dién di huéng va cac phan gan nén cua bd phén cam Ung c6 the giam di va
nguy co tach rdi cua nén kich thich cam tmg hoéc nguy co ran nat trong b phén cam

g c6 thé giam di.

Phéin md ta tdng quét néu trén va phan md ta chi tiét sau day chi c¢6 tinh chat vi
du va difn giai va dugc nham dé cung cap su dién giai sdu hon vé doi twong yéu cau
bao ho. Pé dat duoc diéu nay, cac dau hiéu va/hodc cac phuong an 1am vi du khac c6

thé tr& nén rd rang nhd phan mo ta chi tiét, cac hinh v& va bd yéu cau bao ho dudi day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma dugc bao gdm dé gitip hiéu sang ché sdu hon va
duoc két hgp va tao thanh mot phan cta ban mo ta ndy, thé hién cac phuong an lam vi

du va cung véi phan mo ta, dung dé dién giai cac nguyén ly clia sdng ché.

Fig.1 12 hinh chiéu phéi canh cta thiét bi hién thi theo mt s6 phuong 4n lam vi

du;

Fig.2 13 hinh chiéu phdi canh tach roi ciia thiét b hién thi dwoc minh hoa trén

Fig.1 theo mot s6 phwong an 1am vi du;

Fig.3 1 hinh chiéu mit cit dugc cat theo duong III-IIT” trén Fig.1 theo mot sd

phuong an lam vi duy;

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh chidu mat cét dugc cit twong Gng theo cac dudong

IVa-IVa’ va IVb-IVb’ trén Fig.1 theo mot s6 phuong 4an lam vi du;

Fig.5 1a hinh chibu tir du6i 1én cua bang hién thi theo mot s6 phuong 4n 1am vi
du;

Fig.6A 1a hinh chiéu tir dudi 1én cua bd phén cam ung theo mot sb phuong 4n
lam vi dy;

Fig.6B 1a hinh chiéu tir dudi 1én cta bd phan cam g theo mot sd phuong 4n

lam vi du;
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Fig.7 13 hinh chibu tir dudi lén thé hién bang hién thi trén Fig.5 va bang tiép xtic
trén Fig.6A chdng 1én nhau theo mot sd phurong 4n lam vi du;

Fig.8 13 hinh chiéu mit cét cta thiét bi hién thi trén Fig.1 theo mot sd phuong

an lam vi du;

Fig.9, Fig.10, Fig.11 va Fig.12 1a c4c hinh chiéu mit cit tuong Gmg cla cac thiét

bi hién thi theo mot ) phuong an lam vi du;

Fig.13 1a hinh chiéu mit cit cua thiét b hién thi theo mot s6 phuong 4n lam vi

du;

Fig.14A 1a hinh chiéu mit cit cta thiét bi hién thi theo mot sb phuong én lam vi
du;

Fig.14B 12 hinh chiéu mat cét cua thiét bi hién thi theo mot s6 phuong 4n 1am vi
du;

Fig.15 1a hinh chiéu mit cit cia thiét bi hién thi theo mot s6 phuong 4n 1am vi
du;

Fig.16 1a hinh chiéu mit cét cia bd phan cam Gng trén Fig.6A theo mot )

phuong an lam vi du;

Fig.17 1a hinh chiéu mit cit cia bd phan cam tng theo mot s6 phuong an lam

vi du;

Fig.18 1a hinh chiéu mit cét cia bd phan cam tng theo mot sb phuong 4n lam

vi du; va

Fig.19 1a hinh chiéu mat cit cia bd phan cam ung theo mot s phuwong an lam

vi du.
Mo ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta dudi ddy, véi muc dich dién giai, nhiéu chi tiét cu thé dugc
dwa ra nham gitp hiéu toan dién cac phuong an lam vi du khac nhau. Tuy nhién, r0

rang 13, c4c phuong 4n lam vi du khac nhau c6 thé duogc thuc hién ma khong can cac
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chi tiét cu thé nay hodc v6i mot hodc nhidu céach sip xép tuong duong. Theo cic
phuong an khdc, cac két cAu va cac thiét bi da biét duge minh hoa theo dang so dd
khdi nhim tranh 1am cac phuong an 1am vi du khac nhau kho hidu mdt cach khong can
thiét. Tiép theo, cac phuong an lam vi du khac nhau c6 thé khéac nhau, nhung khong
nhét thiét phai loai trir. Chéng han, cac hinh dang, cac két chu va céac dic tinh cu thé
cia moOt phuong an lam vi du ¢6 thé dugc st dung hodc dugce tmg dung trong mot

phuong 4n 1am vi du khac ma khong léch khoi sang ché.

Trir khi dugc chi ra khic, cac phuong 4n lam vi du dugc minh hoa cén dugc
hidu 1a d& xut cac ddu hiéu lam vi du cta céc chi tiét bién ddi ciia mot s phuong dn
lam vi du. Do d6, trir khi dugc chi ra khac, cac dAu hiéu, cac bo phan, cdc mddun, céc
16p, cac mang, cac bang, cac ving, cac khia canh, v.v. (sau diy dugc goi riéng hodc
chung 13 “phén tir* hodc “cac phan tir*) cla cac hinh v& minh hoa khac nhau c6 thé
duoc két hop, duge chia tach, dugc hoan ddi va/hoidc dugc tai sép xép ma khong 1éch

khoi sang ché.

Viéc stt dung cac duong gach chéo va/hodc danh bong trén cac hinh v€ kém
theo thuong dugc tao thanh dé 1am 16 cac duong bién gifta cac phan tr lién ké. Nhu
véy, viéc ¢ hodc khong c6 cac dudng gach chéo hodc danh béng khong truyén tai
hogc biéu thi sw wu tién hodc yéu cAu bt ky dbi voi cac vat ligu cu thé, cac tinh chét
vt liéu, cac kich thudc, cac ty 1€, cac sy tuong déng gilta cac phﬁn t&¢ dugc minh hoa
va/hoac d4u hiéu, thudc tinh, tinh chét, v.v. bat ky nao khéc, cua cac phén ti, trir khi
dwoc dinh r8. Tiép theo, trén cac hinh v& kém theo, kich c& va cac kich ¢& twong quan
cda cac phan tir co thé duoc phéng to dé cho ro va/hodc nhdm muc dich mo ta. Khi
mot phuong an lam vi du ¢co thé duoc Gmg dung theo cach khac, thi thir tw quy trinh cu
thé c6 thé dugc thuc hién khac véi tht ty duge mo ta. Ching han, hai quy trinh duoc
mo ta lién tiép ¢c6 thé duoc thuc hién hau nhu déng thoi hodc dugce thuc hién theo thir
ty nguoc véi thir ty duge mo ta. Dong thoi, cac s& tham chiéu gidng nhau 1a dé chi cac

phéan tir gibng nhau.

Khi mot phan t& dugc goi 1a “6 trén”, “dugc n6i vai” hodc “dugc ghép nodi voi”
mot phan t& khac, thi né c6 the tryc tiép & trén, dugc ndi véi hodc duge ghép noi voi
phin tir khéc nay hodc co thé c6 mdt cac phan tir xen gitta. Tuy nhién, khi mot phén tu

duge goi 14 “truc tiép & trén”, “dwgc ndi truc tiep véi” hodc “duge ghép noi truc ti€p
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v61” mot phan tir khac, thi khong c6 mit cac phan tir xen gifta. Cac thuét ngit va/hodc
cac cum tir khac duge st dung dé mo ta su tuong quan giita cac phén tir phai dugc
hiéu theo céach twong tu, vi dy, “gilta” so v6i “truc tiép gitra”, “lién k&” so VGi “truc
tiép lién k&”, “& trén” so v6i “truc tiép G trén”, v.v. Tiép theo, thuét nglt “dugc ndi” ¢6
thé 1a két ndi co hoc, dién va/hodc chit luu. Ddi voi cac muc dich cua sang ché, «it
nhét mot trong s6 X, Y vaZ”va“it nhéit mot duoc lua chon tir trong nhém bao gbm X,
Y va Z” c6 thé duge hiéu nhu 13 chi X, chi Y, chi Z hodc 1a su Két hop bét ky cta hai
hodc nhiéu hon hai trong s6 X, Y va Z, chiang han nhu XYZ, XYY, YZ va ZZ. Nhu
duoc st dung & ddy, thudt ngit “va/hodc” bao gbm moi két hop hoic két hop bét ky

ctia mdt hodc nhidu chi tiét duge liét ké kém theo.

Mic du cac thuét ngit “thu nhat”, “thit hai”, v.v. ¢6 thé dugc st dung & day dé
md ta cac phan tir khac nhau, nhung céc phan tr nay s& khong bi han ché béi cac thuat
ngit nay. Céc thudt ngit nay dugc sit dung dé phan biét mot phén tr voi mot phén tr
khac. Nhu vy, phin tir thr nhét duge mo ta dudi day c6 thé dwoc goi 1a phan tir th

hai ma khong léch khoi cac nguyén ly clia sdng ché.

Céc thuat ngit mang tinh khong gian nhu 1a “¢ du6i”, “phia dud6i”, “dudi”, “bén
duéi”, “& trén”, “phia trén”, “trén”, “bén trén”, “& bén” (vi du nhu 12 “thanh bén) va
cac thuat ngit tuong tu, co thé dugc st dung & day voi muc dich mo ta va nho d6 dé
mo td mot sy twong quan cua phén tor véi (cac) mot phén tir khac nhu dugc minh hoa
trén cac hinh ve. Chéng han, trir khi duge néi 10 12 khéc, cac thuat ngit “o trén” va “bé
mat trén” nhu duge sit dung & day, 12 chi phia bén ctia bé mat hién thi clia bang hién
thi va cac thuit nglt “day” va “b& mat day” nhu duge sir dung & ddy, 1a chi phia dbi
dién cta bang hién thi so véi bé mat hién thi. Déng thoi, trir khi dugce duge chi ra khac,
cac thuft ngit “trén” (hodc “& trén”), “phia dudi”, “bén trai” va “bén phai” nhu dugc
st dung & day, 1a chi cac hudng khi duogc nhin tir & trén bé mat hién thi clia bang hién
thi. Do d06, céc thuét ngir tvong quan vé khong gian dugc nhim bao ham céac su dinh
hudéng khac nhau cua thiét bi trong khi sit dung, van hanh va/hodc san xuét ngoai sy
dinh huéng duge minh hoa trén céc hinh v&. Ching han, néu thiét bi trén céc hinh vé
dugce 10n nguge, thi cac phén tir dwgc mb ta 1a “phia dudi” hodc “& dudi” cac phﬁn tr
khac hoac cac dAu hiéu khéc s& dugc dinh hudng “6 trén” céac phz‘?ln tr khac hoac cac

dAu hiéu khac. Nhu vay, thuét ngit lam vi du “phia dudi” c6 thé bao quét ca sy dinh
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hudng & trén va duéi. Hon nira, thiét bi c6 thé duoc dinh huéng khac (vi du, duge
quay mot goc 90 d6 hoidc theo cac su dinh huéng khac) va nhu vay, do @9, cac thr mo

ta su twong quan vé khong gian duge sit dung 6 ddy duge dién dich twong Gng.

Thuat ngit duge st dung & day voi muyc dich mo ta cac phuong an cu thé va
khong nham dé bi han ché. Nhu duge st dung & day, cac dang sb it cling nham bao
gém cac dang s6 nhiéu, trir khi bdi canh chi ra mot cach rd rang 1a khac. Hon nita, cac
thudt ngtt “bao gf‘)m”, “viéc bao gém”, “gé)m cO” va/hodc “viéc gém ¢0” khi duoc su
dung trong ban md ta nay, néu cu thé su hién dién céc d4u hiéu trang thai, cac téng thé,
cac budc, cac su van hanh, cac phf?ln tlr, cac bo phan va/hodc cac nhém cua nd, nhung
khong loai trir sy hién dién hodc su bd sung ctia mdt hodc nhiéu d4u hiéu khac, cic
téng thé, cac budc, cac su van hanh, cc phén tr, cdc bd phén va/hodc cac nhom cia
n6. Can luu y rang, nhu dugc st dung & ddy, cac thudt ngit “hau nhu”, “khoang” va
cac thuat ngit twong tu khac, duge sir dung nhu la cac thudt ngtr chi su gin ding va
khong phéi 1a céc thuat ngir chi do chinh xac va nhw vay dugc su dung dé giai thich
cho cac sai 1&ch ¢b hitu trong cic tri sb do dac, tinh todn va/hodc céc tri s dugc cung
cAp ma s& dugc cong nhén bdi ngudi cd hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét lién

quan.

Céc phuong 4n 1am vi du khac nhau dugc md ta ¢ day v6i su dé cap dén cac
hinh chiéu mat cét va/hoic cac hinh chiéu tach roi 13 cac hinh v& thé hién cac phuong
an lam vi du ly tudng va/hodc cac két cAu trung gian. Nhu vay, cac su thay dbi vé hinh
dang trén céc hinh v& dugc minh hoa nhu két qua, chéng han, ctia cong nghé san xuét
va/hodc cac dung sai ¢6 thé gip phai. Nhu vay, cac phuong én lam vi du duge boc 10 ¢
day khong dugc hiéu nhu 13 sy giéi han v6i cac hinh dang duge minh hoa cu thé cua
cac vung, ma bao gdm céc su sai l&ch vé hinh dang gip phai tir, chang han, qua trinh
san xuét. Theo phuong thirc ndy, cac ving duge minh hoa trén cac hinh v& ¢6 thé 13
hinh v& tu nhién va cac hinh dang clia cac vung cd thé khong phan anh céc hinh dang

thye t& céc ving cta thiét bj va nhu vy, la khong nhim dé bi han ché.

Trir khi duge xac dinh 1a khéc, tat ca cac thuat ngit (bao gém cac thuat ngit k¥
thuat va khoa hoc) dugc sir dung & ddy c6 cung y nghia nhu duoc hiéu thong thudng
bdi nguoi ¢o hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét lién quan ma sang ché thudc vé.

Céac thuat ngit nhu cac thuat nglt duge xdc dinh trong cac tir dién duoc st dung thong
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thuong, phai duoc hiéu nhu 13 c6 y nghia phi hgp véi y nghia cua ching trong bdi
canh cta linh vuc k§ thuét thich hop va s&€ khong dugc hiéu theo y nghia hinh thirc ly

tudng hodc qua mirc, trir khi dugc biéu thi nhu dugc xac dinh ¢ day.

Nhu thong thuong trong linh vuc, mot s6 phuong 4n lam vi du duge md ta va
¢6 thé duge minh hoa trén cac hinh v& kém theo theo cac thuét ngir cia cac khdi chire
ning, cac thiét bi va/hodc cac moddun. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuét lién quan s€ hidu ring cac khéi, cac thiét bi va/hodc cac moddun nay duoc Ung
dung vé co hoc béi cac mach dién ti (hodc quang hoc) nhu 1a cac mach logic, cac bd
phén roi rac, cac by vi xir 1y, cac mach ndi cling, cac phén tir bd nhd, cac mbi ndi day
din va/hodc dang tuong tu, co thé duoc tao thanh st dung cac k¥ thuét san xuit trén co
s& ban dan va/hodc cac cong nghé san xuét khéc. Trong truong hop céc khéi, cac thiét
bi va/hodc cac modun duge ung dung boi cac bo vi xur ly hodc phén cimg tuong tu
khac, thi ching c6 thé duoc 14p trinh va duge didu khién str dung phén mém (vi du, vi
ma) dé thuc hién cac chic nang khac nhau s& dugc md ta ¢ day va ¢6 thé dugc kich
hoat mot cach tiy y boi phan sun va/hodc phin mém. Ciing ¢6 thé dy tinh ring, timg
khéi, thiét bj va/hoic modun cd thé dugc tng dung boi phén cting danh riéng hogc nhu
14 su két hop ctia phan cting danh riéng dé thuc hién mot s chirc ning va bd xir ly (vi
du, mot hodc nhiéu b6 vi xir Iy duge 14p trinh va cac mach dugc két hop) dé thuc hién
cac chirc nang khéc. Dong thoi, ting khéi, thiét bi va/hodc mddun cua mot sb phuong
an 1am vi du c6 thé duoc tach vé mit co hoc thanh hai hodc nhiéu hon nita cac khéi
twong tac hodc roi rac, cac thiét bi va/hodc cic modun ma khdng léch khoi sang
ché. Tiép theo, cac khdi, cac thiét bi va/hoic cac mddun clia mot ) phuong an lam vi
du c6 thé dugc két hop vé& mat co hoc thanh nhidu hon cac khéi phirc hop, cac thiét bi

va/hodc cac mddun ma khong 1&ch khoi sang ché.

Fig.1 1 hinh chiéu phdi canh thé hién thiét bi hién thi theo mot s6 phuong 4n
lam vi du. Fig.2 12 hinh chiéu phéi canh tach roi thé hién thiét bi hién thi trén Fig.1
theo mot sd phwong 4n 1am vi du. Fig.3 1a hinh chidu mit cit duge cat theo dudng I1I-
III’ trén Fig.1 theo mdt sb phuong 4n lam vi du. Fig.4A va Fig4B la cac hinh chiéu
mit cit duoc cit twong Gng theo cac duong IVa-IVa’ va IVb-IVb’ trén Fig.1 theo mot

so phuong an lam vi du.
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Dua vao céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, Fig.4A va Fig.4B, thiét bi hién thi 1 ¢6
thé ¢ hinh dang gan nhu 13 hinh chit nhat trén hinh chiéu bang; tuy nhién, cdc phuong
an 1am vi du khong bi gi6i han & do. Thiét bi hién thi 1 c6 thé c6 dang hinh chit nhat
v6i cac goc vudng hodc voi cac goc dugc luon tron. Thiét bi hién thi 1 ¢6 thé c6 bdén
canh hoac mép. Thiét bi hin thi 1 c6 thé c6 hai canh dai LS1 va LS2 va hai canh ngin
SS1 va SS2. Trén thiét bi hién thi 1 hodic bang hién thi 100 ctia thiét bi hién thi 1, canh
dai v& bén phai trén hinh chiéu bing sau ddy s& dugce goi 1a canh dai thu nhét LSI,
canh dai vé bén trdi trén hinh chiéu bang sau day s& dugc goi la canh dai thir hai LS2,
canh ngin & phia trén trén hinh chiéu bang, sau day sé& dugc goi la canh ngén thi nhat
SS1 va canh ngén & day trén hinh chiéu bang, sau day s& dugc goi 1a canh ngén thir hai
SS2. Do dai clia cac canh dai thir nhét LS1 va thir hai LS2 c6 thé gdp 1,2 dén 2,5 lan
d6 dai cta cac canh ngén thir nhét SS1 va thit hai SS2, nhung cac phuong an lam vi du

khong bi gii han & do.

Thiét bi hién thi 1 bao gdm médun hién thi 10, bd phan cam tng 20 dugc bo tri
trén mddun hién thi 10 va cita s 30 dugc b tri trén bd phan cam tng 20. Thiét bi hién
thi 1 ¢6 thé con bao gdm nén kich thich 51 dwoc gin véi modun hién thi 10 va nén
kich thich cdm tmg 52 dugc gin véi bd phan cam ang 20. Nén kich thich hién thi 51
va nén kich thich cam tng 52 c6 thé dugce b6 tri toan bd hodc mot phan phia dudi bang
hién thi 100 hoiic b phan bang che 120 ciia modun hién thi 10. Nén kich thich hién thi
51 va nén kich thich cam tmg 52 c6 thé 1a cac nén kich thich kiéu mang, nhung cac

phuong én 1am vi du khong bi giéi han ¢ do.

Thiét bi hién thi 1 ¢6 thé bao gém it nhat mot két cau udn. Ching han, thiét bi
hién thi 1 ¢6 thé bao gdm két chu uén thir nhat BST1 dugc bd tri trén mép thir nhét ctia
thiét bi hién thi 1 va cac két cAu ubn thir hai BST2 duge bd tri trén mép tht hai cla
thiét bi hién thi 1. Cac mép thir nhét va thi hai ¢6 thé khac nhau va c6 thé lién ké voi
nhau. Chéang han, két chu ubn thi nhat BSTI c6 thé duge bb tri trén canh ngén thir hai
SS2 ctia thiét bi hién thi 1 va cac két cAu ubn thir hai BST2 c6 thé duge bo tri trén canh
dai thir nhit 1LS1 cua thiét bi hién thi 1. Tuy nhién, cac phuong 4n lam vi du khong bi
gi6i han & do. Chéng han, theo cach khéc (hodc ngoai ra), két cAu ubn thtr nhat BST1
va cac két cAu ubn thir hai BST2 6 thé duge bd tri trén cdp clia cac mép db6i dién cia

thiét bi hién thi 1 va/hodc nhidu mép cta thiét bi hién thi 1.
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K&t chu udn thir nhit BST1 va cac két cAu ubn thir hai BST2 ¢6 thé dugc udn
161 dé nho ra phia ngoai trén hinh chiéu bing. Néu két cdu udn thir nhit BST1 va céc
két chu ubn thir hai BST2 duogc bd tri trén cliing mép cla thiét b hién thi 1 chong lén
nhau, thi su can tr& co thé xay ra gitra két chu ubdn thir nhat BST1 va cac két ciu udn
thét hai BST2 va chidu rong ma két cdu uén thi nhit BST1 va cac két cdu ubn thir hai
BST2 nho ra phia ngoai c6 thé tang lén. Két cAu udn thir nhit BST1 va cac két cAu uon
thir hai BST2 nhé ra phia ngoai cang nhiéu, thi khung vién ctia thiét bi hién thi 1 cang
16n hon. Nhu di dugc néu, vi két chu udn thir nhat BST1 va cac két cdu udn thir hai
BST2 duoc bb tri trén cic mép khac nhau ciia thiét bi hién thi 1, nén két cAu ubn thir
nhét BST1 va cic két cAu udn thir hai BST2 khong chong 1én nhau theo hudng do day
va nhu vy, ¢6 thé 1am gidm sy céan trd giita ching. Ngoai ra, chiéu rong ma két cau
uén thir nhit BST1 va cac két ciu ubn thir hai BST2 nhd ra c¢6 thé giam di va két qua

I3, chidu rong khung vién ciia thiét bi hién thi 1 c6 thé gidm di.

K&t cAu udn thir nhat BST1 va cac két ciu ubn thir hai BST2 c6 thé duge ghép
ndi véi céac thiét bi kich hoat cia thiét bi hién thi 1. Chéng han, két cAu udn ther nhét
BSTI ¢6 thé duoc ghép ndi v6i nén kich thich hién thi 51, 12 bd phan kich hoat hién thi
va cac két cAu ubn tht hai BST2 ¢6 thé dugc ghép néi voi nén kich thich cam g 52,
Ia thidt bi kich hoat tiép xtic. Nén kich thich hién thi 51 va nén kich thich cam tng 52
¢6 thé duge ubn dé tao thanh céc két cAu udn hodc co thé duge ndi véi cac két ciu udn
duoc tao thanh bang cach udn céc phén ttr khac cta thiét bi hién thi 1. Nén kich thich
hién thi 51 dugc minh hoa nhu dugc ndi véi két chu udn riéng, vi du, két cAu ubn thir
nhit BST1 va nén kich thich cam tng 52 dugc minh hoa nhu 1a tao thanh cac két cu
udn thtr hai BST2. Tuy nhién, dugc du dinh rang, cac phuong an lam vi du khong bi
gidi han & do. Chéng han, theo cach khac (hodc ngoai ra), nén kich thich hién thi 51 c6
thé dugc gén vao bang hién thi 100 va sau d6 c6 thé dugc udn, nhor d6 tao thanh két
cAu uén tht nhat BST1 va nén kich thich cdm tmg 52 ¢6 thé duoc gén hodc duoc ndi
vé6i cac két cdu udn thir hai BST2 thu duoc nhd udn bd phén cam tmg 20 hodc mang

duge gin v6i bd phan cam tmg 20.

Mbdun hién thi 10 ¢6 thé bao gdm két cAu d& udn d két chu ubn thir nhét
BSTI va céc két cAu ubn thir hai BST2. Két chu d& ubn co thé bao g@)m mot hodc

nhiéu phan t. Ket cau d& uon s& dugc mo ta chi tiet sau.
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Céc phdn i cia thiét bi hién thi 1 sau dy s& dugc md ta.

Mobdun hién thi 10 c6 thé bao gdm bang hién thi 100, mang quang hoc 110
duoc bb tri trén bang hién thj 100 va bd phan bang che 120 dugc b tri phia dudi bang
hién thi 100.

Bang hién thi diot phat quang hiru co (OLED), bang hién thi tinh thé long
(LCD), bang hién thi plasma (Plasma Display Panel, PDP), bang hién thi dién di
(Electrophoretic Display, EDP), bang hién thi dién 4m, bang hién thj di6t phat quang
chAm Iuong t (Quantum dot Light-Emitting Diode, QLED), bang hién thi di6t phat
quang siéu nhé (Micro-Light-Emitting Diode, Micro-LED) hoac dang tuong tu, c6 thé
duoc st dung nhu 13 bang hién thi 100, 12 bang hién thi c4c hinh anh trén co s¢ céc tin
hiéu dit liéu nhap. Dé thuan tién cho viéc md ta, bang hién thi 100 trén cac hinh v& tur

Fig.1 dén Fig.3, Fig.4A va Fig.4B dugc md ta nhu la bang hién thi OLED.

Bang hién thi 100 c6 thé bao gdbm nén mém déo bao gdm vt liéu polyme mém

déo nhu 14 polyimit (PI). Do d6, bang hién thi 100 udn dugce, gip dugc va can duoc.

Bang hién thi 100 c6 thé ¢6 ving chinh MR va ving udn BR1 cla bang dugc
ndi voi mot canh cia ving chinh MR. Bang hién thi 100 c6 thé con c6 ving phu SR

duoc ndi voi ving udn bang BR1 va chdng 1én viing chinh MR theo hudng do day.

Khi mot phn ctia bang hién thi 100 hién thi c4c hinh anh dugc x4c dinh 14 phan
hién thi DPA va mot phin cta bang hién thi 100 khong hién thi cac hinh anh dugc xdc
dinh 12 phdn khong hién thi NDA, thi phan hién thi DPA cta bang hién thi 100 dugc
bd tri trén viing chinh MR. Toan bd bang hién thi 100, ngoai trur phan hién thi DPA, c6
thé 14 phan khong hién thi NDA. Theo mét sd phuong én lam vi du, phan khong hién
thi NDA ¢6 thé bao gdm céc phin mép ciia chu vi ving chinh MR dén phan hién thi
DPA, toan bd ving ubn bang BR1 va toan by ving phu SR, nhung cac phuong an lam
vi du khong bi gi¢i han & d6. Tuc 14, theo cach khac (hodc ngoai ra), vung udn bang

BR1 va/hodc ving phu SR ¢6 thé con bao gdm phan hién thi DPA.

Vung chinh MR co thé c6 hinh dang tuong tu véi phan phia ngoai cua thiét bi
hién thi 1 trén hinh chiéu bang. Vung chinh MR ¢6 thé 1a ving phang trén mot mat

phang, nhung céc phuong an lam vi du khong bi gi6i han & do6. It nhat mot mép cua
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ving chinh MR, khong dugce ndi véi ving udn bang BR1, ¢6 the dugc udn cong hodc

¢6 thé dugc udn theo phuong thing dtng, vi dy, huéng do day cua thiét bj hién thi 1.

Phin hién thi DPA ciia bang hién thi 100 c6 thé dugc bd tri & gifta ving chinh
MR. Phin hién thi DPA bao gdm mét s6 diém anh (khong dwoc minh hoa trén hinh
v&). Mic du khong duge minh hoa, nhung mdi trong sb cac diém anh bao gdm 16p
phéat quang va 16p mach dién diéu khién mirc dd phat quang boi 16p phat quang. Lép
mach dién co thé bao gém cac day dan hién thi, cac dién cuc hién thi va it nhit mot
tranzito. Lop phat quang co thé bao gém vat liéu phat quang hiru co. Lép phat quang
¢6 thé duge bao bang mang bao. Mang bao bit kin 16p phét quang va nhu vay, ngan
chin sy x4m nhap cta hoi nudc vao 16p phat quang. Mang bao ¢ thé dugc tao thanh
nhu 12 mang vd co mdt 16p hodc da 16p trong d6 mang v6 co va mang hiru co dugc

x€p chong xen ké.

Phan hién thi DPA c¢6 thé ¢6 dang hinh chit nhat véi cac géc vudng hodc voi
cac goc duogce luon tron, nhung cic phuong an l1am vi du khong bi gidi han & do. Chéng
han, theo cach khac (hodc ngoai ra), phan hién thi DPA ¢6 thé co6 céac hinh dang khéc
nhau, khac so voi dang hinh chit nhat, nhu 1 dang hinh vudng hodc dang da giac khac,

dang hinh tron hodc dang hinh elip.

Trudng hop trong do it nhit mot mép ctia vung chinh MR, khong dugc nbi véi
ving udn bang BR1, cong hodc dugc udn, phén hién thi DPA ¢6 thé ¢, hoic ¢ thé

khong, dugc bd tri & mép twong tmg clia ving chinh MR.

Phan khong hién thi NDA ¢6 thé duoc bb tri trong ving chinh MR gan véi phan
hidn thi DPA. Phin khong hién thi NDA ciia ving chinh MR c6 thé kéo dai tir cac
dudng bién ciia phan hién thi DPA dén cac mép cua bang hién thi 100. Trén phan
khong hién thi NDA cta ving chinh MR, céc day dan tin hiéu (khong dugc minh hoa
trén hinh v&) va/hodc cac mach kich hoat (khong dwgc minh hoa trén hinh v&) dé tng
dung céac tin hiéu cho phan hién thi DPA c6 thé duge b tri. Pong thoi, trén phén
khong hién thi NDA cta ving chinh MR, lu6i den ngoai cung (khong dugc minh hoa
trén hinh v€) c6 thé duogc bd tri, nhung cac phuong 4n lam vi du khong bi gii han &

do.
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Ving udn bang BR1 dugce ndi v6i mot canh ctia ving chinh MR. Ching han,
ving ubn bang BR1 ¢6 thé duoc ndi voi canh ngan tht hai SS2 cua ving chinh MR,
Chiéu rdng ctia ving ubn bang BR1 c6 thd nho hon so v6i chiéu rong cua ving chinh
MR (cu thé 1a chiéu rong clia cac canh ngin ving chinh MR), nhung cic phuong én

lam vi du khong bi gigi han & do.

Két cAu ubn the nhit BST1 dugc tao thanh bang cach ubn bang hién thi 100
trong viing uén bang BR1 theo hudng xudng phia duéi, vi dy, theo hudng d6i nhau voi
bé& mit hién thi, c6 do cong dinh trudc. Ving ubn bang BR1 cé thé c6 ban kinh do
cong dinh trudc, nhung cac phuong an lam vi du khong bi gidi han ¢ d6. Tic 13, theo
cach khac, ving udn bang BR1 ¢6 thé ¢6 céc ban kinh do cong khac nhau trong cac
vung khac nhau. Khi bang hién thi 100 duoc ubn trong ving ubn bang BRI, thi céic bé
mit ciia bang hién thi 100 dugc ddo ngugc. Tic 14, khi bang hién thi 100 dugc ubn
trong vung ubn bang BRI, thi bé mit cia bang hién thi 100 hudng 1én phia trén hudng

ra ngoai va sau d6 xuong phia dudi qua ving uon bang BR1.

Ving phu SR kéo dai tir viing udn bang BR1. Ving phu SR ¢6 thé kéo dai tir
mot diém & do6 su udn ctia bang hién thi 100 dugc thuc hién theo huéng song song voi
vung chinh MR. Vung phu SR ¢6 thé chong 1én phén khong hién thi NDA trén céc
phan mép cia ving chinh MR va cling ¢6 thé chong 1én thdm chi 1a phan hién thi DPA
cua vung chinh MR.

Trong vung ubn bang BR1 va vung phy SR, mot s6 day dan (khong dugce minh
hoa trén hinh vé&) co thé dugc bd tri. Cac day dan trong ving ubn bang BR1 c6 thé
dwoc nbi v6i 16p mach dién (khong dugc minh hoa trén hinh v€) trong vung chinh MR
va c6 thé kéo dai dén viing phu SR. Céc day dan duoc kéo dai dén viing phu SR ¢6 thé

duge ndi v6i nén kich thich hién thi 51.

Mang thu dong 130 co thé dugc b tri trén ving udn bang BR1 va vang phu SR
ctia bang hién thi 100. Mang thy dong 130 che va bao vé cac day dan kich hoat. Dong
thoi, mang thu dong 130 tang cudong dd bén ctia nén mém déo hodc giam bdt tng sudt
trong ving ubén bang BR1. Mang thu dong 130 dé 10 mot sé day dan trong ving phu
SR.
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Mang thu dong 130 ¢6 thé duoc bd tri ngay ca trén vung chinh MR. Tuy nhién,
ngay ca trudng hop ma mang thu dong 130 ddng thoi dugc bd trf trén ving chinh MR,
thi mang thu dong 130 cé thé dugc bé tri trén phan khong hién thi NDA clia ving
chinh MR va 6 thé khong kéo dai dén phan hién thi DPA. Mang thy dong 130 c6 thé

duoc ling canh mang quang hoc 110 va c6 thé khong chdng 1én mang quang hoc 110.

Theo mdt sb phuong &n lam vi du, mang thu dong 130 ¢6 thé bao gE‘)m 16p phu
hitu co dugc tao thanh tir it nhit mot trong s6 PL, acrylat va epoxy. Theo mot 5O

phuong an 1am vi dy, mang thu dong 130 co6 thé dugc gan 1én tao thanh mang bao vé.

Nén kich thich hién thi 51 ¢6 thé dugc ndi v6i ving phu SR cta bang hién thi
100. Nén kich thich hién thi 51 c6 thé 13 bang mach in mém déo (Flexible Printed
Circuit Board, FPCB). Nén kich thich hién thi 51 c6 thé duoc tao thanh nhu 12 nén

mang-trén-chit déo, nhung cac phuong an lam vi du khong bi gidi han & do.

Theo mét s& phuong 4n lam vi dy, nén kich thich hién thi 51 c6 thé dugc ndi
véi ving phu SR cua bang hién thi 100 qua mang ndi 60. Chang han, diu nay cla
mang ndi 60 c6 thé dugc gin v6i cac diy dan trong ving phu SR va d4u kia ctia mang
nbéi 60 c6 thé duge gin vao nén kich thich hién thi 51. Mang nbi 60 c6 thé dugc gan sir
dung mang dan dién di huéng (khong dugc minh hoa trén hinh v&). Mang ndi 60 ¢
thé, vi du, chip trén mang. Chip kich hoat (khong dugc minh hoa trén hinh v&) ¢6 thé

duge gin trén mot hodc ca hai bé mat cua chip trén mang.

Theo mdt sb phuong an lam vi du, nén kich thich hién thi 51 c6 thé dugc gin

truc tiép 1én ving phu SR clia bang hién thi 100.

Bang hién thi 100 c6 thé bao gdm céc phan d& bang hién thi 100p trén mép cua
né va cac phin do bang 100p do nén kich thich cam tmg 52. Céc phan dd bang hién thi
100p tao thanh két chu d5 udn dbdi voi modun hién thi 10 va bo phén nay s& dugc mod

ta chi tiét sau.

Bo phan bang che 120 duge bé tri phia du¢i ving chinh MR cta bang hién thi
100. BO phan bang che 120 bao gbm it nhat mot 16p chitc ndng. Lép chirc ndng nay co6
thé 1a 16p thuc hién it nhAt mot trong sd chirc ning tan nhiét, chirc nang chén séng dién

tir, chtc nang nbi dat, chic nang dém, chirc ning tang cuong do bén, chirc nang 4o,
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chirc nang ghép ni, chirc nang cam bién 4p sudt, chiic ning sb hoa va/hodc chirc ning
tuong tu. Lép chitc ning ¢ thé 1a 16p tdm, 16p mang, 16p mang moéng, 16p phu, bang
va/hodc tAm. Lép chire niang c6 thé bao gdm 16p mdt 16p, nhung co thé ddng thoi duge
tao thanh tir mot sé mang moéng hodc cac 16p phu duge sép xép 16p nay trén 16p kia.
Lép chire ndng ¢ thé, vi du, 14 nén d&, 16p tan nhiét, 16p chin séng dién tu, 16p hip

thu su va dap, 16p gan két, bd cam bién ap suat va/hodc bd so hoa.

Theo mot sd phwong 4n l1am vi dy, bd phan bang che 120 ¢6 thé bao gdbm mang
d& thir nhét 121, bang cam bién 122, mang kim loai 123, mang d& thtt hai 125, 16p ket
dinh tht nhat 124 va 16p két dinh thi hai 126.

Céc mang do tht nhat 121 va tht hai 125 ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong 5O
cic vAt liéu nhu polyetylen terephtalat (polyethylene terephathlate, PET), PI,
polycacbonat (polycarbonate, PC), polyetylen (pholyethylene, PE), polypropylen
(polypropylene, PP), polysulfon (polysulfone, PSF), polymetyl metacrylat (polymethyl
methacrylate, PMMA), triaxetyl xeluloza (triacetyl cellulose, TAC) va xyclo-olefin
polyme (cyclo-olefin, COP). Cac mang d& thu nhét 121 va the hai 125 c6 thé 1a cac

mang tao mau.

Bang cam bién 122 c6 thé 1a bang cam bién 4p suét. Bang cam bién 122 c6 thé

dugc tao thanh dudi dang mang.
Mang kim loai 123 ¢6 thé 12 mang tan nhiét va/hodc mang chén séng dién tur.

Céc 16p két dinh thir nhit 124 va tht hai 126 c6 thé chira chét két dinh nhay ap
sut. Cac 16p két dinh thir nhit 124 va thtt hai 126 c6 thé dugc tao thanh dudi dang
bang dinh mot hogc hai mat. Céc 16p két dinh thi nhit 124 va thir hai 126 dugc minh
hoa nhu la céac phﬁn tr tach roi, nhung co thé dugc tao thanh trén mot khéi lién voi

nhau.

Céc mang d& thit nhat 121 va tht hai 125 ¢6 thé dwoc gan vao bang hién thi 100.
Céc mang do thu nhét 121 va tht hai 125 ¢6 thé duge gén qua 16p gin két (khong
dwoc minh hoa trén hinh v&), nhu 1 chét két dinh nhay ép sut. Mang d& thi nhit 121
6 thé duge bd tri trén bé mit ddy cua ving chinh MR cua bang hién thi 100 va mang

4 thir hai 125 ¢6 thé dwoc bé tri trén bé mit trén cua ving phu SR cua bang hién thi
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100. Khi bang hién thi 100 dugc udn trong ving ubn bang BR1, thi ving phu SR clia
bang hién thi 100 dugc quay 1on nguoc sao cho bé mit trén ctia ving phu SR trd thanh
bé mit day, gidng véi bé mit ddy cia vung chinh MR. Cac mang d& thir nhét 121 va
thir hai 125 khong dugc gin véi ving ubn bang BR1 cua bang hién thi 100 va két qua

1, phia trong ciia bang hién thi 100 c6 thé dugc 19 ra.

Bang cam bién 122 va mang kim loai 123 14n Iuot duge bd tri phia dudi mang
d& thi nhat 121. Bang cam bién 122 va mang kim loai 123 c6 thé duoc gin vao mang

d& thit nhat 121 hodc v6i nhau qua 16p gin két (khong duge minh hoa trén hinh vé).

Mang kim loai 123 ¢6 thé chong 1én va huéng vao mang do thir hai 125. Lép
két dinh tht nhat 124 duoc bd tri gitta mang kim loai 123 va mang d& thtr hai 125 va
mang kim loai 123 va mang d& thir hai 125 dugc gheép ndi véi nhau qua 16p két dinh
thtr nhat 124. Két qua 13, ving phu SR ciia bang hién thi 100 c6 thé dugce 6 dinh véi
day ving chinh MR cua bang hién thi 100 sao cho khong thé chuyén dong mot cach tu
do.

Nén kich thich cam tmg 52 ¢6 thé dugc gin vao bd phan cam tng 20 va c6 thé
bi ubn theo hudng xudng phia dudi, dugc bd tri phia dudi bd phén bang che 120.
Trong truong hop nay, vi nén kich thich cam ung 52 va mang kim loai 123 chong 1én
va huéng vao nhau va lop k&t dinh thtr hai 126 dugc bd tri gitta nén kich thich cam
g 52 va mang kim loai 123, nén nén kich thich cam tng 52 va mang kim loai 123 ¢o
thé dugc ghép ndi véi nhau. Két qué 13, nén kich thich cam Gng 52 ¢6 thé dugc cb dinh

v6i bd phan bang che 120 sao cho khong thé chuyén dong mot cach tu do.

Mot sb ph?m t&r néu trén cua bd phan bang che 120 co thé khong dugc tao thanh
hogc ¢6 thé dugc thay thé boi cac phan ti khéc. Dong thoi, thi ty trong d6 cac phéan tir
ciia bd phan bang che 120 dugc sip xép khong bi gioi han mot cach cu thé, ma c6 thé

bién doi.

Mang quang hoc 110 ¢6 thé duoc bd tri trén bang hién thi 100. C4c vi dy cuia
mang quang hoc 110 bao gdm mang phan cuc, cac thdu kinh vi md, mang hinh lang
tru va dang tuong tu. Theo mot sb phuong 4n 1am vi dy, nhu dugc minh hoa trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, Fig.4A va Fig.4B, mang phan cuc c6 thé duge st dung nhu

1a mang quang hoc 110.
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Mang quang hoc 110 ¢6 thé dugc gan vao bé mit trén caa bang hién thi 100.
Chéng han, 16p gén két (khdng dugc minh hoa trén hinh v&) bao gém chit két dinh
nhay ap sut co thé duoc b tri trén bé mit day cia mang quang hoc 110 va mang
quang hoc 110 ¢o thé dwoc gin vao bé mit trén clia bang hién thi 100 qua 16p két dinh.
Mang quang hoc 110 ¢6 thé gin nhu c6 cung hinh dang nhu la ving chinh MR cia
bang hién thi 100. Mang quang hoc 110 ¢ thé khong dugc tao thanh.

B0 phan cam ung 20 dugc bd tri trén mang quang hoc 110. Phén tir chét két
dinh trong subt (Optically Clear Adhesive, OCA) thi nhét 41 c6 thé dugce xen gitra
mang quang hoc 110 va by phan cam tng 20. B phén cam ng 20 ¢c6 thé duogc ghép
ndi véi mang quang hoc 110 qua bd phan OCA thu nhét 41. Trudng hop trong do
mang quang hoc 110 khong dugce tao thanh, by phan OCA thir nhét 41 ¢6 thé duoc bd

tri gitta va ghép nbi bang hién thi 100 va bd phan cam tng 20 véi nhau.

B0 phan cam tng 20 ¢6 thé doi hoi su bd tri cia dau vao theo kiéu dién dung,
theo kidu mang dién trd, theo kiéu cam tng dién tir va/hodc theo kiéu hong ngoai (IR —
Infrared, IR). Theo m{t sb phuong an lam vi du, nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé
tor Fig.1 dén Fig.4, bd phan cam tng dién dung 20 c6 thé duge st dung, nhung céc

phuong 4n lam vi du khong bi giéi han & do.

B phan cam tng 20 c6 thé bao gobm mot sO dién cuc cam Ung. Phan tr nay s€

duge mo ta chi tiét sau.

B0 phan cam tng 20 ¢6 thé che toan bd phan hién thi DPA vung chinh MR cua
bang hién thi 100 va ¢6 thé chong 1én tham chi 1a phan khong hién thi NDA gan véi
phan hién thi DPA. B0 phan cam tmg 20 c6 thé gan nhu c6 cung hinh dang véi ving
chinh MR ciia bang hién thi 100.

Nén kich thich cam tng 52 ¢6 thé dugce ndi véi mdt mép ciia bd phan cam ung
20. Chéng han, nén kich thich cam tmg 52 c6 thé dugc gin vao mép cla bd phan cam
tmg 20 twong Gmg v6i canh dai tht nhét LS1. Nén kich thich cam Gng 52 c6 thé dugc
gin vao bé mit day ctia b phan cam tng 20. Nén kich thich cam ung 52 c6 thé dugc

gin vao bé mat day cia b phan cam tng 20 qua cac mang dan dién di huéng 70.
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Nén kich thich cam tmg 52 bi ubn theo huéng xubng phia duéi, nher d6 tao ra
céc két cAu uén thir hai BST2. Céc phan uén cua nén kich thich cam tng 52 sau day s&
dugce goi la cac vung ubn tiép xtic BR2. C4c ving ubn tiép xtic BR2 hoic cac phan ctia
bé mit day nén kich thich cam tmg 52 gin vé6i cac ving ubn tiép xac BR2 ¢ thé duoc

dd bdi ket cau do uon.

Cira sb 30 dugc bd tri trén bo phan cam tng 20. Cira s6 30 che va bao vé bd
phén cam tmg 20 va bang hién thi 100. Cira s6 30 c6 thé 12 16n hon so v6i bo phan cim
tng 20 va bang hién thi 100 va c6 thé nho ra vugt qua céc phia clia timg b phén cam
ung 20 va bang hién thi 100 trén hinh chiéu bang. Cira 56 30 ¢6 thé ddng thoi che ca
két chu ubn thi nhit BST1 va céc két cAu ubn thir hai BST2, timg két cAu nhd ra phia

ngoai tir ving chinh MR.

Cira s6 30 c6 thé dugc tao thanh tr vat liéu trong subt. Ctra sb 30 c6 thé dugc
tao thanh, chang han 1a tir thiy tinh hodc chit déo. Trudng hop trong do cira s6 30 bao

gbm chat déo, thi ctra s0 30 ¢6 the mém déo.

Céc vi du cua chét déo duge str dung dé tao thanh ctra sb6 30 bao gém, nhung
khong giéi han &, PI, polyacrylat, PMMA, PC, polyetylen naphtalat (polyetylene
naphthalate, PEN), polyvinyliden clorua (polyvinylidene chloride, PVDC),
polyvinyliden diflorua (polyvinylidene difluoride, PVDF), polystyren, copolyme cua
rugu vinyl etylen, polyetesulphon (polyethersulphone, PES), polyeterimit
(polyetherimide, PEI), polyphenylen sunfua (polyphenylene sulfide, PPS), polyalylat,
TAC va xenluloza axetat propionat (cellulose acetate propionate, CAP) va ctra sd 30

¢6 thé chira it nhat mot trong s6 cac vat li¢u chat déo nay.

Trudong hop trong d6 cua s& 30 bao gdm chat déo, 16p phu (khong dugc minh
hoa trén hinh vé&) cé thé con duge bd tri trén mit trén va bé mit day cla ctra sb 30.
Theo mot sé phuwrong én 1am vi du, 16p phi c6 thé c6 16p phu cing bao gbm 16p hitu co
¢6 phan tir acrylat va/hodc 16p lai hitu co-vd co. Lop hitu co ¢6 thé bao gdm phan ti
acrylat. L6p lai hitu co-v0 co ¢o thé 1a 16p vat liéu hitu co, nhu la phan tir acrylat,
trong d6 vat liéu vd co, nhu 1a silic oxit, ziriconi oxit, nhom oxit, tantali oxit, niobi
oxit va/hodc cac hat thity tinh dugc phan tan. Theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy, 16p

phu cé thé bao gdm 16p st oxit. Lép kim loai oxit ¢6 thé bao gdm oxit ctia kim loai
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nhu 14 titan (Ti), nhém (Al), molipden (Mo), tantali (Ta), ddng (Cu), indi (In), thiéc

(Sn) va/hoic vonfram (W), nhung cic phuong én lam vi du khong bi gi¢i han & do.

B0 phan OCA thir hai 42 ¢6 thé dugc bd tri gifra cua s6 30 va bd phan cam Gng
20. Ctra s6 30 va bo phan cam tng 20 co thé duoc ghép ndi véi nhau qua bd phén

OCA th hai 42.

Céc b phan OCA thir nhét 41 va tht hai 42 6 thé dugc tao thanh la cic mang
OCA, céc bang OCA hoic cac nhya OCA. Cac bo phén OCA thir nhét 41 va thi hai
42 ¢6 thé dugc tao thanh tr cung loai vt liéu, nhung c6 thé c6 cac tinh chit khac véi
nhau. Chéng han, bd phan OCA thir nhét 41 ¢6 thé ¢6 modun nho hon (vi du, modun
Young) so v6i bd phan OCA thir hai 42. Ngoai ra, b0 phan OCA thtr nhit 41 c6 thé
méng hon so v&i bd phan OCA thir hai 42. Chang han, bo phan OCA thir nhit 41 c6
thé c6 d6 day 0,1mm va bd phan OCA thir hai 42 ¢6 thé 12 0,15mm. Tuy nhién, tuong
quan gitta 4o day cua cdc bd phén OCA thir nhit 41 va thtr hai 42 khong bi gii han

bdi vi du ndy.
Cac két chu udn tht hai BST2 va két cau d& uon sau day s& duge md ta.

Fig.5 12 hinh chiéu tir dudi 1én thé hién bang hién thi theo mot sb phuong 4n
lam vi du. Fig.6A 1a hinh chidu tir dudi 1én ctia bd phan cam tng theo mot sb phuong
an lam vi du. Fig.6B la hinh chidu tir dudi 1én ctia bd phan cam Ung theo mot sd
phuong 4n 1am vi du. Fig.7 1 hinh chiéu tir du6i lén thé hién bang hién thi trén Fig.5
va bang tiép xtc trén Fig.6A chdng 1én nhau theo mot sb phuong 4n lam vi du. Trén
Fig.5, Fig.6A, Fig.6B va Fig.7, thiét bi hién thi 1 dugc quay 1on ngugc sao cho cac su
bd tri ctia cac canh dai thu nhét LS1 va thir hai LS2 1a dbi nhau véi cac canh dugc md

ta trén Fig.1.

Dua vao Fig.4B, Fig.5, Fig.6A va Fig.7, b phén cam tng 20 ¢6 thé bao gdbm
céc phan gén voi nén FAH va trén ting phén ciia cac phén gén nén FAH, c4c miéng
dém day dan tiép xuc 21 duoc bd tri. Mot sb phﬁn gén v6&inén FAH c6 thé duoc tao ra.
Nén kich thich cdm @ng 52 c6 thé bao gdm céc phan ndi 52p nho ra tr than chinh cla
nén kich thich cam tng 52. S6 lugng céc phin ndi 52p c6 thé twong Gng v6i sd lwong
céc phan gén v6i nén FAH. Céc phan nbi 52p cua nén kich thich cam Gmg 52 c6 thé

dugc gan trén cac phan gan nén FAH qua cac mang dan dién di huéng 70.
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Theo mot phuong &n lam vi duy, cac phan gin nén FAH cta bo phan cam tng 20
6 thé nhé ra (hodc kéo dai) ra phia ngoai trén hinh chiéu bing. Ching han, nhu dugc
minh hoa trén Fig.6A, mép clia bo phan cam ung 20 twong tmg véi canh dai thir nhét
LS1 ¢6 thé bao gdm canh tham chiéu 20r va céc phan nhd tiép xuc 20p nhd ra phia
ngoai. Cac phin gin nén FAH c6 thé dugc bé tri trén cac phan nhd tiép xic 20p. Bo
phan cam tng 20 sau day s& dugc md ta nhu bao gbm céc phan nhd tiép xtc 20p, nho
ra phia ngoai, trén hinh chiéu bang, nhung cac phuong 4n lam vi du khong bi gidi han
& d6. Tie 13, theo cach khac, dua vao Fig.6B, cac phin gin v6i nén FAH cua bd phén
cam tng 20 5 ¢o thé khong nho ra trén hinh chiéu bang. Cac phan gin nén FAH cia
b6 phan cam tng 20_5 ¢o thé duge bb tri phia trong mép cua bd phén cam ung 20_5

tuong Gng v4i canh dai thir nhét LS1.

B phén cam tng 20 ¢6 thé bao gdbm phén dugc tao bac STE géan voi canh dai
thtr nhat LS1. Phin dugc tao bac STE ctia bd phén cam tmg 20 ¢6 thé dugc tao thanh &
bé mit day cta bd phan cam tng 20. Bé mit trén cua bd phin cam tmg 20 co thé
phing. Tirc 13, nhu duge minh hoa trén Fig.4B, do day cua bo phén cam Ung 20 ¢b thé
nho hon & gin mép clia bo phan cam tmg 20 twong ng v&i canh dai thir nhit LS1 hon
s0 v6i trén phan gitta ctia by phén cam ung 20, & d6 phén duogc tao bac STE khong
duoc tao ra. Cac phin gin nén FAH c6 thé dugc bd tri trén mép cta bd phan cam mg
20 twong ung voi canh dai thu nhit LS1, & d6 do day cua bd phén cam tng 20 tuong
dbi nho. Ngay ca khi bd phén cam tmg 20 duoc gén trén mang quang hoc 110, thi
khoang khong gian cé thé duoc bt chit theo mép ctia bd phén cam ung 20 tuong tng
vl canh dai thu nhit LS1, & d6 dd day cta bo phén cam ung 20 la twong d6i nhé do
su hién dién cua phén dugc tao bac STE. Nén kich thich cam g 52 ¢6 thé dugc dua
vao khoang khong gian dugc bat chit boi phﬁn duoc tao bac STE va c6 thé, nher d6

dugc gin v6i bé mat ddy clia b phan cam tng 20.

Bang hién thi 100 ¢6 thé bao gdm cac phén d& bang hién thi 100p. Cac phan do
bang hién thi 100p c6 thé duoc b tri trén canh dai thi nhat LS1 clia bang hién thi 100.
Céc phan d& bang hién thi 100p c6 thé nho ra phia ngoai vuot qua céac phin gin nén

FAH.

Céc phin d& bang hién thi 100p c6 thé nhd ra (hodc kéo dai) vuot qua phén con
lai cia bang hién thi 100 trén hinh chiéu béng. Chéng han, canh dai th& nhat LS1 cta
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bang hién thi 100 c6 thé bao gdm canh tham chiéu 100r va céc phin d& bang hién thi
100p nho ra phia ngoai canh tham chiéu 100r. C4c phan d& bang hién thi 100p thuong

chong 1én cac phan gan nén FAH.

Céc phan d& bang hién thi 100p chdng Ién céc phin nhd tiép xtc 20p va c6 thé
¢6 cung hinh dang hodc hinh dang twong ty v6i cac phan nhod tiép xtic 20p. Cac phén
d& bang hién thi 100p c6 thé nho ra phia ngoai, vugt qua cac phin nho tiép xuc 20p.
Céc phan d& bang hién thi 100p c6 thé tao thanh két cAu do udn.

Fig.8 1a hinh chidu mit cét cua thiét bi hién thi trén Fig.1 theo mot sb6 phuong
an lam vi du. Ttc 1a, Fig.8 1a hinh chiéu mit cit duge phong to mot phan ctia Fig.4B
duoc cét theo dudng céat IVb-IVb® cla thiét bi hién thi trén Fig.1 theo mot s6 phuong

4n lam vi du.

Dua vao Fig.8, nén kich thich cam tmg 52 dugc gén véi bé mit day cia bd phan
cam tmg 20 va sau do6 bi ubn theo huéng xudng phia dudi. Néu khdng c6 céac két cau
d& udn phia duéi cac phin gin nén FAH, thi nén kich thich cam tng 52 c6 thé bi ubn
qué mirc, nhu duge chi ra béi cac dudng nét dit va co thé phai chiu ung suit vuot mic
theo huéng xudng phia dudi. Ung uét nay c6 thé dugc cip truc tiép dén cac mang dan
dién di hudng 70 va cac phan gin nén FAH ctia bo phan cam g 20. Két qua 13, nén
kich thich cam tng 52 ¢0 thé duge tach riéng, bd phan OCA thir hai 42 ¢6 thé bi boc ra,

thim chi cac vét niet ¢6 thé sinh ra trong bd phéan cam ung 20.

Mit khéc, néu cac phin d& bang hién thi 100p nho ra phia ngoai vuot qua cac
phan gin nén FAH, thi b& mit day ctia nén kich thich cam tmg 52 c6 thé duoc dit trén
va dugce d& boi cac phan do bang hién thi 100p va céc ving ubn tiép xic BR2 c6 thé
duoc tao thanh trén phia ngoai cac phan d& bang hién thi 100p. Két qua 1a, goc ubn
ban dAu cta nén kich thich cadm tng 52 duoc gén véi cac phén gin nén FAH, ¢6 thé
thoai thoai va Gmg suét dugc tic dung theo huéng xubng phia dudi co thé giam di.
DPong thoi, ngay ca néu mg sult phét sinh, thi lugng Ung suat duge truyén dén cac
mang dan dién di hudng 70 va cac phin gin nén FAH cta bd phin cam tng 20 c6 thé
giam di do ung suét phat sinh c6 thd dugc phan bd & cac diém SPT cua phén tiép xtic

gitta by phan cam tmg 20 va cac phan d& bang hién thi 100p. Do d6, nguy co tach roi
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ctia nén kich thich cam tmg 52 va nguy co nit vd trén bo phén cdm tng 20 ¢ thé

giam di.

Bé& mit cua két cAu udn trong tiép xic v6i két chu do ubn, vi du, bé mit phia
trong ctia két cau udn, dugce phan chia thanh mot phén huéng xubng phia dudi va mot
phan huéng 1én phia trén. Pé giam b6t tng sut cta két cAu udn, phdn bé mit bén
trong cua két cAu udn huéng xudng phia dudi co thé dugc dat tiép xtc voi két chu do

r
A

uon.

Két chu d udn c6 thé con do cac phan tir duge bd tri phia dudi bo phén cam
ung 20. Chéng han, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, mang quang hoc 110 ma duge bd
tr trén bang hién thi 100, ¢6 thé bao gdm cac phin d& mang quang hoc 110p va bd
phan OCA tht nhét 41 c6 thé bao gdm cac phan d& b phan OCA thu nhét 41p. Cac
phin d& mang quang hoc 110p va cic phan d& bd phan OCA thir nhét 41p, gidng voi
cac phan d& bang hién thi 100p, nhd ra phia ngoai vugt qua céc phin gén nén FAH.
Theo mot s6 phuong an 1am vi du, cac phan d& mang quang hoc 110p va cac phan d&
b6 phan OCA thir nhit 41p c6 thé c6 cing hinh dang va c6 thé dugc cin chinh véi cac
phan d& bang hién thi 100p. Cac phan d& bang hién thi 100p, c4c phan d& mang quang
hoc 100p va céac phan d& bd phan OCA thir nhét 41p c6 thé tao thanh két cAu d& udn
v6i nhau. Theo mdt sb phwong 4n 1am vi du, cac diém SPT cta phan tiép xtic v6i nén
kich thich cam tng 52 ¢6 thé dugce dit trén cac bé mit cla céc phén do bd phan OCA

thir nhét 41p.

Céc hinh vé tir Fig.9 dén Fig.12 1a cac hinh chiéu mat cét twong ng cla céac
thiét bi hién thi theo mot sb phwong 4n lam vi du. Chang han, c4c hinh v& tir Fig.9 dén
Fig.12 thé hién vai su két hop cua cac bd phan khac nhau dé tao thanh két cu do udn.
Pé tranh viéc 1am khong rd cac phuong an lam vi dy, cac phén mb ta 13p lai cua cac bd

phan da dugc mo ta dugc bo qua.

Dua vao Fig.9, thiét bi hién thi 1 1 bao gém bo phan bang che c6 cac phén do
bang che. Thc 13, mang do thi nhét 121 1 bao gbm cac phan d& mang do thu nhét
121p kéo dai ra phia ngoai va cac phan d& mang do tha nhét 121p tao thanh két cAu do
ubn vé&i nhau véi cac phan d& bang hién thi 100p, cic phin d& mang quang hoc 110p

v cac phan d& bo phan OCA thir nhét 41p.
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Dua vao Fig. 10, thiét bi hién thi 1_2, giéng voi thiét bi hién thi 1 trén Fig.8, bao
gdm cac phan d& bang hién thi 100p va céc phan d& mang quang hoc 110p, nhung
khac v6i thiét bi hién thi 1 trén Fig.8 1a bd phan OCA tht nhét 41_1 khdng khong kéo
dai nhidu nhu ban d6i chiéu ciia n6 trén Fig.8. Do d6, cic diém SPT cua phan tiép xtc
v&i nén kich thich cam ung 52 ¢6 thé dwoc dit trén cac bé mit cua cac phan d& mang

quang hoc 110p.

Dua vao Fig.11, thiét bi hién thi 1_3, giéng voi thiét bi hién thi 1 trén Fig.8, bao
gdm cac phén d& mang quang hoc 110p, nhung khac voi thiét bi hién thi 1 trén Fig.8 1a
n6 khong bao gdm céc phin do bang hién thi 100p va céc phan d& bd phan OCA th
nhét 41p. Bang hién thi 100_1 va bd phan OCA thi nhét 41_1 khong khong kéo dai
nhidu nhu cac ban ddi chiéu twong tmg cta chung trén Fig.8 va chi mang quang hoc

110 khong kéo dai nhidu nhu déi tac cta noé trén Fig.8 dé tao thanh két cAu do ubn.

Dua vao Fig.12, trén thiét bj hién thi 1_4, mang do thir nht 121_2 bao gbm cac
phén d& mang do thir nhat 121p c6 thé chi tao thanh két cAu d& ubn. Do d6, cac diém
SPT ciia phén tiép xtc véi nén kich thich cam tng 52 c6 thé duge dit trén cac bé mat

clia cac phan d& mang do thir nhét 121p.

Nguoi ta dy tinh réng, cac su két hop khéc nhau cla cac phén ti dé tao thanh
Két cAu d& udn nhu 13 mdt hodc nhidu phan tir duge mo ta & day va/hodc cac phan tu

khac so v6i cac phan tir duge dua ra & ddy la trong pham vi clia sang che.

Fig.13 1a hinh chiéu mit cét cta thiét bi hién thi theo mot sb phuong én lam vi
du. Pé tranh gay kho hiéu v6i cac phuong an 1am vi dy, céac phan mo ta 13p lai clia cac

bd phén da duge mo ta trude d6 duge bo qua.

Dua vao Fig.13, thiét bi hién thi 1_5 khac véi cdc thiét bi hién thi dd dugc md
ta trude d6 & chd bd phan bang che con bao gdm gia d& 128 co hinh dang la truc ga.
Céc gig d& 128 nay c6 thé duge bd tri gitta mang d& thir nhét 121 va bang cam bién
122, nhung cac phwong an 1am vi du khong bi gi6i han & d6. Cac gia do 128 bao gbm
phan than va phin dau lugn tron dugc nbi v4i phan than. Phin diu luon tron dugc bd
tri & nho ra phia ngoai, vuot qui céc phan gén voi nén FAH. Céc gia d& 128 c6 thé
tao két cAu do uén. Piém SPT ctia phin tiép xtic v6i nén kich thich cam tmg 52 c6 thé

13 trén bé mit phin dau lugn tron cia gia d& 128, nhung c4c phuong an lam vi du

-24-



37094

khong bi gidi han ¢ d6. Ciing ¢ thé du tinh ring, nhidu diém tiép xtic c6 thé duge xac
lap gifta cac gid do 128 va nén kich thich cam tGng 52. Chéng han, d cong phia ngoai
ctia phan dau luon tron cua gia do 128 c6 thé tvong ing v4i do cong phia trong (hodc

c4c phéan ciia d§ cong phia trong) clia nén kich thich cam g 52.

Fig.14A 12 hinh chiéu mt cit clia thiét bi hién thi theo mot s6 phwong 4n lam vi
du. Dé tranh gay kho hiéu véi cac phuong an 1am vi dy, cac phan mo ta 13p lai cua cac

bd phan da dugc mo ta trude d6 dugce bo qua.

Dua vao Fig.14A, thiét bi hién thi 1_6 khac v6i thiét bi hién thi 1_2 trén Fig.10
14 n6 con bao gbm phan nhya d& 80. Phan nhua d& 80 c6 thé dugc gin 1én cac phén do
mang quang hoc 110p. Piém SPT cua phan tiép xtc véi nén kich thich cam (g 52 c6

thé dugc dit trén bé mit ciia phan nhya d 80.

Fig.14B 12 hinh chiéu mit cAt ctia thiét bi hién thi theo mot ) phuong an lam vi
du. Pé tranh gay kho hiéu véi cac phuong 4n lam vi duy, cac phﬁn mo ta 13p lai cua cac

bd phan di duge mo ta trude do duoc bo qua.

Dua vao Fig.14B, thiét bi hién thi 1_61 khac véi thiét bi hién thi 1 4 trén
Fig.12 1 bo phén bang che con bao gdm két cAu giam tng suét 80 1 trén it nhét 12 mot
s6 mép bén cua cac phén d& mang do thu nhét 121p 1 ctia mang dd thit nhét 121 3.
Ngoai ra, mang do thir nhét 121 3 ¢6 thé kéo dai ra phia ngoai hon so vdi, ching han
la mang do thu nhit 121 1 trén Fig.9, nhung thut vao hon so v6i mang d5 thir nhat
121 2 trén Fig.12. Céc phan d& mang d thu nhét 121p_1 ¢6 thé c6 hogc 6 thé khong
duogc x4c dinh teong tu véi cac phan d& mang do thir nhét 121p trén Fig.12.

Két cAu gidm Ung sut 80 1¢o thé duoc tao thanh tr nhya (vi du, epoxy) hodc
hozic bit ky vat liéu thich hop nao khéac nhu la vat liéu vo co va/hodc vat ligu cach dién
hitu co ma c6 thé duge phu (hodc dugc tao thanh theo cach khéc) trén cac mép bén cua
c4c phan d& mang d& thu nhét 121p 1 trude khi nén kich thich cam tng 52 dugc ubn;
tuy nhién, cdc phuong 4n lam vi du khong bi gi6i han & d6. Theo mot sd phuong an
lam vi du, két cdu giam ng suit 80 1 ¢6 thé dwoc san xuét tach riéng va dugc trugt
1én mdt hodc nhidu mép cua cac phan d& mang d& thir nhét 121p_1, nhu trude khi ubn

nén kich thich cam g 52.
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Theo mot ) phuong an lam vi du, diém SPT tiép xtic trén cac thiét bi hién thi 1
vatr 1 1 dén 1_6 trén cdc hinh vé tir Fig.8 dén Fig.13 va Fig.14A c6 thé ting lén dén
bé mit tiép xtc 16n hon SPT 1 véi nén kich thich cam tmg 52. B& mit tiép xdc
SPT1 1 c¢é thé xay ra & (hoic gan vé6i) ving tuong Gng véi dinh d cong cua nén kich
thich cam tGng 52. Két ciu nay co thé tiép tuc 1am gidm sy tip trung Umg suét khong
chi & cac phan gin nén FAH, con ca & bé mit tiép xic SPT 1. Ngoai ra, vi két chu
giam ung suit 80 1 ¢6 thé tiép xuc véi nén kich thich cam tng 52 ¢ mic 16n hon vé
dién tich va trén mot ving tuong ing véi dinh do cong ciia nén kich thich cam tmg 52,
nén céc ban kinh pht hop hon cta do cong cd thé dat dugc trong qud trinh san xuét. Vi
du, vi dién tich dinh cua két cAu giam ung suit 80 1 ¢6 thé twong tng v6i dién tich
dinh ctia nén kich thich cdm Ung 52, nén ban kinh do cong c6 thé ¢6 nhiéu kha ning
gibng v6i ban kinh d§ cong tir thiét bi hién thi nay dén thiét bi hién thi khac khi nén
kich thich cam tmg 52 c¢6 thé don gian dugc ubn quanh két cAu giam tng sudt 80 1 dé
dat dugc ban kinh dy dinh cta dd cong. Két cAu ndy co thé cho phép cac dung sai thiét

ké chat hon va vi vy ma céc hé so tao ra nho hon.

Ciing c6 thé du tinh ring, két chu giam g suit 80 1 co thé dugc pht 1én cac
mép cua cac phan d& mang do the nhét 121p 1 va trude khi dugc cho phép xir Iy hoan
toan (vi dy, khi vat liéu phu twong ing v6i két cau giam Ung suét 80 1 ¢ trang thai hoi
dinh), nén kich thich cdm tng 52 ¢ thé dugc ubn quanh mang d thu nhit 121 3 véi
ban kinh dinh trudc cua do cong. Sau khi udn nén kich thich cam tmg 52 (va theo mot
) phuong an lam vi dy, trudc khi thao dung cu udn khéi nén kich thich cam tmg 52),
thi két céu giam ung suét 80 1 co thé dugc cho phép két thic viée xt 1y trong mot
ving duge tao thanh kha dung gilta ban kinh trong clia dd cong nén kich thich cam
ing 52 va cac phan d& mang d& thu nhét 121p_1. Theo phuong thirc nay, két cAu giam
ung suét 80 1¢o thé, theo mot sb phuong an lam vi dy, trai ra ti cic bé mat bén cua
c4c phan d& mang d& thu nhat 121p_1 dén phia trén va phia duéi céc bé mat cta phan
dd mang d& thu nhét 121p 1, nhu dugc minh hoa trén Fig.14B. Tuy nhién, nguoi ta du
dinh rang, két ciu giam Ung suat 80 1 c6 thé chi tiép xtic v6i cac bé mit bén cla cac
phin d& mang d& thu nhét 121p 1 hodc cac bé mit bén cua cac phén d& mang d& thir
nhét 121p 1 va it nhit mot trong sd cac bé& mit phia trén va phia dudi clia cac phan d&

mang d& thir nhét 121p_1.
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Theo mot sb phuong an lam vi dy, khi mot luong duge xac dinh tr truéc ciua
vat liéu tuong Gmg voi két cAu giam ung suit 80 1 dugc phi 1én cic mép clia cac phan
dd mang d& thir nhét 121p 1, thi dién tich tiép xuc gitra két cdu giam ung sudt 80 1 va
nén kich thich cam tng 52 ¢6 thé khong chi tang 1én, ma co thé ddng thoi tao ra su béo
vé chéng lai céc su twong tac bén ngoai 16n hon. Két cdu nay c6 thé gitip ngan chin
hon nita viéc xay ra cac khuyét tat, vi du, su tach 16p, cac vét nitt gdy, v.v., tir viéc tao
thanh it nhét 1a médun hién thi 10 v bd phan cam @ng 20 dugc bb tri trén két cau d&
(khéng dugc minh hoa trén hinh v&), vi du, hop cta thiét bj hién thi 1_61 ciing nhu
ngin chin (hodc lam gidm) su dich chuyén khong mong mubn ciia nén kich thich cam
¢mg 52 lién quan it nhét b phan cam ang 20 nhu 1a khi thiét bi hién thi 1_61 bi day

hoic chiu su va dép bén ngoai.

Fig.15 1a hinh chiéu mit cét caa thiét bi hién thi theo mot sd phuong 4n lam vi
du. P& tranh gay kho hiéu véi cac phuong an 1am vi du, cac phin mb ta 13p lai cla cac

bd phén d3 dugc mo ta trude do, duge bo qua.

Dua vao Fig.15, trén thiét bi hién thi 1_7, nén kich thich cam tmg 52 c6 thé
dugc gin vio bé mit trén ctia bd phan cam tmg 20_1. Phéan duoc tao bac STE 1 cua
bd phan cam tmg 20 1 c6 thé dwgc dit & bé mit trén cla bd phan cam g 20_1. Bé
mit day ctia bd phan cam tmg 20_1 c6 thé 1a phing dén cac phin nhé tiép xic 20_1p.
Do day cia bd phan cam tng 20_1 gin v6i mép clia bd phén cam tmg 20_1 twong ung
v6i canh dai th nhit LS1 ¢6 thé nho hon so vé6i do day cua phan gitta cia bd phén
cam tmg 20 1, & do phén duoc tao bac STE_I khong dugc tao ra. Nén kich thich cam
g 52 ¢6 thé duoc gin vao bé mit trén ctia bd phén cam tmg 20_1 bang cach gin vao
khoang khong gian dugc bét chat bai phén dugc tao bac STE 1. Nhu da dugc md ta &
trén dya vao Fig.8, nén kich thich cam tng 52 dugc gén v6i bd phan cam tng 20_1, ¢6
thé bi ubn theo hudng xubng phia dudi va co thé duge do boi két cau do udn & phia

dudi.

Két cAu mit cit ciia bd phan cadm tng 20 sau dy s&€ dugc mo ta, nhung cling co

thé twong tmg véi két cAu ciia bd phan cam tmg 20_1.

Fig.16 1a hinh chiéu mit cit cia bo phan cam Gng trén Fig.6A theo mot s6

phuong 4n lam vi du.
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Dua vao Fig.16, b phan cadm tGng 20 bao gém mot s dién cuc cam tng thu
nhét 221 va mot sb dién cuc cam tng thir hai 222. Céc dién cyc cam Ung thtr nhat 221
¢6 thé dugce bd tri trén bé mat day cua nén thit nhit 210, mang cach dién tht nhét 233
¢6 thé dugc bb tri phia duéi cac dién cuc cam tng thi nhét 221, cac dién cuc cam Gng
thit hai 222 ¢6 thé dugc b tri phia dudi mang cach dién thir nhat 233, mang cach dién
thir hai 234 ¢6 thé duge bd tri phia du6i cac dién cuc cam Ung tht hai 222 va nén th
hai 250 c6 thé duoc bd tri phia dudi mang cach dién thir hai 234. Céc dién cuc cam
g thir nhit 221 va céc dién cuc cam ung tht hai 222 ¢6 thé dugc tao thanh trén cac
16p khéac nhau, c6 mang cach dién thu nhét 233 dugc chén vao gilta va co6 thé duoc

cach dién vdi nhau.

Céc nén thir nhit 210 va thtt hai 250 c6 thé duge tao thanh tir thiy tinh hodc
chét déo, nhu 1a PET, PI, PC, PE, PP, PSF, PMMA, TAC va/hoic COP. Tuy nhién,

cac phuong 4n 1am vi du khong bi gidi han ¢ do.

Mot sb dién cuc cam ung tht nhét 221 va mot sd dién cuc cam Ung thir hai 222
6 thé dugc tao ra va co thé giao nhau. Céac dién cuc cam Ung thir nhat 221 va cac dién
cuc cam tng thr hai 222 ¢é thé bao gdm oxit clia kim loai trong subt nhu 12 indi thiéc
oxit (indium tin oxide, ITO), indi k&€m oxit (indium zinc oxide, IZ0), k&m oxit (zinc
oxide, ZnO) hodc indi thiéc k&m oxit (indium tin zinc oxide, ITZO), vat liéu kim loai,
nhu 12 Mo, bac (Ag), Ti, Cu, Al hodc 1a hop kim cua ching, polyme dan dién nhu 12
poly(3,4-etylendioxytiophen) (PEDOT), day dan nano kim loai, cac 6ng nano cacbon

va/hoidc graphen. Tuy nhién, cdc phuong én lam vi du khong bi gidi han & d6

Céac mang cach dién thir nhét 233 va th hai 234 c6 thé duge tao thanh 1a cac
mang vO co dugc tao thanh tu, ching han it nhét mét trong s6 nhom oxit, titan oxit,
silic oxit, silic oxynitrit, ziriconi oxit va hafini oxit va/hodc nhur cac mang hitu co dugc
tao thanh tir, chang han it nhit mot trong s6 nhua acrylic, nhwa metacrylic, polyisopren,
nhua vinyl, nhya epoxy, nhua uretan, nhyua xenluloza, nhya siloxan, nhya PI, nhua

polyamit va nhya perylen. Tuy nhién, cac phuong 4n 1am vi du khong bi gi6i han & do.

Theo mdt sb phuong an lam vi du, nén thit nhat 210 va céac dién cuc cam ung
tha nhit 221 c6 thé nho ra phia ngoai vuot qua nén thtr hai 250 dé tao thanh cc phan

nhd tiép xtic 20p. Két qua 1a, phan dugc tao bac STE cla bo phan cam ung 20 co thé
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dugce xac dinh. Cac dién cyc cam ung thir nhét 221 ma duge bd tri trén céac phén nho

tiép xuc 20p, c6 thé dugc st dung nhu 12 cac miéng dém day din tiép xuc 21 trén Fig.6.

Fig.17 1a hinh chiéu mit cét ctia bd phan cam ung theo mot sd phuong 4n 1am
vi du. Dé tranh gay kho hiéu véi cac phuong &n 1am vi duy, céc phin mo ta 1ap lai cia

cac bd phan di dugc md ta trude d6 duge bo qua.

Dua vao Fig.17, bo phan cam Gng 20_2 khéac véi bo phén cam ung 20 trén
Fig.16 1a cc dién cuc cam Ung thi nhat 221 va cac dién cuc cam ung thr hai 222
duoc tao thanh trén cung mdt 16p. Tuc 13, cac dién cuc cam ung thir nhit 221 va céac
dién cuc cam tng thir hai 222 dugc bd tri trén nén thir nhét 210 ndm cach nhau va
mang cach dién thir nhét 241 duge bd tri trén cac dién cuc cam Ung thir nhét 221 va
céc dien cuc cam ang thir hai 222. Mang cach dién thi nhét 241 ¢6 the duge bb trf trén
toan bo bé mit cia nén thr nhat 210. Pién cuc ndi 223 dugc bd tri trén mang cach
dién tht nhét 241 va mang cach dién thir hai 242 dugc b tri trén dién cyc ndi 223.
bién cuc ndi 223 ¢o6 thé nbi dién cac dién cuc cam ung thir nhét 221 ma lién ké véi

nhau, qua céc 16 tiép xac CNT.

Dién cuc ndi 223 ¢6 thd dugc tao thanh tir vét liéu kim loai ¢6 dién tr& thap,
nhu 14 Mo, Ag, Ti, Cu, Al hodc céac hgp kim cta chiing; tuy nhién, cac phuong an lam

vi du khong bi giéi han ¢ do.

Fig.18 1a hinh chiéu mat cét ciia bd phan cam Gng theo mot sb phuong 4n 1am
vi du. Dé tranh gay kho hiéu vai cac phuong an lam vi dy, cac phan mo ta lap lai cia

cac bd phan da duge mo ta trude d6 dugce bo qua.

Dua vao Fig.18, trén b phan cam tmg 20_3, mang c4ch dién thi nhat 241 1 ¢6
thé dugc bd tri theo hinh dang dao, thay cho viéc duoc bd tri trén toan bd bé mit cla

nén thir nhét 210.

Fig.19 1a hinh chiéu mit cét cia b phan cam tGng theo mot s6 phuong 4n lam
vi du. Dé tranh gay kho hiéu vdi cac phuong 4n lam vi dy, cac phin mo ta 13p lai cla

céc bd phan di dugc mo ta trude d6 dugce bo qua.

Dua vao Fig.19, tht tu trong do nén thi nhat 210, cac dién cuc cam Ung thi

nhét 221, cac dién cuc cam ung thir hai 222, mang cach dién tht nhét 241, dién cuc
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ndi 223 va mang cach dién thi hai 242 dugc sip xép trén bd phan cam tng 20_4 c6

thé nguoc (d6i dién) v6i nhitng gi duoc minh hoa Fig.17.

Mic du khong duge minh hoa mdt cach cu thé, nhung mdi trong sd cac bd phan
cam mg 20 2, 20 3 vA 20 4 trén c4c hinh v& tir Fig.17 dén Fig.19, giong v6i bo phan
cam tng 20 trén Fig.16, co thé bao goém cac phan nho tiép xtic 20p va phan duge tao

bac STE.

Mic du cic phuong an lam vi du cu thé va cac ung dung di dugc md ta & day,
nhung céc phuong an khac va cac phuong én cai bién sé& tré nén rd rang tir phan mo ta
nay. Do do, sang ché khéng bi giéi han bdi cac phuong 4n nay, ma sang ché c6 pham
vi rong hon céac diém coa yéu ciu bao ho kém theo va cic phuong an cai bién hién
nhién khac nhau va cdc phwong an twong duong s€ tré nén rd rang d6i véi ngudi co

hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét lién quan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi bao gdm:
médun hién thi bao gdm bang hién thi;
bo phan cam g dugc b tri trén mddun hién thi;

phan tir chét két dinh trong subt (optically clear adhesive, OCA) thir nhét duge
b6 tri gitta m6dun hién thi va bd phan cam tmg;

nén leh thlch thir nhét duoc gén trén cac phan gin nén cla bod phan cam ung,
cac phan gin nén duoc tao ra gan véi mép thu nhit ctia bd phan cam Ung gan VO’l canh
thir nhét cta thiét bj hién thi, nén kich thich thir nhit bj udn theo hudng xudng phia
duéi so véi mddun hién thi; va

két chu do ubn dugce bo tri trén mép th nhat cia médun hién thi gan véi canh
thir nhét, két ciu d& ubn nay nhd ra ngoai vuot qua cac phéan gin nén cua bd phin cam

ung,

trong d6 b phan OCA thir nhit bao gdm céc phan d& bo phan OCA thix nhit nho
ra ngoai vugt qua cac phan gin nén, va

trong d6 cac phin d& bd phin OCA thu nhét tao thanh it nhat mot phin cta két
chu d& udn.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bé mit ddy ciia nén kich thich thir nhét it nhat
tiép xic mot phan véi két chu do udn.

3. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 két cAu d& ubn nhd ra phia ngoai vugt qua
mép thr nhét ctia bo phan cam Ung.

4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

cac phan gin nén dugc tao ra trén bé mit day cta b phén cam Umg; va

bé mit trén ctia nén kich thich thir nhit dugc gin véi cac phan ghn nén nay.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

mep thir nhét cta bd phan cam ung bao gbdm canh tham chiéu thtr nhét va mot
hozic nhidu phan nho tht nhét nhé ra tir canh tham chiéu nay; va

c4c phan gan nén dugc bo tri & cac phan nho thir nhat.
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6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong do:

mep th& nhit cta bo phan cam Gng con bao gom canh tham chiéu thtt hai va mot
hodc nhiéu phan nhd tht hai nho tir canh tham chiéu tht hai, phin nhd tht hai chdng
1én c4c phan nho thi nhét; va

phﬁn nhd tht hai tao thanh it nhét mot phén ctia két cAu do udn.

7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 phan nhd th hai nhd ra phia ngoai vugt qua
cac phan nhd thir nhét.

8. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bang hién thi bao gom c4c phan do bang hién
thi nho ra phia ngoai tir mep thu nhat ctia bang hién thi, cac phan do bang hlen th1 nhd
ra ngoai vugt qua cac phan gin nén @ tao thanh it nhat mot phén ctia két chu do udn.

9. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 mddun hién thi con bao gém mang quang hoc
duge bé tri trén bang hién thi.

10. Thiét bi hién thj bao gbm:
mddun hién thi bao gdm bang hién thi;
bo phén cam g dugc b6 tri trén modun hién thi;
b0 phén bang che dugc bb tri phia dudi bang hién thi;

nén klch thlch thir nhét dugc gan trén c4c phan gan nén ctia bd phan cam ung,
cac phan gan nén nay dugc tao ra gan voi mép thu nhét cia bo phan cam Ung gan vm
canh thir nhét cta thiét bi hién thi, nén kich thich thu nhét bi ubn theo huong xudng
phia dudi so véi modun hién thi; va

két cAu d& ubn dugc bd tri trén mép thr nhat ciia modun hién thi gan véi canh
thir nhit, két cAu do ubn nhd ra ngoai vuot qua cdc phan gan nén cia bd phén cam

ung,

trong d6 bo phén bang che bao gbm cac phin d& bang che nhd ra ngoai vugt qua
cac phan gin nén, va

trong d6 cac phan d& bang che tao thanh it nhét mot phan ctia két chu d& udn.

11. Thiét b hidn thi theo diém 10, trong d6 bd phan bang che bao gom it nhit mot
trong s6 mang két dinh, mang d&, bang cam bién, va 16p tan nhiét.

12. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong do:
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bd phén bang che bao gbm gia d, gia do nay bao gdm phén than va phin du
luon tron; va

phén d4u luon tron cla gid do nhd ra phia ngoai vuot qua cac phan gan nén dé
tao thanh két cau dd udn.

13. Thiét bi hién thi bao gdm:
mddun hién thi bao gdbm bang hién thi;
b6 phéan cam ung dugc bb tri trén modun hién thi;

phan tir chit két dinh trong sudt (first optically clear adhesive, OCA) thir nhit
dugce bd tri gitta modun hién thi va bd phan cam tmg; va

nen kich thich thu nhit dugc gin trén phin gin nén cta bod phan cam ung, phan
gén nén dugc tao ra gan vGi mép thir nhit clia bo phan cam Ung gan v6i canh thir nht
ctia thiét bi hién thi, nén kich thich thi nhét bi ubn theo huéng xubng phia duéi so véi
modun hién thi,

trong d6 bo phan OCA thir nhit bao gdm phan d& bd phan OCA thir nhét nhod ra
ngoai vuot qua phan gin nén, va

trong d6 phan d& bo phin OCA thi nhét che mdt phan ctia nén kich thich thir
nhét dugc gin trén phan gén nén.

14. Thiét bi hién thi theo diém 13,

trong d6 bang hién thi bao gdm phan d& bang hién th1 nho ra phia ngoai tr mép
thit nhat ctia bang hién thi va nho ra ngoai vuot qua phén gén nén,

trong d6 phin d& bo phan OCA tht nhit va phin do bang hién thi chong 1én
nhau.

15. Thiét bi hién thi theo diém 13,
trong d6 mép thir nhit ctia by phan cam img kéo dai theo hudng th nhét,

trong d6 mép thu hai ciia bd phan cam Gng kéo dai theo huéng thir hai giao voi
hudng thir nhét, va

trong d6 d6 dai cia mép thir nhat ciia b phén cam ng dai hon so véi do dai cua
mép th hai ctia by phan cam Gng.

16. Thiét bi hién thi theo diém 13,
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trong d6 phan d& by phan OCA thir nhét duge tao ra dudi dang sb nhiéu.
17. Thidt bj hién thi theo diém 13, thiét bi nay con bao gdm:
b6 phan OCA thit hai dugce bd tri trén bd phén cim tng; va

clra sb dwoc bd tri trén bd phan OCA thit hai, bd phan OCA thir hai dugc b tri
gifta cua s6 va bd phan cam Gng.

18. Thiét bi hlen thi theo diém 13, trong d6 mddun hién th1 con bao gdm nén kich thich-
thtt hai duge nbi v6i mép thir hai ciia modun hién thi gén v6i canh thir hai cta thiét bi
hién thi khéac véi canh thir nhét.

19. Thiét bi hién thi theo dlem 18, trong d6 it nhat mot phan ctia nén kich thich thir
nht va it nhit mot phan cia nén kich thich tht hai dugc b tri phia dudi bé mit day
ctia bang hién thi.

20. Thiét bi hién thi theo diém 19, trong d6:

nén kich thich tht nhat bao gdm bang mach in cam tmg (touch printed circuit
board, PCB); va

nén kich thich thi hai bao gdm PCB hién thi.
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FIG. 6A
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FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 13
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