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(54) THIET BI PAU RA QUANG BE CHAM SOC DA VA BO CHAM SOC DA

(57) Sang ché de cap den thiét bi dau ra quang dé cham soc da, ma theo phuong an cua
sang ché, bao goém: tam nén duoc bd tri sao cho it nhét mot nguon anh sang dugc huong vé
phia da nguoi dung; tam che trude che mot be mit cia tim nén; tdm che sau che bé mat
khac cta tim nén; co cau mang dugc ghép nbi v6i tAm che sau dé tao sy tiép xac véi phan
co thé ngudi dung sao cho thiét bi dau ra quang dé chim séc da duoc mang bai nguoi
dung; va cam bién do mang dé do ra liéu nguoi dung c6 mang thiét bi hay khong. Sang ché
cling dé cap dén bd chim soc da bao gom thiét bi ddu ra quang dé cham soc da.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bji diu ra quang dé cham soc da, va cu thé hon,

dén thiét bi cp ra anh sang t6i da mit khi duge mang trén mit ngudi dung.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Da ¢6 thé bi hu tén do su 130 hoa cua cac té bao, su lap lai lién tuc cua céc
vé mit ndo do, su tiép xic thuong xuyén véi cac moi trurdng bén ngoai (cic tia tir
ngoai, bui min, v.v.), va su cang théng. Vi du, su 130 hoa cua céc té bao hoic su lap
lai lién tuc cuia cac vé mat nao do co thé gdy nhan da, va sy tiép xuc lién tuc hoac su
cang thing v6i cac mdi trudong bén ngoai ¢6 thé gy ra cac bénh Iy khic nhau nhu

mun tring cé va cac vét nham.

Cham séc da dé ngin ngira hodc giam thiéu hu tén déi véi da 1a nhim muc
dich duy tri da khéng c6 vét nham, sach va min, va cu thé 13, su quan tdm 16n nhat
1a cham séc da mat trong s cac phan co thé. Do vay, con nguoi thudong cb gang giir
da ciia minh sach thong qua viéc tiép nhan su xoa bép, sir dung san phim my§ pham

chttc nang, hodc st dung cac san pham lam sach khéac nhau dé cham séc da mat.

Cu thé 13, gin day, thiét bi (ching han, thiét bj cham séc da kiéu mit na)
dugc gin hodc deo trén mat nguoi dung dé cdp ra anh sang da duoc phat trién. Cac
ngudn 4nh sang (ching han, cac di 6t phat quang (light-emitting diode, LED) ¢6 thé
duoc bd tri trong thiét bi du ra quang dé cdp ra anh sang vé phia da mit nguoi

dung hodc tuong tu.

Khi c4c ngudn 4nh sang dugc bd tri dé cdp ra anh sang, néu nhu anh sang
cAp ra khong duge chiéu déu t6i da ngudi ding, thi hiéu qua chim séc da c6 thé bi
giam di. Mit khac, trong truong hop ving cu thé nhu tran, thi sy hu ton da c6 thé 1a
nghiém trong hon cic vung khac. Trong trudong hop nay, can tip trung 4nh sing
nhiéu hon 1én viing cu thé.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Vén d& ky thuat
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Muc dich ciia sang ché la dé dé xuat thiét bi dau ra quang d€ cham soc da
nghia 1 c6 kha ning van hanh nho do ra mot cach hiéu qua xem li¢u nguoi dung co

mang thiét bi hay khong.

Muc dich khéc cta sang ché 1a dé dé xuat thiét bi dau ra quang dé cham soc

da c6 két cdu dé chiéu anh sang c6 cac cuong d6 khac nhau theo ting phén da.

Muc dich khac nita cia sang ché 1a dé dé xuét thiét bi ddu ra quang dé chim
soc da, ma & d6 anh sang cap ra tir cac ngudn 4nh séng dugc chiéu ddng déu toi da
nguodi dung.

Giai phéap k¥ thuat

Thiét bi ddu ra quang dé chiam soc da theo phuong 4n cla sang ché bao
gdm tdm nén duoc b6 tri sao cho it nhat mot ngudn 4nh sang dugc huéng vé phia da
nguoi dung, tAm che trudce dugce tao két chu dé che mot bé mit cla tAm nén, tAm che
sau duoc tao két cdu dé che bé miat khac cua tAm nén, co cAu mang dugc ghép ndi
v6i thm che sau dé tiép xtc voi phan co thé nguoi dung sao cho thiét bi dau ra
quang dé chim séc da dugc mang trén nguoi ding, va cam bién do mang duoc tao

két ciu dé do ra liéu ngudi dung c6 mang thiét bi hay khong.

Co chu mang c6 thé bao gdm 16 thit nhat va 16 thir hai, ma duoc tao ra & cac
vi tri twong tmg v6i mat trai va mat phai ciia nguoi dung, phan tiep xic mét thir nhat
va phan tiép xic mat thir hai, ma dugce bo tri doc theo cic dudng bao cia cac 16 dé
tiép xtc véi da clia nguoi dung, va phan twa mili duge bo tri gitra cac 16 dé dugc tua
trén mii cia ngudi ding, trong d6 cdm bién do mang c6 thé dugc bo tri gilta 16 tht
nhat va 15 thir hai.

Theo mot s6 phuong 4n, cam bién do mang c6 thé dugc trang bi trong phan
tua miii hodc trén bé mét cia phan tya mii.

Mbi mét trong sO tam nén, tam che trude, tam che sau, va co cau mang ¢
thé ¢6 16 dé dam bao sy quan sat cia ngudi dung, va 16 duge tao ra trén tam nén c6
thé c6 kich thudc 16n hon hodc bang kich thude ctia mdi mdt trong s6 cac 16 con lai.

Thiét bi dau ra quang c6 thé con bao gdm bd diéu khién dugc tao két cau dé

diéu khién hoat dong ctia mdi mdt trong so it nhat mot nguodn anh sang va cam bicn
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do mang, trong do6 bd didu khién c6 thé duogc tao két ciu dé do ra liéu ngudi dung
c6 dang mang thiét bi hay khong dua trén tin hiéu do nhén dugc tlr cdm bién do
mang va diéu khién it nhat mot ngudn anh sang sao cho ngudn 4nh sang phét ra anh

sang dwa trén két qua do.

B diéu khién co6 thé duoc bo tri trén tam nén hogc ¢ thict bi thao tac boi

nguoi ding duge ndi voi tam nén.

Céac ngudn 4nh sang c6 thé dugc bo tri dé duge dat cach nhau trén tam nén,
va c4c nguodn 4nh sang c6 the phat ra anh sang khéac nhau dya trén ché do hoat dong

cua thiét bi dau ra quang dé cham soc da.

T4m che sau c6 thé bao gdm ranh dugc tao két cAu dé phan phdi anh séng
dugce phat ra tur cac ngudn 4nh sang va céc thAu kinh dugc bd tri dé 1an luot twong

g Vi cac vi tri cia cac nguodn anh sang.

Phin cta cac thiu kinh dugc trién khai duéi dang thau kinh 16i sao cho anh

sang dugc phat ra tu nguén anh sang duogc tap trung va chiéu t6i vi tri dinh truée.

T4m che sau c6 thé bao gdm 16p din 4nh sang duoc tao két chu dé tan
xa anh sang dugc phat ra tir it nhat mot ngudn anh sang, va 16p dan énh séng c6 thé

bao gom céc hat tan xa.

T4m che sau c6 thé bao gdm 16 dé dam bao sy quan sat cia nguoi dung, va
it nhat mot phan hap thu 4nh sang c6 thé dugc bd tri doc theo dudng bao cia 15 trén

bé mit cla ca hai bé mit cia tim che sau, ma quay mat v€ tdm nén.
Cac uu diem co6 loi

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bi dau ra quang dé chdm soc da co thé
dugc trang bi v6i cam bién do mang & vi tri ma tai d6 sy khac nhau theo dang
khu6n mit nguoi dung nhu dau va miii duge gidm thiéu d¢ do ra viéc mang cia

ngudi dung mdt cach hi¢u qua va chinh xac hon.

Ngoai ra, kich thugc cta cac 16 duge tao ra trén tam nén trong so cac 16 cua
thiét bi dau ra quang dé chim soc da c6 thé dugc tao ra dé la 16n hon hodc bang cac
15 con lai, nhd vdy ngin khong chonguon anh sang dugc bo tri ¢ 1an cén gan

v6i cac mat trai va phai cuianguoi ding. Thém vao do, phan hap thu anh sang
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bang chat liéu c6 hé so hap thy anh sang cao c6 thé dugc bo tri trong 16 cla tdm che
sau dé hap thu mot cach hiéu qua anh sang chiéu vao cac mat trdi va phai cia nguoi
dung. Do vay, nguy co khé chiu hodc hu hai mat do chiu 4nh sang cac mat trai va

phai c6 thé dwgc ngan chan.

Thém vao do, ranh hoic 16p dan anh sang ma phéan tan hodc tan xa anh sang
duoc phat ra tir cAc ngudn 4nh sang clia tdm nén co6 thé dugc tao trén tam che sau dé
cai thién hiéu qua chim soc da nho cho phép anh sang s& dugc chicu dong déu t6i

da cua nguoi dung.

Ngoai ra, thdu kinh 18i ¢6 thé dugc bb tri & vi tri twong ting v6i phan cu thé
nhu trdn hodc ma ma & do xuét hién nhiéu nép nhan hodc cac bénh ly trong tAm che
sau dé tang t6i da hiéu qua cham s6c da nho tap trung 4nh sang toi phan twong ting.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé& phéi canh cia bd chim séc da gbm thiét bi dAu ra quang dé
cham séc da va cac gia do theo phuong an cua sang ché.

Fig.2 12 hinh phéi canh cac chi tiét roi clia thiét bi diu ra quang dé cham soc
da theo phuong &n cua sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu nhin tir phia sau ctia thiét bi dau ra quang dé chim séc da
theo phuong an cua sang ché.

Fig.4 1a hinh vé& phéi canh cta thiét bi dau ra quang dé cham soc da va thiét
bi thao tac bdi nguoi dung theo phuong dn cua sang ché.

Fig.5 12 hinh chiéu phia truéc minh hoa vi du vé tAm che sau dugc trang bi
trong thiét bi dau ra quang dé cham soc da trén Fig.1, va Fig.6 1a hinh v& mat cit
ngang cua thiét bi dAu ra quang dé chim soc da, ma bao gdm tam che sau trén Fig.5.

Fig.7 1a hinh chiéu phia truéc minh hoa vi du khéc vé tAm che sau duoc
trang bi trong thiét bi dAu ra quang dé cham séc da trén Fig.1, va Fig.8 1a hinh v&
mat cit ngang cua thiét bi dAu ra quang dé cham séc da, bao gdm tdm che sau trén
Fig.7.

Fig.9 12 hinh chiéu phia truéc minh hoa vi du vé tAm che sau duoc trang bi

trong thiét bi dau ra quang dé cham séc da trén Fig.1.
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Fig.10 1a hinh chiéu nhin tir phia sau cta thiét bi diu ra quang dé chim séc

da dé giai thich vi du bo sung vé vi tri b6 tri clia cam bien do mang trén Fig.3.

Fig.11 1a luu dd dé giai thich hoat dong cua thiét bi ddu ra quang dé cham
soc da theo phuong 4n cua sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an dugc boc 10 trong phin mo ta nay dugc mo ta co
dua vao cac hinh v& kém theo, va cac bo phén gidng nhau hodc twong (mg dugc thé
hién v6i cing sb hinh vé khong phu thude vao sb chi din, va viéc mo ta lap lai
ching s& dugc bd qua. Hon nita, thudt ngft, nhu “mddun” va “don vi”, duogc su
dung dé thuan tién cho viéc mo ta, va ban than chﬁrig khong c6 nghia hodc chuc
nang khac. Hon thé nira, phin md ta chi tiét lién quan t6i cac chirc nang hodc két
cAu d3 biét s& duge loai b6 dé khong 1am mo hd mot cach khong can thiét dbi tuong
ctia sang ché. Tuy nhién, didu nay khong gi6i han sang ché & cac phuong 4n cu thé
va cn hiéu ring sang ché bao trum tAt ca cac bién thé, cac twong duong, va cac

thay thé nam trong ¥ dd va pham vi k¥ thuat cla sang ché.

S& hiéu rang mic du cac sb thong thudong nhu thi nhét va tha hai dugc st
dung & dy dé& m ta cdc chi tiét khac nhau, cAc chi tiét nay s& khong bi han ché béi
cac sb nay. Cac thuat ngit chi duge st dung dé phan biét mot bd phan véi cac bo

phan khac.

Ciing can hiéu ré‘mg khi chi tiét dugc goi l1a “dugc ndi voi” hodc “duogc gai
v6i” chi tiét khac, c6 thé dugc lién két truc tiép v6i chi tiét khac, hodc céc chi tiét
dan xen ciing c¢6 thé co. Cling can hiéu rang khi chi tiét dugc goi 1a “dugc lién két
truc tiép v6i” chi tiét khéc, khong c6 céc chi tiét dan xen.

N\ I

Thuét ngit dang so it ¢6 thé gdbm ca dang so nhicu trir khi dugc néu ngugc

lai.

Trong phén mo ta, thuat nglt “bao g@)m” hodc “c6” dugc du tinh thé hién
rang c¢6 dau hiéu, sb, bude, hoat dong, bd phan, chi tiét, hodc su két hop cia ching
duoc mo ta trong phan mo ta, va mdt hogdc nhiéu d4u hiéu khéac. Can hiéu ring sang
ché khong loai trir kha nang c6 mat hodc thém cac $d, cac bude, cac hoat dong, cac

bd phén, cic chi tiét, hodc su két hop cua chung.
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Duéi day, cac phuong 4n 1am vi du cua sang ché s& dugc mo ta chi ti€t dya

vao cac hinh vé kém theo.

Fig.1 1a hinh vé phéi canh ctia bd cham séc da gbm thiét bi dAu ra quang dé
chim soc da va cac gia do theo phuong an cua sang ché, va Fig.2 1a hinh phéi canh
céc chi tiét roi cua thiét bi diu ra quang dé chim séc da theo phuong an cua sang
ché. Fig.3 13 hinh chiéu nhin tr phia sau cia thiét bi dau ra quang dé chim soc da
theo phuong &n cua sang ché, va Fig.4 1a hinh vé phéi canh cla thiét bi dau ra
quang dé cham séc da va thiét bi thao tac boi ngudi dung theo phuong an thyuc hién

sang ché.

Tham chiéu dén Fig.1, thiét bi du ra quang 2 dé chiam soc da (du6i day,
duge goi 1a “thiét bi dau ra quang”) theo phuong 4n cla sang ché c6 thé 1a thiét bi
dugc mang trén phan co thé ngudi ding dé cép ra 4nh séng t6i da ngudi dung, nho
vay tang cuong hoat dong cua cac té bao da dé cai thién cac nép nhan, do dan hdi,
tong da, hodc gidm cac bénh 1y da. Thiét bi diu ra quang 2 c6 thé cAu thanh bd
cham soc da 1 cung véi gia do 3 duoc lap khi thiét bi diu ra quang dugc nap dién
hoc cét giir. Khi gia d& 3 dugc lép, thi dcqui (khong duge thé hién trén hinh vé) bd
tri trong thiét bi dAu ra quang 2 c6 thé dugc nap dién bsi dién nang duge cap tir gia
do 3.

Thiét bi déu ra quang 2 theo phuong én cua sang ché c6 thé tuong tng
véi thiét bi kiéu mat na dugc mang trén mit ngudi dung dé cép ra anh sang dén da
mat nguodi dung. Pé cdp ra mot cach ddng déu anh sang khip da mit nguoi
dung, thiét bi dau ra quang 2 ¢6 thé duogc lam tron doc theo hinh dang cua khudn
mat nguoi.

Gi4 d5 3 c6 thé duge ndi véi thiét bi dau ra quang 2 dé cap dién ning nham
nap dién thiét bj diu ra quang 2 hogc dcqui (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc
bd tri trong thiét bi thao tac bdi nguoi dung 4 dugc ndi vé6i thiét bi dau ra quang 2.
Vi viéc nay, gid do 3 co thé duoc ndi véi nguén dién bén ngoai dé nhén dién nang
tr bén ngoai.

Gia do 3 c6 thé trang bi phin tya dé l4p thiét bi ddu ra quang 2. Nhu duoc

minh hoa trén Fig.1, gia d& 3 co thé ¢6 phan twa dugc tao dé tuong tng v6i mép
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ngoai cua thiét bi diu ra quang 2, nhung séng ché khong nhat thiét bi han ché & diéu
nay.
Tham chiéu dén Fig.2, thiét bi dAu ra quang 2 ¢6 thé gdm c6 tdm che trudc

21, tAm nén 22, tAm che sau 23, va co cAu mang 24.

Tém che truéc 21 ¢6 thé dinh r3 toan bd bé mit cla thiét bi dau ra quang 2
va bao vé tAm nén 22 duoc bd tri gifra tAm che trude 21 va tAm che sau 23 khoi va
dap bén ngoai, su tiép xuc, va twong tw. Véi didu nay, tim che trude 21 ¢6 thé dugc

lam bang cac chat déo, gbm, va trong tw khac nhau,

1,5 211 d& dam bao su quan sit cia ngudi dung khi dugc mang boéi ngudi
ding c6 thé dugc tao ra trén tdm che trude 21. Khi nguoi ding mang thiét bi dau ra
quang 2, thi cac mit cta nguodi dung duge dinh vi trong 16 211, va vi vay nguoi
ding c6 thé dam bdo sy quan s4t cua minh qua 16 211. Theo phuong an, dé ngan
khong cho cac chét bén ngoai tiép xic hodc va cham véi cac mét cia ngudi ding
qua 15 211, tAm che bao vé 16 212 che 15 211 ¢6 thé duoc trang bi. TAm che bao vé

16 212 ¢6 thé duge lam béng acrylic, nhua, hodc tuong tu la vat liéu trong sudt.

TAm nén 22 ¢6 thé bao gdm it nhat mot ngudn 4nh sang phat ra anh sang dé
cham soc da nguoi dung. Theo phuong an, dé cép ra 4nh sdng c6 cac mau sac khac
nhau theo ché d6 hoat dong ctia thiét bi dau ra quang 2, it nhéat mot ngué)n anh sang

c6 thé bao gom cac LED dé cap ra anh sang c6 cac mau sac khac nhau.

Vi du, cac LED ¢6 thé bao gdm it nhit mot LED d6 va it nhat mot LED
xanh. LED d6 c6 thé phat ra 4nh séng do & bude song 1a tir x4p xi 645nm dén xap xi
670nm. Anh sang dd c6 thé thic ddy hoat dong cla cac té bao da, ma c6 hiéu qué
trong viéc cai thién cac nép nhin, do dan hdi, va téng da. LED xanh c6 thé phat ra
anh sang xanh & budc séng 1a tir xAp xi 400nm dén xép xi 430nm. Anh sdng xanh

c6 thé c6 hiéu qua dé loai bo nhiéu bénh 1y khac nhau cua da.

Néu gia su la ché do6 hoat dong cua thiét bi dau ra quang 2 duoc chia
thanh ché do thic dy hoat dong va ché do loai bé bénh 1y, khi ché do hoat dong
duoc thiét 1ap vao ché do thic ddy hoat dong, thi LED d6 ¢6 thé duge kich hoat dé
phét anh sang d6 t6i da. Mat khac, khi ché do hoat dong dugc thiét dat vao ché do
loai bé bénh 1y, thi LED xanh c6 thé dugc kich hoat dé phat 4nh sang xanh t6i
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da. Viéc diéu khién nguén anh sang theo ché d6 hoat dong co thé dugc thuc hién
b&i b didu khién cia thiét bi d4u ra quang 2 s& dugc md ta sau. Theo phuong
an, cic LED con ¢6 thé bao gdm it nhat mot LED vang. LED vang c6 thé phat ra
anh sang mau vang & budc séng 1a tir xép xi 580nm dén xap xi 600nm, va énh séng

mau vang c6 thé c¢o6 hiéu qua lam sang céc tong da.

T4m nén 22 ¢6 thé bao gdm bd diéu khién dé diéu khién hoat dong cap ra
anh sang cua it nhét mot nguf“)n anh sang. BO didu khién c6 thé dugc thuc hién duéi
dang mach tich hop (integrated circuit, IC), may vi tinh, by xit Iy nhung, bd xir Iy
tmg dung (application processor, AP), hoac tuwong tu. Theo phuwong an, bd didu

khién c6 thé duoc bd tri trong thiét bi thao tac boi ngudi dung 4 s& duge mo ta sau.

Tuong tu vé6i tdm che trude 21,16 221 dé dam bao sy quan sat cua ngudi
dung khi ngu¢i dung mang thiét bi c6 thé dugc tao ra trén tdm nén 22. Nhu dugc
mo ta trén day, khi nguoi dung mang thiét bj dau ra quang 2, thi céc mét cia nguoi
dung dugc dinh vi trong 16 221, va vi vy nguoi ding c6 thé dam bao sy quan sat

ctia nguoi dung qua 16 221.

T4m nén 22 duogc bd tri trong thiét bi dau ra quang 2 c6 dang mat na co thé
duogc tao sao cho it nhat mot phﬁn ctia n6 c6 bé mat cong. Voi diéu nay, tAm nén 22

¢6 thé duoc 1am bang chit déo hoic twong tu.

TAm che sau 23 ¢6 thé duge ghép ndi voi tAm che trude 21 va tAm nén 22 dé
che mot bé mit cla tAm nén 22. TAm che trudc 21 va tAm che sau 23 c6 thé ngan
khong cho nudc hodc cac chét bén ngoai khac bi thAm vao trong tdm nén 22 nam
trong do, nho vay ngdn khong cho ngudn anh sang hodc céc bo phan khac duge bd

tri trén tAm nén 22 bi v& hoic hu héng.

Ngoai ra, khi nguoi dung mang thiét bi dau ra quang 2, thi tAm che sau 23
¢6 thé duge b tri gifta tim nén 22 va da nguoi ding dé ngan khong cho da nguoi
dung tiép xtic véi tdm nén 22.

T4m che sau 23 ¢6 thé duoc 1am bang nhua, acrylic trong subt, hodc tuong
tu sao cho anh sang dugc phat ra tur ngudn anh sang duoc b tri trong tAim nén 22
duoc chiéu toi da mit ngudi dung. Cu thé 13, tAm che sau 23 c6 thé c6 két ciu ma

cho phép anh séng dugc phat ra tur ngudn anh séng sé dugc chiéu dbng déu t6i da
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hoiic cho phép anh sang s& dugc tap trung vao vi tri xac dinh.

Gidng nhu tim che trudc 21 va tAm nén 22, tAm che sau 23 ciing c¢6 thé

¢6 16 231 dé dam bao cho su quan st ciia ngudi dung.

Co chu mang 24 c6 thé cb dinh thiét bi dau ra quang 2 vao ngudi dung khi
nguodi dung mang thiét bi dau ra quang 2. Co cdu mang 24 c6 thé dugc ghép ndi
v6i tAm che sau 23. Vi dy, co' cAu mang 24 c6 thé c6 dang kinh deo ma dugc twa va

duoc mang trén mili va céc tai clla nguoi dung.

Cu thé 13, co cau mang 24 theo phuong an sang ché c6 thé gdm ca cam bién

dd mang dé do ra mot cach hidu qua liéu ngudi ding c6 mang thiét bi hay khong.

Két cau va hinh dang cu thé hon cta co cau mang 24 s& dugc mo ta co dua

vao Fig.3.

Trén Fig.3, co cAu mang 24 c6 thé c6 15 241, phan tiép xtc mat 242, phan

tua miii 243, phﬁn ¢ dinh mang 244, va cam bién do mang 245.

Giéng nhu tAm che trude 21, tim nén 22, va tAm che sau 23, 16 241 ¢6 thé
dugc tao ra dé dam bao cho su quan sit ciia ngudi dung khi ngudi ding mang thiét
bi. L3 241 c6 thé bao gdm 15 thi nhat va 13 thir hai, ma duge tao ra & cc vi tri lan
lugt twong ing voi cac mét trai va phai ciia nguoi dung. Theo phuong 4n, khi tdm
che bao vé 16 212 khong duge bb tri trong tdm che trudc 21, thi cac thiu kinh c6 thé
dugc lap trong 16 241 cla co cdu mang 24. Hién tugng trong d6 céc chét bén ngoai
tiép xtic hodc va cham véi cac mét ciia nguoi ding duge ngan chan nhd tdm che bao

vé 156 212 hodc théu kinh.

Khi so sanh cac 16 duoc tao ra twong Ung trén tdm che trudce 21, tAim nén
22, tAm che sau 23, va co ciu mang 24, 16 221 dugc tao ra trén tAm nén 22 c6 thé
¢6 kich thuéc 16n hon hodc bang kich thuée ctia mdi mot 10 trong sb cac 18 con lai
211, 231, v 241. Nghia 13, dudng bao cta 15 221 dugc tao ra trén tim nén 22 c6 thé
dugc dat cach khoang dinh trudc so v6i cac mét trai va phai ciia nguoi dung dé
ngan khong cho ngudn 4nh sang cla tAm nén 22 khong nam sat véi cac mit trai va
phai ctia ngudi ding. L 241 dugc tao ra trong co cu mang 24 ¢6 thé c6 kich thudce
nho hon hodc béng kich thudc ciia mdi mot 16 trong sd cac 16 con lai 211, 221, va

231 dé dam bao hiéu qua sy quan sat ctia nguoi ding.
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Phin tiép xtc mit 242 c6 thé duge bd tri doc theo dudng bao cia 10
241. Khi ngudi ding mang thiét bj dAu ra quang 2, thi phan tiép xtc mat 242 c6 thé
bao gdm phan tiép xtic mat thir nhat va phan tiép xac mit thit hai, ma lan luot tiép
xtic bé mit da nim xung quanh mét trdi nguoi dung va bé mat da nim xung
quanh mét phai ngudi ding. Khi phén tiép xtic mat 242 tiép xtc v6i bé mit da ndm
xung quanh doi mét ciia ngudi dung, thi anh sang dugc phat ra tir ngudn 4nh sang
cia tAm nén 22 c6 thé duwoc ngin khong dugc chidu vao cic mat cia nguoi
dung. Phan tiép xuc mat 242 co thé dugc lam béng chét liéu nhu cao su hodc silic

va ¢6 thé ¢6 mau duc lam giam thi€u su truyén anh sang.

Phan tua mili 243 ¢6 thé duge bd tri gittad thr nhat va 16 tht hai, hodc
giita phan tiép xic mat thir nhat va phin tiép xic mat thir hai va co thé duoc tua
trén miii nguoi dung khi nguoi dung mang thiét bi. Dé dugc tua trén mili ngudi
dung, phan tua mii 243 c6 thé dugc 1am tron dé twong ung véi hinh dang cua mili
nguoi.

Phin c¢6 dinh mang 244 c6 thé dugc c¢b dinh vao co thé ngudi dung nho
dugc tua tréntai khi nguoi dung mang thiét bi hodc nho nam tiép xuc sat doc
theo dau ngudi ding. Thiét bi ddu ra quang 2 c6 thé dugc mang va cb dinh vao co

thé ngudi dung boi phan twa miii 243 va phan ¢6 dinh mang 244.

Cam bién do mang 245 ¢6 thé do ra liéu thiét bi dau ra quang 2 ¢ dugc
mang trén co thé nguoi ding hay khong. Vi du, cam bién dd mang 245 c6 thé duoc
thuc hién duéi dang cam bién do gin. Khi cim bién do mang 245 duoc thuc hién
dudi dang cam bién do gan, thi cam bién do gan c6 thé dora 1a phan co thé ngudi
dung (chiang han, mat) t6i gén cam bién do gin khi thiét bi diu ra quang 2 dugc
mang. Cam bién do gan c6 thé truyén tin hiéu do theo do gén cia phan co thé nguoi
diing t61 bo didu khién (khong dugc thé hién trén hinh v&) cta thiét bi dau ra quang
2. B didu khién cia thiét bi d4u ra quang 2 ¢6 thé xé4c dinh xem lidu thiét bi dau ra
quang 2 ¢6 dugc mang hay khong dya trén tin hiéu do dugc truyén tir cam bién do

gan.

Theo phuong an, dé ngan khong xay ra viéc do ra sai do do gan clia phan
khac nhu tay nguoi dung khi nguoi dung mang thiét bi déu ra quang 2, bd didu

khién cua thiét bi ddu ra quang 2 c6 thé xéc dinh rang thiét bi d4u ra quang 2 dugc
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mang mot cach binh thuong khi tin hiéu do dugc nhan mot cach lién tyc trong thoi

gian dinh trude tir cm bién do mang 245.

Theo mdt s6 phuong 4n, trong sudt hoat dong do viéc mang ctia cdm bién do
mang 245, hoat dong do viéc mang khong thé duoc thuc hién mdt cach binh thuong
bdi anh sang dugc phat ra tu ngudn 4nh sang 222 (xem Fig.6) dugc b tri trén tAm
nén 22 cia thiét bi ddu ra quang 2. Vi dy, khi cam bién do mang 245 duoc thuc hién
dué6i dang cam bién do gin hdng ngoai, thi cam bién dd mang 245 c6 thé gdm
cangudn anh sang phét ra 4nh sang hdng ngoai va phan thu dnh sang ma thu anh
sang hoéng ngoai dugce phan xa khi anh séng hong ngoai duge phat ra duge phan xa
b&i co thé ngudi hodc twong tw. Khi cam bién do mang 245 thuc hién su phat va
thu anh sang hdng ngoai dé do ra liéu ngudi dung c6 mang thiét bi hay khong, khi
anh sang dugc phat ra tu ngudn 4nh sang 222 cling dugc thu, thi hoat dong do viéc

mang khong thé dugc thuc hién mét cach binh thuong.

Do d6, dé giai quyét van dé néu trén, thiét bi diu ra quang 2 c6 thé gdm
ca bd loc (khong duge thé hién trén hinh vé) dé ngan khong cho 4nh séng dugc phat
ra tir ngudn anh sang 222 dugc thu bodi cam bién do mang 245. B9 loc c6 thé cho
phép anh sang hong ngoai di qua va chin 4nh sang nhin thiy (xanh, vang, do,
v.v.). Vi duy, bd loc co thé duoc trang bi dé che cam bién do mang 245 trén Fig.3
hodc ¢6 thé duoc bd tri dé nam lién ké véi cam bién do mang 245, nhung khong

nhét thiét bi han ché & diéu do.

Cam bién do mang 245 c6 thé dugc ndi dién véitam neén 22 hodc c6 the

duge ndi dién vai thiét b thao tic bdi ngudi dung 4 qua tAm nén 22.

Cu thé 13, nhu duoc minh hoa trén Fig.3, cam bién do mang 245 c6 thé dugce
b tri gitta 18 tht nhét va 13 thir hai hodc giita phan tiép xtic mat thir nhét va phan
tiép xtc mit thi hai va c6 thé duoc bé tri bén trén phan twa miii 243. Nghia 13, cam
bién dd mang 245 c6 thé duoc b tri dé twong tng véi tran hodc gitta tran khi nguoi

dung dang mang thiét bi dé do ra do gan ciia tran hoic gitta tran clia ngudi dung.

Dang khuon mat nguoi co thé 1a khac nhau, va khoang cach gitra thiét bi dau
ra quang 2 va moi phan mit ciing c6 thé thay d6i mot phan tuy thudc vao dang

khudn mat. Tuy nhién, n6i chung, khi thiét bj dau ra quang 2 dugc mang, thi khoéng
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cach gitra thiét bi déu ra quang 2 va gifta tran c6 thé 1a twong d6i ngan tiy thudc
vao dang khudn mat. Do vy, ¢ thiét bi déu ra quang 2 theo phuong an sang
ché, cam bién do mang 245 c6 thé duge bd tri & vi tri tuong Gng v6i gitta tran cia
nguodi dung dé do ra mot cach hiéu qua xem lidu nguoi dung c6 dang mang thiét bi

khéng bit ké dang khudn mat nguoi dung.

Mot vi du vé hoat dong cua thiét bi du ra quang 2 theo viéc li¢u cam bién

do mang 245 ¢6 do ra dugc hay khong s& dugc md ta sau ¢ dua vao Fig.11.

Trén Fig.4, bo 1 con c6 thé bao gdm thiét bi thao tic béi ngudi dung 4. Thiét
bi thao tac boi ngudi ding 4 c6 thé duge ndi v6i thiét bi dau ra quang 2 bdi day
thong qua cap 421, nhung khong nhét thiét bi han ché & didu do. Vi dy, thiét b thao
thc boi ngudi ding 4 c6 thd dwoc ndi khoéng ddy véithiét bi dau ra quang 2
qua phuong phap truyén thong khong day. Trong truong hop nay, mdi mot trong s
tAm nén 22 va thiét bi thao tac boi nguoi dung 4 cla thiét bi dau ra quang 2 con ¢6

thé bao gdm chip hoic phén tir truyén thong khong day.

Thiét bi thao tac boi ngudi ding 4 c6 thé cung cip giao dién cho phép nguoi
dung bat/tit dién cua thiét bi dau ra quang 2 hoic ché do hoat dong da thiét dat cta
thiét bi ddu ra quang 2.

Phan than 41 cua thiét bi thao tic boi nguoi dung 4 c6 thé dugc bd tri
c6 phan nut 411. Vi du, phin nat 411 ¢6 thé gdm ca nut ngudn dé bav/tat dién thiét
bi dau ra quang 2 va nut ché do hoat dong dé thay dbi ché do hoat dong cla thiét bi
dau ra quang 2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, & phén nut 411, ntt ngudn va nat
ché do hoat dong c6 thé duoc trang bi dé dugc 1ién khéi v6i nhau. Trong truong hop
nay, mdt bén ciia phan nat 411 c6 thé twong tng voi nat ngudn, va bén kia c6 thé
twong Ung véi nut ché d6 hoat dong. Theo phuong an thuc hién, phan nut 411 ¢6 thé
gbm ca nut ngudn va nut ché d6 hoat dong, ma duoc tach biét v6i nhau. Nguoi dung
c6 thé bat/tht dién thiét bi dAu ra quang 2 hodc thiét dat ché do hoat dong cla thiét

bi d4u ra quang 2 bang cach 4n phan nut 411.

Thiét bi thao tac bdi ngudi dung 4 ¢6 phan hién thi ché do hoat dong 412 dé
cung cép thong tin vé ché do hoat dong ma duoc thiét 14p hién thoi theo hoat dong

cia phan nut 411 va phan hién thi trang thdi dcqui 413 dé cung cap thong tin lién
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quan t6i trang thai dcqui. Phan hién thi ché d6 hoat dong 412 va phan hién thi trang
thai dcqui 413 ¢o thé duoc thuc hién dudi dang céc ngudn anh sdng LED, nhung
khong nhét thiét bj han ché & diéu do.

Cu thé, phan hién thi ché do hoat dong 412 c6 thé cho biét thong tin vé ché
6 hoat dong di chon hién thoi v6i nguoi dung. Vi diéu nay, phan hién thi ché do
hoat dong 412 c6 thé gém ca cac phén hién thi ché d6 hoat dong. Nhu dugc md ta
trén day c6 dua vao Fig.2, gia su rang cac ché do hoat dong bao gdm ché do thic
dAy hoat dong dé cai thién céc nép nhan, do dan hdi, va/hoic tong da, va ché d loai
b6 bénh 1y d& loai bo bénh 1y da. Trong truong hop nay, phan hién thi ché do hoat
dong thtr nhét cta cac phan hién thi ché do hoat dong c6 thé trong tmg v6i ché do
thic d4y hoat dong, va phan hién thi ché do hoat dong thir hai c6 thé twong ling
v6i ché d6 loai b bénh 1y. Nghia 13, khi ché do hoat dong da chon hién thoi 1a ché
d6 thuc ddy hoat dong, phan hién thi ché do hoat dong thwr nhat duoc kich hoat dé
cAp ra 4nh sang c6 mau cu thé (vi du, 4nh sang do), va khi ché @6 hoat déng da chon
hién thoi 13 ché d6 loai bd bénh 1y, phin hién thi ché do hoat dong thir hai c6 thé

dugce kich hoat dé cép ra anh séng c6 mau cy thé (chang han, 4nh séng xanh).

Phéan hién thi trang thai dcqui 413 ¢o thé cung cép vé& mit thi giac thong tin
lién quan t6i lugng acqui con lai cho nguoi dung. Vi dy, chu ky mau sic hodc nhap
nhdy ctia phan hién thi trang thai dcqui 413 c6 thé dugc thay doi dua trén luong
acqui con lai.

Vi duy, khi luong dcqui con lai 1a 16n hon hodc bang luong tham chiéu, thi
mau sic clia phan hién thi trang thai dcqui 413 c6 thé duoc hién thi nhu mau thu
nhét (ching han, mau xanh), hodc phin hién thj trang thai dcqui 413 c6 thé khong
dwgc nhip nhdy. Mit khéc, khi lwgng dcqui con lai 1a nho hon luong tham chiéu, thi
mau séc clia phan hién thi trang thai dcqui 413 c6 thé dugc hién thi nhu mau thir hai

(ching han, do), hodc phﬁn hién thi trang théi dcqui 413 ¢6 thé dugc nhap nhay.

Nhu dwoc mo ta trén day, bd diéu khién dé didu khién toan b hoat dong cua
thiét bi dau ra quang 2 c6 thé duoc bd tri trong thiét bi thao tac bdi nguoi dung 4
thay cho tim nén 22. Trong trudng hop nay, bo diéu khién c6 thé duoc ndi véi tim
nén 22 qua cap 421 dé didu khién céc hoat dong ciia ngudn anh séng dugce b tri

trén tim nén 22 hodc cam bién do mang 245 dugc bo tri trén co cdu mang 24.
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Mic du khong dugc thé hién trén hinh vé, thiét bi thao tac boi nguodi dung 4
c6 thé duoc lip vao gid do 3 khi duoc cit giit. Trong truong hop nay, thiét bi thao
thc ngudi ding 4 6 thé duoc ndi vdi gia d5 3 qua cwe ndi 422 dé nhéan dién nang tir
gia do 3. Theo phuong 4n, dcqui (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé cip dién
cho hoat dong cua thiét bi dau ra quang 2 cfing nhu thiét bi thao tac boi ngudi dung
4 ¢6 thé duoc trang bi bén trong thiét bi thao tac bdi nguoi dung 4. Trong trudng
hop nay, acqui co thé duoc nap dién béi dién nang dugce cAp tir gia d& 3. Ngoai ra,
khi thiét bi dau ra quang 2 hoat dong, thi dcqui co thé cip dién can thiét cho su hoat

dong nay.

Fig.5 1a hinh chiéu phia trudc minh hoa vi du vé tAm che sau duogc trang bi
trong thiét bi dAu ra quang dé cham soc da trén Fig.1, va Fig.6 1a hinh v& mit cit

ngang cta thiét bi ddu ra quang dé cham soc da, bao gdm tdm che sau trén Fig.5.

Trén Fig.5, tAm che sau 23A c6 15 231, phan ghép ndi 232, phan lién két 233
8 lién két thiét bi thao téc bdi ngudi ding 4 v6i tAim nén 22, va phan ghép nbi co

chu mang 234, va phan lién két cam bién do mang 235.

Nhu duoc md ta trén day cé dua vao Fig.2, 16 231 ¢6 thé dugc tao ra dé dam

béao su quan sat cia nguoi dung khi thiét bi dau ra quang 2 dugc mang.

T4m che sau 23A ¢6 thé duoc ghép nbi véi tAm che truéc 21 va tAm nén 22
qua phan ghép nbi 232. Vi du, phan ghép ndi 232 ¢6 thé duoc ciu thanh boi 16 ghép
ndi va vit di qua 15 ghép ndi, nhung khong nhét thiét bj han ché & diéu do. Khi tim
che sau 23A duoc ghép nbi véi tAm che truéc 21 va tim nén 22 qua phan ghép ndi
232, thi tAm nén 22 ¢6 thé duge bao vé nho dugc bao quanh boi tAm che trugc 21 va

tAm che sau 23A.

Co cAu mang 24 c6 thé dugc ghép ndi v6i tAm che sau 23 qua phan ghép nbi
co cAu mang 234 cia tdm che sau 23. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, phan
ghép ndi co cdu mang 234 dugc thuc hién dudi dang ranh ghép ndi ¢6 hinh dang cu
thé, va co cAu ghép ndi 24 dugc b tri c6 phan ghép ndi ¢6 hinh dang twong g véi
ranh ghép nbi dé ghép ndi co cAu mang 24 voi tAm che sau 23. Trén Fig.5, mot phan
ghép ndi co cdu mang 234 dugc tao ra trén tdm che sau 23, nhung mot s6 16n phan

ghép ndi co chu mang c6 thé duoc b tri theo phuwong 4n.
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Phin lién két cam bién do mang 235 c6 thé dugc bd tri dé ndi dién tAm nén
22 véi cam bién do mang 245 hodc ndi dién thiét bi thao tac boi nguoi dung 4
v6i cam bién do mang 245. Phan lién két cam bién do mang 235 c6 thé dugc bo tri
& vi tri tuong tmg v6i vi tri ctia cam bién do mang 245. Vi du, phén lién két cam
bién do mang 235 co thé duoc thuc hién duéi dang tAm tiép xtic dan dién hodc co
thé duoc thuc hién duéi dang 15 lién két ma cap dé lién két cam bién do mang 245

véi tam nén 22 di qua do.

Trén Fig.5, ranh 236, thiu kinh thi nht 237, va thau kinh thi hai 238 c6 thé

duogc bd tri trén tAm che sau 23 theo phuong 4n cua séng ché.

Cac ngudn 4nh sang c6 thé dugc dit cach nhau trén tim nén 22. Vi
du, khoang cach gifra cac ngudn anh séng dugc bb tri trén tm nén 22 c6 thé dugce
xéc dinh dya trén goc chiéu sang ciia moi mot trong sb cac ngudn anh séng. Vi duy,
khi bd tri c4c ngudn 4dnh sang mot cach tuy y ma khong xem xét t6i goc chiéu
sang, thi anh sang dugc phat ra tir cac ngudn anh sang c6 thé khong duoc chiéu déu
1én da nguoi dung, hodc nhidu ngudn anh séang khong can thiét c6 thé duoc cung
cip 1am gidm hiéu suit nang lugng. Theo phuong 4n cia sang ché, cac ngudn anh
sang dugc b6 tri trén tAm nén 22 dua trén goc chiéu séng cuia ngudn 4nh sang aé tbi
wu hoa sd lwong ngudn 4nh sang dugc b tri trong thiét bi dau ra quang 2, nhd vay
giam sy tiéu thu nang luvong khong can thiét va cai thién hiéu qua hoat dong cham

soc da.

Khi 4anh sang dugc phat ra tir cac ngudn 4nh sang dugc b tri cach nhau, thi
cuong d6 anh sang dugc chiéu t6i da, ma dwgc bd tri & vi tri twong Gng v6i vi tri ma
tai d6 ngudn 4nh séng dugc bd tri, ¢6 thé 1a 16n hon cuong do anh sang dugc chiéu
t6i da, ma duge bd tri & vi tri twong tmg v6i vi tri ma tai d6 ngué)n anh sang khong
duge bd tri. Nghia 13, khi anh séang dugc chiéu khong déu téi da ciia nguoi dung, thi

hiéu qua cham soc da cua thiét bi dau ra quang 2 c6 thé bi suy giam.

Céac nép nhin hoic cac bénh 1y ¢6 thé dugc xuét hién tuong dbi dang ké khi
duoc so sanh voi da ¢ cac vi tri khac. Vi du, s6 lugng cac vét nhan co thé dugce sinh
ra trén tran nguoi dung khi duge so sanh véi cac vi tri khac, va sb luong cac tan
nhang va tuong tu co thé duoc sinh ra trén ma ctia ngudi dung khi duoc so sanh véi

cac vi tri khac. Trong truong hop nay, thiét bi dau ra quang 2 can tang tdi da hiéu
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qua cham soc da bing cach chiéu nhiéu énh séng t6i vi trf xac dinh nhu tran hogc
ma nguoi dung.

Rénh 236 ¢6 thé dugc tao toan bd trén céc ph.:?m con lai ngoai trir cac thau
kinh 237 va 238 cta tAm che sau 23 va phan ma tai d6 co ciu mang 24 duoc lap. Vi
du, ranh 236 co6 thé tao cho tdm che sau 23 ¢6 bé mit cong hoic khong déu sao
cho anh sdng dugc phat ra tir ngudn 4anh sang dugc phén tan khi di quaranh
236. Két qua la, anh sang c6 thé dugc chibu déu hon t6i da ngudi ding dé cai

thién hiéu qua cham séc da trén nhiéu phan khéac nhau cua khudn mat.

ThAu kinh tht nhét 237 va thau kinh tht hai 238 ¢6 thé dugc bé tri trén tim
che sau 23 dé tuwong ung véi cac vi tri clia cac ngudn 4nh sang duoc bb tri trén tim
nén 22. Vi du, thau kinh thér nhat 237 c6 thé dugc thyc hién duéi dang thau kinh 15i,
va thau kinh thtt hai 238 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang thau kinh phang.

Cu thé 13, thAu kinh thir nhat 237 ¢6 thé duoc bb tri dé twong tng véi phan
6 kha nang xuit hién céc nép nhin hodc cic bénh 1y twong dbi cao nhu tran hoic

ma, nghia 1a phan c6 nhu cau twong doi cao d¢ chdm soc da.

Trén Fig.6, khi anh sang duoc phat ra tir ngudn anh sang 222 duoc bd tri
trén tAm nén 22 di qua thAu kinh tht nhét 237, 4nh sang dugc phat ra ¢6 thé dugc
khuc xa trong khi di qua thdu kinh thir nhit 237 dé duoc tip trung va chiéu vao
ving dinh truéc. Nghia 13, 4nh séng L di qua théu kinh thi nhat 237 ¢6 thé dugc tap
trung va chiéu t6i ving da dugc bb tri & vi tri twong Ung vai thau kinh thi nhat
237.Khi 4nh sang duoc tip trung trén dung da nhu duoc so sanh véi cac vung

khac, thi hiéu qua cham soc da c6 theé dugc cai thién.

Khi anh sang dugc phat ra tur ngudn anh sang 222 dugc b6 tri trén tAm nén
22 di qua thu kinh thtr hai 238, thi 4nh sang dugc phét ra dugc phan xa mot phén
khi di qua thdu kinh tha hai 238, va vi vy, mot phan anh sang ¢ thé thuc su di
qua thau kinh thtr hai 238. Anh sang dugc phan xa co thé dugc phan xa tré lai boi
tAm nén 22 va sau d6 chiéu toi da qua ranh 236 hodc twong ty. Theo phuong 4n thuc

hién, tAm che sau 23A chi c6 thé bao gdm ranh 236 va thau kinh thir nhat 237.

Nghia 1a, anh séng dugc phat ra tu ngudn 4nh sang 222 c6 thé duoc chiéu
ddng déu t6i da béi ranh 236 duoc tao ra trén tm che sau 23A. Ngoai ra, thau kinh
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th(r nhat 237 c6 thé duge bd tri tai phén ma tai do su can thiét hoic quan trong
cda viéc chim soc da 1a cao, va anh sang dugc phat ra tir ngudn anh sang 222 ¢6 thé

duoc tap trung va chi€u t6i phan dé cai thién hiéu qua chdm séc da.

Fig.7 1a hinh chiéu phia truéc minh hoa vi du khac vé tAm che sau dugc
trang bi trong thiét bi ddu ra quang dé cham séc da trén Fig.1, va Fig.8 1a hinh v&
mit cit ngang cua thiét bi dAu ra quang dé cham soc da, bao gdm tAm che sau trén

Fig.7.

Tham chiéu dén Fig.7 va Fig.8, tim che sau 23B ¢6 thé bao gom 16p dan
anh sang 239 dé phan tan déu 4nh séng dugc phat ra tir ngudn dnh sang 222 ctia tim
nén 22. Trén Fig.7 va Fig.8, chi 16p dan anh sang 239 dugc tao ra trén tdm che sau
23B. Tuy nhién, theo phuong 4n, thdu kinh thir nhat 237 trén Fig.5 va 16p dan 4nh
sang 239 co thé duoc bé tri trén tAm che sau 23B. Trong trudng hop nay, 16p dan
anh séng 239 c6 thé duoc bé tri thay cho ranh 236 va thau kinh thu hai 238.

Lép dan anh sang 239 c6 thé truyén anh sang dugc phat ra tir ngudn anh
sang 222 vé phia da va ddng thoi khuéch tdn 4nh sang sao cho anh sang dugc phat

ra tir ngudn anh sang 222 duoc cip dong déu vé phia da.

Lép dan énh sang 239 c6 thé dugc 1am bing vét lidu truyén 4nh sang, vi du,
silic hodc nhua acrylic. Tuy nhién, vat liéu lam 16p dan 4nh sang 239 khong bi han
ché & didu d6. Vi du, 16p din anh sang 24 ¢6 thé dugc 1am biang mot trong sb cac
loai nhya khac nhau. Ngoai ra, cadc cac hat tdn xa 239A ¢o thé duogc cung cép
trong 16p dan 4anh sang 239. Cu thé, cac hat tan xa 239A c6 thé tan xa hodc khuc
xa 4nh sang sao cho anh sang dugc phat ra tu ngudn 4nh sang 222 dugc lan rong

hon. Két qua 13, anh sang c6 thé duge chiéu dong déu hon t6i da nguoi dung.

Dé tan xa hodc khiic xa 4nh sang dugc phat ra tir ngudn anh sang 222, thi
céc hat tan xa 239A ¢6 thé duge lam bing vat lidu c6 hé s6 khuc xa khdc v6i hé s6
khuc xa cua vat liéu tao thanh 16p din anh sang 239, nghia la dugc 1am bz“mg vat
liéu c6 hé sb khuc xa 16n hon hé sb khuc xa ciia nhyua trén co s& acrylic hodc silic

tao thanh 16p dan 4nh sang 24.

Vi du, cac hat tan xa 239A c6 thé bao gdbm copolyme poly metyl
metacrylat/styren (MS), poly metyl metaacrylat (PMMA), poly styren (PS), silic,
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titan dioxit (TiO2), silic dioxit (Si02), hodc su két hop ctia chiing.

Cac hat tan xa 239A c¢6 thé duoc 1am bing vat lidu c6 hé sb khic xa thap
hon hé sb khiic xa cuia vat liéu tao thanh 16p dan anh sang 239. Vi duy, cac hat tan xa

239A c6 thé dugc tao boi cac bot trong 16p dan anh sang 233.

Fig.9 14 hinh chiéu phia truéc minh hoa vi du vé tim che sau dugc trang bi

trong thiét bi dau ra quang dé cham séc da trén Fig.1.

Trén Fig.9, tim che sau 23 ¢6 thé bao gdm phan hép thu 4nh sang DOT

duoc bd tri doc theo dudng bao ctia 16 231.

Phan hip thu nh séng DOT ¢6 thé hip thu nh sang duge phét ra tir ngudn
anh sang 222 va dugc chidu dé 1a lidn ké v6i16 231 dé ngan khong cho anh sang
duoc phat ra tu nguén anh sang 222 dugc chiéu truc tiép hodc l1a lién k& v6i mit cua
nguoi dung qua dudng bao cua 16 231. Do d6, khi 4nh séng dugc chiéu t6i mat
khi thiét bi dau ra quang 2 dugc st dung, thi c6 thé ngan khong cho ngudi ding
cam nhan khoé chiu hodc gay hong mit. Phan hép thu 4nh sang DOT c6 thé dugc
]am bang cac vat liéu khac nhau c6 cac dic tinh hép thu anh sang cao nhu polysilic

va gali asenua (GaAs).

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, cac phén hép thu anh sang DOT coé thé duoc
bd tri dé duogc dat cach nhau doc theo duong bao cua 16 231, nhung khong bi han
ché & didu d6. Vi du, theo mot s6 phwong én, cac phan hap thu 4nh sang DOT ¢6 thé

duoc bé tri dé bao quanh dudng bao ctia 16 231.

Ngoai ra, theo phuong an, tAm che sau 23 c6 thé dugc b tri v6i phin ngan
su truyén 4nh sdng ma ngin nglra su truyén anh sang thay cho phén hép thu 4nh
sang DOT. Phan ngin sy truyén anh sang co thé ngan khong cho dnh séng dugc
chiéu vao hodc sat véi mat clia ngudi ding thong qua hoat dong nhu phan xa anh

sang dugc phat ra tur ngudn 4nh sang.

Trén Fig.9, phan hip thu dnh siéng DOT duge b tri & vi trf sat voi mat ctia
nguoi dung, nhung khong bi han ché & diu d6. Vi du, theo mot sé phwong an thuc
hién, phan hép thu 4nh siang DOT ciing ¢6 thé dugc b tri & vi tri twong Ung
véi miéng clia nguoi dung dé ngan khong cho anh séng duge chiéu vao miéng c6 da

trong ddi yéu, nhé vay ngin ngira nguy co gy tac dong téi mép.
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Fig.10 1a hinh chiéu nhin tir phia sau cta thiét bi diu ra quang dé cham séc

da dé giai thich vi du bd sung v& vi tri bd tri cam bién do mang trén Fig.3.

Cam bién do mang 245A duoc trang bi trong thiét bi dau ra quang 2
theo phuong 4n cia sang ché ¢6 thé duoc bd tri & vi tri khac véi vi tri twong Gmg

v6i tran nguoi ding dé x4c dinh xem liéu nguoi ding c6 mang thiét bi hay khong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, cam bién do mang 245A dugc trang bi
trong thiét bi dau ra quang 2 c6 thé dugc bd tri bén trong phan tua mili 243 hogc
trén bé mat cta phan twa mii 243. Vi du, khi cdm bién do mang 245A dugc thuc
hién du6i dang cam bién do gan hodic cim bién cham, thi cam bién do mang 245A
duoc bd tri bén trong phén tura mii 243 hodc trén bé mit cua phﬁn tra mili 243 ¢6
thé dugc mang bdi nguoi dung. Khi phan twa miii 243 ¢6 thé 1a & lan cn sat hodc
tiép xtc v6i mii ngudi ding, thi tin hidu do c6 thé duge truyén t6i bd difu
khién. Bo diéu khién dugc trang bi trong thiét bi dau ra quang 2 hoic thiét bi thao
tac nguoi dung 4 co thé do ra rang ngudi ding da 1ap thiét bi du ra quang 2 nho
tiép nhén tin hiéu do.

Phin tya miii 243 ¢6 thé tiép xic v6i miii cia ngudi dung khi duwoc mang,
khong phu thudc vao dang khuoén mat nguoi dung. Do vay, khi cam bién do mang
245A duogc bd tri bén trong hodc trén bé mat cla phén tra mii 243, thi mii co thé
tiép xtic v6i phan twa miii 243 khi ngudi ding mang thiét bi dé do ra mot cach chinh

xac liéu ngudi ding c¢6 mang thi€t bi hay khong khi dugc so sanh véi cac vi tri khac.

Tuong ty véi ndi dung duge mo ta trén day cé tham chiéu dén Fig.3, dé
ngan khong xay ra viéc do sai do gén phan khac nhu ngon tay nguoi dung khi ngudi
dung mang thiét bi dau ra quang 2, thi bd didu khién cua thiét bi dau ra quang 2 c6
thé xac dinh rang thiét bi diu ra quang 2 dugc mang mot cach binh thudng khi tin
hiéu do dugc nhan mot cach lién tuc trong thoi gian dinh trude tir cam bién do mang
245A.

Trén Fig.10, chi phuong 4n ma ¢ do6 cam bién do mang 245A dugc b tri
trén phan tya miii 243 dugc mo ta. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n, cam bién do
mang 245A c6 thé dugc bé tri ¢ vi tri khic (ching han, phan tiép xtc mat 242, v.v.)

tiép xtic v6i phan co thé ngudi ding khi ngudi ding mang thiét bi dé giam thiéu kha
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nang do sai theo su khac nhau vé dang khudn mit nguoi dung va dé x4c dinh mot

cach chinh xac liéu c6 hodac khong mang thiét bi.

Fig.11 1a Iuu d dé giai thich hoat dong cua thiét bi dau ra quang dé cham

soc da theo phuong &n cua sang ché.

Trén Fig.11, ngudn cla thiét bi diu ra quang 2 c6 thé duoc bat boi hoat dong
clia ngudi ding (S100). Vi dy, ngudi dung c6 thé batngudn cia thiét bi dau ra
quang 2 bang cach kich hoat nut ngudn cia phan nit 411 b tri trong thiét bi thao
tac bdi dung 4.

Thiét bi dau ra quang 2 ¢6 thé do ra liéu nguoi dung c6 mang thiét bj dau ra

quang 2 khong nho st dung cam bién do mang 245 hay khong (S110).

B6 didu khién cia thiét bi diu ra quang 2 c6 thé kich hoat cam bién do mang
245 khi ngudn duge bat dé do ra liéu nguoi ding c6 mang thiét bi dau ra quang 2
hay khong. Cac ndi dung lién quan tGi cam bién do mang 245 da dugc mo ta trén

day v6i su tham chiéu dén Fig.3, va viéc mo ta ching tiép theo s& dugc bo qua.

Bo diéu khién c6 thé diéu khi€n ngudn anh sang dé khong cép ra anh sang

cho dén khi nguoi ding do ra nguoi dung mang thiét bi diu ra quang 2.

Khi thiét bi dau ra quang 2 do thiy nguoi ding mang thiét bi diu ra quang
2, thi thiét bi diu ra quang 2 c6 thé diéu khién ngudn 4nh sang dé chiéu anh sang t6i

da nguoi dung (S120).

Vi du, nguoi ding ¢6 thé thiét dat ché do hoat dong trude khi mang thiét bi
dau ra quang 2 hoac thiét dat ché d6 hoat dong sau khi mang thiét bi daura quang 2.

Neguoi ding c6 thé thiét dat ché do hoat dong bing cach van hanh nit ché do
hoat dong cua phan nut 411 truéc khi mang thiét bi du ra quang 2. Trong trudng
hop nay, b didu khién cua thiét bi dau ra quang 2 c6 thé diéu khién ngudn 4nh séng
dé cap ra mot cach tu dong anh séng tuong Ung voi ché do hoat dong da thiét dat

khi viéc mang cta nguoi dung dugc do ra.

Theo phuong 4n, sau khi nguoi dung mang thiét bi ddu ra quang 2 va thiét
dat ché do hoat dong béng cach kich hoat nut ché d6 hoat dong cua phﬁn nut 411

dugc trang bi trong thiét bi thao téc bdi ngudi ding 4, bd diéu khién cia thiét bi dau
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ra quang 2 c6 thé diéu khién ngudn anh sang dé cap ra 4nh sang twong ung véi ché

d6 hoat dong da thiét dit.

Nghia 13, do thi€t bi dau ra quang 2 diéu khién anh sdng d€ khong dugc cép
ra trude khi nguoi ding mang, thi c¢6 thé c6 kha nang ngan ngtra sy khé chiu cua
ngudi ding hu héng mat gdy ra boi anh sang duoc chiéu vao mat trong qua trinh
mang ctia ngudi dung va ngin khong cho cdng suat bi tiéu thu khdng can thiét mot
cach hiéu qua, nho vay tang toi da sy hai long cla nguoi dung.

Doi tugng duge boc 10 trén day dugc xem 1a minh hoa, va khong bi han ché,
va cac diém yéu cau bao ho kém theo dugce dy tinh bao trum toan bd cac bién the,
cAc cai tién, va cdc phuong 4n khac, ma nam trong ¥ twéng va pham vi cua sang ché.

Vi vay, phuong 4n cta sang ché dugc xem 1a minh hoa, va khong bi han ché,
va y do k¥ thuét ciia sang ché khong bi han ché boi phuong én néu trén.

Do viy, pham vi cla sang ché dugc xac dinh khong chi béi phan mo ta chi
tiét clia sang ché ma con boi cic diém yéu céu bao ho kem theo, va toan by cac

khac biét trong pham vi sang ché s& dugc xem nhu duoc bao gdm trong sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi d4u ra quang dé cham séc da, thiét bi ddu ra quang nay bao gom:
tdm nén duoc bd tri sao cho cac ngudn anh sang duge hudng vé phia da
nguoi dung;
tAm che trude che mot bé mat cia tAm nén;
tAm che sau che bé mit khac ciia tAm nén;

co cau mang dugc ghép ndi v6i tam che sau dé tiép xuc véi phén co the

nguoi dung sao cho thiét bi dau ra quang dugc mang trén ngudi dung; va

cam bién do mang dugc tao két cau dé do ra liéu thiét bi dau ra quang dugc

mang boi nguoi dung hay khong,
trong d6 tAm che sau bao gbm:

cac thau kinh thtr nhat dugce bo tri trong ving thr nhat cua tim che sau
twong ing v6i phan cla tran clia mat nguoi ding va trong ving thit hai cia tm che
sau twong Ung v6i phan cla cidc ma cia mat va dugc tao ket cau dé khic xa anh
sang duoc phat ra tir cac nguodn sang sao cho anh sang dugc khic xa duge chicu dén
tran va cac ma, mdi thau kinh trong so cac thau kinh 1a thau kinh 10i;

c4c thau kinh thr hai duoc bo tri trong cac vung cia tam che sau chi
khong phai cac ving thir nhat va thir hai dé di qua mot s anh sang dugc phat ra tu
cac ngudn anh sang, mdi thau kinh trong s6 cdc thau kinh tht hai 1a thau kinh
phang; va

rinh dugc tao két cau dé phan tan dnh sang dugc phét ra tir cic ngudn
anh sang, va

trong do:

rinh duoc tao ra dé c6 bé mat cong hodc khong déu trén phén cua tam
che sau chtr khong phai cdc phan cta tam che sau ma cac thau kinh thir nhat, cac
thau kinh tht hai, va co cau mang dugc lap trén do; va

anh sang duoc phat ra tir cdc ngudn anh sang dugc phin xa mot phan khi

di qua cac thau kinh tht hai, va 4nh sang dugc phan xa tr¢ lai boi tam nén va dugc
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chiéu dén mat thong qua ranh.
2. Thiét bi dau ra quang theo diém 1, trong d6 co cau mang bao gom:
10 th nhét va 18 tha hai, ma duoc tao ra & cac vi tri lan luogt twong Ung
v6é1 mat trai va mat phai cia nguoi dung;
phan tiép xtic mat thir nhat va phan tiép xtc mat thir hai ma dwgc bo tri doc
theo cac dudomg bao ctia cac 10 dé tiep xuc voi da cia nguoi dung; va
phén tya miii dugc bo tri gifta cac 16 d¢ duoc tua trén miii cia nguoi dung,
trong d6 cam bién do mang duoc bo tri gitra 15 thir nhat va 16 thtt hai.

3. Thiét bi diu ra quang theo diém 2, trong d6 cam bién do mang dugc bd tri

trong phan tua miii hodc trén bé mat cla phan twa mii.

4. Thiét bi dau ra quang theo diem 1, trong d6 moi mot trong so tam nén, tam che
trude, tAm che sau, va co ciu mang c6 16 dé dam bao su quan sat cia ngudi dung,

va

16 dugc tao ra trong tdm nén c6 kich thuéce 16n hon hodc bang kich thude cua
mdi mét trong so cac 16 duge tao ra trong tam che trude, tam che sau, va co cau
mang.
5. Thiét bi dau ra quang theo diém 1, con bao gom bd dicu khieén dugc tao ket cau
de:

diéu khién hoat dong ctia mdi mdot trong sd it nhat mot nguon anh sang va cam
bién do mang;

do ra liéu nguoi dung dang mang thiét bi diu ra quang hay khong dua trén tin

hiéu do dugc thu nhan tir cam bién do mang; va
lam it nhat mot ngudn anh sang dé phat ra 4nh sang dua trén két qua do.

6. Thiét bi dau ra quang theo diém 5, trong d6 bo didu khién dugc bd tri trén tAm

nén hodc trong thict bi thao tac boi nguodi dung duge ndi voi tim nén.

7. Thiét bi ddu ra quang theo diém 1, trong d6 cac ngudn 4nh sang dugc b tri dé

duogc dit cach nhau trén tam nén, va

cac ngudn anh sdng phét ra anh sang theo cach khac nhau dya trén ché do hoat
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dong cua thiét bi dau ra quang.

8. Thiét bj dau ra quang theo diém 1, trong d6 tim che sau con bao gdm 16p din 4nh
sang duogc tao két cAu dé tan xa 4nh sang duogc phét ra tir it nhat mot ngudn anh sang,

va
16p dan 4nh sang bao gbm nhiéu hat tan xa.

9. Thiét bi dau ra quang theo didm 1, trong d6 tAm che sau con bao gbm 18 dé dam

bao su quan sat cua nguoi dung, va

it nhat mot phan hap thu anh sang dugc bd tri doc theo dudng bao ctia 16 trén

bé mit cta ca hai bé mit cia tam che sau, ma quay mgt vé phia tim nén.
10. B6 cham s6c da bao gom:
thiét bi dau ra quang dé cham so6c da theo di€m 1;

thiét bi thao tac boi ngudi dung dugc néi v6i thiét bi diu ra quang dé cham soc
da, thiét bi thao tic bdi nguoi ding nay bao gbém nut duge tao két chu dé thiét dat

ché do hoat dong cuia thiét bi d4u ra quang dé cham soc da; va

gia do dugc nbi véi thiét bi ddu ra quang dé chim séc da va thiét bi thao tac
b&i ngudi ding dé cip ngudn dé nap dcqui dugc trang bi trong thiét bi diu ra quang

dé cham séc da va thiét bi thao tac boi nguoi dung.
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Fig.2
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Bat thiét bi dau ra quang
dé cham séc da
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Xac dinh viéc mang cua nguoi dung
nhér sir dung cdm bién dé mang

——S110

Diéu khién anh sang can duoc
chiéu khi viec mang duoc xac dinh

— 5120
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