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Linh vgc k¥ thuat dwec dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi va phuong phap ché tao thiét b hién thi nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi hién thi ngy cang trd nén quan trong twong ung voi su phat trién
trong cong nghé da phuong tién. Theo do, cac loai thiét bi hién thi khac nhau ching han
nhu thiét bi hién thi tinh thé 1éng (liquid crystal display - LCD), thiét bi hién thi phat

quang hiru co, v.v. da dugc st dung.

Thiét bi LCD, 12 mot trong s6 c4c man hién thi tAm phing dugc sir dung rong rai
nhét, bao gbm hai 16p nén trén d6 céac dién cyc tao truong ching han nhu cac dién cuc
diém anh va dién cuc chung dugc tao thanh va 16p tinh thé long duogc bd tri xen gifta hai
16p nén. Thiét bi LCD tao thanh dién truong trong 16p tinh thé 16ng bang cach dat cac
dién 4p vao cac dién cuc tao truong dé xac dinh huéng ctia cac phan tir tinh thé 16ng
trong 16p tinh th& 1ong, va hién thi hinh 4nh bang cach didu khién sy phan cuc ciia anh

sang tGi trén 16p nay bang cich st dung dién truong.

Thiét bi hién thi phét quang hitu co hién thi hinh anh bang céch st dung céc didt
phét quang hitu co (organic light-emitting diode - OLED), céac di6t nay tao ra anh sang
thong qua su téi két hop cac dién tir va cac 15 trdng. Thiét bi hién thi phat quang hiru co
¢6 nhiéu wu diém ching han nhu t5c do dap tmg nhanh, do choi cao, goc quan sat rong,

va tiéu thu ndng luong thép.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Céac phuong an lam vi du theo sang ché d8 xuit thiét bi hién thi c6 kha ning giam

b6t sy hinh thanh cta cac vét ran nit trong qua trinh gép tiép theo sau qua trinh ghn két
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cac mach in déo (flexible printed circuit - FPC) va phuong phép ché tao thiét bi hién thi.

Céc phuong an 1am vi du theo sang ché con d& xuét thiét bi hién thi c6 kha nang
giam bat hién tugng cac cum dé han bi nho 1én trong qua trinh gap tiép theo sau qué

trinh g&n két cac FPC va phuong phéap ché tao thiét bi hién thi.

Tuy nhién, cdc phuong an lam vi du theo sang ché khong bi giGi han ¢ nhiing
didu dugc néu ra & day. Cac phuong an lam vi du néu trén va cac phuong dn lam vi du
khéc theo sang ché s& trd nén rd rang hon d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat tvong (g ma sang ché thudc vé bang cach dya vao phan mo ta chi

tiét ciia sang ché duoc dua ra dudi day.

Theo mdt phuong an 1am vi du, séng ché bdc 16 thiét bi hién thi bao gdm: bd phén
cam bién ddu vao duogc nbi dién véi cum dé han gén két thir nhat, cum d€ han gz"ln két
thir nhét ndy c6 dé han thi nhét; b phan cim bién 4p Iy dugc ndi dién v6i cum dé han
gén két thtt hai, cum dé han gén két thtr hai nay co dé han tht hai; va panen hién thi
duge bd tri gitta b phan cam bién diu vao va bd phin cam bién ap luc. Pé han thir nhét
¢6 thé duoc tao két chu dé dugc ndi dién véi dé han thir hai, khoang dich thir nhét gitta
46 han tht nhat va tht hai ¢6 thé 16n hon khong, va khoang dich thir nhét c6 thé dugce
x4c dinh 1a khoang gidn cach, trén mat phing, gilta canh cua dé han tht nhat va canh

ca dé han thir hai khi @& han tht nhit va thir hai khong dugc nbi dién.

Theo mot phuong an lam vi du, sang ché con boc 10 thiét bi hién thi bao gém:
panen hién thi; bd phan cam bién dau vao dugc bb tri & trén panen hién thi va bao gdm
cum dé han gén két thir nhét c6 dé han thit nh4t; va bo phan cam bién 4p lye dugc bo tri
& du6i panen hién thi va bao gdm cum dé han gn két thir hai c6 dé han th hai, dé han
thir hai nay dugc tao két chu dé duge ndi dién véi 6 han thir nhat. Chidu dai thir nhét tir
dudng 4o, dugce kéo dai tir canh clia panen hién thi theo huéng 1én phia trén clia panen
hin thi, dén d& han thi nhét ¢6 thé nho hon chidu dai thir hai tir dudng 4o dén dé han

th(r hai.
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Thiét bi hin thi c6 thé c6 trong d6 chiéu dai tir duong o, dugc kéo dai tir canh
ctia panen hién thi theo huéng 1én phia trén ctia panen hién thi, @&n dé han thi nhit nhd

hon chidu dai tir dudng 4o nay dén dé han tht hai.

Thiét bi hién thi c6 thé c6 trong d6 khoang dich thir nhét ndm trong khoang tir
500pm dén 1000pm.

Thiét bi hidn thi c6 thé c6 trong d6 khoang dich thir hai gitta dé han thtr nhéit va
thir hai bing khong, va khoang dich thir hai dugc xac dinh 1a khoang gién cach, trén mat
phéng, gitta canh clia @& han thir nhat va canh cta @& han th{r hai khi @& han thtr nhit va

thtr hai dugce noi dién.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm mach in déo thu nhat (FPC) trén d6 cum dé
han gén két thir nhit dugce bé tri; va FPC tht hai trén d6 cum @& han gin két tht hai
duge bd tri, trong d6 FPC thir hai dugc tao két cAu dé co phan ubn cong khi dé han gén

két thir nhit va tht hai khong duge gap.

Thiét bi hién thi c6 thé c6 trong d6 FPC thtr hai dugc tao két cAu khong c6 phén

uén cong khi dé han gén két tht nhéat va thir hai khong dugc gap.

Thiét bi hién thi ¢6 thé c6 trong d6 dé han thtt nhét va thir hai duge néi dién bing

cach gin két bang thanh nong.

Thiét bi hién thi ¢6 thé con bao gdm: cdc don vi diem anh dugc bb tri trén viing
hidn thi; va bo phan bao boc duge bd tri dé che phu céc don vi didm anh, trong d6 bd
phan bao boc hodc bao gdm it nhét mot 16p trong s6 16p hitu co va 16p v6 co hodc la 1op

nén céch dién bang thuy tinh.

Thiét bi hién thi c6 thé co trong d6 panen hién thi 12 mot trong sd panen hién thi

phat quang hifu co va panen hién thi tinh thé 1ong (LCD).

Thiét b hidn thi ¢6 thé c6 trong d6 panen hién thi bao gdm 16p nén c6 ving hién
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thi dwoc tao két cAu dé hién thi hinh anh va ving khong hién thi lién k& v6i viing hién
thi; panen hién thi con bao gom vung udn cong dugc bd tri trén 16p nén va chdng lén
ving khong hién thi; va 16p nén duge udn cong doc theo truc uén a0 dugc bd tri trong

ving udn cong.

Theo mot phuong an 1am vi dy, sang ché boc 16 phuong phéap ché tao thiét bi hién
thi, phuwong phap nay bao gdm céc budc: chuén bi bd phan cam bién dau vao dugc ndi
dién véi cum dé han gén két thir nhit co dé han tht nhit, bd phan cam bién ap luc duge
néi dién voi dé han gén két thir hai c6 dé han th hai, dé han tht hai nay dugc dat cach
xa d& han thir nhét trén mit phang, va panen hién thi dugc bb tri gitta bd phan cam bién
dAu vao va bo phan cam bién ap luc; ndi dién dé han tht nhét va thi hai; va gap dé han

thit nhat va thir hai di duogc ndi dién.

Theo céc phuong an 1am vi du néu trén va c4c phuong 4n 1am vi du khac theo

séng ché, cac vét ran nirt ¢6 thé dugc tao thanh trong cac FPC co6 thé dugc giam bot.
Ngoai ra, hién tugng cdc cym d€ han bi nho 1én ¢6 thé dugc giam bot.

Céc déu hidu va cac phuong an lam vi du khac ¢6 thé rd rang nho phan md ta chi

tiét, cac hinh vé&, va bd yéu cau bao ho sau day.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n 1am vi du va dau hi¢u néu trén va cac phuong an lam vi du va déu
hiéu khéac cla sang ché s& tré nén rd rang hon bing cach mo ta chi tict cac phuong an

lam vi du cta sang ché co dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu bing so lugc ciia thiét bi hién thi theo mot phuong 4n lam vi

du cia sang ché;
Fig.2 14 hinh v& mat cét duoc cét doc theo duong I-I” trén Fig.1;
Fig.3 1a hinh chiéu bang ctia panen hién thj trén Fig.1;
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Fig.4 1a hinh v& thé hién cac so dd mach tuong duong cia cac vi du vé don vi
diém anh trén Fig.3;

Fig.5 1a hinh chiéu bang ctia panen hién thi c6 ving udn cong;

Fig.6 12 hinh chiéu bing cta vi du vé by phan cam bién dau vao trén Fig.1;

Fig.7 thé hién cac hinh v& mt it dugc cat doc theo duong II-II” trén Fig.6;

Fig.8 1a hinh chiéu bing ctia vi du vé bd phén cam bién ap luc trén Fig.1;

Fig.9 1a hinh v& mat cit duge cit doc theo duong II-III” trén Fig.8;

Fig.10 13 hinh v& phdi canh cia thiét bi hién thi theo phuong 4n lam vi du trén

Fig.1 véi cac cum dé han gin két thir nhat va thi hai chua dugc gin Kkét;
Fig.11, Fig.12, Fig.13, va Fig.14 1a cac hinh v& gii thich khoang dich thir nhét;

Fig.15 13 hinh v& phdi canh cia thiét bi hién thi theo phuong 4n 1am vi du trén
Fig.1 v6i cac mach in déo (cac FPC) thit hai va thir ba dugc udn cong doc theo dudng

ubn 4o thi nhét;
Fig.16 12 hinh chiéu tr phia sau cia thiét bi hién thi trén Fig.15;

Fig.17 thé hién cac hinh vé& cua cac FPC thir hai va thi ba trén Fig.16 khi duoc

chiéu trén mat phang;

Fig.18 1a hinh v& phéi canh ctia thiét b hin thi trén Fig.15 v6i cac cum dé han

o#n két thit nhat va thi hai dugc gan két v6i nhau;

Fig.19 12 hinh chiéu canh minh hoa cac FPC thi hai va tha ba ma céc cum dé han

gén két thir nhit va thir hai dugc ga"m két vao do; va

Fig.20 12 hinh v& phéi canh ctia thiét b hin thi trén Fig.18 v6i cac cum dé han

gén két thir nhat va thur hai da dugc gp.
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M5 ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta sau day, nham muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé dugc
néu ra nhdm cung cip viéc hidu toan dién céc phuong 4n 1am vi du khéc nhau. Tuy
nhién, rd rang ring cc phuong an lam vi du khac nhau ¢6 thé duogc thuc hanh ma khong
6 cac chi tiét cu thé nay hogc theo mot hodc nhiéu phuong 4n b tri tuong duong. Theo
céo vi du khéc, cac thiét bi va két cau da biét dugc thé hién dudi dang so dd khéi nhdm

tranh 1am khoé hidu cac phuong 4n 1am vi du khdc nhau mot cach khong cén thiét.

Trén céc hinh v& kém theo, kich thudc va cac kich thudc twong dbi cua cac 16p,
mang, panen, ving, v.v., ¢6 thé dugc phéng to nham muyc dich md ta rd rang. Ngoai ra,

céc sb chi din giéng nhau biéu thi cac phan tir giong nhau.

NP 99 66

Khi phan ti hodc 16p dugc mé ta 13 “& trén”, “dugc nodi v6i”, hodc “dugc ghép
néi voi” phan tir hodc 16p khac, thi né 6 thé & trén, duge nbi véi, hodc duge ghép nodi
v6i phan tir hodc 16p khac mot cach truc tiép hodc cac phan ti hodc 16p xen gifra c6 the

99 &6

¢6 mit. Tuy nhién, khi phén t&r hodc 16p duge mo ta la “truc tiép & trén”, “dugc ndi truc
tiép v6i”, hodc “dugc ghep nbi truc tiép voi” phan tir hodc 16p khdc, thi khong c¢6 mat
c4c phan tir hodc 16p xen giita. Nhim muc dich cuia séng ché nay, “it nhét mot trong sd
X, Y, va Z” va “it nhit mot dugc Iya chon tir nhém bao gdm X, Y, va Z” ¢6 thé duge
hidu 12 chi X, chi Y, chi Z, hoic su két hop bt ky ctia hai hodc nhidu hon hai trong s6
X,Y,vaZ,viduXYZ, XYY, YZ,vaZZ chiing han. C4c s gibng nhau dung dé chi céc
phan tir giéng nhau trong toan bd ban md ta. Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngi
“ya/hoic” bao gdbm toan bd va bét ky cac két hop nao ciia mot hodc nhidu phén tir duge

liét ké tuong ung.

Mic dit céc thuat ngit thir nhét, thir hai, v.v. ¢6 thé dugc st dung & day dé mo ta
cac phén tr, thanh phﬁn, vung, 16p, va/hodc doan khac nhau, cac phé“ln ttr, thanh phe“m,
ving, 16p, va/hodc doan nay khong nén bi gidi han & cac thuét ngit nay. Céac thuat ngir

nay dugc su dung dé phan biét mot phan tir, thanh phan, ving, 16p, va/hodc doan véi
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phén tir, thanh phﬁn, vung, 16p, va/hodc doan khac. Do do, phﬁn ttr, thanh phﬁn, vung,
16p, va/hodc doan thir nhét duge dé cap & dusi co thé dugc goi 12 phin tir, thanh phan,

vang, 16p, va/hogc doan thir hai ma khong tach roi khoi ndi dung cia sang ché.

Cac thuét ngit chi quan hé khong gian, ching han nhu “bén duéi”, “¢ duoi”,
“dudi”, “& trén”, “trén”, va cac thuat nglt tuong tw, c6 thé dugce st dung & day nham
muc dich md ta, va, theo do, d8 mo ta mbi twong quan ciia mot phén tr hodc d4u hiéu
v6i (céc) phén t& hodc (cac) dau hiéu khac nhu duge minh hoa trén cac hinh v&. Céc
thuat ngft chi quan hé khong gian nhim bao ham cic hudng khac nhau cua thiét bi trong
khi st dung, van hanh, va/hodc ché tao ngoai hudng duoc thé hién trén céc hinh v&. Vi
du, néu thiét bi trén cc hinh v& dugc xoay nguoc, thi sau d6 céac ph?m t dugc mo ta la
“& dudi” hodc “bén dudi” cac phﬁn tir hodc cac d4u hiéu khéc s& dugc dinh huéng “6
trén” céc phﬁn tir hodc cac du hiéu khéc. Do do, thuat ngit 1am vi du “6 dudi” cd thé
bao ham ca huéng & trén va & dudi. Ngoai ra, thiét bi co thé duoc dinh hudng theo cach
khac (vi dy, dugc xoay 90 dd hoic theo céc huong khac), va, nhu thé, cac tir khoa chi

quan hé khéng gian dugc sir dung & day dugc dién dich theo do.

Thuét ngit duge st dung & day nhim muc dich md ta cdc phuong an cu thé va
khong nhim dé gii han. Nhu duge st dung 6 day, dang sb it cling nhim bao gbm dang
sé nhiéu, trir khi ngit canh chi ra rd rang khac. Ngoai ra, cac thudt nglt “bao gbm”,
va/hodc “gém ¢6”, khi dugc st dung trong ban mé ta ndy, xac dinh sy c6 mat cua cac
d4u hiu, tdng thé, budc, cong doan, phan tir, thanh phin dugc néu va/hoic nhém cia
chiing, ma khong loai trr sy cO mat hodc bd sung clia mot hodc nhiéu déu hiéu, téng thé,

budc, cong doan, phan t, thanh phan khéc va/hodc nhém cia chung.

Céac phuong an 1am vi dy khac nhau dugc md ta & day c6 dua vao cac hinh vé
minh hoa mit cat ma 1a cac hinh v& minh hoa so lugc cac phuong an lam vi du va/hodc
céc két cAu trung gian ly tudng. Nhu vay, cac bién dbi so v6i cac hinh dang trén hinh v&

minh hoa do k¥ thuét ché tao va/hodc dung sai, chéng han, 13 dugc luong trude. Do do,
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cac phuong an lam vi du duge bdc 16 & day khong nén dugce hiéu 13 bi giéi han & céc
hinh dang cia cac ving dugc minh hoa cu thé, ma can bao gém c4c sai 1éch v& hinh
dang do céach ché tao, chéng han. Vi du, ving ghép céy dugc minh hoa c6 hinh chit nhét
thong thuong s€ c6 cac dac diém tron hodc cong va/hodc c6 gradien ndng d6 ghép cay
& cac mép clia ving nay hon la thay d4i kiéu nhi phan tir ving ghép cdy sang ving khong
ghép chy. Tuong ty, ving chim dugc tao thanh bang cach ghép cly c6 thé dan dén mot
s6 ghép ciy & ving giira ving chim va bé mit qua d6 viéc ghép cdy dugc thyc hién. Do
d6, cac ving dugc minh hoa trén cac hinh v& 1a so luge v& ban chét va cac hinh dang
cua chung khong nhim minh hoa hinh dang thuc té ctia viing cua thiét bi va khong nham

dé gidi han.

Tri khi dugce xac dinh khac, tAt ca cac thuat ngit (bao gém cac thuat ngit k¥ thuat
va khoa hoc) dugc st dung & ddy c6 cung y nghia nhu dugc hiéu théng thuong boi ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong ung ma sang ché thude vé. Cac
thuat ngtr, chéng han nhu cac thuét ngit duge dinh nghia trong cac tir dién dugc st dung
thong thuong, nén dugc dién dich c6 y nghia théng nhét véi y nghia cia ching trong
ngit canh cua linh vuc k¥ thuét lién quan va s& khong dugc dién dich y nghia ly tudng

hoc qué hinh thic, trlr khi duge dinh nghia riéng nhu vy & day.

Sau ddy, c4c phuong 4n lam vi du s& duoc md ta c6 dua vao cac hinh v& kém

theo.

Fig.1 1a hinh chiéu bang so lugc cla thiét bi hién thi theo phwong 4n lam vi du

cla sang ché. Fig.2 12 hinh v& mit cit duoc cét doc theo duong I-I” trén Fig.1.

Dua vao Fig.1 va Fig.2, thiét b hién thi 10 c6 thé bao gdm panen hién thi 100,

b5 phan cam bién dau vao 200, by phan cam bién ap luc 300, va cira s6 400.

Panen hién thi 100 hién thi hinh 4nh. Theo mdt phuong an lam vi dy, panen hién
thi 100 c6 thé dugc b tri ¢ trén bd phén cam bién ap lyc 300. Theo mdt phuong én lam

vi du, panen hién thj 100 ¢6 thé dugc bo tri & dudi bd phin cam bién dau vao 200. Trir
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khi dugc chi ra khac, cac thudt nglt “0 trén”, “trén”, “trén cling”, va “bé mit trén cling”,
nhu duge st dung & dy, biéu thi mot mit clia bo phan hién thi 110 ctia panen hién thi
100, va céc thuét ngit “¢ dudi”, “bén dudi”, “dudi cung”, va “bé mit dudi ciing”, nhu
duoc st dung & day, bidu thi mat d6i dién cua panen hién thi 100 so v6i mot mat cua bd

phén hién thi 110.

Theo mdt phuong an 1am vi dy, panen hién thi 100 c6 thé c6 hinh chir nhét trén
hinh chiéu b%mg. Thu4t ngit “hinh chit nhét”, nhu dugc st dung & déy, bao ham khong
chi hinh dang v& co ban 13 hinh chit nhat, ma con hinh dang gan nhu 1 hinh chit nhat,
khi xem xét cac diéu kién trong cac qua trinh. Panen hién thi 100 co6 thé c6 cac canh dai
va cdc canh ngin, ma ngén hon céc canh dai. Theo mot phuong an lam vi du, panen hién
thi 100 co thé c6 goc vudng & mdi géc trong sb cac gbc clia panen nay tai do cac canh
dai va cac canh ngin giao nhau. Theo phuong 4n lam vi du khéc, panen hién thi 100 c6
thé cong & cic gbc cua panen nay. Tuc 13, hinh phing cua panen hién thi 100 khong bi
gi¢i han mot cach cu thé & hinh phéng dugc minh hoa trén Fig.1. Tic 1a, panen hién thi

100 ¢6 thé ¢6 hinh dang vé co ban 1a tron hodc hinh dang khac.

Panen hién thi 100 c6 thé bao gdm vung hién thi DA va vung khong hién thi
NDA. Ving hién thi DA c6 thé dugc xac dinh 1a ving d8 hién thi hinh anh trén do. Bo
phan hién thi 110 ¢6 thé duge b6 trf trén ving hién thi DA. Cac don vi diém anh (PX

trén Fig.3) d& tao ra hinh anh c6 thé duge bb tri trén bd phan hién thi 110.

Ving khong hién thi NDA ¢6 thé duoce b4 tri & bén ngoai ving hién thi DA va
c6 thé dugc xac dinh 12 ving trong do khong c6 hinh dnh dugc hién thi. Theo mot
phuong 4n lam vi dy, ving khong hién thi NDA ¢6 thé dugc bb tri bao quanh ving hién
thi DA. Fig.1 minh hoa ving khong hién thi NDA bao quanh ving hién thi DA, nhung
séng ché khong bi giéi han ¢ d6. Theo phuong an 1am vi du khéc, vung khong hién thi
NDA c6 thé duoc bb tri lidn k& v6i chi mot phia hogc phia con lai ctia ving hién thi DA

hodc ¢6 thé dugc bo tri lién k& v6i ca hai phia cta ving hién thi DA.
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Mach in déo tht nhét (FPC) 130 ¢6 thé dugc bb tri trén ving khong hién thi
NDA. FPC thtt nhét 130 c6 thé duge ndi dién v6i bd phan hién thi 110 qua cum dé han
dAu ra thir nhét (sb chi din 122 trén Fig.3), ma s& dugc mo ta sau diy. Dua vao Fig.1,
FPC thi nhit 130 ¢6 thé dwgc gap vé phia bé mit sau clia panen hién thi 100. Két qua
13, dién tich khoang tréng khong sit dung & bén ngoai vung hién thi DA c6 thé dugc
giam thiéu. Méi ndi dién gitta FPC thu nhét 130 va bd phén hién thi 110 s& duoc m6 ta

sau day co dya vao Fig.3.

B phan cam bién diu vio 200 c6 thé dugc b6 tri trén panen hién thi 100. Bd
phén cam bién ddu vao 200 c6 thé thu nhan thong tin toa do fr diu vao bén ngoai vi du
nhu thao tac cham cta nguoi sir dung chéng han. Ttc 13, bd phén cam bién déu vao 200
c6 thé 1 panen cam Ung d2 nhan biét thao tdc cham clia ngudi st dung ho#c panen cam

bién d4u van tay dé thu nhan thong tin du van tay ciia ngén tay clia ngudi st dung.

Theo mot phuong &n lam vi dy, bo phén cam bién diu vao 200 c6 thé nhan biét
du vio bén ngoai theo phuong phap dién dung, nhung phuong phap cam bién dau vao
dugc st dung boi bd phén cam bién diu vao 200 khong bi gidi han mot cach cu thé.
Theo phwong an lam vi du khac, bd phan cam bibn diu vao 200 c6 thé nhan biét dau vao

bén ngoai bang cach st dung, vi du, phuong phap cam tng dién tir.

Dua vao Fig.2(a), theo mdt phuong 4n lam vi du, bd phén cam bién dau vao 200
¢6 thé dugc tao thanh trén panen hién thi 100 thong qua quy trinh lién tuc. Thc 13, bd
phan cam bién diu vao 200 c6 thé duge tao thanh mot cach truc tiép & trén panen hién

thi 100 sau khi tao thanh panen hién thi 100.

Theo cach khée, dua vao Fig.2(b), bd phan cam bién dau vao 200 c6 thé dugc tao
thanh dudi dang phan tir tach biét va c6 thé duge ghép ndi vao panen hién thi 100 sau
bing cach sir dung b phén két dinh thu nhét 510, v.v. Trong trudng hop bd phan cam
bién diu vao 200 dugc tao thanh dudi dang phﬁn ttr tach biét vi du nhu mang tach biét

chéng han, thi bd phan cam bién diu vao 200 c6 thé bao gbm 16p dé tao ra bé mit dé.
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Theo mdt phuong an lam vi du, 16p dé c6 thé bao gdbm mang nhya tdng hop, 16p nén
thiy tinh, mang compozit, v.v. Theo mdt phuong an lam vi dy, bd phan két dinh tha
nhit 510 c6 thé 1a chét két dinh nhay 4p (pressure sensitive adhesive - PSA), chét két
dinh trong subt quang hoc (optically clear adhesive - OCA), nhya trong sudt quang hoc

(optically clear resin - OCR), v.v.

B6 phan cam bién ddu vao 200 c6 thé chdng 1én panen hién thi 100. Theo mdt
phuong 4n 1am vi dy, bd phén cam bién dau vao 200 v& co ban c6 thé c6 cung kich thude
vGi panen hién thi 100. Tirc 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.2(a) va Fig.2(b), cdc canh
cta bd phan cam bién diu vao 200 c6 thé duge cin théng véi cac canh cua panen hién
thi 100, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Tuc la, theo cach khac, by phin cam
bién diu vao 200 c6 thé chi chdng 1én mot ph'?ln cua panen hién thi 100. Theo mot
phwong 4n lam vi dy, bd phan cam bién diu vao 200 c6 thé chdng it nhat mot phan 1én

ving hién thi DA.

B6 phan cam bién dau vao 200 ¢6 thé bao gdm ving cam tng 210 trong d6 cac
dién cuc cam Ung dugc b tri va vang chu vi dugc tao ra & chu vi clia ving cam Ung
210 va trong do6 cac duong dan dién dugc ndi dién véi cac dién cuc cam ung dugc bd
trf. FPC thit hai 230 c6 thé dugc bd trf trén vimg chu vi 220 cia bo phan cam bién dau
a0 200. FPC thir hai 230 c6 thé duge ndi dién v6i cum dé han dau ra tht ba (s6 chi dan
221 trén Fig.6), ma s& dugc mo ta sau day. Céach bd tri cac dién cuc cam tmg, cach bd
tri cac duong dan dién, va mbi ndi dién gitta cac dién cyc cam g va cac duong din
dién s& dugc md ta sau ddy c6 dya vao Fig.6 va Fig.7. FPC tht hai 230 ¢6 thé dugc bao

gbm trong bd phan cdm bién dau vao 200.

FPC tht hai 230 c6 thé bao gdm cum dé han gén két thi nhat 231. Theo mot
phuong an lam vi dy, cum dé han gin két thir nhat 231 c6 thé dugce bd tri & mot phia cla
FPC thit hai 230 theo huéng doc. Cum dé han gén két thir nhét 231 ¢6 thé dugc néi dién

vG1 cum dé han du ra tht ba (sé chi dan 221 trén Fig.6), ma dugc bd tri trong bd phén
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cam bién diu vao 200. Theo mdt phuong an 1am vi dy, cum dé han gén két th nhit 231
¢6 thé duoc néi dién v6i cum dé han gén két thir hai 311 cta FPC thir ba 310, ma s¢
dwoc md ta sau day. Mbi ndi gitra cac cum dé han gén két thir nhat 231 va thtr hai 311
s& dugc mo ta sau ddy. Dua vao Fig.1, FPC thi hai 230 c6 thé dugc gap vé phia bé mit

sau cia panen hién thi 100.

B phan cam bién ap luc 300 c6 thé duoe b6 tri & duéi panen hién thi 100. Bo
phén cam bién ap luc 300 co thé nhan biét ap luc dugc tc dung tir bén ngoai. Theo mot
phuong 4n lam vi du, bd phén cam bién ap luc 300 ¢ thé bao gdm céc dién cuc cam
bién va c6 thé tinh toan mirc d6 ap lwc cham dugc tac dung tir bén ngoai dua trén cac tin
hiéu cam bién dugc thu nhén tir cac dién cuc cam bién. BO phin cam bién ap luc 300 s€

duoc md ta sau day c6 dwa vao Fig.8 va Fig.9.

Duya vao Fig.2(a), theo mdt phuong an lam vi du, bd phan cam bién ap luc 300
¢6 thé duoc tao thanh & dudi panen hién thi 100 thong qua quy trinh lién tuc. Tuc 13, bd
phan cam bién ap Iuc 300 cb thé dugc tao thanh mdt cach truc tiép & dudi panen hién
thi 100 sau khi tao thanh panen hién thi 100. Theo cach khac, bd phan cam bién 4p luc

300 ¢6 thé duoc tao thanh, va sau d6, panen hién thi 100 ¢6 thé duge tao thanh.

Theo cach khac, dua vao Fig.2(b), bo phan cam bién ap luc 300 c6 thé duoc tao
thanh duéi dang phan tir tach biét va c6 thé duge ghép ndi vao panen hién thi 100 sau
bang cich st dung bd phan Kkét dinh thir hai 520, v.v. Trong trudong hop bo phén cam
bién &p lyc 300 dugc tao thanh duéi dang phﬁn tir tach biét, thi bd phan cam bién ap luc
300 nay co th bao gdm 16p dé tao ra bé mit dé. Lép dé cua bd phin cam bién 4p luc
300 ¢6 thé twong tng vdi 16p d& 306 trén Fig.9. Theo mdt phuong an 1am vi duy, bd phan
cam bién ap luc 300 c6 thé 1a PSA, OCA, OCR, v.v.

Bo phan cam bién ép luc 300 c6 the chdng 1én panen hién thi 100. Theo mdt
phuong 4n 1am vi dy, b phén cam bién 4p luc 300 v& co ban c6 thé co cling kich thude

v@Gi panen hién thi 100. Ttc 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.2(a) va Fig.2(b), cac canh
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cia b phan cam bién 4p luc 300 c6 thé dugc cin thing véi cac canh cua it nhit mot
trong s6 panen hién thi 100 va bd phan cam bién ddu vao 200, nhung sang ché khong bi
gi6i han & do. Tirc 1, theo céch khac, bd phan cam bién &p lwc 300 c6 thé ¢6 hinh dang

va kich thudce khéac véi panen hién thi 100 va bd phan cam bién du vao 200.

FPC thir ba 310 c6 thé duge bé tri trén bd phan cam bién 4p luc 300. FPC tht ba
310 ¢6 thé duge ndi dién véi cum dé han diu ra thit nim (s6 chi dan 301 trén Fig.8), ma
s& dugc mo ta sau ddy. FPC th ba 310 ¢ thé bao gdm cum d& han gén két thir hai 311.
Theo mét phuong &n lam vi dy, cum dé han ga"ln két thir hai 311 ¢6 thé duge bd tri & mot
phia cita FPC thir ba 310 theo hudng doc. FPC thir ba 310 ¢6 thé dwoc bao gom trong
b6 phan cim bién ap lyc 300 va c6 thé dugc tao thanh ddng thoi véi b phan cam bién

ap Iuc 300.

Theo mot phuong an 1am vi dy, cym dé han gén Kkét thit hai 311 ¢6 thé dugc ndi
dién véi cum dé han dau ra thi nim 301, ma dugc b tri trong bd phan cam bién ap luc
200. Cum dé han ga"m két tht hai 311 ¢6 thé dugc ndi dién va/hoic ndi vat Iy v6i cum
dé han gin két thtr nhét 231. Ttc 14, vi tri cia cym dé han gén két thr hai 311 khong bi
gi6i han mot cach cu thé chi cAn cum dé han gén két thir hai 311 ¢6 thé dugc nbi dién
va/hodc ndi vat Iy véi cum dé han gin két thu nhét 231 mot cach dé dang. Tuy nhién,
dé cum dé han gén két thtt hai 311 duge ndi dién véi cum dé han gén két thtr nhét 231
mot cach d& dang, cum dé han gén két thir hai 311 c6 thé duoc bd tri theo cing hudng
v&i cum dé han gén két thtr nhit 231. Dua vao Fig.1, FPC thit ba 310 c6 thé duoc gap

v& phia bé mit sau ctia bd phén cam bién ap luc 300.

Cira s 400 ¢6 thé duoc bb tri & trén bo phan cam bién dau vao 200. Cira s6 400
¢6 thé dugc bb tri & trén panen hién thi 100 va do d6, c6 thé bao vé panen hién thi 100.
Ngoai ra, cira s& 400 c6 thé truyén anh séng dugc phat ra tir panen hién thi 100 qua cira

s6 nay. Theo mot phuong an lam vi dy, cira s6 400 c6 thé duoc tao ra tir thiy tinh.

Ctra s6 400 c¢6 thé bao gdbm ving truyén 4nh séng 410 va ving chén 4nh sang
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420. Viing truyén 4nh sang 410 c6 thé chdng it nhét mot phin 1én ving hién thi DA cta
panen hién thi 100. Ving truyén 4nh sdng 410 ¢ thé truyén anh sang dugc phat ra tir
panen hién thi 100 qua viing ndy ra bén ngoai. Ving chén 4nh sang 420 c6 thé dugc bd
tri & chu vi cua vung truyén 4nh séng 410 va ¢6 thé chong it nhit mot phan 1én viing

khong hién thi NDA ctia panen hién thi 100.

Dua vao Fig.2(a), cira s6 400 c6 thé duge bd tri truc tiép trén b phén cam bien
diu vao 200. Theo céch khéc, dwa vao Fig.2(b), cira b 400 ¢6 thé dugc ghép ndi véi bd
phan cam bién du vao 200 qua bd phan két dinh thir ba 530. Theo mot phuong 4n lam
vi du, bd phan két dinh thir ba 530 c6 thé 1a OCA, OCR, v.v.

Fig.2(a) minh hoa panen hién thi 100, bd phén cam bién diu vao 200, bd phan
cam bién &p luc 300, va cira s& 400 khi dugc ghép ndi v6i nhau ma khong c6 sy hd tro
clia céc bd phan két dinh bt k¥, va Fig.2(b) minh hoa panen hién thi 100, b phan cim
bién diu vao 200, bd phan cam bién 4p luc 300, va cira 6 400 khi dugc ghép ndi voi
nhau vé&i su hd trg ciia cac bd phén két dinh. Tuy nhién, sang ché khéng bi gii han &
cac vi du trén Fig.2(a) va Fig.2(b). Tt 14, it nhit mot trong sb panen hién thi 100, bd
phan cam bién diu vao 200, bd phan cam bién ap luc 300, va ctra s6 400 c6 thé duge

ghép ndi v6i nhau ma cé hodc khong co sy hd trg cta c4c bd phan két dinh.

Mic du khong duge minh hoa cu thé, bo phan chéng phan xa c6 thé dugc bd tri
giita cira s6 400 va bd phan cam bién dau vao 200. B phan chdng phan xa c6 thé 1am
gidm hé s6 phan xa clia 4nh sang bén ngodi t6i trén bd phan nay tu phia trén ctra s6 400.
Theo mot phuong an 1am vi du, by phén chbng phan xa c6 thé bao gdm tdm 1am chim

pha va tam phén cuc.

Theo modt phuong an lam vi du, tAm 1am chim pha c6 thé c6 dang mang hodc
dang 16p pht tinh thé 16ng. TAm lam chim pha c6 thé bao gdbm tdm lam cham pha A/2
va/hoac tAm 1am cham pha A/4. Theo mdt phuong én lam vi du, tAm phén cuc ¢ thé c6

dang mang hodc dang 16p phu tinh thé 16ng. TAm phén cyc dang mang c6 thé bao gdbm
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mang nhua tbng hop dang co gian. T4m phan cuc dang 16p phu tinh thé 16ng c6 thé bao

gdm cac phan tit tinh thé 1ong duoc bd tri theo cach thire dinh trude.

Vi tri cia bo phan chéng phan xa khong bi gi¢i han mot cach cu thé. Ttc 13, theo
cach khac, bd phan chéng phan xa co thé dugc bd tri gitta bd phan cam bién diu vao
200 va panen hién thi 100. Theo céch khéc nita, b6 phan chéng phan xa c6 thé khong
duoc b tri, trong trudng hop nay, bd loc mau va nén den c6 thé duoc b tri thay cho b0

phéan chdng phan xa.
Panen hién thi 100 s& dugc md ta sau ddy c6 dya vao Fig.3 va Fig.4.

Fig.3 1a hinh chiéu bang ctia panen hién thi trén Fig.1. Fig.4 thé hién céc so dd

mach twong duong cia cac vi du vé don vi diém anh trén Fig.3.

Dua vao Fig.3, panen hién thi 100 c6 thé bao gdm 16p nén tht nhét 101, bd phan
hién thi 110, mach tich hop didu khién (integrated circuit - IC) 121, va cum dé han dau
ra thir nhét 122.

L6p nén thtt nhét 101 ¢ thé 1 16p nén céch dién. Theo mot phuong an lam vi
du, 16p nén th nhat 101 c6 thé chira vat liéu chéng han nhu thiy tinh, thach anh, nhua
polyme, v.v. Vit liéu nhya polyme c6 thé 1a polyetesulphon (PES), polyacrylat (PA),
polyarylat (PAR), polyeteimit (PEI), polyetylen naphtalat (PEN), polyetylen terephtalat
(PET), polyphenylensulfua (PPS), polyalylat, polyimit (PI), polycacbonat (PC),

xenluloza triaxetat (CAT), xenluloza axetat propionat (CAP), hodc két hop ctia chung.

L6p nén thtt nhét 101 c6 thé bao gdm ving hién thi DA va ving khong hién thi

NDA.

B phan hién thi 110 dwoc b tri trén ving hién thi DA. Céc don vi diém anh PX
dé tao ra hinh &nh dugc bd tri trén bd phén hién thi 110. Cac don vi diém anh PX sé&

dugc md ta sau day c6 dya vao Fig.4.

-16-



37090

Dua vao Fig.4(a), don vi diém anh PX c6 thé bao gdm phan tir chuyén mach thir
nhit TR1, phdn tir chuyén mach tht hai TR2, tu du trit thir nhét C1, va diét phat quang
hitu co (organic light-emitting diode - OLED) “OLED”. Ttc 13, trong truong hop panen
hién thi 100 c6 don vi diém anh PX trén Fig.4(a), thi panen hién thi 100 1a panen hién

thi phat quang hitu co.

Phin tir chuyén mach thér nhat TR1 c6 thé bao gdm dién cuc diéu khién dugc nbi
dién v6i dudmg quét GL, kéo dai theo huéng thir nhét d1, dién cyc thu nhit dugc nbi
dién véi duong dit liéu DL, kéo dai theo hudng tht hai d2, va dién cuc thr hai dugc ndi
dién v6i nat thir nhét N1. Theo d6, phdn tir chuyén mach tht nhét TR1 ¢6 thé cép tin
hiéu dit liéu D dugc cip dén phan tir ndy qua duong dit liéu DL dén nut tht nhat N1
bang cach thyc hién hoat dong chuyén mach tuong tng v6i tin higu quét G dugc cp
dén phan tir nay qua duong quét GL. Tuc 13, phan tir chuyén mach tha nh4t TR1 c6 thé
1 tranzito chuyén mach. Theo mdt phuong 4n lam vi dy, hudng thir nhit d1 c6 thé giao
v6i hudng thir hai d2. Dua vao Fig.4, huong thir nhét d1 c6 thé 12 huéng hang, va hudéng

thir hai d2 c6 thé 1a huéng cot.

Phin tir chuyén mach thir hai TR2 c6 thé bao gom dién cuc diéu khién duoc nbi
dién v6i nat thir nhét N1, dién cuc thir nhat dugc cip dién dp didu khién thir nhat
ELVDD, va dién cuc tht hai duge ni dién voi OLED “OLED”. Dién ap didu khién thir
nhét ELVDD va dién 4p didu khién thir hai ELVSS c6 thé 1a céc dién ap cua dong dién
mét chidu (direct current - DC), va dién ap diéu khién thir hai ELVSS ¢6 thé thap hon

dién ap didu khién thir nhat ELVDD.

Theo d6, phan tir chuyén mach thir hai TR2 c6 thé didu khién dong dién diéu
khién truyén dén OLED “OLED” bang cach thyc hién hoat dong chuyén mach tuong
Umg v6i tin hiéu dit liéu D nhén dugc tu ph?ln tr chuyén mach tha nhat TR1. Tuc 14,

phan ttt chuyén mach thir hai TR2 c6 thé 1 tranzito didu khién.
Ty du trit thtr nhét C1 c6 thé bao gdm dién cuc thi nhét duogc nbi dién véi nat
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thir nht N1 va dién cuc thir hai duoc cdp dién 4p diéu khién thi nhat ELVDD. Ty du
trit thir nhat C1 ¢6 thé duoc nap dién ap twong ung véi do chénh 1éch gitta dién 4p dugc

chp cho ntt thir nhat N1 va dién 4p diéu khién thir nhat ELVDD.

Pon vi diém anh PX khong bi gi6i han & két cau duge minh hoa trén Fig.4(a)
mot céch cu thé. Tic 13, theo cach khac, don vi diém anh PX c6 thé con bao gdm céc
phan tir chuyén mach dé bu cho dién 4p ngudng cla phan tir chuyén mach thir hai TR2

hogic d bu cho su suy giam chét luong cia OLED “OLED”.

Dua vao Fig.4(b), don vi diém anh PX’ ¢6 thé bao gdm phan tir chuyén mach tht
ba TR3, dién cuc diém anh PE, tu dién tinh thé 16ng Clc, va tu dy trlt thi hai C2. Tac
I, trong trudng hop panen hién thi 100 cé don vi diém anh PX” trén Fig.4(b), thi panen
hién thi 100 12 panen hién thj tinh thé 16ng (LCD).

Phén tir chuyén mach thir ba TR3 ¢6 thé dugc ndi dién v6i dudng quét GL, duong
dit lidu DL, v dién cuc diém anh PE. Theo mdt phuong 4n lam vi dy, phén tir chuyén
mach thir ba TR3 c6 thé 12 phan tir ba cyuc ching han nhu tranzito mang mong (thin-film
transistor - TFT). Phén tir chuyén mach thi ba TR3 ¢6 thé bao gém dién cuc diéu khién
duoc ndi véi duong quét GL va dién cuc thr nhét duge ndi véi dudng dit liéu DL. Dién

cuc thir hai ctia bd chuyén mach th ba TR3 ¢6 thé dugc ndi véi dién cuc diém anh PE.

Phén tir chuyén mach thir ba TR3 ¢6 thé dwoc bat tuong ng v6i tin hidu quét G
duoc cip dén phén tir ndy qua dudng quét GL va do d6, c6 thé cép tin hiéu dir ligu D

duoc cAp dén phin tir ndy qua duong dit ligu DL dén dién cuc diém anh PE.

DPién cuc di8m anh PE c6 thé dugc ghép ndi qua tu dién véi dién cyc chung ma
dién 4p chung Vcom dugc cép cho dién cuc nay. Tic 13, tu dién tinh thé léng Clc ¢6 thé
duoc tao thanh gitra dién cuc diém anh PE va dién cuc chung. Tu dy trit thir hai C2 co
thé bao gém dién cuc the nhét duoc ndi dién véi dién cuc diém anh PE va dién cuc thit

hai dugc ndi dién voi dién cuc dy trir, ma duoc cap dién ap du trit Vst.
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DPon vi diém anh PX’ khong bi giéi han cu thé & két cAu duoc minh hoa trén
Fig.4(b). Tirc 13, theo cach khéc, don vi diém anh PX’ c6 thé con bao gdm cc phan tir

chuyén mach ngoai phéan tir chuyén mach tht ba TR3 dé cai thién kha nang nhin thay.

Mic du khong duge minh hoa cu thé, panen hién thi 100 c6 thé 1 panen hién thi
chdm luong tit, thay cho panen hién thi phét quang hiru co hodc panen LCD. Panen hién

thi 100 1a panen hién thi phét quang hiru co s& duge md ta sau day.

Lai dua vao Fig.3, IC didu khién 121 c6 thé dwoc b tri trén ving khong hién thi
NDA. Cu thé, IC didu khién 121 c6 thé dugc bb tri gilta ving hién thi DA va cum dé
han dAu ra thtr nhat 122. IC diéu khién 121 c6 thé duoc gin truc tiép trén 16p nén thir
nhit 101. Fig.3 minh hoa vi du trong d6 chi mét IC diéu khién 121 duoc bd tri, nhung
sang ché khong bi gi6i han & vi dy ndy. T 13, theo cach khac, cac IC didu khién c6 thé
dwoc bd tri trén ving khong hin thi NDA. Theo mdt phuong én lam vi dy, IC didu khién
121 ¢6 thé duoc bb tri trén FPC thi nhét 130, thay cho viée dugce b tri tryc tiép trén 16p
nin thir nhét 101. Theo phuong 4n lam vi du khéc, IC diéu khién 121 ¢6 thé duoc tich

hop v6i bo didu khidn dinh thai 131 dugc b6 trf trén FPC thix nhét 130.

IC didu khidn 121 c6 thé tao ra cac tin hiéu quét (ky hiéu G trén Fig.4) va/hodc
céc tin hiéu dit liéu (ky higu D trén Fig.4) dya trén tin hiéu didu khién duogc cép bdi cum
dé han dAu ra thir nhat 122 va c6 thé cp céc tin hiéu quét va/hodc cac tin hiéu dr liéu
dén cac don vi diém anh PX. Nham muc dich nay, cic duong du vao 125, ma ndi dién
cum dé han dAu ra thi nhit 122 va IC diéu khién 121, c6 thé duogc bd tri trén 16p nén
thr nhét 101. Ngodi ra, cac dudng dau ra 126, ma nbi dién IC didu khién 121 va bd phan
hién thi 110, c6 thé duge bé trf trén 16p nén thit nhét 101.

Méi néi dién gitra IC didu khién 121 va cdc dudng dau vao 125 va mdi nbi dién
gitta IC didu khién 121 va cac dudng dau ra 126 khong bi gi¢i han mot cach cu thé. Theo
mot phuong 4n lam vi dy, IC diéu khién 121 c6 th duoc ndi dién véi mdi trong s6 cac

duong dau vao 125 va mdi trong s cac dudng dau ra 126 qua mang din dién di hudng
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(anisotropic conductive film - ACF). Theo mét phuong 4n 1am vi dy, ACF c6 thé bao

gdm nhya két dinh va c4c hat dan dién dugc phén tan trong nhya két dinh.

IC didu khién 121 ¢6 thé bao gbm cac phan mau 16i. Cu the, cac phan méu 16i ¢6

thé bao gdm phan méu 16i diu vao 121a va phan mAu 161 dau ra 121b.

Phin méu 13i ddu vao 121a bao gdm cac méu 15i diu vao duge bd tri cach nhau
mot khoang cach dinh trude doc theo hudng thir nhét d1. Phin méu 161 ddu vao 121acé
thd dwoc néi dién v6i bd phan diu ra tht nhat 122 qua céc dudng du vao 125. Tuc 13,
ph??ln méu 16i dAu vao 121a c6 thé tiép nhén tin hiéu didu khién tir cum dé han dau ra thtr

nhét 122 qua cac dudng dau vao 125.

Phin méu 13i diu ra 121b ¢6 thé bao gdm céc méu 15i dAu ra dugc bb tri cach
nhau mot khoang cach dinh truée doc theo hudng thir nhét d1. Phin méu 16i ddura 121b
c6 thé cach phﬁn mAu 18i diu vao 121a mdt khoang cach dinh trude doc theo huong th
hai d2. Phin méu 16i dau ra 121b ¢6 thé duoc nbi dién véi bo phan hién thi 110 qua cac
duong dau ra 126. Tuc 13, phan mAu 151 dau ra 121b ¢6 thé cip cac tin hiéu quét va/hodc

cac tin hiéu dit licu dén bd phén hién thi 110 qua cac duong dau ra 126.

Mic di khong duge minh hoa cu thé, IC diéu khién 121 ¢6 thé con bao gdm phan
mAu 16i kiém tra ngoai cac phan méu 161 dau vao 121a va ddu ra 121b, va phan mau 15i
Kidm tra xdc dinh xem lidu dAu ra cta IC diéu khién 121 c6 binh thuong hay khong
va/hoic liéu cac don vi diém anh PX ¢ dugc bét hodc ngét mot cach binh thudong hay

khong.

Theo mdt phuwong 4n 1am vi dy, cum dé han dau ra thu nhit 122 ¢6 thé dugc bd
tri kéo dai doc theo cac canh cta 16p nén thtr nhit 101 doc theo hudng thir nhit d1. Cum
46 han dAu ra thir nhat 122 c6 thé duge ndi dién v6i FPC thit nhét 130. Theo mdt phuong
4n 1am vi dy, cum d€ han dAu ra thir nhét 122 c6 thé bao gdm phan dé han st dung tin

hiéu 122a va cac phan dé han dién ap didu khién 122b va 122c.
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Phén dé han st dung tin hiéu 122a c6 thé bao gdm cac dé han tiép nhan tin hiéu
didu khién dé didu khién IC didu khién 121 tir FPC thw nhit 130. Phan dé han si dung

tin hiéu 122a c6 the duoc ndi dién véi cac duong dau vao 125.

Céc phan dé han dién 4p diéu khién 122b va 122¢ ¢6 thé dugc bé tri & ca hai phia
ciia phin d& han sir dung tin hidu 122a. Phan d€ han dién 4p didu khién 122b s& duge

mo ta sau day.

Theo mdt phwong an lam vi du, phﬁn dé han dién 4p didu khién 122b c6 thé bao
gdm dé han dién 4p didu khién thtr nhat 122b1 dugc ndi dién véi duong dién ap dicu
Khién tht nhét 123 va d& han dién 4p didu khién thir hai 122b2 dugc ndi dién véi dudng

dién 4p didu khién thir hai 124.

Trong trudng hop cac don vi didm anh PX c6 cling két cAu nhu diém anh PX trén
Fig.4(a) (cu thé 13, trong trudng hop panen hién thi 100 1a panen hién thi phat quang hitu
c0), thi dudng dién 4p diéu khién thir nhét 123 c6 thé duogc x4c dinh 1a dudng tiép nhén
dién 4p didu khin thir nhat ELVDD trén Fig.4(a), va dudng di¢n ap didu khién thir hai
124 ¢6 thé duge xac dinh 1a dudng tiép nhan dién ép dieu khién tht hai ELVSS trén
Fig.4(a).

Cum dé han dAu ra thir nhét 122 ¢6 thé cap céc dién ép didu khién thir nhat
ELVDD va thit hai ELVSS truc tiép dén b phan hién thi 110 1an lugt qua dudng dién
4p didu khién tht nhit 123 va thir hai 124. Tic 13, dudng dién ap didu khién thtr nhat
123 va thir hai 124 c6 thé 1a cac dudng ré nhanh.

Mt khéc, trong trudng hop cac don vi didm anh PX c6 ciing két cdu nhu diém
anh PX’ trén Fig.4(b) (cu thé 13, trong trudong hop panen hién thi 100 14 panen LCD),
dudng dién 4p didu khién tht nhét 123 c6 the duge xéc dinh 12 dudng tiép nhén dién 4p
chung Vcom trén Fig.4(b), va dudng dién ap didu khién thtt hai 124 c6 thé dugc xac
dinh 1& dudng tiép nhan dién 4p du trit Vst trén Fig.4(b). Theo cach khac, trong truong

hop panen hién thi 100 1& panen LCD, dudng dién ap didu khién tht hai 124 c6 thé
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khong dugc bd tri.

Cach bb tri duong dién 4p didu khién tht nhat 123 va tht hai 124 khong bi gi6i
han mot cach cu thé & cach dugc minh hoa trén Fig.3. Tuc 13, theo cach khac, it nhit
mdt trong sd duong dién ap didu khién thir nhat 123 va thit hai 124 ¢6 thé duoc bé tri it

nhit bao quanh mdt phin ving hién thi DA.

B6 didu khién dinh thoi 131 va cum dé han dAu ra thir hai 132 ¢6 thé duge bo tri
trén FPC thir nhét 130. Bé didu khién dinh thoi 131 c6 thé cép tin hiéu diéu khién dé
didu khién hoat dong ctia panen hién thi 100 dén cum d8 han dAu ra thtr nhét 122. Nham
muc dich nay, cum dé han diu ra thir hai 132 ¢6 thé duogc ndi dién tir cum dé han ddu ra
thi nhat 122 qua dudng tin hiéu khéc. Theo mdt phuong an lam vi du, bd didu khién

dinh thoi 131 ¢6 thé dugc gén trén FPC thir nhét 130 1am IC.

Trong trudng hop panen hién thi 100 13 panen hién thi phat quang hiru co, bo
phan bao boc, ma che phit cac OLED, c6 thé duge bb tri trén 16p nén tht nhat 101. BO

phén bao boc ¢d thé ngan cac OLED khoi oxy va hoi 4m tlr bén ngoai.

Theo mdt phuong 4n lam vi du, b phén bao boc c6 thé 12 16p nén céch dién trong
subt. Tirc 13, bo phan bao boc c6 thé 1a 16p nén thiy tinh, 16p nén thach anh, 16p nén
nhya trong sudt, v.v. Trong truong hop bd phén bao boc 1a 16p nén cach dién trong sudt,
bd phén bit kin d8 gén két co thé duge tao thanh gifta bd phén bao boc va 16p nén thir
nhit 101.

Theo mot phuong an lam vi dy, bd phan bao boc ¢6 thé c6 két cAu don 16p hodc
da 16p trong 4o it nhét mét 16p trong s6 16p hitu co va 16p vo co duge xép chdng. Lép
hitu co ¢6 thé bao gdm it nhét mot chét dugc lya chon tir nhém bao gbm epoxy, acrylat,
va uretan acrylat. Lép vo co ¢ thé bao gom it nhét mdt chét dugc lya chon tir nhém bao
gbm silic oxit (SiOx), silic nitrua (SiNx), va silic oxynitrua (SiONXx). Theo phuong 4n
lam vi du khéc, 16p hitu co ¢6 thd duoc thay thé bdi 16p hexametyldisiloxan (HMDSO).
Lép HMDSO ¢6 thé hép thu tng suét. Theo do, bd phan bao boc c6 thé c6 da do déo.
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Sau khi tao thanh 16p v co, 16p HMDSO c¢6 thé dugc tao thanh thdng qua quy trinh lién

tuc trong cung budng dugc st dung dé tao thanh 16p vo co.

Trong trudng hgp bd phén bao boc ¢b két cAu don 16p hodc da 16p trong do it
nhét mot 16p trong s6 16p hitu co va 16p vo co duge xép chdng, 16p nén thir nhat 101 ¢6
thé con bao gdm ving ubn cong chdng 1én ving khong hién thi NDA. Viing uén cong

s& dugc md ta sau diy co dya vao Fig.5.
Fig.5 14 hinh chi€u bang ctia panen hién thi ¢6 viung udn cong.

Dua vao Fig.5, panen hién thi 100a c6 thé bao gbm 16p nén thir nhit 101 trong
d6 ving udn cong BA dugc tao ra. Vung udn cong BA ¢6 thé chong lén ving khong
hién thi NDA. Ving udn cong BA ¢6 thé dugc xac dinh 1a ving duoc udn cong doc theo
truc udn 4o dugc b tri trong ving udn cong BA. Theo do, 16p nén thtt nhdt 101 c6 thé
12 16p nén déo. Theo mdt phwong an lam vi du, 16p nén tha nhét 101 c6 thé 13 16p nén
déo bao gdm PI. Theo mét phuong &n 1am vi du, ving udn cong BA ¢6 thé dugc bb tri
gitta by phén hién thi 110 vaIC didu khién 121. Do ving udn cong BA dugc tao ra, nén
khoang trong khong st dung & bén ngoai cia bd phén hién thi 110 c6 thé duoc giam
thiéu. Trong trudng hop 16p nén thir nhat 101 bao gdm vung udn cong BA, FPC tht nhét
130 c6 thé khong duge tao ra hodc ¢o thé duoc thay thé bang bang mach in (printed

circuit board - PCB).

Vi du vé bd phan cam bién diu vao 200 s& dugc md ta sau day co dwa vao Fig.6

va Fig.7.

Fig.6 12 hinh chiéu bing ctia vi du v& bd phan cam bién dAu vao trén Fig.1. Fig.7

thd hién c4c hinh v& mit ct duge cit doc theo dudng II-II” trén Fig.6.

Dua vao Fig.6, bd phan cam bién ddu vao 200 co6 thé bao gdm cac dién cuc cam
bién thit nhét tir IE1-1 dén TE1-5, cdc dudng tin hiéu thir nhét tir SL1-1 dén SL1-5, cac

dién cuc cam bién thit hai tir IE2-1 dén IE2-4, va cac duong tin hiéu thir hai tir SL2-1
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dén SL2-4.

Céc dién cyuc cam bién thir nhit tir IE1-1 dén IE1-5 va cc dién cyc cim bién thir
hai tir TE2-1 dén IE2-4 ¢6 thé duge b tri trén ving cam tng 210. Cac dudng tin hidu
thit nhit tir SL1-1 dén SL1-5 va cac duong tin hiéu thir hai tir SL2-1 dén SL2-4 ¢4 the
duoc bb tri trén ving chu vi 220. Theo mét phuong an lam vi du, vung chu vi 220 ¢6
thé dugc b tri & bén ngoai ving cam tng 210 dé bao quanh ving cam ng 210. Ving
cam ung 210 ¢o thé dugc xac dinh 13 ving twong ung v6i ving hién thi DA clia panen
hidn thi 100. Viing chu vi 220 ¢6 thé dugc xc dinh 1a ving tuong ng v6i ving khong

hién thi NDA cua panen hién thi 100.

Céc két cdu xép chdng va vit liéu cua cac dién cuc cam bién tht nhit tir IE1-1
dén IE1-5 va céc dién cuc cam bién thir hai tir [E2-1 dén IE2-4 c6 thé dugc xé4c dinh khi
xem xét d6 nhay cam bién. D nhay cam bién c6 thé bi anh hudng béi cac do tr& dién

tré-dién dung (resistive-capacitive - RC).

Vi du, cic dién cuc cam bién bao gém 16p kim loai ¢6 thé c6 dién tré nho hon
16p din dién trong subt va do do, c6 thé co tri s6 RC tuong dbi thap. Theo 6, lugng thoi
gian tiéu tén @& nap cac tu dién dugc xic dinh gilta cac dién cyc cam bién bao gbém 16p
kim loai c6 thé dugc gidm bét. Cac dién cuc cam bién bao gdm 16p dan dién trong sudt
gan nhu khong nhin thdy dugc d6i v6i ngudi st dung, so voi cac dién cuc cam bién bao
gbm 16p kim loai, va c6 thé mo rong ving dau vao dé 1am ting dién dung. Theo mot
phuong 4n lam vi du, céc dién cuc cam bién bao gbdm 16p kim loai c6 thé c6 dang ludi

dé ngudi st dung khong nhin thdy dugc.

Céc dién cuc cam bién thir nhét tir [E1-1 dén IE1-5 va céc dign cuc cam bién thu
hai tir IE2-1 dén TE2-4 ¢6 thé giao véi nhau. Theo mét phuong an lam vi dy, céc dién
cuc cam bién thir nhét tir IE1-1 d@én IE1-5 va céc dién cuc cam bién thit hai tir [E2-1 dén
[E2-4 c6 thé nhan biét dau vao bén ngoai theo cach dung dién dung twong hd va/hodc

cach dung dién dung riéng. Theo phuong an lam vi du khéc, c4c dién cuc cam bién tht
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nhét tir IE1-1 dén IE1-5 va cc dién cuc cam bién th hai tir [E2-1 dén IE2-4 ¢6 thé tinh
toan cic toa do cta dau vao bén ngoai theo cach ding dién dung tuong hd trong khoang
thoi gian thu nhét va co6 thé tinh todn lai cac toa do cla d4u vao bén ngoai theo cach

dung dién dung riéng trong khoang thoi gian thir hai.

MBi trong s6 céc dién cuc cam bién thtr nhat tir IE1-1 dén [E1-5 c6 thé bao gdm
céc mbi néi thir nhét 250a va cac bd cam bién thir nhét 270a. M trong s6 céc dién cuc
cam bién thir hai tir IE2-1 dén IE2-4 ¢6 thé bao gdm céc mdi ndi thir hai 250b va cac bo

cam bién thir hai 270b.

Theo mot phuong an lam vi du, cac dién cyuc cam bién thir nhét tr [E1-1 &én IE1-
5 va cdc dién cuc cim bién thit hai tir TE2-1 dén IE2-4 c6 thé 12 hinh thoi. Thudt ngi
“hinh thoi”, nhu dwgc st dung & day, bao ham khong chi hinh dang vé co ban 12 hinh
thoi, ma cOn hinh dang gén nhu hinh thoi, khi xem xét cac diéu kién trong c4c qua trinh.
Tuy nhién, céc dién cyc cam bién thir nhat tir IE1-1 dén IE1-5 v c4c dién cuc cam bién
ther hai tir IE2-1 dén IE2-4 khong bi gidi han mot cach cu thé & hinh thoi. Theo phuong
4n 1am vi du khac, céc dién cye cam bién thir nhat tir IE1-1 dén IE1-5 va cdc dién cuc
cam bién thir hai tir [E2-1 dén TE2-4 c6 thé 1a hinh da gidc hogc c6 thé co dang hinh
thanh, ching han, trong d6 khong c6 diém khac biét gitta cac bd cam bién va cac mdi

noi.

Cac mbi néi thtr nhat 250a c6 thé ndi cdc bd cim bién thir nhit 270a v&i nhau.

Cac mbi ndi thir hai 250b ¢6 thé ndi cac bd cam bién thir hai 270b véi nhau.

Theo mdt phwong 4n 1am vi dy, cac dudng tin hiéu thir nhét tir SL1-1 dén SL1-5
¢6 thé chi dwoc ndi 1An lugt véi cac dAu thir nhét cta céc dién cyc cam bién thir nhat tir
[E1-1 dén IE1-5. Theo phuong én 1am vi du khéc, cac duong tin hiéu thtr nhét tir SL1-1
dén SL1-5 ¢6 thé dugc nbi lan lugt v6i ca cac dAu tht nhit va cac dau thi hai cua cac

dién cuc cam bién thtr nhit tir IE1-1 dén IE1-5.

Theo mdt phuong 4n lam vi du, cac dudng tin hiéu thir hai tir SL2-1 dén SL2-4
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¢6 thé duge ndi 1an luot véi cé cac dAu thir nhat va cac dau tht hai cua cac dién cyuc cam
bidn thir hai tir [E2-1 dén IE2-4. Do bd phén cam bién du vao 200 cdp tin hiéu phat
hién (hogc tin hiéu truyén) qua cac dudng tin higu thir hai tir SI.2-1 dén SL2-4, ma dugc
ndi 14n lugt véi ca cac dAu tht nhét va cac dau tht hai cta céac dién cyc cam bién tht
hai tir IE2-1 dén IE2-4, nén bd phin cam bién dau vao 200 c6 thé ngan ngira sy sut dién
ap trong tin hiéu phat hién (hodc trong tin hiéu truyén) va do d6 c6 thé ngan nglra gidm
d6 nhay cam bién. Theo phuong 4n 1am vi du khac, cic duong tin hiéu tha hai tir SL2-
| dén SL2-4 c6 thé chi duoc néi An lugt véi cdc dAu thit nhit ctia cdc dién cuc cam bicn

tht hai tir IE2-1 dén IE2-4.

Céc duong tin hiéu thir nhat tir SL1-1 dén SL1-5 va cac dudng tin hiéu thir hai tir
SI.2-1 dén SL2-4 c6 thé bao gdm céc phin dudng SL-L va cum dé han dau ra thir ba
291 ¢6 céc dé han. Cac dudng tin hiéu thir nhét tir SL1-1 dén SL1-5 va céc dudong tin
hiéu thtt hai tir SL2-1 dén SL2-4 ¢6 thé dugc thay the boi cac bang mach dugc ché tao

riéng biét va sau d6 dugc ghép noi.

Cum dé han dAu ra thit ba 221 ¢6 thé dugc nbi dién véi FPC thir hai 230. Cu thé,
cum dé han gén két th nhét 231 va cum dé han dAu ra thir tu 232 6 thé duge b tri trén
FPC thr hai 230. Cum dé han dAu ra thir tu 232 c6 thé duoc ndi dién v6i phin dé han
dau ra thit ba 221. Trong truong hgp cac cum dé han du ra tha ba 221 va thi tu 232
dwoc ndi dién véi nhau, thi cach bb tri cic cum @8 han diu ra thir ba 221 va thir tw 232

khong bi giéi han mot cach cu thé & cach duogc minh hoa trén Fig.S.

Cum d& han gén két thir nhét 231 c6 thé dugc bo tri & mot phia cta FPC thi hai
230 theo huéng doc. Cum dé han gén két thtr nhat 231 c6 thé duoc nbi dién v6i cum dé
han gin két thit hai 311, ma s& dugc mo ta sau day. Cum dé han gin két thir nhat 231 ¢6
thé bao gdm céc d& han tht nhét, va cum dé han gfin két thir hai 311 c6 thé bao gom céc
dé han thir hai. S6 luong va vi tri clia cac dé han thit nhit duoc bao gém trong cum dé

han gén két thir nhét 231 va sb luong va vi tri clia cac @& han tha hai duoc bao gdm trong
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cum d& han gén két tht: hai 311 khong bi gi6i han mdt cach cu thé. SO luong va vi trf
clia cac dé han thir nht dugc bao gém trong cum dé han gin két thir nhat 231 ¢6 thé
khong cén gidng nhu sb lugng va vi tri cia cac @8 han thit hai duoc bao gdm trong cym

dé han gin két thtr hai 311, va didu nay sé dugc md ta sau day.

Mic di khong duge minh hoa cu thé, bd didu khién cam bién dau vao, ma didu
khién hoat dong ctia b phan cam bién diu vao 200, c6 thé con duge bd tri trén FPC th
hai 230. Theo mot phuong an lam vi du, bé didu khién cam bién dau vao c6 thé duogc
gén trén FPC thtr hai 230 lam IC. Theo phuong 4n lam vi du khac, bo diéu khién cam
bién diu vao c6 thé dugc tich hop voi bd didu khién dinh thoi 131 va sau d6, ¢6 thé duge
gfn trén FPC thir nhét 130 lam IC riéng 1. Theo phuong 4n lam vi du khéc nifa, bo didu
Kkhidn cam bién diu vao c6 thé dugc gén trén FPC tht nhat 130 dudi dang chip doc 1ép

v6i bod didu khién dinh thoi 131.

Két cAu xép chdng clia bd phan cam bién diu vao 200 s& dugc md ta sau day co
dua vao Fig.7. B phan cam bién dAu vao 200 s& duge md ta sau day khi duoc tao thanh
trén panen hién thi 100 théng qua quy trinh lién tuc, nhu duge mo ta & trén c6 duya vao
Fig.2(a). Két cAu xép chdng clia bd phén cam bién diu vao 200 s& dugc md ta sau day
¢6 tham chiéu dén Fig.7, dua vao mdi ndi thit nhat 250a hodic 250a’, cac bd cam bién
thir nhét 270a hodic 270a’, céc bd cam bién thit hai 270b hoge 270b”, va cée méi noi this
hai 250b hodc 250b’, trong sb cac phan ti khac ciia bd phan cam bién dau vao 200 trén

Fig.6.

Dua vao Fig.7(a), cac mdi néi thir nhét 250a c6 thd dugc bd tri trén panen hién
thi 100. Mic dit khong duge minh hoa cu thé, 16p dém co thé duge b tri bd sung gitra

panen hién thi 100 va cc méi ndi thit nhat 250a.

L6p cach dién thir nhit 260 c6 thé duge bd tri trén cde mdi ndi thr nhat 250a.
L6p cach dién thit nhét 260 c6 thé duogc tao thanh dé che phu cac mbi ndi thir nhit 250a.

Céc 18 tiép xtic thit nhAt CNT1 c6 thé duge tao thanh trong 16p céch dién this nhéit 260
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8 it nhat 1am 16 ra mdt phan cac mébi ndi thir nhat 250a.

Céc bd cam bién thir nhét 270a, cac bd cam bién thir hai 270b, va cac méi nbi thir
hai 250b c6 thé dwoc b tri trén 16p cach dién thi nhit 260. Cac bd cam bién thir nhét
270a c6 thé duge ndi dién véi cdc méi néi thir nhét 250a qua cac 18 tiép xic thir nhat
CNT1. Theo mdt phuong an lam vi du, céc mbi ndi thir nhit 250a c6 thé chira vat liéu

¢6 dién tr& nhé hon cac bd cam bién thir nhét 270a.

Céc méi ndi thir nht 250a c6 thé giao v6i cac mbi néi thir hai 250b. Bang cach
giam thidu chiéu rong cua cic mdi ndi thr nhat 250a (nhu dugce do trén mat phéng), anh
huéng cta dién dung ky sinh c6 thé duge giam bét. Céc méi néi thr nhat 250a c6 thé

chira vt lidu dién tr& thép dé cai thién do nhay cam bién.

L6p céch dién thit hai 280 ¢6 thé dugc b6 tri trén céc bo cam bién thir nhét 270a,
céc b cam bidn thir hai 270b, va cac mdi ndi thir hai 250b. Theo mét phuong 4n lam vi
du, 16p cach dién thir hai 280 c6 thé chira vét ligu gibng nhu 16p céch dién thir nhat 260.
Vi du, 16p cach dién thi nhéat 260 va thir hai 280 ¢6 thé 14 c4c 16p polyme ching han
nhu céc 16p polyme acrylic. Két qua 13, ngay ca khi b phan cam bién dau vao 200 duge

bé tri trén panen hién thi 100, thi do déo cta thiét bi hién thi 10 c6 thé dugc cai thién.

Mit khac, dya vio Fig.7(b), cac mdi néi thir nhét 2502’ c6 thé duoc bd tri trén
céc bo cam bién tht nhét 270a’ va cdc mi ndi thir hai 250b°. Ttc 13, bo phan cam bién
d3u vao trén Fig.7(b) khac v6i bd phan cam bién dau vao trén Fig.7(a) 6 chd céc mbi
ndi tht nhét 250° duoc xép chdng trén cac bo cam bién thir nhat 2702’ va cac mbi nbi

tht hai 250b°, hon 13 ngugc lai.

Theo phuong 4n 1am vi du khéc, céc b cam bién thir nhit 270a va cac bd cam
bién thit hai 270b ¢6 thé dugc tao thanh c6 dang lu6i va ¢6 thé bao gdm kim loai. Két
qué 13, d6 déo ciia thiét bi hién thi 10 c6 thé duge cai thi¢n. Theo phuong dn lam vi du
nay, céc bd cam bién thir nhdt 270a va céc bd cam bién thtt hai 270b ¢6 thé dugce goi 1a

cac hinh mau luéi kim loai.
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B phén cam bién ap luc 300 s& dugc md ta sau déy c6 dya vao Fig.8 va Fig.9.

Fig.8 13 hinh chiéu bang cta vi du vé bd phan cam bién 4p luc trén Fig.1. Fig.9

13 hinh v& miit cit dugc cit doc theo dudng III-III" trén Fig.8.

Dua vao Fig.8 va Fig.9, by phén cam bién &p luc 300 c6 thé bao gdbm cum dé han
dAu ra thir nam 301, cic dudng cam bién 4p lyc thir nhAt 304, va céc dudng cam bién 4p

luc th hai 305.

Cum dé han du ra thi nim 301 c6 thé dugc ndi dién véi cac dudng cam bién ap
lyc thir nhat 304 va cac dudng cam bién &p luc tht hai 305. Cum dé han dAu ra thi ndm

301 ciing c6 thé dugc ndi dién v6i FPC thir ba 310.

Cu thé, cum dé han gn két thir hai 311 va cum dé han dau ra thir sdu 312 c6 thé
duoc b tri trén FPC thit ba 310. Cum dé han dAu ra thir séu 312 c6 thé duge ndi dién
v6i phin dé han du ra the nam 301. Trong trudng hop cac cym dé han dau ra thi nim
301 va thtr sau 312 duoc ndi dién véi nhau, cach b tri ciia cdc cum d€ han dau ra thtr
nam 301 va thi sau 312 khong bi gidi han mot cach cu thé & cach dugc minh hoa trén

Fig.7.

Cum dé han gin két thir hai 311 c6 thé duge bd tri & mét phia cua FPC thir ba
310 theo huéng doc. Nhu duge mé ta & trén, cdc cum dé han gn két tho nhit 231 va

thr hai 311 ¢6 thé dugc ndi dién v6i nhau, va diéu nay s€ duge mo ta sau day.

Mic dit khong duge minh hoa cu thé, bo diéu khién cam bién ap luc, ma diéu
khién hoat ddng ctia bd phén cam bién ap luc 300, ¢ thé con dugc bb tri trén FPC thtr
ba 310. Theo mdt phuong an 1am vi du, bo didu khién cam bién ap luc c6 thé duoc gin
trén FPC thit ba 310 1am IC. Theo phuong 4n lam vi du khéc, bd diéu khién cam bién
4p lyc 6 thé duoe tich hop v6i bd diéu khién dinh thoi 131 va sau d6, ¢6 thé dwoc gin
trén FPC thir nhit 130 1am IC riéng 1é. Theo phuong 4n lam vi dy khac, bo didu khién

cam bién ap luc c6 thé duoc gén trén FPC thir nhat 130 duéi dang chip ddc 14p v6i bd
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didu khién dinh thoi 131,

Chc dudng cam bién 4p luc thit nhat 304 va cdc dudng cam bién &p luc thi hai
305 ¢6 thé duoc bé tri trén ving cam bién &p luc 302. Céc ddy ndi dét tht nhit GLa va
thr hai GLb c6 thé duoc bd tri trén ving chu vi 303. Theo mot phuong an lam vi du,
vung chu vi 303 ¢o6 thé duoc bd tri & bén ngoai ving cidm bién ap luc 302 dé bao quanh

ving cam bién 4p lyc 302, va dicu nay s& dugc md ta chi tiét sau day c6 dua vao Fig.9.

Dua vao Fig.9, bd phan cam bién ap lyc 300 c6 thé bao gdm 16p dé 306, cac
dudng cam bién 4p luc thi nhét 304, va cdc dudng cam bién 4p luc thi hai 305. Cac
dwdng cam bién ap luc thir nhét 304 6 thé dugc b6 tri & trén 16p dé 306, va cac dudng

cam bin ap luc thir hai 305 c6 thé duge bd tri  dusi 16p dé 306.

B6 phan cam bién ap luc 300 cb thé con bao gbém 16p che phu thir nhit 307, che
phit cac dudng cam bién 4p luc thir nhit 304 & phia trén, va 16p che phu thir hai 308, che
phu cac dudng cam bién 4p luc thir hai 305 & phia dudi. BO phén cam bién ap luc 300
c6 thé con bao gbm tdm chin tin hiéu 309a, dugc bd tri & dudi 16p che phu thir hai 308,
va 16p gén két gitra cac 16p 309b, ma duge bd tri xen gifta tAm chén tin hiéu 309a va 16p

che phu tht hai 308.

Lé6p dé 306 co thé tao ra khoang trbng trong do dé tao thanh cac duong cam bién
4p Tuc thir nhit 304 va cc dudng cam bién ap lyc thir hai 305. Lép d& 306 co6 thé duge
tao ra tir vt liéu cach dién. Theo mdt phuong dn lam vi du, 16p dé 306 c6 thé chura vat
liéu vo co chéng han nhu thity tinh, nhung cling c6 thé chira vat liéu hitu co dé taora @0
déo. Vi du, 16p @& 306 c6 thé bao gdm it nhat mt trong sé cac vat lidu P, PET, PC, PE,
PP, PSF, PMMA, TAC, va COP.

Céc dudng cam bién ap lyc thir nhat 304 va cdc duong cam bién &p luc tht hai
305 c6 thé 14n luot duge bd tri & bé mit trén cung va bé mit dudi cung cua 16p dé 306.
Céc dudng cam bién 4p luc thir nhit 304 va céc dudng cam bién ap luc thi hai 305 c6

thé dugc tao thanh trén cic bé miit cia 16p dé 306 mot cach truc tiép. Theo mdt phuong
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4n 1am vi dy, cac dudng cam bién 4p lyc thir nhét 304 va cac dudng cam bién ap lyc thi
hai 305 c6 thé chira vat liéu kim loai chéng han nhu ddng (Cu), bac (Ag), niken (Ni),

vonfram (W), v.v.

Fig.9 minh hoa céc dudng cim bién ap luc thir nhit 304 va cac dudng cdm bién
ap luc thr hai 305 khi duoc tao thanh duéi dang cac mang riéng 1é, nhung theo cach
khéc, cac dudng cam bién 4p lyc thit nhit 304 va cic dudng cam bién ap luc thir hai 305

¢6 thé duoc tao thanh dudi dang céc chdng gdm nhidu mang.

Mic du khong duge minh hoa cu thé trén Fig.9, day ndi dat thir nht GLa c6 thé
duoc bd tri & trén 16p dé 306, va ddy ndi dét thir hai GLb ¢6 thé duge b tri & dudi 16p
dé 306. Theo mot phuong an 1am vi du, cac ranh co thé dugc tao thanh trén cac diy ndi
d4t thtt nhit GLa va thir hai GLb. Két qua 13, d déo c6 thé dugc dam bao & cac ranh tai
{6 cac day din khong duoc b tri, va kha nang céc hinh mau c6 vé nhin thiy dugc tir

bén ngoai ¢6 thé duge gidm bot.

Céc dudng cam bién 4p luc thir nhit 304 c6 thé kéo dai theo hudng thir hai d2.
Céc dudng cam bién 4p luc thir hai 305 c6 thé kéo dai theo hudng thu nhit d1. Theo
mot phuong 4n lam vi dy, cac dudng cam bién 4p luc thir nhét 304 va cic duong cam

bién 4p luc thir hai 305 ¢6 thé giao véi nhau.

Céac duong cam bién &p luc thu nhét 304 c6 thé ciing v6i nhau tao thanh cdc nhém
hinh mAu nbi day, va cac dudng cam bién 4p luc tht hai 305 ¢6 thé cing véi nhau tao
thanh c4c nhém hinh miu ndi dy. Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, nam duong
cam bién 4p luc tht nhét 304 hoic th hai 305 ¢6 thé cung véi nhau tao thanh mot nhom
hinh miu nbi day, nhung sdng ché khong bi gi6i han ¢ d6. Tic 14, s6 lugng khac nhau
cua cac duong cam bién 4p luc thi nhét hoic thtt hai c6 thé cling v6i nhau tao thanh sb

luong nhém hinh mau nbi day khac nhau.

Khoang cach giita cac nhom hinh mau ndi diy c6 thé 16n hon khoang cach gitra

cac dudong cam bién ap luc tht nhét 304 ho#c cac dudng cam bién 4p luc tha hai 305
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duge bao gdm trong mdi trong s6 cac nhém hinh mau nbi day. Céc giao diém gitta cic
nhém hinh mau nbi ddy dugce tao thanh bang cac duong cam bién ap lyc thr nhét 304
va céc nhom hinh mau noi day duge tao thanh bang cac dudng cam bién 4p luc thir hai

305 ¢c6 thé trd thanh cac dién cuc toa @6 CE, ma la cic don vi co ban dé& nhén biét vi tri.

Theo mot phuong 4n 1am vi dy, 16p che phu thir nhét 307 va tht: hai 308 ¢6 thé
duoc tao ra tir vat liéu cach dién. Lép che phi tht nhéat 307 ¢6 thé bao vé cac dudng cam
bién 4ap luc thir nhét 304, va 16p che phii thir hai 308 ¢4 thé bao vé céc duong cam bién
ap luc thit hai 305. L6p che phu thir nht 307 va thit hai 308 c6 thé dugc tao thanh dudi
dang c4c mang riéng 1é hodc ¢6 thé duoc tao thanh dudi dang céc chdng gdm nhiéu

mang.

Vi du, 16p che phii thir nhit 307 c6 thé bao gdm 16p cach dién cla 16p che phi
thir nhat 307a va 16p gén két ctia 16p che pht thir nhét 307b, ma dugc xép chdng theo
huéng 1én phia trén, va 16p che phu thir hai 308 c6 thé bao gdm 16p cach dién cua 16p
che pht thtr hai 308a va 16p gén két ciia 16p che pht thir hai 308b, ma duge xép chong

theo hudng xudng phia dudi.

Céc 16p cach dién ctia 16p che phu thir nhdt 307a va thir hai 308a c6 thé bao gdbm
it nhAt mot trong s céc vat liéu PI, PET, PC, PE, PP, PSF, PMMA, TAC, va COP.

Céc 16p gén két ciia 16p che phi thir nhét 307b va thi hai 308b c6 thé bao gdbm
cac 16p két dinh hodc céc 16p nhya. Céc 16p gin két ctia 16p che phit thir nhéat 307b va
thit hai 308b c6 thé khong dugce bb tri.

TAm chén tin hidu 309a duoc bé tri & dudi cac dudng cam bién ap lyc th nhét
304 va cdc duong cam bién 4p luc thit hai 305 va chin nhiu tin hi¢u tir bén ngoai. Tam

chén tin hiéu 309a cé thé duoc tao ra tir vat ligu st tir bao gém sit oxit vi du nhu ferit.

Qué trinh gén két céc cum dé han gén két tht nhit 231 va thir hai 311 s& dugc

mo ta sau day, ddi voi cac FPC tha hai 230 va thir ba 310.
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Qua trinh gén két cac cum dé han ghn két thir nhat 231 va thir hai 311 ¢6 thé bao
gdm bude thir nhit, 13 budc trude khi udn cong cac FPC thir hai 230 va thir ba 310, bude
thir hai, 12 budc sau khi udn cong cac FPC tht hai 230 va thi ba 310, bude thir ba dé
gfn két cac cum dé han gén két thir nhét 231 va thir hai 311, va bude thi tu dé gap cac
cum dé han gén két tht nhét 231 va thi hai 311 can dugc gén két. C4c bude tir thir nht

dén tht tu chi 13 vi du va do d6 khong nén dugc hiéu 1 1am giéi han.
Budce thir nhit s& duoc mo ta sau ddy c6 dua vao cac hinh v& tir Fig. 10 dén Fig.14.

Fig.10 13 hinh v& phéi canh ciia thiét bi hién thi theo phuong 4n lam vi dy trén
Fig.1 véi cac cum @& han gén két thir nhét va thir hai chua dugc gin két. Fig.11 dén
Fig.14 1a c4c hinh v& giéi thich khoang dich thi nhat. Pé thuan tién, cira sd 400 va FPC
thtr nhét 130, ma duoc ndi véi cum dé han dAu ra thir nhat (s6 chi dan 122 trén Fig.3)

clia panen hién thi 100, dugc lugc bo khéi céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.14.

Dua vao Fig.10, bd phan cam bién dAu vao 200 c6 the duge bb tri & trén panen
hién thi 100, va b phan cam bién 4p luc 300 c6 thé duge b6 tri & dudi panen hién thi

100.

FPC thit hai 340 c6 thé duoc ndi dién véi cym dé han dAu ra thir ba (s6 chi dan
221 trén Fig.6) ctia bd phan cam bién dau vao 200. FPC thir ba 310 ¢6 thé dwgc nbi dién
v6i cum dé han du ra thir ndm (sb chi dan 301 trén Fig.8) cua bd phan cam bién ap luc

300.

Céc FPC thit hai 230 va th ba 310 chdng it nhat mot phan 1én nhau truée khi
udn cong c4c cum dé han gén két tht nhat 231 va tha hai 311, va dugc tao thanh sao

cho khoang dich thir nhit OD1 khong bing khong.

Cu thé, cac FPC thir hai 230 va thit ba 310 chdng it nhat mot phdn 1én nhau. Ving
phii chng cua cac FPC thit nhét 230 va thtt hai 310 c6 thé bao gdm vung phu chdng cia

c4c cum dé han gén két thr nhat 231 va tht hai 311. Cac cum dé han gén két thir nhat
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231 va thir hai 311 ¢6 thé kéo dai theo cing huéng dé chong 1én nhau.

Cu thé hon, cym dé han gén két thir nhit 231 c6 thé chong it nhit mot phéan 1én
cum dé han gén két thir hai 311. Nhu duge md ta & trén, cum @ han gin két thi nhét
231 c6 thé duge ndi dién va/hodc ndi vat 1y voi cum dé han gén két thir hai 311. Vi tri
cia vung phu chdng ctia cac FPC thir hai 230 va tha ba 310 va céc hinh dang va vi tri
ctia cac FPC thtr hai 230 va tht ba 310 khong bi giéi han mot cach cy thé & cac hinh
dang va vi tri duge minh hoa trén Fig.10 chi cAn cum dé han gn két thir nhat 231 c6 thé

dugc nodi dién va/hodc noi vat ly v6i cum dé han gan ket thir hai 311.

Khoang dich thi nhét OD1 s& dugc md ta sau ddy. Cac FPC thur hai 230 va thu
ba 310 c6 thé duoc tao thanh sao cho khoang dich tht nhit OD1 I6n hon 0.

Khoang dich thir nhit OD1 ¢6 thé duoc xéac dinh 13 khoang gidn cach, trén mat
phing, gitra dé han thr nhat DP1, ma dugc b tri trong cum dé han gén két thir nhit 231
cita FPC thr hai 230, va d& han thtt hai DP2, ma dugc bb tri trong cym dé han gin két

thit hai 311 cta FPC th ba 310 va duge ndi dién v6i dé han tht nhat DP1.

D& han thir nhit DP1 va thi hai DP2 ¢6 thé dugc nbi dién véi nhau trong qud
trinh gén két. Tiéu chufn d& xac dinh khoang gidn cach khong bi gi6i han mdt cach cu
thd. Vi du, khoang gién cach co6 thé bing khoang céach tdi thiéu gitta canh thir nhét ctia

6 han tht nhat DP1 va canh thtr nhit ciia dé han thir hai DP2.

Khoang dich thir nhit OD1 s& duge mo ta chi tiét hon sau ddy c6 dua vao cic
hinh vé& tir Fig.11 dén Fig.14. Fig.11(a), Fig.12(a), Fig.13(a), va Fig.14(a) 1a cac hinh v&
mit cit nhin tr phia bén cta thiét bi hién thi trén Fig.10, khi quan sat theo hudng thir ba
d3. Fig.11(b), Fig.12(b), Fig.13(b), va Fig.14(b) 1a cac hinh v& ctia FPC thtr hai 230 va
thit ba 310 trong trang thai 1an luot dugc ndi dién véi cac cum dé han diu ra thir ba va
th nam (sb chi dan 221 trén Fig.6 va 301 trén Fig.8), khi dugc chiéu trén mit phang.
Trén céc hinh vé& tir Fig.11 dén Fig.14, cac s chi dan gibng nhau biéu thi céc phan ti

gidng nhau.
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Dua vao Fig.11, chidu dai 11 ctia FPC thi hai 230 6 thé nhé hon chiéu dai 12 cta
FPC thi ba 310, va diéu nay c6 nghia 1a FPC tht ba 310 nh6 ra vuot qua FPC thtr hai
230 theo huéng thir nhit d1. Theo do, dudng o thir nhat cll duge kéo dai tir dé€ han thi
nhat DP1 ctia cum dé han gén két thir nhat 231 theo hudng thr tu d4 va dudng o thir
hai cl2 duoc kéo dai tir dé han thir hai DP2 ctia cum d€ han gén két tht hai 311 theo
huéng thir tu d4 nim céch xa nhau trén mit phing. Ttc 13, cac FPC tht hai 230 va thir

ba 310 dugc tao thanh sao cho khoang dich thi nhat OD1 16n hon khong.

Dua vao Fig.12, chidu dai 13 ciia FPC thit hai 230 ¢6 thé 16n hon hodc bang chiéu
dai 14 cta FPC tht ba 310, nhung bo qua diéu nay, FPC thit ba 310 van nhd ra vugt qué
FPC thit hai 230 theo huéng thit nhat d1. Didu nay c6 nghia 1a FPC thit ba 310 dugc bb
tri trén bd phan cam bién &p luc 300 dé nho ra vugt qua FPC thir hai 230 theo hudng thi
nhét d1.

Theo d6, dudng a0 thir nhat cl1 va th hai c12 dugc kéo dai 1in luot tir & han thu
nhét DP1 va thi hai DP2 theo huéng thi tu d4 n3m céch xa nhau trén mit phang, didu
nay c6 nghia 1a khoang dich tht nh4t OD1 giita d8 han th nhat DP1 va thir hai DP2
khong bang khong. Tirc 13, cac FPC thi hai 230 va tha ba 310 dugc tao thanh sao cho

khoang dich thit nhat OD1 16n hon khong.

Dua vao Fig.13, s6 lugng céc dé han dugc bao gdm trong cum dé han gin két thir
hai 311 c6 thé 16n hon sb lugng cac dé han dugc bao gém trong cum dé han gén két thu
nhét 231. Ngoai ra, @& han tht nhat DP1 dugc b tri & phﬁn ngoai cung cua cym dé han
ghn két thir nht 231, nhung dé han thtr hai DP2 khong dugc b tri & phan ngoai cung
ctia cum dé han gin két thir hai 311. Ngay cé trong truong hop nay, khoéang gian cach
van dugc tao thanh trén mét phing gitta duong 4o th nhét cl1 va thir hai cl2 duoc kéo
dai 1An luot tir dé han thir nhét DP1 va thir hai DP2 theo huéng thir tur d4. Khoang giin
cach khong biang khong. Theo do, cac FPC thtr hai 230 va thtr ba 310 dugc tao thanh
sao cho khoang dich thir nht OD1 gitta dé han thi nhit DP1 va thit hai DP2 khong bang
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khong.

Dua vao Fig.14, cac FPC thir hai 230 va thtr ba 310 c6 thé c6 cac hinh dang khac
nhau. Ngay ca trong trudng hop nay, dudng ao thir nhét cl1 va tht hai cl2 dugc kéo dai
14n luot tir d& han thir nhét DP1 va tht hai DP2 theo huéng thi tur d4 vAn nim cach xa
nhau trén mat phﬁng. Theo d6, cac FPC thir hai 230 va thir ba 310 dugc tao thanh sao
cho khoang dich thér nhit OD1 giita dé han thtt nhét DP1 va thir hai DP2 16n hon khong.

Tém lai, khoang dich tha nhit OD1 dugc x4c dinh 12 khoang gidn cach, trén mat
phing, gifta hai duong 4o, ma duoc kéo dai tir cac d8 han cin duoc ndi dién trong qua
trinh gén két, truéc khi gén két va gap. Thiét bi hién thi 10 ¢6 thé duge tao thanh sao
cho khoéng dich thtt nhit OD1 gitta dé han thir nhat DP1 va thit hai DP2 16n hon khong.
Theo mét phuong an 1am vi du, kKhoang dich tha nhét OD1 ¢6 thé nim trong khoang tir

khoang 500pm dén 1000pm.

Tirc 13, céc FPC thir hai 230 va thit ba 310 c6 thé khong cAn ¢6 cung hinh dang,

chiéu rong, chiéu day, va/hoac chiéu dai.

Dua vao cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.14, khoang dich thir nhat OD1 chi bi gidi
han & truong hop duong 4o tht nhét cll dugc dinh vi & bén trai ciia dudng ao tha hai
cl2. Tc 13, khoang dich thir nhit OD1 khong bao ham khoang gidn cach, trén mat phing,
gifta duong o thir nhét cll va thr hai cI2 khi duong 4o thit nhét cll duoc dinh vi & bén
phai ctia dudng 4o tht hai cl2. Diéu nay c6 nghia la chiéu dai ctia FPC thir ba 310, ma
dugc bb tri & dudi bd phan hién thi 110, tir mot canh ctia panen hién thi 100 16n hon
chidu dai ciia FPC thir hai 230, ma duge bé tri & trén bo phén hién thi 110, tir canh tuong

rng cua panen hién thi 100.

Buéc thi hai, 1a budc sau khi udn cong cac FPC thir hai 230 va th ba 310, s€

dugc mo ta sau ddy c6 dwa vao cac hinh v& tir Fig.15 dén Fig.17.

Fig.15 1a hinh v€ phéi canh cua thiét bi hién thi theo phuong an lam vi du trén
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Fig.1 v6i cac FPC tht hai va thit ba dugc udn cong doc theo dudng uén 4o thir nhét.
Fig.16 12 hinh chiéu tir phia sau ctia thiét bj hién thi trén Fig.15. Fig.17 thé hién cac hinh
V& cia cac FPC thi hai va thir ba trén Fig.16 khi dugc chiéu trén mit phing. Dé thusn
tién, c4c hinh v& tir Fig.15 dén Fig.17 chi yéu thé hién bd phén cim bién dau vao 200,

FPC tht hai 230, by phan cam bién 4p luc 300, va FPC tht ba 310.

Dua vao Fig.15 va Fig.16, cac FPC tha hai 230 va thit ba 310 c6 thé dugce ubn
cong doc theo duong uén 40 BL. Truc trung tdm cua vung ubn cong ctia mdi trong sd

c4c FPC thir hai 230 va thtt ba 310 ¢6 thé duge bd tri trén dudng ubn 40 BL.

Sau khi udn cong cac FPC tht hai 230 va tha ba 310, cac FPC thir hai 230 va thi
ba 310 chdng it nhit mot phan 1én nhau, va huéng v& phia nhau. Qua trinh ubn cong cac
FPC thir hai 230 va thit ba 310 dé chdng 1én nhau da dugc mé ta & trén, va do do, phan

md ta chi tiét ciia qua trinh nay s& dugc lugce bo.

Céc FPC thir hai 230 va tha ba 310 ¢ thé duoc tao thanh sao cho khoang dich

thit nhit OD1 16n hon khong, ngay ca sau khi ching duoc udn cong.

Dua vao Fig.17, sau khi ubn cong cac FPC thir hai 230 va tha ba 310, FPC thi
ba 310 nho ra vugt qua FPC thir hai 230 theo huéng thir nam d5. Tic la, duong ao thu
bt cll va thit hai cI2 dugc kéo dai 1n lugt tir dé han tht nhat DP1 va thit hai DP2 theo
hu6ng thu tu d4 ndim céch xa nhau mdt khoang cach dinh trudc trén mat phing, va didu

nay c6 nghia 1a khoang dich thtr nhit OD1 16n hon khong.

Bude thir ba clia qua trinh gén két cac cum dé han gén két thir nhét 231 va thir

hai 311 s& duoc mé ta sau ddy c6 dua vao Fig.18 va Fig.19.

Fig.18 12 hinh v& phéi canh cla thiét b hién thi trén Fig.15 v6i cac cum dé han
gin két th nhét va thir hai duge gén két voi nhau. Fig.19 1a hinh chiéu canh minh hoa
céc FPC thit hai va thir ba ma cac cum dé han gén ket tht nhat va tht hai duoc gin két

vao do.
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Dua vao Fig.18 va Fig.19, cc cum dé han gén két thr nhét 231 va thir hai 311
c6 thé duoc gin két dién voi nhau. Phuong phéap gin két duge st dung dé gin két cac
cum dé han gén k&t thtr nhat 231 va tha hai 311 khong bi gi6i han mdt cach cu thé chi
cAn phuong phap nay c6 thé néi dién céc cum dé han gén két thir nhét 231 va thir hai
311. Theo mdt phuong én 1am vi dy, cdc cum dé han gén két thir nhét 231 va thi hai
311 c6 thé duge gin két v6i nhau nho nong chay do nhiét bang c4ch st dung thanh nong.
Theo phuong 4n lam vi du khac, céc cum d€ han gén két thir nhit 231 va va thi hai 311

¢6 thé duge ndi dién v6i nhau bang cach st dung ACF.

Xem viing A trén Fig.19, cac cum dé han gén két thir nhat 231 va thi hai 311 ¢

thé dugc gin két sao cho khoang dich thir hai OD2 tr& nén gan nhu bang khong.

Khoang dich thtr hai OD2 c6 thé duoc x4c dinh 12 khoang gidn cach gitra duong
4o thit nhét cl1 va th hai cl2, ma duge kéo dai Iin luot tir dé han tht nhat DP1 va tht
hai DP2 theo huéng tht tu d4, sau khi gén két cdc cum dé han gin két thir nhat 231 va

thtt hai 311, cu thé 13, sau khi ndi dién dé han tht nhat DP1 va thir hai DP2.

Theo 6, khi khoang dich thir hai OD2 gin nhu bang khong, duong do tht nhét
cl1 va th hai cl2 gan nhu tring khép v6i nhau. Khoang dich thtr hai OD2 khong tinh
khoéng gidn cach dugc tao thanh do sy can 1&ch 6 thé xay ra trong qud trinh gén két @é

han th nhat DP1 va thir hai DP2.

Trong trudng hop cac cum dé han gén két thir nhit 231 va tht hai 311 duge gin
1ét sao cho khodng dich thit hai OD2 tré nén bang khong, FPC thir ba 310 bao gdm phan
udn cong BP. Phan ubn cong BP ¢6 thé duoc xé4c dinh 1a ving khong dugc bb tri tiép
<lic v6i FPC thir hai 230 mét cch phit hop. Phan ubn cong BP ciing c6 thé dugc goi 12
phan phinh 1én hodc cong vénh. Tuc 14, trude khi gép, bang cach gin két céc cum dé
han gén két thir nhét 231 va thir hai 311 ¢6 khodng dich thu nhit OD1 gifta chiing, phan
udn cong BP ¢ thé duoc tao thanh mdt cach c6 chu dich. Do chénh l¢éch chiéu cao duogc

tao thanh do mdt phan ctia panen hién thi 100 dugc bd tri gifta cac cum dé han gin két
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thit nhét 231 va th hai 311, phan udn cong khéac ¢6 thé dugc tao thanh trong qua trinh
gin két cac cum dé han gin két thir nhat 231 va thi hai 311. Thuét nglr “phan ubn cong”,
nhu dugc st dung & day, co thé bao gdm khong chi phan udn cong dugc tao thanh do
chénh léch chiéu cao, ma con phé‘m udn cong BP dugc tao thanh mot cach ¢6 chu dich
bing chch gén két cac cum dé han gan Két thir nhit 231 va thir hai 311 c6 khoang dich
thi nhit OD1 gitra chung.

Phén udn cong BP dugc loai bo trong qua trinh gap cac cum dé han gin két thi
nhat 231 va thi hai 311, cu th8 13, budc thir tu, ma s€ dugc mo ta sau diy. Tuc 14, trong
qué trinh gdp cac cum dé han gin 16t thir nhat 231 va tht hai 311, cac phan phinh 1én
bét ky khong dugc b tri tiép xtc voi, ma nho 1én khoi, panen hién thi 100, dugc loai

bo.

M&di tuong quan gifta panen hién thi 100 va céc cum @& han gén két thtr nhat 231
va tht hai 311 cAn duge gén két véi nhau c6 thé dugc xéc dinh nhu sau. Chiéu dai t1 tir
dudng 4o thi ba cl3 duge kéo dai doc theo mdt canh cta panen hién thi 100, ma duogc
minh hoa trén Fig.19 méng hon 18 thuong, dén dudng 4o thu nhét cll duge kéo dai tur
mot canh cia dé han thér nhit DP1 nhd hon chidu dai 2 tir dudng Ao thir ba cl3 dén
dudng 4o thi hai cl2 duge kéo dai tir mot canh cua dé han tht hai DP2. Cac chiéu dai
t1 va t2 c6 thé khong nhét thiét 12 khoang céch giita cac duong théng, ma 1a cac chidu
dai cta cac dudng duge kéo dai doc theo cac canh cua cac FPC tht hai 230 va th ba
310. Duong 4o thit ba cI3 c6 thé khong nhét thiét duoc xac dinh 12 dudng dugc kéo dai
doc theo mot canh cta panen hién thi 100 va co thd duogc x4c dinh 1a duong duoc kéo
dai doc theo mot canh ciia by phén cam bién diu vao 200 hodc bd phan cam bién ap luc

300.

Tt 13, céc chidu dai cta dé han thu nhit DP1 va thit hai DP2 tir mot diém bat
du cuy thé 13 khac nhau. Cu thd, chidu dai ctia dé han thir hai DP2 tir didm bét dau cu

thé c6 thé 16n hon chidu dai cla dé han thir nhét DP1 tir didm bat du cu thé.
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FPC thit hai 230 ¢6 thé con bao gdm ving két dinh 233 trong d6 bd phan két dinh
duoc bd tri. Ving két dinh 233 c6 thé dugc x4c dinh 1a ving trong d6 cdc cum dé han
gén két thir nhit 231 va tht hai 311 cAn dugc gin két duoc gap va két dinh véi nhau.
Theo mét phwong an lam vi dy, ving k&t dinh 233 c6 thé 12 ving trong d6 PSA duogc )

tri.

Budc thit tir dé gip céc cum dé han gén két tht nhat 231 va thi hai 311 can dugc

gin két s& dwoc md ta sau day co6 dua vao Fig.20.

Fig.20 13 hinh v& phéi canh ctia thibt bi hién thi trén Fig.18 v6i cdc cum d€ han

gn két thir nhat va thir hai dugc gp.

Dua vao Fig.19 va Fig.20, cac FPC thtr hai 230 va tht ba 310 ma cac cym dé han
gfn két thir nhat 231 va thir hai 311 duge ohn két vao d6 duge gap xudng vé phia duéi

cung cua thiét bi hién thi 10 doc theo dudng gap ao FL.

Cu thé, cac FPC th{r hai 230 va thit ba 310 dugc gap doc theo dudng gap ao FL
duoc ghn vao ving két dinh 233 ctia FPC tht hai 230 qua bd phan két dinh, va c6 thé
duoc gin két vao vang két dinh 233 bang cach tac dung ap luc F 1. Theo mdt phuong an
lam vi du, it nhat mot phﬁn cua cum dé han g'fln két thir nhét 231 ¢6 thé dugc gén két

vao ving két dinh 233.

Nhu duoc mo t & trén, cac FPC thit hai 230 va thtr ba 310 ¢6 thé dwgc gin vao
ving két dinh 233 véi phan ubn cong BP dugc loai bo khoi 6. Theo d6, cac vét ran niit
¢6 thé duge tao thanh trong cac FPC thit hai 230 va tht ba 310 trong qua trinh tac dung
ap luc F1 ¢6 thé dugc ngan ngira, va cac cum @& han géin két thir nhét 231 va thi hai 311

¢6 thé duoc ngin ngira khong bi nhd 1én do su ¢ mit cla phan phinh lén bat ky.

Qué trinh ubn cong va gép cc cum d6 han gén két tht nhét 231 va tha hai 311
da duoc mo ta & trén, dua vao c4c FPC tht hai 230 va thit ba 310, nhung sang ché khong

bi gi6i han & do. Tuc la, néu bd phan cam bien déu vao 200 va bd phan cam bien &p luc
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300 14 déo, thi cac FPC thir hai 230 va thit ba 310 c6 thé khong dugc bd tri, va cac cum
6 han gén két thir nhat 231 va thi hai 311 ¢6 thé 1An luot dugce bb tri trén cac ving udn

cong cua bd phan cam bién dau vao 200 va by phan cam bién ap luc 300.

B phan cam bién dAu vio 200 da duge md ta ¢ trén khi duoc bb tri & trén panen
hién thi 100, va bd phan cam bién &p luc 300 da dwoc mb ta & trén khi duoc bd tri & dudi
panen hién thi 100. Theo cach khéc, b phan cam bidn 4p luc 300 c6 thé duge bd tri &
trén panen hién thi 100, va bd phan cam bién diu vao 200 c6 thé duge bb tri & dudi
panen hién thi 100, trong truong hop nay, cum @ han gin két thix nhat 231 ctia FPC thi
hai 230 ¢6 thé dugc tao thanh nhd ra vuot qua cum dé han gén két thir hai 311 cua FPC
thit ba 310. Theo mdt phuong an lam vi du, trong truong hop bd phén cam bién ap luc
300 dugc bb tri trén panen hién thi 100, b phén cam bién 4p luc 300 c6 thé bao gbm
cac duong cam bién ap lyc dugc tao thanh dudi dang cac dién cuc trong subt, hoic cac

duong cam bién ap lyc co thé dugc tao thanh chdng 1én vung khong hién thi NDA.

B6 phén cam bién ap luc 300 c6 thé dugc thay thé bang 16p chic nang. Lop chic
ning co thé thyuc hién chirc nang tan nhiét, chirc ndng chén dién tir, chirc ndng ngan ngura
kha nang nhin thdy hinh mau, chirc ndng nbi dat, chirc nang dém, chirc nang gia cuong,
va/hodc churc nang sb6 hoa. Lp chirc nang ¢6 thé duogce tao ra & cdc dang khac nhau ching

han nhu 16p, mang, tam, phién, hodc panen.

Vi du, bd phan cam bién ap luc 300 6 thé duoc thay thé bing bd s6 hoa, 1a mot
loai thiét bi dau vao. Khong gidng céc thiét bi dau vao khac ching han nhu ban phim
hodc chudt, bd sb héa tiép nhan thong tin v& vi tri trén man hinh, dugc chi dinh béi
ngudi st dung. BO sb hoa nhan biét chuyén dong clia bt cdm Ung, ching han, va chuyén
dbi chuyén dong da nhan biét thanh tin hiéu k¥ thuét s6. Bo sb hoa co thé dugc tao ra

dudi dang mong mang hodc panen.

Trong khi cac phuong én lam vi du dugc md ta & trén, céc phuong an nay khong

nh3m mb ta tit ca cac hinh thirc kha thi cia sang ché. Dtng hon 13, cic thuét ngir dugc
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str dung trong ban mo ta la cac thuat ngir d8 mo ta hon 12 giéi han, va nén hi€u rang cac
thay d6i khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong tach roi khoi nguyén ly va pham vi
clia sang ché. Ngoai ra, cac dau hiéu clia cac phuong an thuc hién khac nhau c6 the dugce

két hop d8 tao thanh cac phuong an lam vi du khéc nita cia sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi hién thi bao gdm:

bd phan cam bién dau vao duoc ndi dién voi cum de han gan két thi nhét, cum

d han ghn két thir nht nay c6 dé han thi nhét;

b0 phan cam bién ap luc dwoc noi dién véi cum de han gan két thr hai, cum dé

han gén két thtr hai nay c6 dé han thir hai; va

panen hién thi dugc bo tri gifta bo phén cam bien dau vao va bd phan cam bién

ap luc,
trong do:
46 han thir nhat dugc tao két chu dé dugc ndi dién véi dé han thtr hai,
khoang dich thir nhét gitta dé han thtt nhit va thir hai 16n hon khong, va

khoang dich thu nhéit dugc xé4c dinh 1a khoang gidn cach, trén mat phéng, gitta
mot canh cua dé han thi nhat va mot canh cla dé han thir hai khi d& han tht nhét va thir

hai khong dugc ndi dién.

2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do6 chidu dai tir duong 4o, duoc kéo dai tir mot
canh cua panen hién thi theo huéng 1én phia trén ctia panen hién thi, dén & han thir nhat

1hd hon chidu dai tir dudng 4o nay dén dé han thir hai.

3. Thiét b hién thi theo diém 1, trong d6 khoang dich thu nhit ndm trong khoang tlr

500pm dén 1000pm.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6:
khoang dich tht hai gitra dé han thir nhat va thi hai bang khong, va
khoang dich tht hai duge xac dinh 13 khoang gidn cach, trén mat phing, giita
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canh cua dé han thir nhat va canh cla dé han thi hai khi dé han tht nhét va tht hai dugc
ndi dién.
5. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:

mach in déo th nhét (flexible printed circuit - FPC) trén d6 cum @& han gin két

th nhat duge bd tri; va
FPC th hai trén d6 cum dé han gén két thir hai dugc b tri,

trong d6 FPC thir hai dugc tao két chu d& co phan ubn cong khi dé han gin két

thtr nhat va tht hai khong duoc gép.

6. Thiét bi hién thij theo diém 2, trong d6 FPC thir hai dugc tao két cAu dé khong co phé‘m

ubn cong khi @& han gén k&t thir nht va tha hai khong dugc gap.

7. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 dé han tha nhét va thir hai duge ni dién bing

cach gin két bang thanh nong.
8. Thiét bi hién thi theo didm 1, thiét bi nay con bao gbm:
cac don vi diém anh dugc bd tri trén vung hién thi; va
b6 phan bao boc duoc b tri @é che pht cac don vi diém anh,

trong d6 bo phén bao boc hodc bao gbm it nhit mot 16p trong s6 16p hitu co va

16p vo co hodc 12 16p nén cach dién bang thiy tinh.

9. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 panen hién thi 12 mdt trong s6 panen hién thi

phat quang hitu co va panen hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD).
10. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong do:

panen hién thi bao gdm 16p nén c6 ving hién thi dugc tao két cAu dé hién thi hinh

anh va ving khong hién thi lién ké v6i vung hién thi,
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panen hién thj con bao gbm ving udn cong dugc b6 tri trén 16p nén va chong 1én
ving khong hién thi, va
16p nén dugce udn cong doc theo truc ubn ao duge bb tri trong ving udn cong.
11. Thiét bi hién thi bao gdm:
panen hién thi;

bd phan cam bien dau vao duoc bb tri & trén panen hién thi va bao gdbm cum aé

han gin két thir nhét c6 dé han tht nhét; va

bd phén cam bién ap luc dugc bo tri & dudi panen hién thi va bao gém cum aé
han gén két th hai co de han thi hai, dé han thir hai dugc tao két cAu dé duge ndi dién

v6i dé han thi nhét,

trong do chidu dai th@ nhét tir dudng 4o, duge kéo dai tir mOt canh cua panen
hién thi theo hudng 1én phia trén cla panen hién thi, dén d& han thir nhét nhé hon chicu

dai thir hai tir dudng a0 nay dén &€ han tht hai.
12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong do:

bd phan cam bién diu vao bao gdbm FPC thit nhét trén d6 cum dé han gén két thir

nhét dwoc bd tri va FPC thr hai trén d6 cum d& han gén két tht hai dugc b tr,

chidu dai thtr nhat duge xac dinh 1a chiéu dai tir duong o dén dé han thir nhat

doc theo mdt canh ciia FPC thur nhét, va

chidu dai thi hai dugc xéc dinh 1a chiéu dai tir duong a0 dén dé han th hai doc

theo mét canh ctia FPC thtr hai.
13. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong do:

khoang dich thtr nhét gitta dé han thir nhat va thir hai 16n hon khong, va
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khoang dich thw nhit duoc xac dinh 12 khoang gidn céch, trén mit phing, gitra
mot canh clia dé han thu nhét va mot canh cia dé han th hai khi dé han thir nhAt va thir

hai khong dugc noi dién.

14. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong d6 khoang dich thr nhét nim trong khoang tir

500pum dén 1000pm.
15. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong do:
khoang dich thir hai gifta dé han tht nhét va th hai bang khong, va

khoang dich thir hai dugc xac dinh 13 khoang gidn céch, trén mat phing, gitta
canh ciia d& han thir nhit va canh ctia d€ han tht hai khi d& han thir nhét va thir hai dugce

ndi dién.

16. Thiét bi hién thi theo diém 11, thiét bi ndy con bao gdm:
FPC thit nhét trén d6 cum dé han gén két thir nhat duoc bb tri; va
FPC thi hai trén d6 cum dé han gn két thir hai duoc bb tri,

trong @6 FPC thir hai dugc tao két chu dé co phﬁn udn cong khi dé han gin két

ther nhét va tht hai khong duge gap.
17. Phuong phap ché tao thiét bi hién thi, phuong phap nay bao gbm cac budc:

chuén bi bd phin cam bién dau vao dugc ndi dién véi cum dé han gén két thu
hét c6 dé han thir nhat, bo phan cam bién 4p luc dugc ndi dién v6i @8 han gan két thir
hai ¢6 d& han thir hai, d& han thir hai dugc dét cach xa 6 han tht nhét trén m3t phang,
va panen hién thi duoc bb tri gilta bo phén cam bién dau vao va bo phan cam bién ap

luc;

ndi dién dé han thtr nhat va thir hai; va
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gap dé han thir nhét va thu hai da duge nbi dién.

18. Phuong phép ché tao theo diém 17, trong d6 chidu dai tir dudng a0, duoc kéo dai tur
mot canh cua panen hién thi theo huéng 1én phia trén ciia panen hién thi, dén dé han thu

ahAt nhé hon chidu dai tir duong 4o nay dén dé han th hai.
19. Phuong phap ché tao theo didm 17, phuong phép nay con bao gbm budc:

chuin bi FPC thir nhit trén d6 cum dé han gn két thir nhat duoc bd tri va FPC

thit hai trén d6 cum dé han gén két thi hai duoc b6 tr,

trong d6 FPC thir hai c6 phén udn cong trudc khi gap @6 han thu nhit va thtr hai

d3 dugc noi dién.

20. Phuong phap ché tao theo diém 19, trong d6 FPC thir hai khong c¢6 phan udn cong

nita sau khi gap dé han tht nhét va thit hai da dugc nbi dién.
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