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(54) THIET BI SAN XUAT LIEN TUC CACBON HOAT TINH

(57) Sang ché dé cap dén thlet bi san xuét lién tuc cacbon hoat tinh, ma c6 két cdu cip
nhiét va tuan hoan nhiét cai tién dung trong cac 1o cacbon hoa va cac 10 hoat hoa bang khi -
1a cac thiét bi nung lién tuc dugc st dung rong rai dé san xuét cacbon, nhiét do bén trong
cua cac thiét bi nung lién tuc nay duogc 6n dinh mic du st dung luong nhién li€u khi tbi
thiéu va thoi gian ngan nhat dé san xuét cacbon hoat tinh chat lugng cao.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén linh vue san xudt lién tuc cacbon hoat tinh. Cu thé hon, sang
ché dé cap dén két ciu cAp nhiét va tudn hoan nhiét dugc cai tién dung cho 10 cacbon
hoéa va 16 hoat hoa bang khi — 1a cac thiét b nung lién tuc dugc st dung rong rai dé san
xuét cacbon, nhiét do bén trong cla cac thiét bi nung lién tuc nay duoc én dinh trong
khi st dung lugng khi d6t t6i thiéu va thoi gian ngin nhat dé san xuét cacbon hoat tinh

chit lugng cao.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

O céc nudce c6 nén cong nghiép phat trién, khu vuc do thi thu hat su tap trung
dan s6 va co s& vit chét day dic, din dén su 6 nhiém khong khi nghiém trong do céac
chit thai ra méi trudng. Piéu nay gy ra nhidu nguy hiém vé& stc khée cho cu dan do
thi, vi thé cdc cong ngh¢ lam sach d loai bé cac chit c6 hai ra khéi khong khi da dugc
nghién ctru va phat trién. Cu thé, hiéu qué ctia cacbon hoat tinh da duoc biét dén nho
cac tinh thé cacbon rdng hip phu nhiéu chét gay hai khac nhau ma khong anh hudng
dén co thé con nguoi va lam sach khong khi xung quanh. Do d6, nhidu dang cacbon

hoat tinh dd dwgc phat trién.

Quy trinh san xuét cacbon hoat tinh ¢6 thé dugc chia thanh: 1) quy trinh cacbon
hoa bing bién phap hoat hoa bing khi, hién nay la phuong phép dang dugc st dung
rong rii, bao gdm viéc nung néng chét hitu co (nguyén liéu dung cho cacbon hoat tinh)
& nhiét do nim trong khoang tir 600 dén 800°C va tao ra cdc cacbit (than) (duoc ciu
tao nhu céc tinh thé cacbit) bang cach dét chay céu tric dé chdy chtra chit hitu co, va
2) quy trinh hoat héa tao ra than hip phu x6p min bing cach nung nong lai cacbit néu
trén cling v6i viée bd sung khi xtic tic nhu hoi nude & nhiét do ndm trong khoang tur
800 dén 1100°C. Nhu duoc md ta & trén, hdu hét cacbon hoat tinh duoc tao ra béng
phuong phép hoat hoa bing khi duoc san xuét st dung cac thiét bi nung thong thuong
(gdm c6 cira cip khi dbt, cta nap dé dwa nguyén lidu vao thiét bi, 10 cacbon héa, 10
cacbon héa san xuit cacbon hoat tinh nho phan ting hoat hoa bang khi nho khi xuc tac,

cura x4 khi, v.v..)

Mit khac, néu cacbon hoat tinh c6 do hép thu cao vuot trdi, cdu tric cdc tinh thé
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cacbon ciia n6 khéng bi pha huy, va nhu da biét, nhidu 16 xp duge tao ra trén bé mat
ngoai cua cacbit, va dién tich bé mat trén mdi don vi c6 thé dat duoc 16n nhat. Dé tao
ra cacbon hoat tinh c6 chét luong cao, yéu td quan trong nhit 12 duy tri nhiét do thich
hop khong ddi bén trong céc thiét bi nung duoc d& cap & trén (d6 1a, 1) 10 cacbon hoa
va 2) 10 hoat hoa bang khi), yéu t6 nay chéic chin doi héi nung néng so bd (lam nong)

dud cho ca hai loai 10 nung.

Ngoai ra, dé tao ra cacbon hoat tinh vé6i thiét bi nung néu trén, thong thuong hai
loai 16 nung cin duge xdy dung méat nhiéu thoi gian, vuot qué kich thude nhét dinh dé
c6 thé nung noéng duge mét lwong 16n cacbon hoat tinh ddng thoi. Didu nay 14 thuc té
@i v6i ca hai loai 16 cacbon hoa va hoat hoa bang khi ma doi hoi duy tri nhiét do bén

trong cao.

Tuy nhién, ddi vé6i cac thiét bi nung thong thudng (tic 14, 10 nung va 10 hoat hoa
bang khi), ctra nap dé cp khi ddt va lam nong nhiét do bén trong dugc dat & mdt phia
ctia 16, din dén mét nhiéu thoi gian va tiéu tén nhidu khi dét cho qué trinh nung so bd
trude khi nhiét do thiét 1ap c6 thé duoc duy tri bén trong 10 dai. Diéu nay din dén lam
giam hiéu suat va cac van dé lién quan dén kinh té. Trong khi mot sé thiét bi bo qua
qua trinh nung so bd néu trén va cap mot lvong 16n nhién lidu khi vao cdc 10 néu trén
va tao ra cacbon hoat tinh nhd cacbit duge nung nong nhanh, diéu nay dan dén su
khong én dinh khi tao mao quén trén cacbit do nhiét do khong déu bén trong 10, va tao

ra cacbon hoat tinh c¢6 chit lwong thap.

Khong giéng cac thiét bi nung lién tuc théng thudng duogc chia thanh hai két cdu
khac nhau nhu céc 10 cacbon hda trong d6 tao ra cacbit (nguyén liéu tho tao ra cacbon
hoat tinh), va 10 hoat hoa bang khi trong d6 tao ra cacbon hoat tinh x&p nho phan Ung
gifta cacbit va khi xuc tac, k§ thudt tién tién hién nay dang dwa ra nhidu loai thiét bi
nung khac nhau sir dung mot loai 10 nung duy nhit ¢6 thé thuc hién cacbon hoa bing
10 cac bon hoa chi st dung hoat hoa bang khi, va hoat héa bang khi st dung 10 hoat
hoa bang khi dong thoi.

Tuy nhién, céac thiét bi nung st dung kiéu 10 don van con ton tai cac han ché vi
sau khi dé ngudi cacbit thu dugc trong 16 don (va sit dung mét sb cacbit dé ddt chay
than va phan nguyén liéu thd con lai lam cacbon hoat tinh) ching duoc dva lai vao

trong 10 dé ti€p tuc nung néng sao cho ¢ nhiu cacbit dugc tao ra dé san xuat cacbon
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hoat tinh, diéu ndy yéu cau cap moi nhiéu nhién liéu khi d€ ndng nhiét do cacbit, nghia

1a phun nhién liéu khong can thiét.

Mit khac, cac 160 nung thdng thudng thai khi thai chira nhiéu chét 6 nhiem c6 hai

khac nhau phan tan trong khong khi va gay ra nhiéu nguy hai cho sirc khoe con nguoi.
Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché d& xuét két ciu nho do nhiét ddt nong
dugc dua vao 1) 10 cacbon hoa va 2) 10 hoat hoa béng khi s& duoc cép vao ca hai dau
cua 10, lam giam tho1 gian cho qud trinh nung néng so bd sao cho nhiét do bén trong 10
c6 thé duoc duy tri déng déu, nhor d6 ning cao nang suét va tao ra cacbon hoat tinh

chét lugng cao lién tuc.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xudt két ciu ding dé tudn hoan nhiét dbt nong
duge dua vao hai loai 10 nung (d6 13, 16 nung 1) va 10 nung 2) ) dé han ché tiéu thu khi

dot & mure it nhat va han ché tiéu ton nhién liéu.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a bo sung két cdu ngung tu ding cho khi thai

¢6 tinh ning thu hdi nhiét thai, dé han ché lugng khi thai thai ra ngoai méi truong.

Dé dat dugc cdc muc dich trén, sang ché dé xuat thiét bi dung de€ san xuat cacbon

hoat tinh lién tuc bao gém:
phéu nap nguyén liéu (100) dé chira nguyén liéu hitu co (110) trong d6

10 cacbon héa (200) dugce lam bang vét liéu chiu lira, trong d6 ca hai dau cua
khung thtr nhit (210) déu c¢6 cac clra nap, mot ctra dung dé nap nguyén liéu (220) va
mdt ctra ding dé cép nhiét chay (230) ¢ nhiét d6 ndm trong khoang tir 600 dén 800°C.
Tiép theo hai cira nap (220) va (230) 1a than chuyén riéng biét (240), cira ldy cacbit
(250), bo phan van chuyén riéng biét (270) dé chuyén nguyén lidu hiru co (110) trong
khoang bén trong (260) ctia khung thtr nhét (210) ctia 16 cacbon hda (200) dé san xuét
cacbon hoat tinh (280);

10 hoat hoa bang khi (300) duge lam bang vét lidu chiu Itra, trong d6 mot dau cia
khung thir hai (310) ¢6 16 thong gié (320) va dau con lai dugc néi voi than chuyén
(240) dugc d& cép & trén thong qua ctra cdp nhiét chy thu hai (330) ¢ nhiét do nim
trong khoang tir 800 dén 1100°C, tiép theo 16 thong gi6 (320) va cira cdp nhiét chay
thi hai (330) 1a cta nap cacbit (340) duoc ndi véi clra léy cacbit (250), va bo phan |
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chuyén riéng biét (370) trong khoang bén trong ctia khung thir hai (310) dé chuyén
cacbit (280) vao 16 hoat hoa bang khi (300) dé tao ra cacbon hoat tinh x5p (380); va

bo phan thu hoi khi thai (400) c6 éng thu gom khi thai (420) duoc tao ra & gifta
than kin (410) dé ndi vé6i 16 thong gi6 (320), dng hdi luu (430) duoc ndi véi mot phia
cua cua cép nhiét chay thtr nhat (230), va éng ngung tu (440) duoc bd trf & phan dudi
ctia than kin (410) va xung quanh bé mat ngoai ctia dng ngung tu (440) duoc dién diy

chit 1am lanh (450).
Mo ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& minh hoa thiét bi theo sang ché & trang théi lap rap hoan chinh;

Fig.2 1a hinh v& minh hoa dudng tao ra cacbon hoat tinh, md ta 1in luot quy trinh

tao ra cacbon hoat tinh theo sang ché;
Fig.3 12 hinh v& minh hoa dudng cip khi chay, hodc cach cip khi chay; va

Fig.4 1a hinh vé& thé hién quy trinh san xut cacbon hoat tinh st dung thiét bi theo

sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché
Sau day sang ché s& dugc mo ta chi tiét va rd rang hon dua trén cdac hinh v€ di

keém.

Fig.1 1a hinh v& minh hoa thiét bi trang thai dwoc lap rap hoan chinh véi phéu
nap nguyén liéu 100, 1o cacbon héa (16 thir nhat) 200, 16 hoat hoa bang khi (16 thir hai)
300 va bo phén thu hdi khi thai 400. Fig.2 1a hinh v& minh hoa dudng tao ra cacbon

hoat tinh theo cac budc lién tiép. Fig.3 12 hinh v& minh hoa dudng cép khi chay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, theo sang ché, thiét bi dung dé san xuat lién tuc
cacbon hoat tinh, gdm ¢6 su két hop ctia phdu 100 dé luu gitt cdc nguyén lidu hitu co
110 dung dé 1am cacbon hoat tinh; 1o th& nhit 200 tao ra cacbit 280, duoc td chic nhu
céc tinh thé cacbit, bing cach nung néng cic nguyén liéu hitu co 110 néu trén & nhiét
do nam trong khoang 600 ~ 800°C; 16 thtr hai 300 dé tao ra cacbon hoat tinh xp 380
béng cach nung nong lai cacbit 280 duoc dé cap ¢ trén ¢ nhiét do nam trong khoang
800 ~ 1100°C cing v6i bd sung chat xuc tac hoi nudce; va bd phan thu hoi khi thai 400
dé thu hoi khi thai tao ra & 10 thtr nhat 200 va 16 thr hai 300.
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Néu tach nhau ra thi cac két cau ctia phdu nap nguyén lidu 100, 10 thir nhit 200
va 10 thir hai 300 khong khéc so véi cac két cdu twong Gng ctia cic thiét bi nung dung
dé san xuét cacbon hoat tinh thong thuong, do dé, két cau va hiéu qua cta ba bd phén

nay (100, 200, 300) s& khong dugc md ta chi tiét & day nira.

Sau ddy, phin md ta chi tiét cia cac dic diém thdng nhét ciia sang ché s& duoc
dua ra, nghia 13, két cdu két hop cta phéu nap nguyén liéu 100, cac 10 thir nhat 200 va
thtr hai 300 va bo phéan thu hdi khi thai 400; va, do c6 két cdu tuong tu, két cAu cua bo

phan thu hdi nhiét thai c6 trong bo phan tudn hoan cip nhiét chay va khi dét.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, két ciu két hop theo sang ché duoc cdu thanh bai
thdn chuyén 240 v6i mot dau dwoe ndi voi dau ddi dién véi cira cép nhiét chdy thir
nhit 230 cta 16 cacbon hoa 200 va dau con lai duoc ndi véi ctra cdp nhiét chay tha hai
330 cua 1o hoat héa bang khi 300. Ngoai ra, con c6 su két ndi cua cira ldy cacbit 250
duoc dat tiép sau ctra cAp nhiét chdy thir nhat 230 ciia 16 cacbon hoa 200 véi cira nap
cacbit 340 cua 16 hoat hoa bang khi 300 & phia ddi dién véi cira cap nhiét chay thit hai
330. Ngoai ra, 6ng thu gom khi thai 420 trén bd phén thu hdi khi thai 400 dugc ndi véi
15 thong gi6 320 cua 16 hoat hoa bang khi 300 & phia dbi dién véi cira cdp nhiét chay
thtr hai 330. Cudi cing, éng hdi luu 430 & phan trén ciia than 410 tao ra bo phan thu
hoi khi thai 400, duoc ndi v6i ctra cép nhiét chay thir nhit 230; va phan dudi ciia than
410 duoe ndi voi dng ngung tu khi thai 440 va xung quanh 6ng ngung tu nay duge

cheén day chét 1am lanh 450.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, chu trinh cép nhiét chdy theo sang ché duoc minh
hoa, trong dé nhiét chdy duogc cép bo1 clra cép nhiét chay thu nhét 230 vao 16 cacbon
hoa 200 d& lam nong khoang bén trong 260 cta khung thir nhat 210, dong thoi cling
lam néng khoang bén trong 360 cia khung thtr hai 310 cua 10 hoat héa bang khi 300
thong qua cira 14y cacbit 250 va ctra nap cacbit 340. Ngoai ra, nhiét chdy con dugc cp
boi ctra cAp nhiét chay thir hai 330 ctia 16 hoat héa bing khi 300 dé lam néng khoang
bén trong 360 cia khung thtr hai 310 va dong thoi lam néng khoang bén trong 260 ctia
khung thtr nhat 210 thong qua than chuyén 240, nho d6 nhiét chdy dugc cip cho ca hai
khoang bén trong 260 va 360 tir ca hai ctra cp nhiét 230 va 330. H¢ thong doc nhét
ndy hoat dong dé ning cao ning sudt cia cacbon hoat tinh bang cach giam va déy
nhanh qua trinh nung néng lai va duy tri nhiét do 6n dinh trong cé hai 16 nung 200 va
300.
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Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.3, duong din khi chdy di qua thiét bi theo
séng ché dén bo phan thu hdi khi thai dugc minh hoa. Khi chay dugc cap vao thiét bi
dé nung néng nguyén lidu hiru co 110 trong khoang bén trong 260 ctia 16 cacbon hoa
200, va tao ra cacbit tinh thé 280. Trong qua trinh nay, céc tap chét c6 trong nguyén
liéu hitu co 110 bi dbt chay va tao ra khi thai, khi thai nay s& di qua cira 14y cacbit 250
va than chuyén 240 & ca hai dau ctia khung tht nhat 210, di vao dng thu gom khi thai
420 b phéan thu hdi khi thai 400 duge bd trf & mot dau clia khung thtr hai 360 truée

khi duge thai ra ngoai qua dng ngung tu 440.

Tai thoi didm nay, khi thai chira nhidu hop chét hitu co d& bay hoi & nhiét do cao,
va khi thai duoc duy tri & nhiét d6 cao. Thiét bi theo sang ché dua khi thai di qua
khoang bén trong 360 cta khung thir hai 310, nh¢ d6 tan dung cac hop chat hiru co dé
bay hoi ¢ nhiét d6 cao lam nhigt chdy. Ngoai ra, cac hop chét hiru co dé bay hoi van
con trong khi thai di vao éng thu gom khi thai 420 ciing c6 thé dugc thu hdi lam nhiét

chay thong qua dng hdi fuu 430 duoc nbi véi ctra cdp khi chay 230.

Ngoai ra, vi xung quanh bng ngung tu 440 duoc nbi véi san dudi coa than kin
410 cta bd phan thu hdi khi thai 400 dugc chén diy chat 1am lanh 450, nén khi khi &
nhiét do cao dugc thai qua 6ng ngung tu 440, cac khi thadi & nhiét 40 cao dugce thai &
dang dd ngung tu nho chét 1am lanh 450, nhd d6 han ché duge su phét tan khi thai ra
moi treong bén ngoai.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.4, quy trinh san xuét cacbon hoat tinh theo
sang ché duge mo ta chi tiét sau day: khi nguyén liéu hitu co 110 chira trong phéu nap
nguyén lidu 100 duge dan vao ctra nap nguyén liéu 220 cua 16 thi nhit 200, nhiét do &
khoang bén trong 260 cta khung thu nhét 210 tao ra 10 cacbon hoéa 200 lam gidm va
d4y nhanh qua trinh nung néng lai nho cép ddng thoi nhiét chdy tlr clra cAp nhiét chay
thr nhat 230 ¢6 nhiét do ndm trong khoang 600~800°C, va tir cira cAp nhiét chéy thir
hai 330 ¢6 nhiét 6 nim trong khoang 800~1100°C. Nguyén liéu hitu co 110 dugc
chuyén théng qua bd phén van chuyén 270 dugc lap trong khoang bén trong 260 cla
khung thir nhat 210 dwgc nung néng déu & nhiét d6 mong mudn, nhd d6 nng cao chit

luong cua cacbit san xuat dugc 280.

Phan mé ta chi tiét néu trén chi nhdm muc dich vi du, va sang ché cé thé duogc su

dung theo nhidu cach khac nhau mién 1 khong chéch khoi ¥ tuéng k¥ thuat clia sang
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ché.
Hiéu qua dat dwgce ciia sang ché

Nhu duge md ta & trén, sang ché c6 uu diém 14 rit ngan thoi gian nung néng lai
nho két cdu cdp nhiét cai tién, nhd d6 ning cao ning suét. Thiét bi theo sang ché
khong chi giam dugc chi phi nhién liéu bang cach han ché sy tiéu thu khi dét dén muc
t6i thiéu thong qua két cdu tuan hoan nhiét cai tién, ma con cai thién mdi truong xung
quanh bang cach han ché sy phat tan khi thai phét ra bang cach ngung tu khi thai,

mang lai hai hiéu qua co loi.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi san xudt lién tuc cacbon hoat tinh gdm c6 ph&u nap nguyén liéu (100), 10
cacbon hoa (200), 16 hoat héa bang khi (300), va bd phan thu hdi khi thai (400), trong
do:

phéu nap nguyén liéu (100) chtra nguyén liéu hiru co (110) 1a nguyén liéu tao ra
cacbon hoat tinh;

10 cacbon hoa (200) dé san xudt cacbit (280) ¢ phan bén trong dugc lam bang
vat liéu chiu Iira, bao g61n:

khung thir nhat (210);

clra nap nguyén liéu (220) va cira cdp nhiét chay tht nhat (230) dé cép nhiét
chdy & nhiét do nam trong khoang tir 600 dén 800°C duge bd tri tuong ing & hai dau
ctia khung thir nhit (210);

than chuyén riéng biét (240);

ctra 1dy cacbit (250); va

bo phan van chuyén (270) d& chuyén nguyén liéu hitu co (110) trong
khoang bén trong (260) ctia khung thir nhat (210);

10 hoat héa bang khi (300) dé san xudt cacbon hoat tinh x6p (380) c6 phan bén
trong dugce lam béng vat liéu chiu Itra, bao gém:

khung tht hai (310);

15 thong gi6 (320) va cira cdp nhiét chdy thw hai (330) dé cp nhiét chay &
nhiét do ndm trong khoang tir 800 dén 1100°C dugc ndi véi than chuyén riéng biét
(240);

ctra nap cacbit (340) duoc ndi véi clra liy cacbit (250) ctia 10 cacbon hoa
(200); va

bd phan véan chuyén riéng biét (370) duoc bd tri trong khoang bén trong
(360) cua khung thtr hai (310) ma chuyén cacbit (280); va

b0 phan thu hdi khi thai (400) bao gdm dng thu gom khi thai (420) dugc tao ra &

gitta than kin (410) dé ndi vai 18 thong gi6 (320), va & dau cao nhit c6 dng hdi luu

(430) duogc ndi v6i cira cép nhiét chdy thir nhit (230), va 6ng ngung tu (440) dugc bd
-O-
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tr{ & dau dudi cla than kin (410) va xung quanh bé mat ngoai ctia dng ngung tu (440)

duoc dién ddy chit lam lanh (450) riéng biét.
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