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(54) PHUONG PHAP MA HOA VA GIAI MA VIDEO VA THIET BI PAU CUOI GIAI
MA VIDEO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ma hoa video, phuong phap giai ma video, va thiét
bi dau cudi. Phuong phap giai mé video bao gdm céc budc: thu, tir ludng bit, chi sd cua
thong tin chuyén dong du doan ctia khéi hinh anh hién tai trong danh sach thong tin chuyén
dong du doan tng vién, trong d6 thong tin chuyén dong du doan bao gdm thong tin hinh
anh tham chiéu va gia tri dy doan vecto chuyén dong, va thong tin chuyén dong du doan
Gng vién trong danh sach thong tin chuyén dong dy doan g vién la thong tin chuyén
dong cua kh01 lién k& voi khéi hinh anh hién tai trong mién thoi gian hoic mlen khong
gian; truy van danh sach thong tin chuyén dong du doan umg vién dua trén chi s, va st
dung thong tin chuyén dong du doan tg vién dugc tim thay lam thong tin chuyén dong du
doan; xac dinh twong quan giita chénh léch vecto chuyén dong va gia tri du doan vecto
chuyén dong dua trén thong tin chuyén dong dy doan, va thu chénh 1éch vecto chuyén
dong tir ludng bit; va thém gia tri du doan vecto chuyén dong va chénh 1éch twong tng cia
vecto chuyén dong dua trén tuong quan dé thu vecto chuyén dong cia khéi hinh anh hién
tai. Theo cach nay, vecto chuyén dong cua khdi hinh anh hién tai c6 thé duoc luu triv tuong
dbi chinh xac, va do d6 video dau ra c6 chit lugng twong d6i cao trong truong hop co cung
ty 1€ bit.



Thu, tir ludng bit, chi sé cia thong tin chuyén dgng dy dodn ciia khbi
hinh &nh hién tai trong danh séch thong tin chuyén déng dy doén (mg
vién
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cdp dén linh vuc ma hda va gidi ma video, cy thé 1a deé cép

dén phuong phap ma hoa video, phuong phép giai ma video, va thiét bi dau cudi.
Tinh trang ky thuat clia sing ché

Nguyén tic co ban ctia k¥ thuat nén ma hoéa video 1 sir dung twong quan
gifta mién khong gian, mién thoi gian va tir ma dé loai bd sy du thira cang nhiéu
cang t6t. Khung ma héa video lai dya trén khéi 12 mdt phuong phép twong dbi
phd bién trong d6 viéc nén ma héa video dugc tién hanh bang cach thuc hién cac
bude du dodn ndi bd, du doan lién dai, chuyén ddi, lugng t& hoa, ma hoa entrdpy
va tuong tu. Ca hai chudn m3 hoa Moving Picture Experts Group (Nhém céc
chuyén gia hinh anh déng, MPEG) va High Efficiency Video Coding (M3 héa

video hiéu suit cao, HEVC) déu st dung khung ma hoa video lai dua trén khdi.

Khi du doén ndi bo, cin x4c dinh théng tin chuyén dong ciia timg khdi
hinh anh, dé tao ra khéi du don cua khéi hinh anh bang cach st dung quy trinh
bu trir chuyén dong. Thong tin chuyén déng bao goém thong tin hinh anh tham
chiu va vecto chuyén dong.

Khi thong tin chuyén dong ctia khdi hinh anh hién tai dugc x4c dinh, cic
phuong phap thuong duoc str dung bao gbm ché d6 két hop (Merge Mode), ché
d6 khong két hop (non-merge Mode) va tuong ty. Cac budc sau dy co thé bao
gbm trong ché do két hop:

1. CAu trac danh sach thong tin chuyén dong cta dbi tuong, trong doé
thong tin chuyén dong cua dbi twong trong danh sach thu duoc thong qua suy luan
bang cach sir dung thong tin chuyén dong ctia khéi lién ké v6i khéi hinh anh hién

tai theo khong gian hodc thoi gian.

2. Chon ménh thong tin chuyén dong tir danh sach thong tin chuyén
dong cua doi tuong, chuyén chi s6 ctia thong tin chuyén dong vao danh sach va
chi dinh tt ca thong tin chuyén dong cua khdi hinh anh hién tai bang cach sir dung

chi s ctia théng tin chuyén dong.

Vecto chuyén dong trong ché d6 két hop c6 duoc bing cach sao chép
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hoan toan mot vecto chuyén dong cta khoi lién ke va do do, vecto chuyén dong
cua khoi hinh anh hién tai khong ¢ chinh xac.

Tuy nhién, & ché d6 khong két hop, thong tin chuyén dong ctia khdi hinh
anh hién tai c6 thé dugc x4c dinh bang cach thuc hién cac budc sau:

1. Chuyén théng tin hinh anh tham chiéu, trong d6 théng tin hinh anh
tham chiéu bao gdm thong tin du doan mot chidu/hai chiéu, mot hodc hai danh
sach hinh anh tham chiéu va mot hodc hai chi s§ hinh anh tham chiéu twong tmg

vG1 mot hodc hai danh sach hinh anh tham chiéu tuong Ung.

2. CAu tric danh sach gia tri du doan vecto chuyén dong cta dbi twong,
trong do gia tri du doan vecto chuyén dong cua dbi tuong trong danh sich thu
dugc thong qua suy luan béng cach st dung thong tin chuyén dong ctia khéi lién
k& v6i khéi hinh anh hién tai.

3. Chon gia tri du doan vecto chuyén dong tr danh sach gia tri du doan
vecto chuyén dong ctia dbi tugng, chuyén chi s6 ctia gia tri du doan vecto chuyén
dong vao danh sach va chi dinh gia tri du doan vecto chuyén dong cua khdi hinh

anh hién tai bang cach sir dung chi s cua gia tri du doan vecto chuyén dong.

4. Chuyén d6i do chénh léch vecto chuyén dong va thém chénh 1éch
vecto chuyén dong va gid tri du dodn vecto chuyén dong dé thu vecto chuyén

dong cua khéi hinh anh hién tai.

Trong ché d6 khong hop nht, thng tin hinh anh tham chiéu, chi s6 ctia
gia tri du doan vecto chuyén dong va chénh léch vecto chuyén dong twong Ung
can dugc truyeén, dé thong tin chuyén dong chinh x4c hon. Tuy nhién, lugng thong

tin trong déi 16n duoc truyén di va do d6 toc do bit twong dbi cao.
Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Céac phuong an cua sang ché d& xuét phuong phap ma hoa video, phuong
phap gidi ma video va thiét bi dAu cudi, nhim giam théng tin can truyén trong
truomg hop chét lugng video tuong duong, do d6 tiét kiém duoc cac bit truyén cu
thé.

Khia canh th&t nhit cia céc phuong 4n cla séng ché dé& xuit phuong
phap giai ma video, bao gbm cac budc: thu, tir dong bit chi s ciia thong tin chuyén
dong dy doén cua khdi hinh anh hién tai trong danh sach thong tin chuyén dong

du dodn tng vién, trong d6 thong tin chuyén déng du doan bao gbm théng tin
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hinh 4nh tham chiéu va gi4 tri du doén vecto chuyén dong va théng tin chuyén
dong du doan Gng vién trong danh sach thong tin chuyén dong du doan ting vién
1a théng tin chuyén dong cia khéi 1ién k& vé6i khdi hinh anh hién tai trong mién
thdi gian hodc mién khong gian; truy vAn danh sach théng tin chuyén dong du
doén tng vién ctia dbi tuong dua trén chi sd va st dung thdng tin chuyén dong da
du doan cua dbi tuong tim duoc lam thong tin chuyén dong du doan; x4c dinh
tuong quan gitta d6 chénh 1éch vecto chuyén dong va gia tri du doén vecto chuyén
dong dua trén thong tin chuyén dong du doén va thu d§ chénh 1&ch vecto chuyén
dong tlr dong bit; va thém vao gia tri du dodn vecto chuyén dong va do chénh léch
vecto chuyén dong tuong tmg dua trén twong quan dé thu vecto chuyén dong ctia
khéi hinh anh hién tai.

Trong cach thirc thuc hién nay, gia tri du doan vecto chuyén dong ctia
khéi hinh anh hién tai duoc hiéu chinh bing cach sir dung d§ chénh léch vecto
chuyén dong, sao cho vecto chuyén dong cua khéi hinh anh hién tai thu duoc
thong qua viéc tai cAu trac chinh xac hon. Ngoai ra, chénh 1éch vecto chuyén dong
duoc x4ac dinh hiéu qua hon dua trén tuong quan gitra 4o chénh 1€ch vecto chuyén

dong va gia tri du doan vecto chuyén dong, do dé tiét kiém céc bit truyén.

Trong céch thurc thyc hién tuy chon, viéc xac dinh tuong quan gilta do
chénh 1&ch vecto chuyén dong va gid tri duy doan vecto chuyén dong dua trén
thong tin chuyén dong dy doén bao gém: xac dinh ché d6 du doan ctia khdi hinh
anh hién tai dua trén thong tin hinh anh tham chiéu, trong d6 ché do dy doan bao
gém du doan mot chiéu hodc du doan hai chiéu; x4c dinh s luong céc chénh l&ch
vecto chuyén dong duya trén ché do du doan; va xac dinh twong quan gifta do
chénh 1&ch vecto chuyén dong va gia tri du doan vecto chuyén dong dua trén sb

lugng cac chénh léch vecto chuyén dong va thong tin chuyén déng du doan.

Trong céch thirc thuc hién nay, twong quan gifta do chénh léch vecto
chuyén dong va gia tri du doan vecto chuyén dong dugc xac dinh, va sau d6 gia
tri dur doan vecto chuyén dong dugc hidu chinh bang cach sit dung do chénh 1éch
vecto chuyén dong twong Umg véi gié tri du doan ciia vecto chuyén dong, sao cho
vecto chuyén dong ciia khdi hinh anh hién tai thu duge thong qua viéc téi cu tric

chinh xac hon.

Trong cach thirc thuc hién tly chon, viéc x4c dinh $6 lugng cac chénh

1&ch vecto chuyén dong dua trén ché do dy doan gom céc kha néng: néu ché do
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du dodn 12 du doan mét chiéu, thi x4c dinh rang c6 chénh 1éch vecto chuyén dong;
hoic néu ché do du doén 13 du doan hai chidu va théng tin hinh anh tham chiéu
bao gdm s6 th tu hinh anh cta hinh anh tham chiéu, thi x4c dinh sb lugng céc
chénh léch vecto chuyén dong dua trén s6 thi ty hinh anh ctia hinh 4nh tham chiéu
ctia khéi hinh anh hién tai; hoic néu ché do du doéan 13 dy doan hai chiéu, thi thu
s6 lwong cac chénh 1&ch vecto chuyén dong tir it nhat mot trong s6 théng tin tidu
@ 16p 14t, thong tin tiéu d& 16p hinh anh va thong tin tidu dé 16p chudi ma 1a cta
dong bit.

Uu diém cla céch thirc thuc hién ndy nhu sau: Gia tri du doan vecto
chuyén dong cta khdi hinh anh hién tai dugc hiéu chinh bang cach st dung do
chénh léch vecto chuyén dong, sao cho vecto chuyén dong ctia khdi hinh anh hién

tai thu dugc thong qua viéc tai cAu trac chinh xéc hon.

Trong cach thirc thuc hién tuy chon, viéc xac dinh s6 lugng cac chénh
1&ch vecto chuyén dong duya trén s6 tht tu hinh anh ctia hinh 4nh tham chiéu cua
khéi hinh anh hién tai bao gc“)mz néu sb thr tu hinh anh ctia hinh 4nh tham chiéu
thir nhét ctia khdi hinh anh hién tai 16n hon hon s tht ty hinh anh cta khéi hinh
anh hién tai va s6 thtt tw hinh anh ctia hinh anh tham chiéu thit hai ctia khéi hinh
anh hién tai nhé hon s6 thr tu hinh anh cta khoi hinh anh hién tai, thi xac dinh
réng ¢0 hai chénh 1éch vecto chuyén dong; hodc néu s thi ty hinh anh ctia mdi
hinh anh tham chiéu ctia khdi hinh anh hién tai 16n hon s6 thir ty hinh anh cta
khéi hinh 4nh hién tai hodc s6 tht tu hinh anh cta mdi hinh anh tham chiéu cla
khéi hinh anh hién tai nhé hon s luong hinh anh ctia khéi hinh anh hién tai, thi
xé4c dinh rang cé chénh l&ch vecto chuyén dong.

Uu diém cua céch thtre thuc hién ndy nhu sau: Gia tri du doan vecto
chuyén ddng ctia khdi hinh anh hién tai duoc hiéu chinh béng céch st dung chénh
1&ch vecto chuyén dong, sao cho vecto chuyén dong cua khéi hinh anh hién tai

thu duogc théng qua viée tai cu tric chinh x4c hon.

Trong c4ch thitc thuc hién tiry chon, néu ché do du doén 1a du doan hai
chiéu, thi thong tin chuyén déng du doan bao gbm hai gi tri dw doan vecto chuyén
dong: gia tri dy doan vecto chuyén dong thir nhét va gia tri du don vecto chuyén
dong thir hai va viéc xac dinh twong quan gifta chuyén dong chénh 1&ch vecto va
gia tri du doén vecto chuyén dong dua trén s6 lwong cac chénh 1&ch vecto chuyén

dong va thong tin chuyén dong du doan bao gdm cac kha ning: néu c6 hai chénh
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1éch vecto chuyén dong, thi st dung riéng biét hai vecto chuyén dong 1am chénh
1&ch vecto chuyén dong tuong tmg véi gid tri du doén vecto chuyén dong thir nhit
va gia tri du doan vecto chuyén dong thir hai; hodc néu ¢ chénh 1éch vecto chuyén
dong, thi st dung chénh 1éch vecto chuyén dong lam chénh léch vecto chuyén
dong tuong ung vai gia tri du doan vecto chuyén dong thir nhét va dit chénh léch
vecto chuyén dong twong tmg véi gia tri du doan vecto chuyén dong thit hai 13 0;
hodc st dung chénh léch vecto chuyén dong 1am chénh léch vecto chuyén déng
tuong ung vai gia tri du doan vecto chuyén dong thi hai va dit chénh 1&ch vecto
chuyén déng tuong (mg véi gid tri du doan vecto chuyén dong thir nhat 12 0; hogic
sir dung chénh 1éch vecto chuyén dong lam chénh 1&ch vecto chuyén dong tuong
Ung vai tung gia tri du doan vecto chuyén dong thir nhét va gié tri du doan vecto
chuyén dong tht hai; hodc thu, tir dong bit, thong tin chi bao chénh léch vecto
chuyén dong twong (mg v6i gid tri dy doan vecto chuyén dong thir nhét hoic chi
béo chénh 1éch vecto chuyén dong tuong Ung v6i gid tri du doan vecto chuyén
dong thir hai. Uu diém cua céch thirc thuc hién nay nhu sau: Gia tri du doén vecto
chuyén dong cua khéi hinh anh hién tai duoc hiéu chinh bé“mg cach st dung do
chénh léch vecto chuyén dong, sao cho vecto chuyén dong ctia khéi hinh anh hién

tai thu duoc thong qua viéc tai cAu trac chinh xac hon.

Uu diém cla cach thic thuc hién nay nhu sau: Gia tri du doan vecto
chuyén dong ctia khdi hinh anh hién tai dugc hidu chinh bang cach sir dung chénh
léch vecto chuyén dong, sao cho vecto chuyén dong cta khdi hinh anh hién tai
thu duoc thong qua viée tai cAu trac chinh xac hon. Ngoai ra, chénh 1éch vecto
chuyén dong dugc xac dinh hiéu qua hon dya trén tuong quan gilta chénh léch
vecto chuyén dong va gia tri du dodn vecto chuyén dong, do d6 tiét kiém cac bit

truyen.

Trong cach thirc thuc hién tiy chon, s6 luong thong tin chuyén dong du
doan g vién trong danh sach thong tin chuyén dong du doan g vién dugc thu
tir it nhét mot trong sb thong tin tiéu dé 16p lat, théng tin tiéu dé 16p hinh anh va
thong tin tidu dé 16p chudi clia dong bit.

Uu diém cua céch thte thuc hién nay nhu sau: Gié tri du doan vecto
chuyén dong ctua khoi hinh anh hién tai duoc hiéu chinh bang cach sir dung chénh
léch vecto chuyén dong, sao cho vecto chuyén dong cia khdi hinh anh hién tai

thu dugc thong qua viéc tai cau tric chinh xac hon.
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Trong céch thirc thuc hién tuy chon, lugng thong tin chuyén dong du
doan tmg vién trong danh sach thong tin chuyén dong du doan g vién dugc thu
tir it nhAt mot trong sb thong tin tidu dé 16p 1at, théng tin tiéu dé 16p hinh nh va
thong tin tiéu d& 16p chudi ctia dong bit.

Uu diém cua cach thic thuc hién nay nhu sau: S& luong théng tin
chuyén déng du doan tmg vién trong danh sach thong tin chuyén dong du doan
g vién dugc kiém soat dé giam d6 phtc tap trong tinh toén, do d6 ting tbc do
gidi ma.

Trong céach thire thuc hién tuy chon, khéi hinh anh hién tai 13 bt ky don
vi dy doan nao cua khdi hinh anh dugc tai cAu tric hién tai twong tmg véi dong
bit. |

Uu diém cuta cach thirc thuc hién ndy nhu sau: Gia tri dy doan vecto
chuyén dong cua khéi hinh anh hién tai dugc hiéu chinh béng cach st dung chénh
1&ch vecto chuyén déng, sao cho vecto chuyén dong cua khéi hinh anh hién tai
thu duoc thong qua viée tai cau trac chinh xac hon. Ngoai ra, chénh 1éch vecto
chuyén déng duoc xac dinh hiéu qua hon dua trén tuong quan gifta chénh 1éch
vecto chuyén dong va gia tri du dodn vecto chuyén dong, do d6 tiét kiém céc bit

truyén.

Khia canh tht hai ctia séng ché dé xuét thiét bi dau cudi giai ma video,
thiét bi dau cudi giai ma video nay bao gém bd xir ly va bd nhé. BO xir ly dugc
cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong sau: thu tir dong bit chi s6 cla thong tin
chuyén dong du doan clia khéi hinh anh hién tai trong danh sach thong tin chuyén
dong du doan Ung vién, trong do6 thong tin chuyén dong du doén bao gdm théng
tin hinh 4nh tham chiéu va gié tri du doén vecto chuyén dong va thong tin dy dodn
chuyén dong trong danh sich thong tin chuyén dong du doan tmg vién 1a thong
tin chuyén dong cta khéi lién k& vai khdi hinh anh hién tai trong mién thoi gian
hodic mién khong gian; truy vén danh séch thong tin chuyén dong du doan tng
vién dua trén chi s6 va st dung thong tin chuyén dong du doan tng vién dugc tim
thiy 1am thong tin chuyén dong du doan; x4c dinh do tuong tmg gifta chénh léch
vecto chuyén dong va gia tri du dodn vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén
dong du doan va thu chénh léch vecto chuyén dong tlr dong bit; va thém gia tri du
dodn vecto chuyén dong va chénh léch vecto chuyén dong tuong Umg dua trén

tuong quan dé thu vecto chuyén dong ctia khdi hinh anh hién tai.
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Trong céch thirc thuc hién tuy chon, bg xtr Iy x4c dinh twong quan gitta
d6 chénh 1éch vecto chuyén dong va gia tri du doén vecto chuyén dong dya trén
thong tin chuyén dong du doan bao gdm: x4c dinh ché d6 du doan ctia khdi hinh
anh hién tai dua trén thong tin hinh anh tham chiéu, trong d6 ché do du doan bao
gdm du dodn mot chiéu hodc du doan hai chidu; xac dinh s6 lugng cac chénh léch
vecto chuyén dong dua trén ché do du doan; va x4c dinh twong quan gifta do
chénh léch vecto chuyén dong va gié tri du doan vecto chuyén dong dya trén s6

luong cac chénh 1€ch vecto chuyén dong va thong tin chuyén dong du doan.

Trong céch thuc thyc hién tuy chon, bo xtr ly xac dinh sb lugng cac
chénh léch vecto chuyén dong dua trén ché dd du doan bao gém: néu ché do du
doan 14 du doan mdt chidu, thi x4c dinh ring c6 mét chénh léch vecto chuyén
dong; hodc néu ché do du doan 13 du doan hai chiéu va thong tin hinh anh tham
chiéu bao gdm sb thir tw hinh anh ctia hinh anh tham chiéu, thi xac dinh so luong
c4c chénh 1&ch vecto chuyén dong dua trén s thir ty hinh dnh cta hinh anh tham
chiéu cta khdi hinh anh hién tai; hoic néu ché do du doan 13 du doén hai chiéu,
thi thu s6 luong céc chénh 1éch vecto chuyén dong tir it nhét mot trong s6 thong
tin tiéu d& 16p 14t, thong tin tiéu d& theo hinh anh va thong tin tidu dé 16p chudi
ma la cia dong bit.

Trong cach thic thyc hién tuy chon, bo xur ly xac dinh sd luong cac
chénh l&ch vecto chuyén dong dua trén sé thir t hinh anh ctia hinh anh tham chiéu
ciia khéi hinh anh hién tai bao gdm: néu s thir tu hinh anh cta hinh anh tham
chibu thir nhét ctia khdi hinh anh hién tai 16n hon s6 tht ty hinh anh cia khéi hinh
anh hién tai va sé tht tu hinh 4nh cta hinh anh tham chiéu th& hai cta khéi hinh
anh hién tai nhé hon sé tht ty hinh anh ctia khdi hinh anh hién tai, thi x4c dinh
rang c6 hai chénh léch vecto chuyén dong; hozc néu s6 tht tu hinh anh ctia mbi
hinh 4nh tham chiéu ctia khéi hinh anh hién tai 16n hon s thir ty hinh anh cta
khéi hinh anh hién tai hodc sb thtt tu hinh anh ctia mdi hinh anh tham chiéu cta
khéi hinh anh hién tai nhd hon sb luong hinh anh ctia khéi hinh &nh hién tai, thi
xéc dinh rang cé chénh léch vecto chuyén dong.

Trong céch thtrc thuc hién tuy chon, néu ché do du doan 1a dy doén hai
chiéu, thi thong tin chuyén dong du doan bao gbm hai gia tri du doan vecto chuyén
dong: gia tri dy doan vecto chuyén dong thir nhét va gia tri du doan vecto chuyén

dong thir hai va bo xtt ly xac dinh tuvong quan gitra chénh 1éch vecto chuyén dong
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va gia tri du doan vecto chuyén dong dua trén sd lugng cac chénh léch vecto
chuyén dong va thong tin chuyén dong du doan bao gbm: néu c6 hai chénh 1&ch
vecto chuyén dong, thi st dung riéng biét hai vecto chuyén dong lam chénh léch
vecto chuyén dong tuong tmg véi vecto chuyén dong thir nhét gia tri du doan va
gia tri dy doan vecto chuyén dong thr hai; hodc néu c¢6 mot chénh léch vecto
chuyén dong, thi st dung chénh léch vecto chuyén dong lam chénh léch vecto
chuyén dong twong mg véi gid tri du doan vecto chuyén dong thir nhat va dit
chénh 1&ch vecto chuyén dong twong tmg véi gid tri du doan vecto chuyén dong
thtr hai 13 0; hodc st dung chénh 1éch vecto chuyén dong lam chénh léch vecto
chuyén dong twong Gng véi gid tri du doan vecto chuyén dong tht hai va dit
chénh léch vecto chuyén dong tuong Umg voi gia tri du doan vecto chuyén dong
thir nhit 12 0; hodc st dung chénh 1éch vecto chuyén dong lam chénh léch vecto
chuyén dong tuong Gmg v6i timg gid tri du doan vecto chuyén dong thir nhét va
gia tri dy doan vecto chuyén dong thtr hai; hoic thu, tir dong bit, thong tin chi bdo
chénh léch vecto chuyén dong twong (mg véi gid tri du dodn vecto chuyén dong
thtr nhét hodc chi bao chénh léch vecto chuyén dong twong g véi gié tri du doan
vecto chuyén dong thit hai.

Trong céach thtc thuc hién tuy chon, luong thong tin chuyén dong du
dodn Umng vién trong danh sach thong tin chuyén dong du doan ng vién dugc thu
tir it nh&t mot trong sé thong tin tiéu d& theo 16p, thong tin tiéu dé theo hinh anh
va thong tin tiéu dé 16p chudi ctia dong bit.

Trong céach thirc thuc hién tly chon, s6 luong thong tin chuyén dong du
doan ung vién trong danh sach thong tin chuyén dong du doan tng vién nhd hon
sd luong cac manh thong tin chuyén dong trong danh sich thong tin chuyén dong
& ché do két hop.

Trong cach thirc thyc hién tuy chon, khéi hinh anh hién tai 12 bat ky don

vi du doan nao cua khoi hinh anh hién tai tai cau tric twong Umg v6i dong bit.

Khia canh thit ba trong cac phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi dau
cubi giai ma video, bao gbm: bd thu thi nhit, duoc cAu hinh dé thu tr dong bit
chi s6 ctia thong tin chuyén dong du doan cla khdi hinh anh hién tai trong danh
sach thong tin chuyén dong du don Umg vién, trong d6 thong tin chuyén dong du
doan bao gdm thong tin hinh &nh tham chiéu va gia tri du doan vecto chuyén dong

va thong tin chuyén dong du doan Umg vién trong danh sich thong tin chuyén
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dong du doan tmg vién 1 thong tin chuyén dong ctia khdi lién ké vé6i khéi hinh
anh hién tai trong mién thoi gian hodc mién khong gian; bd truy vén, duge cu
hinh dé truy van danh sach thong tin chuyén dong du doan tng vién dya trén chi
s6 va st dung théng tin chuyén dong du doan cta Umg vién dugc tim thiy 1am
thong tin chuyén dong du doan; bd x4c dinh, duge ciu hinh d€ xac dinh tuwong
quan gitta chénh léch vecto chuyén dong va gia tri du doéan vecto chuyén dong
dua trén thong tin chuyén dong du doan; bd thu tht hai, duoc cAu hinh dé thu
chénh léch vecto chuyén dong tir dong bit; va mot don vi hoat dong, duoc cAu
hinh dé thém gia tri du dodn vecto chuyén dong va chénh 1&ch vecto chuyén dong
tuong Uung dua trén tuong quan 8 thu vecto chuyén dong ctia khéi hinh anh hién
tai.

Trong cach thirc thyc hién tuy chon, bd xac dinh bao gém: b xac dinh
con tht nhét, duoc ciu dinh dé xac dinh ché d6 du doan cta khdi hinh &nh hién
tai dua trén thong tin hinh dnh tham chiéu, trong do6 ché d6 du doan bao gém du
doén mot chidu hodc du doan hai chidu; bd x4c dinh con thir hai, dugc ciu dinh
dé x4c dinh sb luong céc chénh léch vecto chuyén dong dua trén ché o du
doan; va bd x4c dinh con thir ba, dugc cAu dinh dé x4c dinh tuong quan gitra chénh
1&ch vecto chuyén dong va gié tri du doan vecto chuyén dong dua trén s6 luong

céc chénh léch vecto chuyén dong va thong tin chuyén dong du dodn.

Trong céach thurc thyc hién tuy chon, bd xé4c dinh thir hai duge cAu hinh
cu thé d&: néu ché do du doan 1a du doén don huéng, thi xéc dinh rdng c6 mot
chénh 1ach vecto chuyén dong; hodic néu ché do du doén 1a dw doan hai chiéu va
thong tin hinh anh tham chiéu bao gdm sb thtr ty hinh 4nh cta hinh anh tham
chiéu, thi x4c dinh sd luong cac chénh léch vecto chuyén dong dua trén s6 thu tu
hinh anh ctia hinh 4nh tham chiéu ctia khdi hinh anh hién tai; hodc néu ché @6 du
doan 1a du doan hai chidu, thi thu sd luong cac chénh I&ch vecto chuyén dong tir
it nhat mot trong s6 thong tin tiéu dé 16p l4t, thong tin tiéu dé 16p hinh anh va
thong tin tiéu dé 16p chudi ma la cua dong bit.

Trong céach thic thyce hién tuy chon, khi xdc dinh s6 luong cac chénh
léch vecto chuyén dong dya trén s thtr tw hinh anh ctia hinh anh tham chiéu ciia
khéi hinh anh hién tai, bo xac dinh con tht hai dugc cdu hinh cy thé dé: néu s
thir ty hinh anh cta hinh anh tham chiéu thtt nhat ctia khéi hinh anh hién tai lon
hon sé thir tu hinh anh ctia khéi hinh 4nh hién tai va sb thir ty hinh nh cta hinh
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anh tham chiéu th hai ctia khéi hinh anh hién tai nho hon s th tu hinh 4nh cua
khéi hinh anh hién tai, thi x4c dinh ring c6 hai chuyén dong chénh léch
vecto; hodc néu sb thtr tu hinh anh ciia mdi hinh anh tham chiéu cta khéi hinh
anh hién tai 16n hon s tht ty hinh &nh ciia khéi hinh anh hién tai hogc sb thi tw
hinh anh ctia mai hinh anh tham chiéu ctia khéi hinh 4nh hién tai nho hon sé lugng
hinh anh ctia khdi hinh anh hién tai, thi xac dinh rfmg c6 mot chénh léch vecto

chuyén dong.

Trong céch thic thuc hién tiy chon, néu ché d¢ du doan 1a dy doan hai
chiéu, thi thong tin chuyén dong dy doan bao gbm hai gia tri du doan vecto chuyén
dong: gia tri dy doan vecto chuyén dong thtr nhét va gia tri du doéan vecto chuyén
dong thir hai va bd xac dinh con thir ba duge c4u hinh cu thé dé: néu c6 hai sy
khac biét vé vecto chuyén dong, thi st dung riéng biét hai chénh léch vecto chuyén
dong lam chénh léch vecto chuyén dong tuong ung voi gia tri du doan vecto
chuyén dong thi nhét va gia tri du dodn vecto chuyén dong thtt hai; hodc néu co
mot chénh 1€ch vecto chuyén dong, thi st dung chénh léch vecto chuyén dong
Jam chénh 1éch vecto chuyén dong tuong (mg v6i gid tri du dodn vecto chuyén
dong thi nhét va dit chénh léch vecto chuyén dong tuong Umg v6i gid tri dy doan
vecto chuyén dong thtr hai 13 0; hodc str dung chénh léch vecto chuyén dong lam
chénh léch vecto chuyén dong tuong Umg véi gid tri du doén vecto chuyén dong
tht hai va dat chénh 1éch vecto chuyén dong tuwong ing voi gié tri dy dodn vecto
chuyén dong thi nhét 1 0; hodc sir dung chénh 1éch vecto chuyén dong 1am chénh
l&ch vecto chuyén dong tuong Umg véi timg gia tri du doén vecto chuyén dong
thtr nhat va gia tri dy doan vecto chuyén dong thir hai; hodc thu, tir dong bit, thong
tin chi bao chénh 1&ch vecto chuyén dong tuong Gmg v6i gia tri du dodn vecto
chuyén dong thr nht hodc chi bao chénh léch vecto chuyén dong tuong tng voi

gia tri du doan vecto chuyén dong thtr hai.

Trong cach thirc thuc hién tiry chon, 36 luong cac manh théng tin chuyén
dong du doan Gmg vién trong danh sich thong tin chuyén déng du doan Ung vién
dugc thu tir it nhit mdt trong sb thong tin tiéu d& 16p 14t, thong tin tiéu dé 16p hinh
anh va thong tin tiéu dé 16p chudi ma 1a cua dong bit.

Trong cach thirc thuc hién tuy chon, s6 luong cac manh thong tin chuyén
dong du doan ng vién trong danh séch thong tin chuyén dong du doan tng vién

nhé hon 6 luong cdc méanh thong tin chuyén dong trong danh sich thong tin
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chuyén dong & ché do két hop.

Trong cach thirc thuc hién tuy chon, khéi hinh anh hién tai 13 bat ky don
vi du doan nao cua khédi hinh anh duoc tai cu tric hién tai tuong g véi dong
bit.

Khia canh thir tu ctia cac phuong &n cta sang ché d& xut phuong phép
ma héa video, bao gdm: cdu tric danh sach thong tin chuyén dong du doan tmg
vién ctia khéi hinh anh hién tai, trong d6 thong tin chuyén dong du doén tmg vién
c6 trong danh sach thong tin chuyén dong du doan tmg vién 12 thong tin chuyén
dong cua khoi lién k& v&i khéi hinh anh hién tai trong mién thoi gian hodc mién
khong gian; chon, tir danh sach thong tin chuyén dong du doan Ung vién, manh
thong tin chuyén dong du doan ng vién lam thong tin chuyén dong dy doan clia
khdi hinh anh hién tai dua trén vecto chuyén dong cua khdi hinh anh hién tai va
thu duoc khi ude luong chuyén dong va xéc dinh chi sb ctia thong tin chuyén dong
du doan tng vién dugc chon trong danh sach thong tin chuyén dong du doén {mg
vién, trong d6 thong tin chuyén dong du doan bao gbm thong tin hinh &4nh tham
chiéu va gia tri du dodn vecto chuyén dong; xac dinh twong quan gitta chénh léch
vecto chuyén dong va gié tri dy doan vecto chuyén déng dua trén thong tin chuyén
dong du dodn; thu, dua trén tuong quan va vecto chuyén déng, chénh léch vecto
chuyén dong tuong tmg véi gia tri du doan vecto chuyén dong; va ma hoa chi sd

va chénh léch vecto chuyén dong thanh dong bit.

Trong céch thtc thyc hién tuy chon, viéc x4c dinh twong quan gitra
chénh léch vecto chuyén dong va gid tri dy doan vecto chuyén dong dua trén
théng tin chuyén dong dy doan bao gdm: xéc dinh ché do dy doan ctia khdi hinh
anh hién tai dua trén thong tin hinh anh tham chiéu, trong @6 ché d du doén bao
gé)m du doan mot chiéu hoic du doan hai chiéu; x4c dinh 36 luong cac chénh léch
vecto chuyén dong dua trén ché d6 du doan; va x4c dinh tuwong quan gilra chénh
léch vecto Chuyén dong va gia tri du doan vecto chuyén dong dua trén sb luong

céc chénh léch vecto chuyén dong va thong tin chuyén dong du dodn.

Trong céch thtrc thyc hién tuy chon, viéc xac dinh s6 lugng cac chénh
1&€ch vecto chuyén dong dua trén ché do du doan bao gém: néu ché d6 dy doan 1a
du doan mot chidu, thi x4c dinh rang c6 mot chénh 1éch vecto chuyén dong; hoic
néu ché do du dodn 13 du doan hai chidu va théng tin hinh anh tham chiéu bao
gdm sb thtt tu hinh &nh cia hinh anh tham chiéu ctia khoi hinh anh hién tai, thi
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xéc dinh s6 lugng céc chénh léch vecto chuyén dong dya trén s6 thit tw hinh 4nh
ctia hinh anh tham chiéu cta hién tai khéi hinh &nh; hodc néu ché d6 du doan 13
du doan hai chiéu, thi ma hoa s6 luong thiét dat trude chénh léch vecto chuyén
dong thanh it nhat mot trong sé thong tin tiéu dé 16p 14t, thong tin tiéu dé 16p hinh
anh va thong tin tiéu d& 16p chudi ma la cua dong bit.

Trong cach thirc thyce hién tly chon, viéc xac dinh sd lugng cac chénh
léch vecto chuyén dong dua trén sb thtr tw hinh anh cta hinh anh tham chiéu ctia
kh&i hinh 4nh hién tai bao gdm: néu sé thit ty hinh anh cta hinh anh tham chiéu
thit nhit ctia khdi hinh anh hién tai 16n hon hinh anh sé thé tw hinh anh cta khoi
hinh anh hién tai va s tht tu hinh anh cta hinh anh tham chiéu tht hai ctia khoi
hinh anh hién tai nho hon sé th& tw hinh anh ctia khéi hinh anh hién tai, thi xéc
dinh rﬁng c6 hai chénh léch vecto chuyén dong; hoac néu sb th tu hinh anh cta
m3i hinh anh tham chiéu ctia khéi hinh anh hién tai 16n hon s6 thir ty hinh anh
ctia khéi hinh anh hién tai hodc sé tht tw hinh anh ctia mi hinh 4nh tham chiéu
ctia khéi hinh anh hién tai nho hon sé luong hinh anh ctia khéi hinh anh hién tai,

thi x4c dinh ring c6 mdt chénh léch vecto chuyén dong.

Trong céch thic thuc hién tuy chon, néu ché d6 du doan 13 du doén hai
chiéu, thi thong tin chuyén dong du doén bao g6m hai gié trj du doan vecto chuyén
dong: gia tri du doan vecto chuyén dong thir nhét va gia tri du doan vecto chuyén
dong thir hai va x4c dinh tuong quan gifta chénh léch vecto chuyén dong va gia
tri du doén vecto chuyén dong dua trén $6 lugng céac chénh 1éch vecto chuyén
dong va thong tin chuyén dong du doén bao gbm: néu c6 hai chénh 1&ch vecto
chuyén dong, thi str dung riéng biét hai vecto chuyén dong 1am chénh 1éch vecto
chuyén dong twong Umg voi gia tri du doan vecto chuyén dong thtr nhét va gia tri
du doan vecto chuyén dong tht hai; hodc néu c6 mdt chénh léch vecto chuyén
dong, thi st dung chénh léch vecto chuyén dong lam chénh léch vecto chuyén
dong twong Gmg voi gid tri dy doan vecto chuyén dong thi nhét va dat chénh 1&éch
vecto chuyén dong tuong ng v6i gia tri du dodn vecto chuyén dong th hai 1a
0; hodc st dung chénh 1éch vecto chuyén dong lam chénh l&ch vecto chuyén dong
twong ing voi gia tri du dodn vecto chuyén dong thir hai va dat chénh léch vecto
chuyén dong tuong g voi gia tri du dodn vecto chuyén dong thir nhét 13 0; hosic
st dung chénh 1éch vecto chuyén dong lam chénh 1éch vecto chuyén dong tuong
mg vai tung gid tri du doan vecto chuyén dong thir nhét va gia tri duy doan vecto

chuyén dong tht hai; hodc xac dinh, dua trén twong quan thiét dat trudce, tuong
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quan gitta chénh léch vecto chuyén dong va timg gi4 tri du doan vecto chuyén
dong thir nhét va gia tri du dodn vecto chuyén dong thir hai, va ma hda tuong quan

thiét dat trude vao dong bit,

Trong céch thuc thyc hién tiy chon, phuong phap nay bao gbm: ma héa
36 lugng cac manh thong tin chuyén dong du doan Umg vién trong danh sach thong
tin chuyén dong du doan tmg vién thanh it nhit mot trong s thong tin tiéu dé 16p
4t, thong tin tiéu d& 16p hinh anh v thong tin tidu d& 16p chudi ma 14 ciia dong
bit.

Trong céch thic thuc hién tiry chon, s6 luong cac méanh thong tin chuyén
dong du doan ng vién trong danh sach thong tin chuyén dong du doan Umg vién
nhé hon sb luong cac manh thong tin chuyén dong trong danh sach thong tin
chuyén dong & ché do két hop.

Trong cach thite thuc hién ty chon, khéi hinh anh hién tai 1a bat ky don

vi du doan nao ctia khoi hinh anh dugc ma héa hién tai tuong img véi dong bit.

Khia canh thr ndm trong phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi dau
cudi ma hoa video va thiét bi ddu cudi ma hoa video bao gém b xur Iy va bd
nhé6. BO xtr ly duoc cAu hinh dé thuc hién c4c hoat dong sau: cAu trac danh sach
thong tin chuyén dong du dodn ng vién trong khdi hinh anh hién tai, trong do6
thong tin chuyén dong du doan ung vién c6 trong danh sach théng tin chuyén
dong du dodn ing vién 1a thong tin chuyén dong ctia khéi lién k& v6i khéi hinh
anh hién tai trong mién thoi gian hodc mién khéng gian; chon, tir trong danh sach
thong tin chuyén dong du doan Ung vién, manh thong tin chuyén dong du doan
Umg vién lam thong tin chuyén dong du doén cua khdi hinh anh hién tai dua trén
vecto chuyén dong ctia khéi hinh anh hién tai va thu duge khi uéc lugng chuyén
dong va xac dinh chi sé cua thong tin chuyén dong du doan tng vién duoc chon
trong danh sach thong tin chuyén dong du doan Gng vién, trong d6 thong tin
chuyén dong du doan bao gdm thong tin hinh anh tham chiéu va gié tri dw doan
vecto chuyén dong; x4c dinh tuong quan gitta chénh léch vecto chuyén dong va
gia tri dy doan vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén dong du doan; thu,
dua trén tuong quan va vecto chuyén dong, chénh l&ch vecto chuyén dong twong
ung véi gia tri du doan vecto chuyén dong; va ma hoa chi s6 va chénh léch vecto

chuyén dong thanh dong bit.

Trong céch thtic thyc hién tliy chon, by xtr Iy xac dinh tuong quan gilia
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chénh léch vecto chuyén dong va gid tri du doén vecto chuyén dong dua trén
thong tin chuyén dong du doéan bao gé)m: x4c dinh ché do du doan cia khdi hinh
anh hién tai dua trén thong tin hinh anh tham chiéu, trong d6 ché do dy doan bao
gém du doan mot chiéu hoic du doan hai chiéu; x4c dinh s6 luong céc chénh léch
vecto chuyén dong dua trén ché d6 du doan; va xé4c dinh tuong quan gitta chénh
1&ch vecto chuyén dong va gid tri du doan vecto chuyén déng dua trén s6 lugng

c4c chénh 1&ch vecto chuyén dong va thong tin chuyén dong du dodn.

Trong céach thirc thyc hién tuy chon, bd xir ly xac dinh sb lugng cac
chénh léch vecto chuyén dong dua trén ché d6 du doan bao gém: néu ché d6 du
doan 1a du doan mdt chiéu, thi x4c dinh réng c6 mot chénh léch vecto chuyén
dong; hodc néu ché do du doan 1a du doan hai chiéu va thong tin hinh anh tham
chiéu bao gdm s thtr ty hinh anh cta hinh anh tham chiéu ctia khéi hinh &nh hién
tai, thi xac dinh s6 lugng cac chénh léch vecto chuyén dong dya trén s6 thir tu
hinh anh ctia hinh anh tham chiéu cia hién tai khdi hinh anh; hozic néu ché d6 dy
doan la du doan hai chiéu, thi ma hoa s6 lugng thiét dat trude chénh léch vecto
chuyén dong thanh it nhat mot trong s6 thong tin tiéu dé 1op lat, thong tin tiéu s
16p hinh anh va thong tin tiéu d@ 16p chudi ma 1a ctia dong bit.

Trong cach thirc thuc hién tuy chon, by xur ly xéc dinh ) luong céc
chénh léch vecto chuyén dong dya trén sb thr tw hinh anh ctia hinh anh tham chiéu
ctia khdi hinh anh hién tai bao gdm: néu s6 th tu hinh 4nh cua hinh anh tham
chidu thtr nhat cia khéi hinh anh hién tai 16n hon sb thi ty hinh anh ctia khdi hinh
anh hién tai v& s6 th@ tu hinh anh ctia hinh anh tham chiéu thtr hai cta khéi hinh
anh hién tai nhd hon sé thir tw hinh anh ctia khéi hinh anh hién tai, thi xac dinh
réng c6 hai chénh léch vecto chuyén dong; hodc néu sb thr ty hinh anh ctia mbi
hinh anh tham chiéu ctia khéi hinh anh hién tai 16n hon s6 th@ tu hinh &nh cta
khdi hinh 4nh hién tai hodc s th tu hinh anh cta mdi hinh anh tham chiéu cia
khdi hinh anh hién tai nhé hon s6 luong hinh anh cta khéi hinh anh hién tai, thi

xé4c dinh rang c6 mot chénh 1éch vecto chuyén dong.

Trong céch thirc thuc hién tity chon, néu ché do du doén 1a du doan hai
chidu, thi thong tin chuyén dong du doan bao gbm hai gia tri du doan vecto chuyén
dong: gia tri du doan vecto chuyén dong thir nhét va gia tri du doan vecto chuyén
dong thi hai va bo xur Iy xac dinh tuong quan gilta chénh léch vecto chuyén dong

va gia tri du dodn vecto chuyén dong dua trén so luong céac chénh 1éch vecto
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chuyén dong va thong tin chuyén dong du doan bao gbm: néu c6 hai chénh l&ch
vecto chuyén dong, thi str dung riéng biét hai vecto chuyén dong lam chénh léch
vecto chuyén dong tuong tng véi gid tri du doan vecto chuyén dong thir nhét va
gia tri du doan vecto chuyén dong thtr hai; hosic néu c6 mot chénh léch vecto
chuyén dong, thi st dung chénh léch vecto chuyén dong lam chénh léch vecto
chuyén dong twong Umg véi gid tri du doan vecto chuyén dong thir nhit va dat
chénh léch vecto chuyén dong twong tmg véi gid tri du doan vecto chuyén dong
thir hai 12 0; hodc st dung chénh léch vecto chuyén doéng lam chénh l1éch vecto
chuyén dong tuong Ung voi giéd tri dy dodn vecto chuyén dong thit hai va dat
chénh 1&ch vecto chuyén dong tuong Umg véi gid tri du doan vecto chuyén dong
thir nhit 12 0; hodc str dung chénh 1éch vecto chuyén dong lam chénh 1éch vecto
chuyén dong twong tng véi timg gid tri du doan vecto chuyén dong thir nhét va
gia tri du doan vecto chuyén dong tht hai; hodc xéac dinh, dya trén tuong quan
thiét dat trude, tuong quan gilta chénh 1éch vecto chuyén dong va ting gié tri du
do4n vecto chuyén dong thir nhét va gia tri du dodn vecto chuyén dong thit hai,

va mi héa tuong quan thiét dit trude vao dong bit.

Trong cach thtrc thuc hién tuy chon, phuong phap nay bao gbém: ma héa
s6 luong céc manh thong tin chuyén dong du doan tmg vién trong danh sach thong
tin chuyén dong du dodn (mg vién thanh it nhét mot trong sd thong tin tiéu dé 16p
l4t, théng tin tiéu d& 16p hinh anh va théng tin tiéu dé 16p chudi ma 1a clia dong
bit.

Trong cach thirc thuc hién tuy chon, 36 luong cac manh thong tin chuyén
dong du dodn Umg vién trong danh séch thong tin chuyén dong du doan ng vién
nhé hon sb luong cac manh thong tin chuyén dong trong danh sich thong tin

chuyén dong & ché do két hop.

Trong cach thirc thuc hién tuy chon, khdi hinh 4nh hién tai 12 bit ky don

vi du doan nao cua khdi hinh anh duoc ma hoa hién tai twong Gmg véi dong bit.

Khia canh thir sau trong phuong 4n cua sang ché @& xuét thiét bi dau
cudi ma hoéa video, bao gém: bd clu trac danh sach, dugc cAu hinh dé cAu tric
mot danh sach thong tin chuyén dong du dodn Gng vién clia khéi hinh anh hién
tai, trong do thong tin chuyén dong du dodn mg vién c6 trong danh sich thong
tin chuyén dong du doan Gmg vién la thong tin chuyén dong ctia khéi lién ké véi

khéi hinh anh hién tai trong mién thoi gian hodc mién khong gian; b chon, duge
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c4u hinh dé chon, tir danh sach thong tin chuyén dong du doén tng vién, méanh
thong tin chuyén dong du don Umg vién lam théng tin chuyén dong du doan ctia
khbi hinh anh hién tai dua trén mot vecto chuyén dong ctia khdi hinh nh hién tai
va thu duoc khi uée luong chuyén dong, trong d6 thong tin chuyén dong du doan
bao gém thong tin hinh anh tham chiéu va gia tri du doan vecto chuyén dong; bo
xéc dinh thi nhit, dugc ciu hinh dé xac dinh chi s6 ctia théng tin chuyén dong du
doan Umg vién duoc chon trong danh sach thong tin chuyén dong du doan tng
vién; bd xéc dinh tht hai, duge cdu hinh dé xac dinh tuong quan gifta chénh léch
vecto chuyén dong va gia tri du dodn vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén
dong dy doan; m¢t don vi thu duoc, duge cAu hinh dé thu, dua trén tuong quan
va vecto chuyén dong, chénh 1éch vecto chuyén dong tuong tng véi gia tri du
doan vecto chuyén dong; va bd ma hoa thu nhét, duoc cAu hinh d& m3 hoéa chi sb

va chénh I&ch vecto chuyén dong thanh dong bit.

Trong céch thtc thue hién tiy chon, by x4c dinh tht hai bao gé)m: bo
xéc dinh con thtt nhit, duoc cAu hinh dé xac dinh ché d6 du doan ctia khéi hinh
anh hién tai dua trén thong tin hinh anh tham chiéu, trong d6 ché do du do4n bao
gém du doan mdt chiéu hodc du doan hai chiéu; bod xéac dinh con thir hai, dugc
cAu hinh dé x4c dinh sb luong cac chénh 1éch vecto chuyén dong dua trén ché d6
du doén; va bd xac dinh con thir ba, dugc cAu hinh dé x4c dinh twong quan giita
chénh léch vecto chuyén dong va gié tri du doan vecto chuyén dong dua trén s6

lugng cac chénh léch vecto chuyén dong va thong tin chuyén dong du doan.

Trong cach thirc thuc hién tly chon, b xéac dinh con thr hai duge cau
hinh cu thé dé: néu ché do du doan 1a du doén don huéng, thi xac dinh réng c6
mot chénh 1€ch vecto chuyén dong; hoac néu ché do du doan 1a du doan hai chiéu
va thong tin hinh anh tham chiéu bao gdm sb thir ty hinh anh cta hinh anh tham
chiéu cua khéi hinh anh hién tai, thi x4c dinh sd lwong cac chénh léch vecto
chuyén dong dua trén sb tht tw hinh anh cta hinh anh tham chiéu cta khéi hinh
anh hién tai; hodc néu ché d6 du doan 13 du doan hai chiéu, thi ma héa sb luong
thiét dat trude chénh 1éch vecto chuyén dong thanh it nhét mot trong s6 thong tin
tidu d& 16p 14t, thong tin tiéu d& 16p hinh anh va thong tin tiéu dé 16p chudi ma I
cta dong bit.

Trong cach thtc thyc hién tuy chon, khi xac dinh s6 luong céc chénh

léch vecto chuyén dong dua trén s6 tht tu hinh anh ctia hinh anh tham chiéu cua
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khdi hinh anh hién tai, bo x4c dinh con thtr hai dugc cAu hinh cu thé dé: néu s
thir ty hinh anh ctia hinh anh tham chiéu tht nhat cta khéi hinh anh hién tai lon
hon s6 thi tu hinh anh ctia khdi hinh anh hién tai va s tht ty hinh 4nh cta hinh
anh tham chiu tht hai ctia khdi hinh anh hién tai nhd hon s thi tw hinh &nh cua
khéi hinh anh hién tai, thi x4c dinh ring c6 hai chuyén dong chénh léch
vecto: hodic néu sb thir tu hinh anh ctia mdi hinh anh tham chiéu ciia khdi hinh
anh hién tai 16n hon s6 tht tu hinh anh cta khéi hinh anh hién tai hodc s6 thi tu
hinh anh ctia mai hinh 4nh tham chiéu ctia khéi hinh 4nh hién tai nho hon s6 lugng
hinh anh cta khéi hinh anh hién tai, thi xac dinh ring c6 mot chénh 1éch vecto
chuyén dong.

Trong céch thic thue hién tuy chon, néu ché d6 du doéan 13 dy doén hai
chiéuy, thi thong tin chuyén dong du doan bao gbm hai gia tri dy doan vecto chuyén
dong: gia tri du doan vecto chuyén dong thu nhat va gia tri dy doan vecto chuyén
dong thir hai va bd xéc dinh con thir ba duge céu hinh cu thé dé: néu c6 hai chénh
léch vecto chuyén dong, thi st dung riéng biét hai chénh léch vecto chuyén dong
1am chénh léch vecto chuyén dong tuong (mg véi gia tri du dodn vecto chuyén
dong thtr nhét va gia tri du dodn vecto chuyén dong tht hai; hodc néu c6 mot
chénh 1éch vecto chuyén dong, thi su dung chénh léch vecto chuyén dong lam
chénh léch vecto chuyén dong tuong (mg véi gia tri du dodn vecto chuyén dong
tht nhat va dat chénh l1éch vecto chuyén dong twong Gmg v6i gid tri du doén vecto
chuyén dong tha hai 1a 0; hodc st dung chénh léch vecto chuyén dong lam chénh
l&ch vecto chuyén dong tuong (mg v6i gia tri du doén vecto chuyén dong thir hai
va dit chénh léch vecto chuyén dong tuong tng véi gia tri du doan vecto chuyén
dong thu nhét 12 0; hodc st dung chénh 1éch vecto chuyén dong lam chénh léch
vecto chuyén dong tuong (mg voi timg gid tri du doén vecto chuyén dong thir nhét
va gia tri dy doan vecto chuyén dong thit hai; hodc xéc dinh, dua trén tuong quan
thiét dat trude, tuong quan gilta chénh l&ch vecto chuyén dong va ting gid tri du
doén vecto chuyén dong thi nhét va gia tri du dodn vecto chuyén dong tht hai,

va ma hoa tuong quan thiét dat trudc vao dong bit.

Trong céch thtre thuc hién tuy chon, thiét bi dau cudi bao gém bd ma
hoa thi hai, duoc cdu hinh dé ma héa s6 luong cac manh thong tin chuyén dong
du doan mg vién trong danh sach thong tin chuyén dong du doan Umg vién vao it
nhat mét trong sb thong tin tiéu dé 16p 1at, thong tin tiéu dé 16p hinh 4nh va thong
tin tiéu dé 16p chudi ma 12 cua dong bit.
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Trong cach thuc thuc hién tuy chon, 36 luong cac manh thong tin chuyén
dong du doan ing vién trong danh sach thdng tin chuyén dong du dodn Ung vién
nhé hon s6 luong cdc manh thong tin chuyén dong trong danh sich théng tin
chuyén dong & ché do két hop.

Trong cach thirc thuc hién tiy chon, khoi hinh anh hién tai 12 bét ky don

vi du doan nao ctia khdi hinh dnh duge mé héa hién tai tuong Umg v6i dong bit.

Khia canh thir bay clia cAc phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong tién
luu trit boi may tinh, duoc c4u hinh d8 luu trit cac 1énh phan mém may tinh dugc
st dung ¢ khia canh thtr nhét va khia canh tht tu, trong d6 1énh ph?m mém may
tinh nay bao gdm mot chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac khia canh duge
d& cap o trén.

Can hiéu rang cac giai phéap k¥ thuét ¢ khia canh thi hai dén khia canh
thir bay cua cac phuong 4n cta sang ché 14 phu hop véi cac giai phap k§ thuat
trong khia canh thir nhét cta cac phuong 4n cla sang ché va thu duoc c4c hiéu

ung co6 loi la gidng nhau. Chi tiét khong dugc mo ta & day mot 1an nita.

Can biét tr cc giai phap k¥ thuat dugc d& cAp & trén rang cac phuong
4n cua sang ché co cac uu diém sau: Trong c4c phuong an cla sang ché, thong tin
hinh anh tham chiéu cta khéi lién k& duoc lay va dugce stt dung lam thong tin hinh
anh tham chiéu cta hinh anh hién tai khdi. Ddi véi vecto chuyén dong, vecto
chuyén dong cta khéi lidn k& duoc st dung dé du doén vecto chuyén dong clia
khéi hinh 4nh hién tai va chénh léch vecto chuyén déng dugc chuyén dbi dé higu
chinh gié tri du doan vecto chuyén dong, dé dat dugc do chinh xé4c twong dbi cao
clia vecto chuyén dong. Ngoai ra, chénh léch vecto chuyén dong dugc xac dinh
hiéu qua hon dua trén tuong quan gifta chénh léch vecto chuyén dong va gia tri
du doan vecto chuyén dong, do do tiét kiém cac bit truyén. Cin biét ring viéc
thuc hién cac phuong an cuia sang ché c6 thé 1am giam thong tin can dugc chuyén

trong truong hop c6 cung chét luong video, do d6 tiét kiém bit truyén cu thé.
M6 ta vén tit cac hinh vé

DPé md ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong dn cia sang ché mot
cach rd rang hon, phan sau ddy md ta ngan gon cdc hinh v& di kém can thiét dé
mo ta cac phuong an. RS rang, cac hinh v& di kem trong phan mo ta sau day chi

thé hién mot sd phuong an clia sang ché va nhiing ngudi ¢6 hiéu biét trung binh
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trong linh vuc k¥ thuat c6 thé dan ra céc hinh v& khéc tir cac hinh v& di kém nay

ma khéng can no luc sang tao nao.

Fig.1 1a luu db gian luge cta phuong phép giai ma video dugc boc 16
trong phuong an cla sang ché;

Fig.2 12 so do cau triic gian lugc cua thiét bi dau cudi giai ma video dugc
boc 16 trong phuong an cta sang che;

Fig.3 1a so do cau tric gian lugce cua thiét bi dau cudi giai mé video khac
dugc boc 16 trong phuong an ciia sang ché;

Fig.4 1a Iuu d6 gian lugc ctia phuong phap ma hoéa video dugc boc 10

trong phuong an cua sang ché;

Fig.5 14 so do cau truc gian lugc ctia thiet bi dau cudi ma hoa video duogc

boc 16 trong phuong an cua sang che;

Fig.6 12 so do cau trac gian lugc clia thiet bi dau cudi ma hoa video khac

dugc boc 10 trong phuong an cia sang ché;

Fig.7 la so do cAu tric gidn lugc ctia thiét bi ma hoa/giai mé video hodc

thiét bi dién tir duoc boc 16 trong phuong 4n clia sang ché; va

Fig.8 12 so do cau truc gian luge cua hé thong mé hoa/giai ma video
duoc boc 16 trong phuong an ctia sang che.

4
A

MO ta chi tiét sang ché

Pé khién cac muc dich, giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua cta sang ché 1
rang hon, phan sau day con mo ta sng ché mot cach chi tiét dua vao cac hinh v&
di kém. R& rang 13, cdc phuong an duge mo ta chi 1a mot vai phuong an ma khong
phai 13 tat ca cdc phuong 4n cua sang ché. T4t ca cac phuong 4n khic dugc thuc
hién béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt dya trén cac phuong
4n cua sang ché ma khong can ¢ ging sang tao nao s& nam trong pham vi bao hd

cua sang ché.

Trong ban mo ta, yéu cau bao ho, va hinh v& kém theo cua sang ché, cac thuat
ngit "thtr nhat", "tht hai", va loai tvong ty nhdm muc dich phan biét gitta cdc dbi
tuong khac nhau nhung khong can thiét chi bao thtt tu cu thé. Ngoai ra, cac thuat
ngft "bao gom” va "co", va bét ky cai bién nao khac cuia nd déu nham muc dich la

su bao gdm khong loai trir. Vi dy, quy trinh, phuong phap, hé théng, san phém,
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hodc thiét bi ma bao g@)m mot loat cac budc hodc cac bd phan khong bi giéi han
& cac bude hodc cac bd phan dugc liét k&, ma mot cach tuy chon con bao gém
bude hodc bd phan khong duoc liét ké, hodc mot cach tiy chon con bao gém budc

hodc bd phan riéng khéc ciia quy trinh, phwong phap, hodc thiét bi.

Cac phuong an cua sang ché dé xuét phuwong phap ma hoéa video, phuong
phap gidi ma video, va thiét bi ddu cudi, dé giam thong tin va can duoc truyén tai
trong truong hop co cung chét luogng video, nho dé tiét kidém céc bit truyén cu thé.
Chi tiét duogc mb ta riéng biét dudi day.

Fig.1 1a luu dd gian luge ctia phuong phap giai ma video duogc boe 16 trong
phuong 4n cua sang ché. Phuong phap giai ma video dugc thé hién trén Fig.1 c6

thé bao gdm cac budc sau day.

101. Thu, tir ludng bit, chi 36 cta thong tin chuyén dong du doéan cua khéi

hinh 4nh hién tai trong danh sach thong tin chuyén dong du doan tng vién.

Trong phuong an nay cua sang ché, thong tin chuyén dong dy doan bao gdm
thong tin hinh anh tham chiéu va gié tri du dodn vecto chuyén dong, va thong tin
chuyén dong du dodn tng vién trong danh sich thong tin chuyén dong du doan
g vién la thong tin chuyén dong cua khéi 1ién k& v6i khéi hinh anh hién tai trong
mién thoi gian hodc mién khong gian.

Trong phuong an nay cua sang ché, khéi hinh anh hién tai cd thé 1a bat ky
don vi du doan nao cua khéi hinh anh can duoc tai ciu tric hién tai tuong tmg voi
ludng bit. Trong mdt vai phuong én cla sang ché, khdi hinh anh hién tai c6 thé
con 13 bét ky don vi bién dbi hogc don vi giai mi cta khoi hinh anh can duoc tai
cAu tric hién tai tuong tmg voi ludng bit. Piéu nay khong bi giéi han

S6 luong cac manh thong tin chuyén dong du doén Umg vién trong danh sach
thong tin chuyén déng du dodn tmg vién c6 thé dugc thu tir it nhat mot trong sd
thong tin tiéu dé 16p lat, thong tin tiéu d& 16p hinh anh, va thong tin tiéu dé 16p
chudi ma 1a cua ludng bit.

Ngoai ra, s6 lugng cac manh thong tin chuyén dong dy doan tng vién trong
danh sach thong tin chuyén dong dy doan tng vién nhé hon s6 luong cac manh
thong tin chuyén dong trong danh sach thong tin chuyén dong trong ché do sap
nhap. Ché do sap nhép 1a phuong phép du doén lién déi theo chuan ma hoa video
hiéu qua cao (High Efficiency Video Coding, HEVC). Trong ché do sap nhap,
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manh thong tin chuyén dong ctia khéi lién k& v6i khdi hinh anh hién tai duge chon
truc tiép tir danh sach thong tin chuyén dong dé chi dinh thong tin chuyén déng
ctia khdi hinh anh hién tai, va c6 sé luong tuong ddi 16n cac manh théng tin chuyén
dong trong danh sach thong tin chuyén dong. Tuy nhién, trong phuong an ndy cua
sang ché, sb lugng cac manh thong tin chuyén dong du doéan Umg vién trong danh
sach thong tin chuyén dong du doén Umg vién nho hon s6 lugng cac manh thong
tin chuyén dong trong danh sach thong tin chuyén dong trong ché d6 sap nhap, dé

lam giam do phuc tap tinh toan.

102. Truy van danh sach théng tin chuyén dong du dodn Ung vién dua trén
chi sb, va str dung thong tin chuyén dong du doan ung vién dugc tim théy lam

thong tin chuyén dong du doan.

Théng thuong, c6 kha ning cao la thong tin hinh anh tham chiéu cta cac
khéi hinh anh 1ién ké hoan toan giéng nhau trong khi cac vecto chuyén dong ctia
cac khéi hinh anh lién ké thudng c6 chit chénh 1éch. Do d6, trong phuwong 4n nay
clia sng ché, thong tin chuyén dong du doan Umg vién duoc tim thay duoc st
dung lam thong tin chuyén dong du doén, va chénh 1éch vecto chuyén dong ciing
duge thu dé hiéu chinh gid tri dy doan vecto chuyén dong c6 trong thong tin
chuyén dong du doén, dé thu vecto chuyén dong tuong ddi chinh x4c cta khoi
hinh anh hién tai.

103. Xac dinh tuong quan gifta chénh léch vecto chuyén dong va gid tri du
doan vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén dong du doén, va thu chénh
1&ch vecto chuyén dong tur ludng bit.

Trong cach thuc hién tiy chon, tuong quan gitta chénh léch vecto chuyén
dong va gia tri du doan vecto chuyén dong c6 thé duogc xéac dinh dua trén thong
tin chuyén dong dy doén theo cach thirc sau day:

xac dinh ché do du doan cta khéi hinh anh hién tai dua trén thong tin hinh
anh tham chiéu, trong do6 ché do du doan bao gém du doan mot chiéu hodc du
do4n hai chiéu; ‘

x4c dinh s6 luong cac chénh 1éch vecto chuyén dong dua trén ché d6 du
doan; va

xac dinh tuong quan gitta chénh Iéch vecto chuyén dong va gia tri du doan

vecto chuyén dong dua trén s6 luong cac chénh 1éch vecto chuyén dong va thong
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tin chuyén dong du doan.

Trong cach thirc thuc hién x4c dinh tvong quan giita chénh léch vecto chuyén
dong va gia tri du doan vecto chuyén dong, budc xac dinh s6 luong céc chénh
léch vecto chuyén dong dua trén ché d6 du doan co thé dugc thuc hién theo cach

thirc sau day:

néu ché do du doan 1a du dodn mot chiéu, thi xac dinh rang c6 mot chénh

1&ch vecto chuyén dong; hodc

néu ché do du dodn 14 du doan hai chidu, va thong tin hinh anh tham chiéu
bao gdm s6 thi tuw hinh anh cta hinh anh tham chiéu, thi xéc dinh s6 lugng céc
chénh léch vecto chuyén dong dua trén s6 thir ty hinh anh ctia hinh 4nh tham chiéu
ctia khdi hinh anh hién tai; hodc

néu sb th tu hinh anh c@a hinh anh tham chiéu tht nhat cia khoi hinh anh
hién tai 16n hon sb tht ty hinh anh ctia khéi hinh anh hién tai, va so tht tu hinh
anh cia hinh anh tham chiéu tht hai ctia khéi hinh 4nh hién tai nhé hon s6 thé tu
hinh anh ctia khdi hinh anh hién tai, thi xac dinh réng cO hai chénh 1éch vecto
chuyén dong; hodc néu sd tht tu hinh anh cia mdi hinh anh tham chiéu cua khéi
hinh anh hién tai 16n hon s6 thtt tu hinh anh cta khdi hinh anh hién tai, hogc s
thi tu hinh anh ctia mdi hinh 4nh tham chiéu ctia khéi hinh anh hién tai nh6 hon
s6 thir tu hinh anh ctia khéi hinh anh hién tai, xac dinh rdng c6 mot chénh l1&ch

vecto chuyén dong; hoac

Néu ché d6 du doan 13 du doén hai chidu, thi thu nhén s6 lugng céc chénh
1&ch vecto chuyén dong tir it nhit mot trong sd ludng bit clia khéi hinh anh hién
tai, va thong tin tiéu dé 16p 14t, thong tin tiéu d& 16p hinh anh, va thong tin tiéu dé
16p chudi ma 1a cua ludng bit.

Sau khi s luong cac chénh léch vecto chuyén dong dugc thu, twong quan
gitta chénh léch vecto chuyén dong va gia tri du doan vecto chuyén dong c6 thé

duoc xéc dinh theo cach thic sau day:

néu ché d6 du doén 13 du doan hai chiéu, thi thong tin chuyén dong du doan
bao gom hai gié tri du doan vecto chuyén dong: gia tri dy doan vecto chuyén dong
thtr nhét va gia tri dy doan vecto chuyén dong thu hai, va

néu c6 hai chénh léch vecto chuyén dong, thi st dung riéng biét hai chénh

1&ch vecto chuyén dong lam cac chénh léch vecto chuyén dong tuong ing véi gia
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tri du dodn vecto chuyén dong thir nhét va gia tri du doén vecto chuyén dong thir
hai; hoac

néu c6 mot chénh léch vecto chuyén dong, thi st dung chénh léch vecto
chuyén dong lam chénh léch vecto chuyén dong tuong Ung véi gid tri du doan
vecto chuyén dong thtr nhét, va dit chénh léch vecto chuyén dong twong tmg véi
gia tri du doan vecto chuyén dong thtr hai 13 0; hodc str dung chénh léch vecto
chuyén dong lam chénh léch vecto chuyén dong tuong Ung véi gid tri du doan
vecto chuyén dong tht hai, va dat chénh léch vecto chuyén dong tuong tmg v6i
gia tri du doan vecto chuyén dong tht nhét 14 0; hodc s dung chénh 1éch vecto
chuyén dong lam chénh 1éch vecto chuyén dong twong tng voi mdi trong sb gia
tri du doan vecto chuyén dong tht nhét va gia tri du doan vecto chuyén dong thi
hai: hodc thu, tir ludng bit, thong tin chi béo chénh 1éch vecto chuyén dong tuong
Ung voi gia tri du doan vecto chuyén dong th nhét hoic chi bdo chénh léch vecto
chuyén dong tuong Ung véi gia tri dy doan vecto chuyén dong thir hai, va xéc
dinh twong quan gitta chénh léch vecto chuyén dong va gia tri du doan vecto

chuyén dong dua trén thong tin dugc thu,

Cén luu ¥ rang trong céach thirc thyc hién kha thi, chénh 1éch vecto chuyén
dong dugc st dung lam chénh l€ch vecto chuyén dong tuong tng voi moi gid tri
du doan vecto chuyén dong thir nhét va gia tri du doan vecto chuyén dong thu
hai. N6i cach khac, chénh léch vecto chuyén dong dugc st dung lai. Diéu nay tiét

kiém viéc tiéu thu dé ma héa chénh léch vecto chuyén dong va cai thién hiéu qua.

104. Thém gia tri du doan vecto chuyén dong va chénh 1éch tuong tmg clia
vecto chuyén dong dua trén twong quan d8 thu vecto chuyén dong ctia khéi hinh
anh hién tai.

Trong phuong an ndy cua sang ché, gia tri du doan vecto chuyén dong va
chénh 1éch tuong tng cua vecto chuyén dong dugc thém, dé d6 dich cua gia tri
du doan vecto chuyén dong co thé duoc hiéu chinh, va vecto chuyén dong cua
khéi hinh anh hién tai c6 thé duoc luu trit tvong ddi chinh xéc.

Cén biét ring theo phuong phap giai mé video dugc mo ta trén Fig.1, vecto
chuyén dong ctia khdi hinh anh hién tai c6 thé dugc luu trit twong d6i chinh xéc,
va do d6 video dau ra c6 chit lugng twong dbi cao trong truong hop cé cung ty 1€
bit.
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Fig.2 1a so dd ciu trac gian lugc clia thiét bi dau cudi giai ma video dugc bde
10 trong phuong &n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét b dau cubi
bao gém: bo xir Iy 201 va bd nhé 202. B nhé 202 ¢6 thé duogc cAu tric dé luu trit
bo nhé dém dugc yéu ciu bai bo xir 1y 201 dé thuc hién x 1y dit lidu, va cé thé
con duoge cu tric dé cung cép dir liéu duoc goi ra boi bd xir Iy 201 dé thuc hién

xt ly dir 1iéu va cung cap khong gian Iuu trit cho dir liéu két qua dugc thu.

Trong phuong an nay cia sang ché, bo xur ly 201 dugc cAu trac dé thuc hién
céc hoat dong sau bing céch goi ra ma chuong trinh duge luu trit trong bo nho
202:

thu, tir ludng bit, chi sb clia théng tin chuyén dong du doan ciia khoi hinh
anh hién tai trong danh sach thong tin chuyén dong du doan Umg vién, trong do6
thong tin chuyén dong du doan bao gom thong tin hinh anh tham chiéu va gid tri
du doan vecto chuyén dong, va thong tin chuyén dong du doan ung vién trong
danh sach thong tin chuyén dong du dodn Gmg vién la thong tin chuyén dong ctia
khi 1idn k& v6i khdi hinh anh hién tai trong mién thoi gian hodc mién khong gian;

truy van danh sach thong tin chuyén dong du doan tng vién dua trén chi s0,
va str dung thong tin chuyén dong du doan tng vién duge tim thay lam thong tin

chuyén dong du doén.

xéac dinh tuong quan gitta chénh 1éch vecto chuyén dong va gia tri du doan
vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén dong du doén, va thu chénh léch

vecto chuyén dong tur ludng bit; va

thém gia tri dy doéan vecto chuyén dong va chénh 1éch tuong tng ctia vecto
chuyén dong dua trén tuong quan @8 thu vecto chuyén dong clia khéi hinh anh
hién tai.

Theo thiét bi diu cudi mé hoéa video duge mé ta trén Fig.2, vecto chuyén
d6ng ctia khéi hinh anh hién tai c6 thé duge luu trit twong déi chinh xéc, va do d6

video dau ra c6 chét lugng tuong dbi cao trong trudong hop cd cung ty 18 bit.
Fig.3 la so dd ciu trac gian luge cua thiét bi dAu cudi giai ma video khac
duoc boc 10 trong phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi
dAu cudi c6 thé bao gom:
b thu thit nhit 301, duge cAu tric dé: thu, tir ludng bit, chi sb ctia thong tin

chuyén dong du doén cta khdi hinh anh hién tai trong danh sach thong tin chuyén
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dong du doan mg vién, trong d6 thong tin chuyén dong du doan bao gbm théng
tin hinh 4nh tham chiéu va gié tri du doan vecto chuyén dong, va thong tin chuyén
dong dur doan tng vién trong danh sach thong tin chuyén dong du don ung vién
la thong tin chuyén dong ctia khdi lidn k& v6i khéi hinh anh hién tai trong mién

thoi gian hodc mién khong gian;

b6 truy van 302, duoc cAu triic dé: truy van danh séch théng tin chuyén dong
du doan ng vién dua trén chi s6, va str dung thong tin chuyén dong du doan tmg

vién dugc tim théy lam thong tin chuyén dong du doan;

bd xac dinh 303, dugc cAu tric dé xac dinh tuong quan gifta chénh léch vecto
chuyén dong va gié tri du dodn vecto chuyén dong dya trén thong tin chuyén dong
du doan;

bd thu thir hai 304, duoc chu tric dé thu chénh léch vecto chuyén dong tu

ludng bit; va

bd thao tac 305, duoc cAu trac dé thém gia tri dy dodn vecto chuyén dong va
chénh léch tuong Ung cua vecto chuyén dong dya trén tuong quan dé thu vecto

chuyén dong cua khdi hinh anh hién tai.

Theo thiét bi diu cudi mi hoa video duge md ta trén Fig.3, vecto chuyén
dong cta khéi hinh anh hién tai c6 thé duoc luu trit twong dbi chinh xéc, va do d6

video dau ra c6 chét lugng tuong ddi cao trong truong hop co cung ty 1€ bit.

Fig.4 1 luu db gidn luge ciia phuong phdp mé hoa video dugc boc 10 trong
phuong an cua sang ché. Phuong phap ma héa video dugc thé hién trén Fig.4 c6

thé bao gdm céc budc sau day.

401. Chu trac danh sach théng tin chuyén dong du doan Umg vién cta khéi
hinh anh hién tai, trong d6 thong tin chuyén dong du doan Umg vién c6 trong danh
sach thong tin chuyén dong dy doan tng vién la thong tin chuyén dong cia khéi
lidn k& v6i khéi hinh anh hién tai trong mién thoi gian hodc mién khong gian.

Trong phuong 4n ndy ciia sang ché, khéi hinh anh hién tai 1a bét ky don vi
du doan nao cua khéi hinh 4nh can dugc ma hoa hién tai twong Ung véi ludng bit.
Trong mdt vai phuong én cta séng ché, khéi hinh anh hién tai c6 thé con 13 bt
ky don vi bién ddi hodc don vi gidi ma ctia khéi hinh énh can duge ma héa hién
tai tuong Gng voi ludng bit. Piéu nay khong bi gidi han

Trong cach thuc hién tiy chon, $6 lugng cac manh thong tin chuyén dong du
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doan Umg vién trong danh sach thong tin chuyén dong du dodn ng vién c6 thé
dwoc ma héa thanh it nhat mot trong 34 théng tin tidu dé 16p 14t, thong tin tiéu dé
16p hinh anh, va thong tin tiéu dé 16p chudi ma 1a ctia ludng bit.

Ngoai ra, s6 luong cdc manh thong tin chuyén dong du doan ng vién trong
danh séch thong tin chuyén dong du doan ing vién nhé hon sd lugng cac manh
thong tin chuyén dong trong danh sach thong tin chuyén dong trong ché do sap
nhap. Ché do sap nhap 1a phuong phap du doan lién d6i theo chuan ma hoa video
hiéu qua cao (High Efficiency Video Coding, HEVC). Trong ché @6 sap nhap,
manh thong tin chuyén dong cua khi lidn k& véi khdi hinh anh hién tai duoc chon
tryc tiép tir danh séch thong tin chuyén dong dé chi dinh thong tin chuyén dong
ctia khéi hinh anh hién tai, va c6 sé lugng tuong d6i 16n cac méanh thong tin chuyén
dong trong danh sach thong tin chuyén dong. Tuy nhién, trong phuong an nay cua
sang ché, s6 luong cac manh thong tin chuyén dong du doén Gng vién trong danh
sach thong tin chuyén dong du doan mg vién nho6 hon s6 luong cdc manh thong
tin chuyén dong trong danh sach thong tin chuyén dong trong ché do sap nhap, dé

lam giam do phtec tap tinh toan.

402. Chon, tir danh sach thong tin chuyén dong du doan ung vién, manh
thong tin chuyén dong du dodn ng vién lam thong tin chuyén dong du doan cta
khéi hinh anh hién tai dua trén vecto chuyén dong ma la cua khdi hinh anh hién
tai va duoc thu trong khi udc luong chuyén dong, va xé4c dinh chi s6 cia thong tin
chuyén dong du doan tmg vién duge chon trong danh sach thong tin chuyén dong
du doan Ung vién, trong d6 thong tin chuyén dong du doan bao gdm thong tin

hinh anh tham chiéu va gia tri dy dodn vecto chuyén dong;

Trong phuong an ndy cia sang ché, udc luong chuyén dong dugc thuc hién
trén khdi hinh anh hién tai bang cach sir dung thong tin chuyén dong ctia khéi lién
ké. Trong cach thuc hién tly chon, céc vi tri ctia cac vecto chuyén dong duogc thu
trong khi udc lugng chuyén dong, va vecto chuyén dong c6 céac tdn hao ty 18 bién

dang nho nhat dugc chon lam vecto chuyén dong cua khdi hinh anh hién tai.

Trong céach thirc thuc hién kha thi, thong tin chuyén dong dy doan mg vién
trong danh sach thong tin chuyén dong du doan tng vién di qua, va mdi manh
thdng tin chuyén dong dy doan tmg vién dugc st dung lam thong tin chuyén dong
dur doén ctia khéi hinh anh hién tai dé tinh ton cac ton hao ty 18 bién dang, dé

chon manh thong tin chuyén dong du doén g vién c6 cac tdn hao ty 18 bién dang
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nhé nhét lam thong tin chuyén dong du doan cua khdi hinh anh hién tai.

403. X4c dinh tuong quan gifra chénh léch vecto chuyén dong va gia tri du

doan vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén dong du doén;

Trong phuong an nay cua sang ché, tvong quan gitta chénh 1éch vecto chuyén
dong va gia tri dy doan vecto chuyén dong c6 thé dugc xac dinh theo cach thic
sau day:

xéac dinh ché d6 du dodn ca khéi hinh anh hién tai dya trén théng tin hinh
anh tham chiéu, trong d6 ché dd du doan bao gém du doan mot chiéu hodc du
do4n hai chiéu;

x4c dinh sb lugng cac chénh 1éch vecto chuyén dong dua trén ché @6 du
doan; va

xac dinh twong quan gitta chénh 1éch vecto chuyén dong va gia tri du doan
vecto chuyén dong dua trén s6 luong cac chénh 1éch vecto chuyén dong va thong

tin chuyén dong du doan.

Viéc xac dinh s6 lugng cac chénh léch vecto chuyén dong dua trén ché o

du doén co thé dugc thuc hién theo cach thirc sau day:

néu ché do du doan la du doan mot chiéu, thi x4c dinh rang c6 mot chénh

léch vecto chuyén dong; hozic

néu ché do du doan 13 du doan hai chidu, va thong tin hinh anh tham chiéu
bao gdm s6 thit tu hinh anh ctia hinh anh tham chiéu ctia khoi hinh nh hién tai,
thi x4c dinh sb luong cac chénh 1éch vecto chuyén dong dua trén s6 tht tu hinh
anh cta hinh anh tham chiéu cta khéi hinh anh hién tai; hodc

néu sé thit tw hinh anh ctia hinh anh tham chiu thir nhét ctia khoi hinh anh
hién tai 16n hon sb th ty hinh anh cta khdi hinh anh hién tai, va s6 thi tu hinh
anh ciia hinh anh tham chiéu thi hai ctia khéi hinh anh hién tai nho hon s6 th tw
hinh anh cta khéi hinh anh hién tai, thi xac dinh rang c6 hai chénh léch vecto
chuyén dong; hodc néu sb thit tu hinh anh cia mi hinh anh tham chiéu cta khéi
hinh anh hién tai 16n hon sé thér ty hinh anh ctia khoi hinh anh hién tai, hogc sd
th(r tu hinh anh cua mdi hinh anh tham chiéu ctia khdi hinh anh hién tai nhd hon
s6 th tu hinh anh cia khéi hinh anh hién tai, thi x4c dinh rang c6 mot chénh léch

vecto chuyén dong; hodc
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néu ché d6 du doan 13 du doan hai chiéuy, thi ma héa s6 lugng cac chénh 1éch
vecto chuyén dong dugc thiét dit trude cho {t nhit mot trong s6 ludng bit ctia khdi
hinh anh hién tai, va thong tin tiéu d& 16p 14t, théng tin tiéu € 16p hinh anh, va
thong tin tiéu dé 16p chudi ma 1a cta ludng bit.

Sau khi sb luong cac chénh 1éch vecto chuyén dong dugc xéc dinh, twong
quan gitta chénh léch vecto chuyén dong va gia tri du doan vecto chuyén dong c6

thé duoc x4c dinh theo cach thirc sau day:

néu c6 hai chénh 1&ch vecto chuyén dong, thi sit dung riéng biét hai chénh
1&ch vecto chuyén dong 1am céc chénh léch vecto chuyén dong tuong ing v6i gia
tri du doén vecto chuyén dong thu nhét va gié tri du doan vecto chuyén dong thir
hai; hodc

néu c6 mot chénh léch vecto chuyén dong, thi st dung chénh léch vecto
chuyén dong lam chénh léch vecto chuyén dong tuong tng véi gid tri du doan
vecto chuyén dong thtr nhét, va dat chénh léch vecto chuyén dong tuong tmg v&i
gia tri du doan vecto chuyén dong thir hai 1a 0; hodc st dung chénh léch vecto
chuyén dong lam chénh léch vecto chuyén dong twong Gmg vdi gid tri dy doan
vecto chuyén dong thtt hai, va dat chénh 1éch vecto chuyén dong tuong tng véi
gid tri du doan vecto chuyén dong thir nhét 1a 0; hogc sir dung chénh lgch vecto
chuyén dong lam chénh 1éch vecto chuyén dong tuong tmg v6i mdi gia tri du doan
vecto chuyén dong thir nhét va gia tri dy doan vecto chuyén dong tht hai; hodc
xéac dinh, dya trén tuong quan dugc thiét dit trudce, twong quan gitta chénh léch
vecto chuyén dong va mdi gié tri du doan vecto chuyén dong thir nhét va gié tri
du doan vecto chuyén dong thtr hai, va ma hoa tuong quan duoc thiét dat trude
vao ludng bit.

Cén luu ¥ rang trong cach thirc thyc hién kha thi, chénh 1éch vecto chuyén
dong duoc st dung lam chénh 1€ch vecto chuyén dong tuong (mg v6i moi gia tri
du doén vecto chuyén dong th(r nhét va gia tri du doan vecto chuyén dong thir
hai. Noi cach khéc, chénh 1éch vecto chuyén dong dugc su dung lai. Diéu nay tiét
kiém viéc tiéu thu dé ma hoa chénh 1éch vecto chuyén dong va cai thién hiéu qua.

404. Thu, dua trén tuong quan va vecto chuyén dong, chénh léch vecto

chuyén dong tuong ing véi gid tri du doan vecto chuyén dong.

Vecto chuyén dong cua khéi hinh anh hién tai dugc x4c dinh trong budc 402,
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va do d6 chénh léch vecto chuyén dong tuong Umg voéi gia tri du doan vecto
chuyén dong co thé duoc thu béang céach trir gia tri du doén vecto chuyén dong cho
vecto chuyén dong ctia khoi hinh anh hién tai.

405. M4 héa chi s6 va chénh léch vecto chuyén dong vao ludng bit.

CAn biét ring theo phuong phap ma hda video dugc mo ta trén Fig.4, chi chi
s6 va chénh léch vecto chuyén dong can dugc truyén trong ludng bit, va thong tin
chuyén dong ctia khéi hinh anh hién tai ¢6 thé duge luu trit & dau giai ma. Do do,
ty 1€ bit cu thé c6 thé dugc luu lai bang cach st dung phuong phap trong truong

hop c6 cling chét lugng video.

Fig.5 1a so dd cAu trac gian luge ctia thiét bi diu cudi ma hoa video duge boe
10 trong phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi dau cudi
bao gdm: bo xir Iy 501 va bd nhé 502. B nhé 502 c6 thé dugc cau tric dé Tuu trir
b6 nhé dém duoc yéu cu bsi bd xit Iy 501 dé thuc hién xir 1y dit liéu, va c6 the
con duoc cAu tric dé cung cap dit lidu dugc goi ra boi bd xir Iy 501 dé thuc hién

xu ly dit liéu va cung cap khong gian luu trt cho dir liéu két qua duoc thu.

Trong phuong &n nay cua sang ché, bo xir 1y 501 dugc chu tric dé thuc hién
c4c hoat dong sau bang cach goi ra ma chuong trinh dugc luu trlt trong bd nhé
502:

cAu truc danh sach thong tin chuyén déng du doan Ung vién cla khéi hinh
anh hién tai, trong d6 thong tin chuyén dong du dodn Umg vién cé trong danh sach
thong tin chuyén dong du dodn tng vién 1a thong tin chuyén dong cua khéi lién

k& v6&i khdi hinh anh hién tai trong mién thoi gian hodc mién khong gian.

chon, tir danh sach thong tin chuyén dong du doan ng vién, manh thong tin
chuyén dong du doan mg vién 1am thong tin chuyén dong du dodn cia khéi hinh
anh hién tai dua trén vecto chuyén dong ma la cua khéi hinh anh hién tai va dugc
thu trong khi udc lugng chuyén dong, va xéac dinh chi sd cua thong tin chuyén
dong dy doan tmg vién dugc chon trong danh sach thong tin chuyén dong du doén
g vién, trong d6 thong tin chuyén dong du doén bao gbm thong tin hinh anh

tham chiéu va gia tri du doén vecto chuyén dong;

xac dinh twong quan gitta chénh léch vecto chuyén dong va gia tri dy doan

vecto chuyén dong duya trén thong tin chuyén dong du dodn;

thu, dua trén tuong quan va vecto chuyén dong, chénh léch vecto chuyén
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dong tuong tmg voi gid tri du doan vecto chuyén dong; va
mé hoa chi sé va chénh léch vecto chuyén dong vao ludng bit.

CAn biét ring theo thiét bi du cudi ma hoa video dwoc md ta trén Fig.5, chi
chi s6 va chénh léch vecto chuyén déng can duoc truyén trong ludng bit, va thong
tin chuyén dong cta khéi hinh anh hién tai ¢6 thé duge luu trit & dau giai ma. Do
d6, ty 18 bit cu thé c6 thé dugc luu lai bang cach st dung phuong phép trong
truong hop co6 cung chét luong video.

Fig.6 la so dd cAu tric gian luge cua thiét bi dAu cubi m4 hoa video khic
duoc boc 10 trong phuong an cla sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi

dau cuoi c6 thé bao gom:

bd céu trac danh sach 601, duoc cAu tric dé cu trac danh sach thong tin
chuyén dong du dodn tmg vién cta khoi hinh anh hién tai, trong d6 thong tin
chuyén dong du doan Umg vién c6 trong danh séch thong tin chuyén dong du doan
Ung vién la thong tin chuyén dong ctia khéi 1ién k& v6i khdi hinh anh hién tai trong
mién thoi gian hodc mién khong gian;

bd lua chon 602, dugc cAu tric dé chon, tir danh sach thong tin chuyén dong
du doan Ung vién, manh thong tin chuyén dong du doén tng vién 1am thong tin
chuyén dong dyu doan cua khdi hinh anh hién tai dua trén vecto chuyén dong ma
12 ctia khdi hinh anh hién tai va duge thu trong khi uwéc luong chuyén dong, trong
d6 thong tin chuyén dong du doén bao gdm théng tin hinh anh tham chiéu va gia

tri du doan vecto chuyén dong;

bo xéc dinh thir nhit 603, duge clu triic dé xac dinh chi s6 cua thong tin
chuyén dong du doan Umg vién dugc chon trong danh sach thong tin chuyén dong
du doan ung vién; '

bd x4c dinh th hai 604, dugc cAu tric dé x4c dinh tuong quan gifta chénh
lach vecto chuyén dong va gia tri du doan vecto chuyén dong dua trén thong tin

chuyén dong du doén;

bd thu 605, dugc cu tric dé thu, dua trén twong quan va vecto chuyén dong,
chénh léch vecto chuyén dong tuong Gng véi gid tri du doén vecto chuyén dong;
va

bd ma hoéa thtr nhét 606, duoc cAu trac dé ma hoa chi sb va chénh l1éch vecto

chuyén dong vao ludng bit.
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Cén biét ring theo thiét bi diu cubi ma héa video dugc mo ta trén Fig.6, chi
chi s6 va chénh léch vecto chuyén dong can duoc truyeén trong ludng bit, va thong
tin chuyén dong ctia khdi hinh &nh hién tai c6 thé duoc luu trit & d4u giai mi. Do
do, ty 18 bit cu thé co thé duoc luu bang cach st dung phuong phép trong truong
hop c6 cung chét lugng video.

Fig.7 la so d6 cu tric gian luge cla thiét bi ma hoa/giai ma video hodc thiét
bi dién tir 50 dugce boc 16 trong phuong én cua sang ché. Thiét bi hoic thiét bi dién
tr ¢c6 thé duoc tich hop vao trong bd ma hoa giai ma trong cdc phuong an cua

sang ché. Chi tiét duge mo ta dudi day.

Thit bi dién tir 50 c6 thé 13, vi dy, thiét bi dAu cudi di dong hogc thiét bi
nguoi dung trong hé théng truyén thong khong day. Can hiéu rang cac phuong 4n
clia séng ché c6 thé duoc thuc hién trén bt ky thiét bi dién ti hogc thiét bj no
ma c6 thé cAn ma héa va giai mé, hodc ma hoa, hodc giai ma hinh anh video.

Thiét bi 50 c6 thé bao gém v 30 ma dugc st dung dé bao vé thiét bi va duoc
tich hop vao thiét bi. Thiét bi 50 c6 thé con bao gdm man hinh 32 ¢6 dang man
hinh hién thi tinh thé 16ng. Trong céc phuong 4n khéc ctia sang ché, man hinh hién
thi c6 thé 13 cong nghé man hinh thich hop dé hién thi hinh anh hogc video. Thiét
bi 50 ¢6 thé con bao gdm ban phim 34. Trong cac phuong 4n khic cua sang ché,
bét ky dir liéu hodc co c4u giao dién nguoi dung nao khéac co thé dugc sur dung.
Vi dy, giao dién nguoi dung cé thé duoc thuc hién duéi dang ban phim 4o hodc
hé théng nhép dit liéu c6 thé dugce thyc hién dudi dang bo phan clia man hinh cam
{mg cham. Thiét bi c6 thé bao gdm micrd 36 hodc bat ky thiét bj dau vao audio
thich hop ndo, v thiét bi du vao audio c6 thé la dau vao tin hiéu k¥ thuat s6 hodc
tuong tu. Thiét bi 50 ¢6 thé con bao gdm thiét bi dAu ra audio sau déy. Thiét bi
dau ra audio trong phuong an nay cla sang ché c6 thé 1a bét ky trong so tai nghe
38, loa, két ndi dau ra audio tuong tu, hodc két ndi dau ra audio k¥ thuat s6. Thiét
bi 50 c6 thé ciing bao gdm pin 40. Trong céc phuong an khéc cla sang ché, thiét
bi c6 thé duoc cAp nang lwong béi thiét bj cAp ning luong thich hop bat ky chang
han nhu pin mét troi, pin nhién liéu, hodc may tao xung nhip. Thiét bi c¢6 thé con
bao gdbm cdng hong ngoai 42 dugce st dung dé truyén thong tAm ngén vi thiét bi
khéc. Trong cac phuong an khac, thiét bi 50 c6 thé con bao gom giai phap truyén
thong pham vi ngén bét ky chéng han nhu két ndi khong day Bluetooth hodc két

néi c6 day USB (kénh truyén noi tiép van nang - universal serial bus).
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Thiét bi 50 ¢6 thé bao gdm bd didu khidn 56 hogic bd xir ly ma dugc cu tric
@& didu khién thiét bi 50. B diéu khién 56 c6 thé dugc két ndi véi bo nhé 58. Bd
nhé trong phuong an nay cua sang ché ¢6 thé luu trit dit lidu hinh anh hodc dit
lidu audio, va/hodc huu trit 1énh dugc thye hién trén bo diéu khién 56. Bo dieu
khidn 56 c6 thé con dugc két ndi véi mach ma hoa giai ma 54 ma phi hop dé thyc
hién m4 héa va giai ma dir liéu audio va/hodc video, hodc ding dé m4 hoa va giai
mi phu ma duge thue hién boi bo diéu khién 56.

Thiét bi 50 c6 thé con bao gdm thé théng minh 46, dAu doc thé 48, chang han
nhu UICC va dau doc UICC, ma dugc cau tric dé cung cAp thong tin ngudi ding
va phi hop dé cung cAp théng tin x4c thuc dugc st dung cho viée xac thuc mang

va cap quyén nguoi dung.

Thiét bi 50 c6 thé con bao gbém mach giao dién v tuyén 52. Mach giao dién
vO tuyén duoc két ndi vé&i bod didu khién va phu hop dé tao ra, vi du, tin hidu truyén
thong khong day duoc stir dung dé truyén thong véi mang truyén théng té bao, hé
théng truyén thong khong day, hodc mang vung cyc bd khong day. Thiét bi 50 c6
thé con bao gém anten 44. Anten dugc két nbi v6i mach giao dién vo tuyén 52,va
duoc cAu tric d& g, dén thiét bi khac (hodc nhidu thiét bi), tin hiéu tan s0 vd
tuyén duoc tao trong mach giao dién vo tuyén 52, va thu tin hiéu tan sb vo tuyén
tir thiét bi khac (hodc nhidu thiét bi).

Trong mot vai phuong 4n cua sang ché, thiét bi 50 bao gbm camera c6 kha
ning ghi lai hodc phat hién cac khung don, va bd ma hoa gia ma 54 hodc bo diéu
khién thu nhan va xir Iy cac khung don nay. Trong mét vai phuong én cia sang
ché, thiét bj c6 thé thu dit liéu hinh anh video can dwoc xir 1y tir thiét bj khac trude
khi truyén va/hogc luu trit. Trong mét vai phuong an cua sang ché, thiét bi 50 c6
thé thu hinh 4nh qua két ni khéng day hodc két ndi c6 day dé ma hoa/giai ma
hinh anh.

Trong phuong an nay cua sang ché, bd ma hoa gia mi 54 cb thé duoc cu
tric dé thuc hién phuong phap giai mé video duwoc mo ta trén Fig.1 hodc phuong
phéap ma héa video dugc md ta trén Fig.4.

Fig.8 13 so dd cAu tric gian luge cia hé thong ma hoa/giai ma video dugc
boc 1 trong phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, hé théng ma
hoa/giai ma video 10 bao gdm thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14. Thiét bi ngudn

12 tao ra dir liéu video dugc mé hoa. Do do, thiét bi ngudn 12 co6 thé duoc goi 1a
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thiét bi ma hoa video hodc thiét bi ma héa video. Thiét bi dich 14 c6 thé giai ma
dit lidu video duge ma héa duoc tao boi thiét bi ngudn 12. Do d6, thiét bi dich 14
¢6 thé dugc goi 1a thibt bi ma héa video hodc thiét bi giai ma video. Thiét bi nguon
12 va thiét bi dich 14 c6 thé 13 cac vi du v& may ma héa/giai mi video hodc thiét
bi mé héa/giai ma video. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 c6 thé bao gdm
nhidu thiét bi, bao gdm may tinh dé ban, thiét bi tinh toan di dong, méy tinh xach
tay (vi dy, laptop), mdy tinh bang, dAu thu, may tinh cAm tay chéng han nhu dién
thoai thong minh, tivi, camera, thiét bi hién thi, trinh phat n6i dung da phuong
tién k§ thuat sb, trinh diéu khién trd choi video, may tinh trong phuong tién giao

théng, hodc loai tuong tu.

Thiét b dich 14 c6 thé thu dit liéu video dugc ma hoa tir thiét bi nguon 12
qua kénh 16. Kénh 16 c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu néi dung da phuong tién
va/hoiic céc thiét bi ¢6 kha ning di chuyén dit liéu video duge ma hoa tir thiét b
nguén 12 sang thiét bi dich 14. Trong vi du, kénh 16 c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu nodi dung da phuong tién truyén thong ma cho phép thiét bi ngudn 12 truc
tiép truyén dit lidu video dugc ma hoa dén thiét bi dich 14 trong thoi gian thuc.
Trong vi du nay, thiét bi ngudn 12 c6 thé diéu ché dit liéu video duge ma hoa theo
chudn truyén thong (vi du, giao thic truyén thong khong day), va co thé truyén
dit lidu dugc didu ché sang thiét bi dich 14. Mot hoge nhiéu ndi dung da phuong
tién truyén thong co thé bao gébm ndi dung da phuong tién truyén thong khong
day va/hodc cé day, vi du, phd tan s vo tuyén (RF — radio frequency) hodc mot
hoic nhiéu dudng truyén vat ly. Mot hodc nhiéu ndi dung da phuong tién truyén
thong c6 thé tao nén mot phan ctia mang dua trén goi tin (chéng han nhu mang
ving cuc bd, mang ving réng, hodc mang toan cau (vi du, Internet)). Mot hodc
nhiéu ndi dung da phuong tién truyén thong co thé bao gébm bd dinh tuyén, bd
chuyén ddi, tram gbc, hoic thiét bi khac ma ting cuong truyén thong gitta thiét bi
ngudn 12 va thiét b dich 14.

Trong mot vi du khac, kénh 16 co6 thé bao gdbm phuong tién luu trlt ma luu
trir dir liéu video dugc ma hoa dugc tao ra boi thiét bi ngué)n 12. Trong vi du nay,
thiét bi dich 14 c6 thé truy nhap phuong tién luu trit qua truy nhép dia hodc truy
nhap thé. Phuong tién luu trit co thé bao gdm cac noi dung da phuong tién luu trit
dit liéu c6 thé truy nhap duge cuc by chang han nhu Blu-ray, DVD, CD-ROM, bd
nhé chdp, hodc phuong tién luu trit dang s6 thich hop khéc duge chu trac dé luu

trl dit liéu video dugc ma hoa.

-34-



37087

Trong mét vi du khac, kénh 16 c6 thé bao gdm may chil tap tin hogc thiét b
luu trit trung gian khac ma luu trit dit liéu video duge ma hoa duge tao ra boi thiét
bi ngudn 12. Trong vi du ndy, thiét bi dich 14 c6 thé truy nhép, qua truyén truc
tuyén hodc tai, dir liéu video dugc ma hoa dugce Iuu trit trén mdy chu tép tin hoac
thiét bi lwu trit trung gian khéc. Méy chu tap tin c6 thé 1 kieu mdy chi ¢6 kha
ning luu trit dit liéu video dugc ma hoa va truyén dit liéu video dugc ma hoa dén
thiét bi dich 14. M4y chu tap tin trong vi du bao gbm may chi mang (vi dy, dugc
st dung cho trang mang), may chu giao thirc truyén tai tap tin (FTP - File Transfer
Protocol), thiét bi luu trit duge gén vao mang (NAS - network attached storage),

va 0 dia cuc bd.

Thiét bi dich 14 6 thé truy nhap dit lidu video dugc mi héa qua két ndi dit
liéu chudn (vi du, két nbi Internet). Céc kiéu vi du cta két nbi dir liéu bao gém
kénh khong day (vi du, két ndi WI-FI) hodc két ndi (vi dy, DSL hogc modem cép)
ma phu hop dé truy nhép dit liéu video duoc ma héa duge luu trir trén may chu
tap tin, hoac két hop ctia n6. Dit liéu video dugc mé hoa c6 thé dugc truyén tur
may chu tdp tin qua truyén tao dong truc tuyén, truyeén tai xubng, hodc két hop

ctia chung.

K¥ thuat cua sang ché khong duoc giéi han 6 kich ban ing dung khong day.
Vi duy, k¥ thuét co thé dugc 4p dung cho ma hoéa va giai mi video trong cac ung
dung da phuong tién ma hd trg cac tng dung sau: phét rong tivi qua khong gian,
truyén tivi khong day, truyén tivi vé tinh, truyén video tao dong truc tuyén (vi du,
qua internet), m& hoa dit liéu video duoc luu trit trong phuong tién Iuu trt dit ligu,
giai mé dit lidu video duoc luu trit trong phuong tién luu trlt dir liéu, hodc Umg
dung khdc. Trong mot vai vi du, hé théng ma hoa/giai ma video 10 c6 thé dugc
cAu trac dé hd tro viéc truyén video mot hudng hodc hai chiéu, dé hd tro truyén
video tao dong truc tuyén, phét video, phat rong video va/hodc goi video, va cac

ung dung khac.

Trong vi du cta Fig.g, thiét bi ngudn 12 bao gdm ngudn video 18, bd ma hoa
video 20, va giao dién dau ra 22. Trong mdt vai vi du, giao dién dau ra 22 c6 thé
bao gdm bd didu ché/bd giai didu ché (modem) va/hodc bd truyen. Ngudn video
18 c6 thé bao gdm thiét bi chup video (vi du, camera video), kho luu trit video
bao g@)m dit liéu video dugc chup trude do, giao dién dau vao video duoc cAu trac

dé thu dit liéu video tir bd cung cép noi dung video, va/hodc hé théng dd hoa may
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tinh duogc céu tric dé tao ra dit liéu video, hodc két hop cla cac ngudn dit lidu

video néu trén.

B0 mi héa video 20 co thé ma hoa dit liéu video tir ngué)n video 18. Trong
mdt vai vi duy, thiét bi ngudn 12 tryc tip truyén di liéu video dugc ma héa dén
thiét bi dich 14 bing cach st dung giao dién dau ra 22. Dit liéu video dugc ma
héa c6 thé con duoc luu trit trong phuong tién luu trir hodc trén méy chu tap tin,
d8 thiét bi dich 14 truy nhép dit lidu video dugc ma héa sau d6 de giai ma va/hodc

phat dit liéu video dugc mé hoa.

Trong vi du cta Fig.8, thiét bi dich 14 bao gém giao dién dau vao 28, bo giai
ma video 30, va thiét bi hién thi 32. Trong mot vai vi dy, giao dién dau vao 28 bao
gdm bo thu vi/hoc mddem. Giao dién dau vao 28 c6 thé thu dit ligu video duoc
ma hoa qua kénh 16. Thiét bi hién thi 32 ¢6 thé duge tich hop véi thiét bi dich 14
hodic c6 thé 13 thiét bi dich bén ngoai 14. Thiét bi hién thi 32 thudng hién thi dit
lidu video duoc giai ma. Thiét bj hién thi 32 6 thé bao gdm céc kiéu thiét bi hién
thi, chdng han nhu man hinh tinh thé 1ong (LCD - Liquid Crystal Display), man
hinh plasma, man hinh didt phéat quang hitu co (OLED - Organic Light-Emitting
Diode), hodc mot kiéu thiét bi hién thi khac.

B6 ma hoa video 20 va b giai ma video 30 ¢ thé thuc hién cac hoat dong
theo chudn nén video (vi dy, chuin mi hoéa video hiéu quéa cao H.265), va c6 thé
phit hop v6i md hinh thir nghiém HEVC (HM). Phin md ta bang van ban ITU-
TH.265 (v3) (04/2015) cta chuén H.265 duge cong bd ngay 29.04.2015, co thé
dwoc tai v tir http:/handle.itu.int/11.1002/1000/12455, va tat ca ndi dung cla tai

liéu nay dugc tich hop trong ban mo ta nhim muc dich vién dan.

Ngoai ra, bd ma héa video 20 va bd giai mé video 30 c6 thé thuc hién céc
hoat dong theo céc chudn doc quyén hoic cong nghiép khéac. Cac chuén bao gdbm
ITU-TH.261, ISO/IECMPEG-1VISUAL, ITU-TH.262 HOAC ISO/IECMPEG-
2VISUAL, ITU-TH.263, ISO/IECMPEG-4VISUAL, va ITU-TH.264 (cling dugc
goi 1a ISO/IEC MPEG-4 AVC) ma bao gdm cac m& rong sau: ma hoa/giai ma
video c6 thé dinh ty 1& (SVC - Scalable Video Coding/Decoding) va mé hoa/giai
m3 video da ning (MVC - Multiview Video Coding/Decoding). Can hiéu ring k¥
thut ctia sang ché khong duoc gidi han ¢ bat ky chuan hogc k§ thuat ma héa/giai

ma cu thé nao.

Ngoai ra, Fig.8 chi la vi dy, va k§ thuat cia sang ché ¢6 thé duoc ting dung
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cho tmg dung ma héa/giai ma video (vi dy, ma héa video mot phia hodc giai mé
video mét phia) ma khong cAn bao gdm bat ky truyén thong dit lidu ndo gitta thiét
bi ma hoa va thiét bi giai ma. Trong céc vi du khac, dit liéu dugc thu tlir by nhé
cuc bo, va dir liéu duoc truyén qua viéc tao dong truc tuyén bang cach st dung
mang hoiic dit liéu dugc thao téc theo céch thire tuong tu. Thiét bi mé hoa c6 thé
m3 hoa dit liéu va luu trit dit liéu trong bd nhd, va/hodc thiét bi ma héa c6 thé 1ay
dir lidu ti bd nhd va giai ma dit liéu. Trong mot s6 vi du, cac thiét bi ma khong
truyén théng v6i nhau va chi ma héa dit liéu vao bd nhé, va/hodc chi lay dit liéu
tlr b nhé va gidi ma viéc ma hoa va giai ma thye hién dit lidu.

B0 ma héa video 20 va bd giai mé video 30 co thé duoc thuc hién duéi dang
bét ky mach thich hop nao, vi du, mét hoic nhiéu bd vi xr Iy, bd xir 1y tin higu sd
(DSP - digital signal processor), mach ing dung danh riéng (ASIC, application-
specific circuit), mang cong lap trinh duge dang truong (FPGA - field
programmable gate array), logic r0i rac, phan cimg, hogic két hop bat ky cla
ching. Néu ky thuat dugc thuc hién mot phén hodc toan bd béng cach str dung
phan mém, thi thiét bi ¢6 thé luu trit 1énh cia phan mém trong phuong tién luu
trit doc duogc bdi may tinh khong chuyén tiép thich hop, va mdt hodc nhiéu bo xir
1y co thé duoc st dung dé thuc hién 1énh trong phén cung dé thuc hién k¥ thuat
clia sang ché. Bt ky mat trong s& cac muc néu trén (bao gdbm phén cimg, phan
mém, két hop gitta phan cling va phdn mém, va loai tuong ty) ¢4 thé coi la mot
hodic nhidu bd xir 1y. Bd mé héa video 20 va bd giai mi video 30 ¢6 the ¢6 trong
mét hodc nhidu bd ma hoéa hodc bd giai mi, va c6 thé duge tich hop dudi dang
mot phin ctia bd ma héa/bd giai ma duge két hop (bd ma hoa gia ma (codec)) clia
thiét bi khac.

Sang ché co thé thudng chi béo rang bd ma hoa video 20 "bao hiéu" thong
tin cho thiét bi khac (vi du, bd giai ma video 30) bang cach sir dung tin hi¢u. Khai
niém "bao hiéu" thuong cé thé chi bdo phan i ¢t phap va/hodc thé hién viée
truyén tai dit liéu video duoc ma héa. Vigc truyén tai c6 thé xuét hién trong thoi
gian thuc hodc x4p xi trong thoi gian thuc. Ngoai ra, truyén thong c6 thé xudt hién
trong mdt khoang thoi gian, vi du, ¢6 thé xuat hién khi phan tir ¢t phap dugc luu
trit, trong khi ma hoa, trong phuong tién luu trr doc dugc bdéi may tinh b%ng cach
sir dung dif lidu nhi phan thu dugc sau khi ma hoa. Thiét bi giai ma c6 thé lay
phan tir ¢t phép & thoi diém bat ky sau khi phan tir ¢t phap duoe luu trit trong

phuong tién.
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CAn luu y rang viéc phan chia thiét bi chi 13 phan chia chirc ning 16gic, nhung
sang ché khong duoc gidi han & viée phan chia néu trén, cling nhu cac chirc néng
tuong Ung co thé dugc thuc hién. Ngoai ra, cac tén goi cu thé cta cac don vi chirc
nang chi dugc cung cAp cho muc dich phan biét cic don vi v6i nhau, ma khong

nhim muc dich giéi han pham vi bdo hd cua sang che.

Ngoai ra, nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé
hidu rang tit ca hodc mdt vai bude clia cac phuong an vé phuong phap c6 thé
duoc thuc hién bdi chuong trinh ma 1énh cho phan cing lién quan. Chuong trinh
6 thé duge luu trir trong phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh. Vat ghi

nay c6 thé bao gdm: bd nhd chi doc, dia tlr, dia quang, hodc loai twong tur.

Phan mé ta néu trén chi 1a cdc phuong an vi du cu thé cua sang ché, nhung
khong nhim muc dich giéi han pham vi bao hg cia sang ché. Bat ky thay doi hoc
thay thé duogc thuc hién boi nhimg nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat ndm trong pham vi k¥ thuat dugc bdc 16 trong cac phuong 4n cua sang
ché s& nim trong pham vi bao hd cla sang ché. Do d6, pham vi bdo hd cta sang

ché s& phai dua vao pham vi bao ho ctia bo yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phap giai mé video, bao gbm céc budc:

thu chi sé ctia thong tin chuyén dong du doén ctia khdi hinh anh hién tai tir
dong bit;

truy van danh sach thong tin chuyén dong du dodn (mg vién dya trén chi s6
d& thu nhan thong tin chuyén dong du doan Ung vién, trong d6 thong tin chuyén
dong du doan g vién bao gbm thong tin chuyén dong ctia khéi 1ién ké voi khdi
hinh 4nh hién tai trong mién thoi gian hodc mién khong gian, trong d6 thong tin
chuyén déng du doan ng vién dugc st dung lam thong tin chuyén dong du doan

bao gom mdt hodc nhiéu gié tri dy doan vecto chuyén dong;

thu mot hodc nhiéu chénh 1éch vecto chuyén dong tlr dong bit, trong d6 moi
chénh léch vecto chuyén dong 13 chénh 1éch gitta vecto chuyén dong cua khéi

hinh anh hién tai va vecto chuyén dong cua khoi lién ké;

x4c dinh tuong quan gifta mot trong s& cac chénh 1éch vecto chuyén dong
va mot trong sb cac gia tri duy doan vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén

dong du doan; va

hidu chinh mot trong sd cac gid tri du doan vecto chuyén dong str dung
chénh 1éch vecto chuyén dong tuong tmg d8 thu vecto chuyén dong ctia khéi hinh
anh hién tai, trong d6, khi ché d6 du doan ctia khdi hinh anh hién tai I dy doan
hai chiéu, théng tin chuyén dong du doan bao gbm gié tri du dodn vecto chuyén
dong thir nhat va gi tri dy doan vecto chuyén dong thit hai, va trong d6 mot chénh
léch vecto chuyén dong dugc tai st dung dé chu trac gia tri du doén vecto chuyén
dong thtr nhat va gia tri du doén vecto chuyén dong thit hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chuyén dong du doan con bao
gdm théng tin hinh anh tham chiéu, va trong d6 x4c dinh tuong quan gilta mot
trong sb cac chénh 1&ch vecto chuyén dong va mot trong sd céc gia tri du doan
vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén dong du doan bao gom:

x4c dinh ché do du doan ctia khéi hinh anh hién tai dwa trén thong tin hinh
anh tham chiéu, trong d6 ché do du doan bao gém du doan mot chiéu hodc du
do4n hai chiéu;

xac dinh sd lugng cac chénh 1éch vecto chuyén dong dua trén ché do du

doan; va
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x4c dinh twong quan gitra mot trong so cac chénh léch vecto chuyén dong
vamot trong so cac gia tri du doan vecto chuyén dong dua trén s6 luong cac chénh

1&ch vecto chuyén dong va thong tin chuyén dong du doan.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 xac dinh s6 luong cac chénh léch vecto

chuyén dong dua trén ché d6 du doan bao gém:

xac dinh rang ché do du doén 1a dy doan mot chiéu twong tmg véi s0 luong

céac chénh 1éch vecto chuyén dong 1a mat;

xac dinh réng ché d6 du do4n 13 du doan hai chiéu twong tng véi s6 luong
céc chénh 1&ch vecto chuyén dong dua trén s6 thir t anh cta hinh anh tham chiéu
ctia khéi hinh 4nh hién tai va thong tin hinh anh tham chiéu bao gém s6 thit tu anh

cua hinh anh tham chiéu; va

xéc dinh ring ché do du dodn 1a du doén hai chidu tuong tmg dé thu so
luong cac chénh 1éch vecto chuyén dong tir it nhAt mot trong s6 ludng bit cia khéi
hinh 4nh hién tai, thong tin tiéu d& 16p lat, thong tin tiéu d& 16p hinh anh, hogc
thong tin tiéu dé 16p chudi ma 1a cta ludng bit.
4. Phuong phép theo diém 3, con bao gdm:

xé4c dinh rang s lugng cac chénh 1&ch vecto chuyén dong 13 hai twong Gmg
v6i s6 thir tu hinh anh cta hinh anh tham chiéu thir nhat cta khéi hinh anh hién
tai 16n hon s6 tha tw hinh anh ctia khéi hinh anh hién tai va so th tu hinh anh cta
hinh anh tham chiéu thtr hai ctia khéi hinh anh hién tai nho hon s6 th ty hinh anh
ctia khéi hinh anh hién tai; va

xé4c dinh ring sd lugng cac chénh 1éch vecto chuyén dong 12 mot twong ing
v6i 6 thit tw hinh anh ctia mdi hinh anh tham chiéu ctia khdi hinh anh hién tai 16n
hon sé thit t hinh anh ctia khdi hinh anh hién tai, hogc s6 thit ty hinh anh ctia moi
hinh anh tham chiéu cta khéi hinh anh hién tai nhé hon s6 th tu hinh anh cua
khéi hinh anh hién tai.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 s6 lwong cac manh thong tin chuyén dong
du doan Ung vién trong danh sach thong tin chuyén dong du dodn tng vién dugc
thu tir it nhat mét trong s6 thong tin tiéu dé 16p lat, thong tin tiéu & 16p hinh anh,

hodc thong tin tiéu dé 16p chudi ma la cta ludng bit.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 s6 lwong cac manh thong tin chuyén dong

du doéan Ung vién trong danh sach thong tin chuyén déng du doan mg vién nho
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hon sb luong cac manh thong tin chuyén dong trong danh sich thdng tin chuyén

dong trong ché do sap nhap.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khdi hinh anh hién tai 13 don vi du dodn

ctia khéi hinh anh s& duoc tai cAu tric hién tai trong tmg véi ludng bit.
8. Thiét bi dau cudi giai ma video, bao gém:
bd xu ly; va
bd nhé duoc ghép vai bo xu ly va dung dé luu trit cac 1énh ma, khi duogc
thue thi bdi bo xir 1y, s& khién bo xtr 1y:
thu chi sb ctia thong tin chuyén dong du doén clia khéi hinh anh hién
tai tir dong bit;
truy van danh sach thong tin chuyén dong du doéan tmng vién dya trén
chi s6 dé thu nhan thong tin chuyén dong du doan Umg vién, trong d6 thong tin
chuyén dong du doén tmg vién bao gbm thong tin chuyén dong ctia khéi 1ién ké
v6i khéi hinh anh hién tai trong mién thoi gian hodc mién khong gian, trong d6
thong tin chuyén dong du doan Umg vién dugc sir dung lam thong tin chuyén dong

du doan bao gém mot hodc nhiéu gia tri dy doan vecto chuyén dong;

thu mot hodc nhiéu chénh léch vecto chuyén dong tlr dong bit, trong
d6 mdi chénh léch vecto chuyén dong 1a chénh 1&ch gitra vecto chuyén dong ctia

khdi hinh anh hién tai va vecto chuyén dong cua khoi lién ké;

x4c dinh tuong quan gifta mot trong s& cac chénh 1éch vecto chuyén
dong va mot trong sd cac gia tri du doén vecto chuyén dong dua trén thong tin

chuyén dong du doén; va

hidu chinh mot trong sb cac gid tri du doan vecto chuyén dong st
dung chénh 1éch vecto chuyén dong tuong tmg dé thu vecto chuyén dong cla khéi
hinh 4nh hién tai, trong d6, khi ché d6 du doan cta khéi hinh anh hién tai 1a du
doén hai chiéu, théng tin chuyén dong du dodn bao gbm gia tri du doan vecto
chuyén dong thu nhét va gia tri du doan vecto chuyén dong thir hai, va trong do6
mot chénh 1€ch vecto chuyén dong dugc tai st dung dé céu trac gia tri du doan

vecto chuyén dong thtr nhét va gia tri du doan vecto chuyén dong thtt hai.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chuyén dong du doan con bao
gdm thong tin hinh anh tham chiéu.
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10. Phuong phap theo diém 1, con bao gbm x4c dinh ché d6 du doan cta khéi
hinh 4nh hién tai, trong do ché d6 du doan bao gém du doan mét chiéu hoac du

doan hai chiéu.

11. Thiét bi du cubi theo diém 8, trong dé cac 1énh, khi dugc thyc thi boi bd xu
Iy, con khién bo xir 1y:

x4c dinh ché d6 du doan cua khdi hinh anh hién tai dua trén thong tin hinh
anh tham chiéu, trong do ché do du doan bao gém du doan mot chiéu hoic du
doan hai chiéu;

xé4c dinh sb lugng cac chénh 1&ch vecto chuyén dong dua trén ché @6 du
doan; va

x4c dinh tuong quan gifta mot trong sé cac chénh 1éch vecto chuyén dong
va mot trong s6 cac gia tri du doan vecto chuyén dong dua trén s6 lugng cac chénh

1&ch vecto chuyén dong va thong tin chuyén dong du doén.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 11, trong d6 c4c 1énh, khi dugc thyc thi boi bo xtr
1y, con khién bo xir 1y:

xac dinh r.:ng ché d6 du doan 1a du dodn mot chiéu tuong ing voi sb luong

cac chénh léch vecto chuyén dong la mat;

xéc dinh ring ché do du doan 1a du doan hai chidu tuong tng véi sd luong
céc chénh léch vecto chuyén dong dua trén s6 th( tu anh ctia hinh anh tham chiéu
ctia khdi hinh anh hién tai va thong tin hinh anh tham chiéu bao gom sé tht tu anh
ctia hinh anh tham chiéu; va

x4c dinh ring ché d6 du dodn la du doan hai chidu twong tmg dé thu sb
luong cac chénh léch vecto chuyén dong tur it nhat mot trong s6 ludng bit clia khéi
hinh anh hién tai, thong tin tiéu dé 16p 14t, thong tin tiéu dé 16p hinh anh, va thong
tin tiéu dé 16p chudi ma 1a ctia ludng bit.
13. Thiét bi dAu cudi theo diém 12, trong d6 cic 1énh, khi dugc thyc thi boi bd xir
1y, con khién bo xtr 1y:

xé4c dinh rang sb lugng cic chénh léch vecto chuyén dong 13 hai twong (mg
v6i s6 thit tu hinh anh ctia hinh anh tham chiéu tht nhét ctia khéi hinh anh hién
tai 16n hon s tht tw hinh anh ctia khéi hinh anh hién tai va s6 thir tu hinh anh cia
hinh anh tham chiéu tht hai ctia khéi hinh anh hién tai nho hon s6 thi ty hinh anh
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ctia khéi hinh anh hién tai; hodc

x4c dinh rang sb lugng cac chénh léch vecto chuyén dong 1a mét twong tmg
v&i s6 thir tu hinh anh ctia m&i hinh anh tham chiéu ctia khéi hinh &nh hién tai 16n
hon s6 thtr tw hinh anh ctia khdi hinh 4nh hién tai, hodc s6 tht ty hinh anh ctia mdi
hinh anh tham chiéu ctia khdi hinh 4nh hién tai nho hon sb tht tu hinh anh cia
khéi hinh &nh hién tai.
14. Thiét bi diu cudi theo diém 8, trong d6 36 luong cac manh thong tin chuyén
dong du doan Ung vién trong danh sach thong tin chuyén dong du doan tng vién
duoc thu tir it nhit mot trong sb thong tin tiéu d& 16p 14t, thong tin tiéu d& 16p hinh

anh, hodc thong tin tiéu d& 16p chudi ma la cua ludng bit.

15. Thiét bi ddu cubi theo diém 8, trong d6 s6 luong cac manh thong tin chuyén
dong du doan ng vién trong danh sach thong tin chuyén dong du doan tmg vién
nhé hon s luong cac manh thong tin chuyén dong trong danh sach thong tin
chuyén dong trong ché d6 sap nhap.

16. Thiét bi dAu cudi theo diém 8, trong d6 khéi hinh anh hién tai 1a don vi du

doan ctia khdi hinh anh s& dugc tai cau tric hién tai twong tmg v6i ludng bit.

17. Thiét bi dau cubi theo diém 8, trong d6 thong tin chuyén dong du doén con

bao gdm thong tin hinh anh tham chiéu.
18. Phuong phap ma héa video, bao gdm céc budc:

cAu trac danh sach thong tin chuyén dong du doan mg vién cua khéi hinh
anh hién tai, trong d6 danh sach thong tin chuyén dong du dodn mg vién bao gdm
thong tin chuyén dong du doén tng vién, va trong d6 thong tin chuyén dong du
doén (ing vién bao gdm thong tin chuyén dong clia khéi lién ké voi khoi hinh anh
hién tai trong mién thoi gian hodc mién khéng gian;

chon manh thong tin chuyén dong du doan tng vién lam théng tin chuyén
dong du doén cua khéi hinh anh hién tai tir danh sach thong tin chuyén dong du
doan tng vién dya trén vecto chuyén dong cua khéi hinh anh hién tai thu nhan

trong khi dénh gi4 chuyén dong;

xac dinh chi sb cta théng tin chuyén dong du doan ung vién da chon trong
danh sach thong tin chuyén dong du doan Umg vién, trong do6 thong tin chuyén

dong dy doan bao gém mot hodc nhiéu gia tri du doan vecto chuyén dong;
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xac dinh tuong quan gifta mot trong sb cac chénh léch vecto chuyén dong
va mot trong s céc gi tri du doan vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén
dong du doén, trong d6 mdi trong sé cac chénh 1éch vecto chuyén dong 1 chénh
1€ch gifra vecto chuyén dong cta khéi hinh &nh hién tai va vecto chuyén dong ctia
khéi lién keé;

thu chénh léch vecto chuyén dong tuong tng véi mot trong s6 céc gia tri

du doan vecto chuyén dong dua trén tuong quan va vecto chuyén dong; va

ma hoéa chi sd va chénh 1éch vecto chuyén dong vao 1u6ng bit, trong do, khi
ché d6 dur doén ctia khéi hinh anh hién tai 12 dy doén hai chiéu, thong tin chuyén
dong du doén bao gém gia tri du doan vecto chuyén dong th nhét va gia tri du
doan vecto chuyén dong thit hai, va trong d6 mét chénh léch vecto chuyén dong
duoc tai stt dung dé cdu tric gia tri du doén vecto chuyén dong thi nhét va gia tri

du doén vecto chuyén dong thir hai.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 thong tin chuyén dong du doan con bao
gbm thong tin hinh anh tham chiéu, va trong d6 xac dinh tuong quan giita mot
trong sb cac chénh léch vecto chuyén dong va mot trong 36 céc gid tri du doan

vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén dong du dodn bao gom:

xac dinh ché do du doan ctia khéi hinh anh hién tai dya trén thong tin hinh
anh tham chiéu, trong do ché d6 du doan bao gém du doan maot chiéu hodc du
doan hai chiéu;

x4c dinh sd luong cac chénh léch vecto chuyén dong dua trén ché @6 du
doan; va

xac dinh twong quan giita mot trong s& céc chénh 1éch vecto chuyén dong
va mdt trong sd cac gid tri du doan vecto chuyén dong dua trén s6 luong cac chénh

1&ch vecto chuyén dong va thong tin chuyén dong du doén.

20. Phuong phép theo diém 18, trong d6 thong tin chuyén dong du doan con bao
gbm thong tin hinh anh tham chiéu.
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1/6

Thu, tir ludng bit, chi s cta thong tin chuyén dong du doan cua khdi
hinh 4nh hién tai trong danh sach thong tin chuyén dong du doén tmg
vién

i

Truy van danh sach thong tin chuyen dong du doan ting vién dua trén
chi sb, va str dung thong tin chuyén dong dy doén tng vién dugc tim
thiy 1am thong tin chuyén dong du doén

;

Xéc dinh tuong quan gitra chénh léch vecto chuyen dong va gié tri du
doan vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyen dong du doan, va
thu chénh 1éch vecto chuyén dong tir ludng bit

:

Thém gia tri du doan vecto chuyén dong va chénh léch vecto chuyén
dong twong mg dua trén tuong quan dé thu vecto chuyén dong cta

khdi hinh anh hién tai
FIG. 1
201 / 202
Bo xur ly B6 nhé

Thiét bi giai ma video

FIG. 2
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CAu tric danh sach thong tin chuyén dong du doan ting vién clia khéi
hinh anh hién tai

;

Chon, tir danh séch thong tin chuyen dong du doén mg vién, manh
thong tin chuyen dong du doén ing vién lam thong tin chuyén dong du
doan cta khdi hinh anh hi¢n thoi va dugce thu khi ude luong chuyen
dong, va xac dinh chi sd ctia thong tin chuyen dong du doan ung vién
duoc chon trong danh sach thong tin chuyén dong du doan tng vién

!

Xac dinh tuong quan gitta chénh léch vecto chuyen dong va gia tri du
doan vecto chuyén dong dua trén thong tin chuyén dong du doan

.

Thu, dua trén twong quan va vecto chuyén dong, chénh 1&ch vecto
chuyén dong tuong (mg véi gié tri du doan vecto chuyén dong

.

M3 héa chi s6 va chénh léch vecto chuyén dong vao ludng bit

FIG. 4

501 502
/ /

B xit Iy B4 nhé

Thiét bi dau cudi ma hda video

FIG. 5
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4/6

o 601 % 602 / 603 ) 604
Bo ciu B85 1 B xéc B4 xéc
trtic danh C‘i’m‘f dinh ther dinh tht
sach ; nhat hai
o 605
Bo thu

606

B0 ma hoa thu nhét

L

Thiét bi dau cudi ma

héa video

FIG. 6
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10

Thiét bi dich 14
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