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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén panen dung cho xe co gi6i bao gbm tdm thép c6 16p phu,
trong d6 tAm thép nay dugc gia c¢b cuc bd bang tAm nep. Panen theo sing ché dic biét

thich hop dé san xuét cc bd phan clia xe co gidi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé giam khéi luong ciia xe co gidi, tAm thép thuong duge gia ¢d cuc bd bang cach
gin thém tam nep. Do d6, khéi lwong ctia tAm thép, turc 1a chidu day giam va viéc gin cuc
bo thém tAm nep tao ra d6 bén cao. Cac tdm thép thuong duge phi bang 16p phu kim loai.
Sau do, panen bao gdm tim thép c6 16p pha dugc son. Tuy nhién, trén thuc té thay ring

céc 16p phu kim loai ndy dé gy phan tach céac 16p son xung quanh tAm nep.

Thuc vay, nuéc dé thdm vao gitta cac 16p son, vi du 16p phu dién di, va cac mép
ctia tAim nep. Do d6, cic san phdm an mon duge hinh thanh duéi 16p son gdy phéan tach

céc 16p son xung quanh tdm nep.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a dé cap dén panen dung cho xe co gioi dugc gia cd cuc

b bang it nhit mot tim nep khic phuc dugc véan dé phan tach xung quanh tim nep.

Sang ché dé cap dén panen dugc gia c¢6 cuc bd ding cho xe co gi6i bao gom tAm
thép c6 mot mdt ngoai va mot mat trong, trong do it nhit mit trong dugc pha bang 16p
phti chita nhém & ham luong nim trong khoang tir 1,0% dén 6,0% khdi luong, magie &
ham lugng nim trong khoang tir 0,5% dén 5,0% khéi luong, con lai 1a kém va cac tap
chét tuy y va cac nguyén td bd sung tuy vy dugc chon tr Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La,
Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham lugng ciia mdi nguyén té bd sung nay nhé hon 0,3% khéi luong.

Tam thép nay duoc gia co cuc bo bang it nhat mot tam nep dugce gan két voi mt trong.
Panen nay cling c6 thé c6 céc ddc tinh sau:

16p pht chita nhom & ham luong nim trong khoang tir 1,0% dén 1,4% khéi luong,

magie ¢ ham lugng nam trong khoang tir 1,0% dén 1,4% khdi luong, con lai 1a kém va
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cac tap chat thy ¥ va c4c nguyén t6 bd sung tiy y duge chon tr Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn,
Sn, La, Ce, Cr, Zr hoac Bi, ham luong cua mdi nguyén t6 bd sung nay nho hon 0,3% khdi

luong;

16p phu chira nhdm & ham lugng nam trong khoang tir 3,5% dén 3,9% khoi lugng,
magie & ham lugng nam trong khoang tir 2,3% dén 3,3% khéi luong, con lai 1a kém va
cac tap chét tily y va cac nguyén t6 bd sung tiy ¥ dugc chon tir Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn,
Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham luong ctia mdi nguyén t6 bd sung nay nhé hon 0,3% khoi

luong;

tAm nep chua 16p nhya va 16p vat liéu vo co, 16p nhua tiép xtic voi 16p phu cia

mat trong;

16p nhya c6 modun dan hdi nam trong khoang tir 1 200 MPa va 16p vt liéu vo co

c6 mddun dan hdi ndm trong khoang tir 1 dén 15 GPa;

16p vét liéu vo co duoc lam bang soi thiy tinh va 16p nhya dugc lam bang vat liéu

r
A

XO0p;

16p nhya dugc lam bang vt lidu trén co s& cao su epoxy;

16p nhya chira keo dan;

mit ngoai va mat trong con chira 16p phosphat va 16p phu dién di xung quanh tam
nep nay;

panen nay la panen chin, panen ctra trong, panen cira ngoai, panen mai, vom banh
Xe, san xe co gidi, panen nép che trong, panen nép che ngoai, 14 chin hodc mit bén cla
Xe co gioi;

tdm thép co chidu day nim trong khoang tir 0,4 dén 1,0mm; va

tAm thép c6 chidu day nam trong khoang tir 0,5 dén 0,7mm.

Sang ché ciing dé cép dén phuong phép san xuét panen dung cho xe co gidi, bao
gbm cac budc sau:

A) ché tao tAm thép co it nhAt mit trong dugc phil bang 16p phi chita nhdom & ham
lwong nam trong khoang tr 1,0% dén 6,0% khéi lugng, magie & ham luong nim trong

khoang tir 0,5% dén 5,0% khéi lwong, con lai 1a kém va cac tap chét ty ¥ va cac nguyén
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t6 bd sung thy ¥ duge chon tir Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hoac Bi, ham

lrong ctia mdi nguyén t6 bd sung nay nhé hon 0,3% khdi luong,

B) gin it nhat mot tim nep 1én tdm thép duge phi thu duge tr bude A) va

C) dap, bude dap nay dugce thyuc hién trude hodc sau budce B).

Phuong phap nay cling co thé ¢ cac dic tinh sau:

con bao gdm bude D) 1a budce phu 16p phosphat va bude E) 1a bude phu 16p phu
dién di;

tAm thép dugc phu dugc cit trude hodc sau budc B) hodc trude, trong hodc sau
budc C);

trong budc B), tim nep dugc gén 1én tm thép dugc phu;

bude E) dugce thuc hién trong 10 & nhiét do nam trong khoang tir 160°C dén 180°C
trong 20 dén 35 phut.

Sang ché cling md ta s dung panen theo sang ché dé san xuét by phén cua xe co
gioi.

Céc dau hiéu va uvu diém khac cta sang ché s€ duge md ta chi tiet dudi day.
Mo ta van tat hinh vé

Sang ché s& duge mo ta chi tiét thong qua cac phuong an va thit nghiém khéac nhau

cua cac vi du khong gidi han, cung hinh v& kém theo.
Fig.1 12 hinh v& thé hién panen theo m¢t phuong 4n cua sang ché.
Fig.2 14 hinh v& thé hién panen theo mot phuong 4n khéc cua sang ché.
Fig.3 1a hinh v& thé hién ctra ciia xe co gi¢i theo sang ché.

Fig.4 12 hinh v& thé hién mot chu trinh th nghiém an mon tuong duong véi 168
gio, tore 1a mot tudn.

Trong toan bd cac hinh V¢, chiéu day cua céc 16p chi nham muc dich minh hoa
chir khong chi gidi han & cac chiéu day nay.
MO té chi tiét sang ché

Céc thuat nglr sau dugc mo ta.
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Thuat ngit “I6p phu ¢” dugc dung trong ban mo ta dé chi 16p phu dién di va lop
son phu dién di.

Sang ché dé cap dén panen dung cho xe co gi6i bao gdm tAm thép 1 c6 mot mat
ngoai la va mdt mat trong 1b. Fig.1 1a hinh v& thé hién panen theo mdt phuong én cua
sang ché, trong d6 mit trong dugc phu bang 16p phu 2 chta nhom & ham lugng nam
trong khoang tir 1,0% dén 6,0% khdi luong, magie 6 ham lugng nam trong khoang tur
0,5% dén 5,0% khéi lugng, tot hon néu magie & ham luong nam trong khoang tir 1,0%
dén 5,0% khéi luong, con lai 1a kém va cac tap chit tily ¥ va cac nguyén td b6 sung tity v
duogc chon tir Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham lugng cua mdi
nguyén tb bd sung nay nhé hon 0,3% khéi lwong, tAm thép nay duoc gia ¢b cuc bo bang
it nht mot tAm nep 3 duoc gin két v6i mit trong 1b. Tbt hon néu, 16p phi theo sang ché

dugc son phil 1én mat trong va mét ngoai cua tam thép.

Tét hon néu, 16p phi nay chira nhom & ham lugng nim trong khoang tir 1,0% dén

1,4%, magie & ham luong nam trong khoang tur 1,0% dén 1,4%, con lai 12 kém.

Theo mdt phuong 4n wu tién khéc, 16p pht nay chira nhom ¢ ham lugng nam trong
khoang tuir 3,5% dén 3,9%, magie & ham lugng nam trong khoang tir 2,3% dén 3,3%, con
lai 1a kém.

L6p pht nay ¢o thé duoc son phi biang phwong phép bat ky da biét trong linh vuc
ndy, vi du phuong phap ma kém néng. Trong phuong phap nay, tam thép thu duoc bang

phuong phéap can ngudi hodc can néng dugc nhung trong bé kim loai nong chay.

Bé kim loai nay chira kém, magie va nhom. B& kim loai nay co6 thé chira céc
nguyén t6 bd sung dugc chon tir Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi. Cac
nguyén t6 bd sung nay co thé cai thién céc dic tinh do déo khéc, kha nang bam dinh trén
tdm thép. Bé kim loai nay ciing c6 thé chtra cac tap chat tir qué trinh cép khéi sit hoic
véan chuyén tdm thép trong bé kim loai néng chay, chira sit & ham lugng 1én dén 0,5%
khéi luong, va thuong nam trong khoang tir 0,1% dén 0,4% khdi luong.

Nhiét do bé kim loai ndy nam trong khoang tir 360°C dén 480°C, t6t hon néu nim
trong khoang tir 420°C dén 460°C. Chiéu day cta 16p phi thuong nhé hon hodc bang
25um.
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Sau khi son phu 16p pha, tim thép duge lam sach bang voi phun khi ¢ ca hai mit
ctia tAm thép c6 16p phi. Sau do, tdm thép c6 16p phi nay duge 1am ngudi. Khi chi mat
trong dugc pht, budce lam sach bé‘mg ban chai dugc thuc hién dé loai bo 16p phi duoc son

phti trén mat ngoai.

Tt hon néu, tbc d6 1am mat cao hon hodc bang 15°C/gidy trong khoang thoi gian
tir lac bit ddu dén khi két thic bude hoa cing. Tét hon néu, toc dd 1am mat trong khoang

thi gian tir lc bat diu dén khi két thuc bude héa cling cao hon hogc bang 20°C/giay.

Sau d6, budc 1a phiang c6 thé duge thuc hién va cho phép hoa cing tam thép c6
16p pht vao tao ra d nham cho né tao diéu kién thuan loi cho viéc tao hinh vé sau. X ly
b& mit va tAy nhon 6 thé dugc thuc hién dé cai thién do dinh két hodc tinh khang an

mon.

Sau d6 tAm thép c6 16p phu duge cit. Theo cac phuong 4n khac, tAm thép c6 16p

phu duge cit sau khi gén tAm nep hodc trude, trong hodc sau khi dap.

Theo sang ché, panen bao gbm tim thép c6 16p phu, trong d6 tam thép nay dugc
gia ¢ cuc bd béng it nhat mot tAm nep duoc gén két v6i mat trong cua tAm thép. Vi du,
tAm nep c6 thé chira 16p nhua 3a va 16p vét liéu vo co 3b, trong d6 16p nhua nay tiép xuc

v6i 16p phu cua mét trong.

Tét hon néu, vat liéu vd co duoc lam béng s¢i thay tinh. Tét hon néu 16p nhua
duogc lam béng vat liéu Xép, vi du vat liéu trén co s& cao su epoxy. Theo mot phuong an
wu tién, vat liéu trén co s& cao su epoxy dong vai tro lam keo dinh. Theo mt phuong an
wu tién khac, 16p nhua chira keo dan. Vi du keo déan 1a kéo déan epoxy, keo dinh dan hoi,
keo dan cao su butyl hodc nhya acrylic. Do do, t5t hon néu tAm nep duoc gén 1én mat

trong cua tAm thép dé gia ¢d cuc bd tAm thép. Vi du, tAm nep l1a Nitohard®.

Theo phuong an uu tiéu, 16p nhya c6 médun dan hdi nam trong khoang tir 1 dén
200 MPa va lop vt liéu vo co c6 modun dan hdi ndm trong khoang tir 1 dén 15 GPa.
Khoéng rang budc boi ly thuyét bat ky, da phat hién thdy rang khi mo dun dan hdi 16n hon
cac tri ) nay, thi tAm nep co thé tao ra nhiéu khuyét tat trén bé mat. Khi md dun dan hoi

nho hon céc tri sO ndy, thi do bén gia c6 cua tam nep co6 thé giam.
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Theo mot phuong an khéc, tAm nep chira 16p nhua, tot hon néu vat lidu xép, 16p
nhua dugc gia cd béng vat liéu vO co. Vi du, vt liéu vo co dugc lam béng s¢i thuy tinh

hoac soi cacbon.

Budc dap panen nay dugc thuc hién trude hodc sau gén két tAm nep. Tét hon néu,
dap duogc thuc hién trude bing phuong phap da biét trong linh vuc nay, vi du d6i voi

panen ngoai.

Fig.2 14 hinh v& thé hién panen theo sang ché c6 16p phosphat 4 va 16p phu dién di
5 xung quanh tim nep, panen nay bao gbm tim thép duge phu bang 16p phu theo sing
ché trén ca hai mat. Két thic bude nay, bude phosphat héa va bude phu dién di 1an lugt
dugc thuc hién. Tbt hon néu, tim nep khong chira phosphat va 16p phu dién di, tic 1a

khong c6 phosphat va 16p phu dién di trén tAm nep.

Budc phosphat hoa, cai thién do bam dinh son, dugc thuc hién bang phuong phap
bét ky da biét trong linh vuc nay. Thong thudng, chidu day cta 16p phosphat nam trong
khoéang tir 1 dén 2 pum.

Budc pht dién di dugce thuc hién bang cach nhing panen nay vao bé chira dung
dich nudc chira bt nhao chit mau® W9712-N6 va hon hgp nhua® W7911-N6 do PPG
Industries san xuét trong 120 dén 180 gidy & nhiét do nam trong khoang tir 28°C dén
35°C. Tét hon néu d pH ciia dung dich nay nim trong khoang tir 5,5 dén 5,8. Dong dién
¢6 dién thé ndm trong khoang tir 200V dén 320V dugc dua vao. Sau do, panen nay dugc
lam sach va hoa cung trong 10 ¢ nhiét do nim trong khoang tir 160°C dén 180°C trong 20
dén 35 phut. Trong qua trinh hoéa ctimg, 16p nhua cua tAm nep duge tao bot va hoa cing.
Théng thudng, chidu day ctia 16p phu dién di nim trong khoang tir 15um dén 25um, tot

hon néu nho hon hodc bang 20pum.

Sau budc phu dién di, cc 16p son khac ¢o thé duoc son phu, vi du, 16p son 16t, a

16p son nén va 16p son ngoai.

Do d6, thu dugc panen dugc gia cd cuc bd bao gbm tim thép c6 16p phit theo séng
ché. Diéu nay gitip giam dang ké khéi luogng do panen thu dugc bao gbm tim thép c6
chiéu day nim trong khodng tir 0,4 dén 1,0mm, t6t hon néu nim trong khoang tir 0,5 dén

0,7mm.
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Panen theo sang ché c6 thé 1a panen chan, panen ctra trong, panen clra ngoai,
panen mai, vom banh xe, san xe co gi6i, panen nap che trong, panen nap che ngoai, l1a

chin hodc mét bén cta xe co gioi.

Fig.3 1a hinh vé thé hién ctra clia xe co gidi bao gdm panen cira ngoai A va panen
ctra trong B. Panen ctra ngoai bao gom tAm thép c6 16p phi dugce gia ¢b cuc b bang tim
nep 3 theo theo sang ché. Panen cira trong c¢6 thé 1a dugc phu bang 16p pht theo sang ché
hoic 16p pht kém. Lép pha kém c6 thé dwge son phi bing phuong phap bat ky da biét

trong linh vuc nay, vi du bang phuong phap ma kém néng hogdc phuong phap ma dién.

Panen cta 12 bd phan clia xe co gidi rat d€ bi phan tach cac 16p son xung quanh
tAm nep. Thuc vay, nude co trén kinh xe co gi6i dé tham vao bén trong cira, tirc 12 ¢ gifta
panen cira trong va panen cira ngoai. Trai ngugc véi cdc 16p phu kim loai d& biét, panen

theo sang ché khong bi phan tach xung quanh tAm nep.

Ngoai ra, tAm nep co thé tao ra khuyét tat trén bé mait trén panen dugc phu do
chiéu day mong ciia panen nay. Dic biét trong truong hop clia panen ngoai, ngudi sir
dung c6 thé thuc hién thir nghiém bao gdm quan sat panen nay trong phong c6 anh sang
deén neon dé kiém chung chét luong bé mit cua panen. Két thuc budc nay, panen nay co
thé duoc phu béng 16p dau dé tang do phan xa cua nd, va dat vao mat nghiéng cua cac
den neon song song. Cac khuyét tat trén bé mit duge hién 16 bdi cac vét sang phan xa

khong déu.

Panen theo theo sang ché co dic tinh bé mat tt, tire 1a khong co khuyét tat trén bé
mit ngay ca khi quan sat dudi anh sang den neon, day la ti€u chi quan trong dbi voi
nguoi sir dung.

Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& duge mo ta thong qua cac vi du thit nghiém sau, nhung khong chi giéi
han & cac vi du nay.

D6i v6i toan bd cac thtr nghiém, cac tAm thép duge st dung 1a 180BH® va
IF220®. Thanh phén ctia tim thép 180BH® 1a nhu sau: C = 0,0016%, S = 0,011%, N =
0,0025%, Mn = 0,2%, P = 0,014%, Si = 0,044%, Cu = 0,033%, Ni = 0,015%, Cr =
0,026%, Al = 0,032%, As = 0,002%, Mo = 0,004%, V = 0,002%, Sn = 0,0025%, Nb =
0,007%, Ti=0,001%, B =0,0028%, Zr <0,003%.

-8
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Panen theo theo sdng ché va cdc panen khac nhau dugc san xuat va thir nghiém

phén tach.

Céc thir nghiém 1, 2 va 3 1a cac panen theo theo sang ché. Céc panen nay bao gbdm
tAm thép duoc phu bang 16p phii chira 3,7% khdi lugng nhdm va 3% khéi lwong magie,
con lai 12 kém. Trong cac thir nghiém 1, 2 va 3, chidu day ctia 16p phit 1an luot bang 6pm,

7,5um va 10pm. Lép phu duge son phu bang phuong phap ma kém néng.

Thir nghiém 4 1a panen so sanh bao gbm tim thép dugc phu bang 16p phil kém.
Lép pht kém nay co chidu day bang 7,5um dugc son phu bang phuong phip ma kém

nong.

Thir nghiém 5 14 mot panen so sanh khéc bao gdm tAm thép duoc phi bang 16p
phu kém. Lép phu kém nay co chidu day bang 7,5um dugc son phu bang phwong phap

ma dién.

Déi v6i toan bd cac thir nghiém, tm thép c6 16p phu duge cit, sau d6 dap. Sau do,
tAm nep Nitohard® RE-2000 duoc gén 1én tAm thép c6 16p phu. Sau do, budc phosphat
hoéa duogc thuc hién béng cach nhing vao bé chira dung dich Gardobond® 24 TA,
Gardobond® Add H7141, Gardobond® H7102, Gardobond® Add H7257, Gardobond®
Add H7101, Gardobond® Add H7155 trong 3 phut & nhiét do 50°C. Sau do, panen dugc

lam sach bang nudc va say bang khi nong.

Lép phu dién di co chiéu day bang 20um dugc son phu 16p phosphat. Két thic
budc nay, toan bd cac tht nghiém dugc nhing vao bé chira dung dich nudc chtra bot
nhdo chét mau® W9712-N6 va hén hop nhya® W7911-N6 do PPG Industries san xudt
trong 180 gidy & nhiét do 30°C. Dong dién 200V dugc dua vao. Sau do, panen duoc lam
sach va hoa ctng trong 10 ¢ nhiét do 180°C trong 35 phut.

Sau do6 thir nghiém chu trinh dn mon d6i v6i cac panen theo tiéu chuén VDA 233-
102, duoc thuc hién. Cac tht nghiém dugc dat vao budng trong d6 dung dich nudc natri
clorua 1% khdi luong dugc lam bay hoi trén cac thtr nghiém voi tbc do dong bing
3mL/gio. Nhiét do thay dbi ndm trong khoang tir 50°C dén -15°C va do 4m thay doi nam
trong khoang tir 50% dén 100%. Fig.4 1a hinh v& thé hién mot chu trinh &n mon tuong

duong véi 168 gio, tirc 1a mot tuln.
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Hién tugng phan tach xuAt hién xung quanh tim nep dugc quan sat bang mit
thuong: 0 c6 nghia 1a tuyét voi, ndi cach khac, c6 it hodc khong ¢6 hién tuong phéan tach

xung quanh tam nep va 5 ¢6 nghia 1a rat kém, néi cach khac, c6 rat nhi€u hién twong phan

tach xung quanh tim nep.

Thir nghiém 1 2 3 4 5
. , Zn3,7A13Mg | Zn3,7A13Mg | Zn3,7A13Mg
L6p pha 6um 7,5um 10um Zn 7,5um Zn 7,5pm
Tam thép 180BH® 1F220® [F220® 180BH® 180BH®
Phuong . A . s a2 .
phap ph Makém néng | Ma kémnéng | Makémnong | Makémnéng | Ma dién
Phan tach
sau 12 tudn ) ) 0 L, 1,5
Phan tich 0,5 0 0 3,5 3
sau 21 tuan
Phén tach
sau 25 tuan ! 0,5 0,5 > >

Panen theo sang ché khong bi hodc it bi phan tich xung quanh tdm nep, tham chi

sau 25 tudn chu trinh 4n mon, trdi ngugce v4i panen bao gbm tam thép c6 16p phi kém.

-10-
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YEU CAU BAO HOQ
1. Panen dung cho xe co gidi bao gbm:
tdm thép c6 mit ngoai va mit trong;

it nhat mat trong nay dugc phu bang 16p phu, 16p phu nay chu thanh tir nhom &
ham luong nam trong khoang tir 3,5% dén 6,0% khéi luong, magie & ham luong nim
trong khoang tir 2,3% dén 5,0% khéi luong, it nhat mot nguyén t6 bd sung tuy y duge
chon tir Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham lugng cua mdi nguyén tb

bd sung ndy nhé hon 0,3% khéi lugng, va con lai 1a k€m va céc tap chét tuy y; va

it nhat mot tAm nep dugc gén két voi mat trong dugc phu dé gia ¢ cuc bod tim
thép nay; tAim nep nay chta 16p nhya tiép xuc v6i 16p phu clia mit trong duoc phu va vat

liéu vo co bao gom soi thuy tinh hodc sgi cacbon dé gia co cuc bd tam thép nay;

panen nay 14 panen chan, panen cira trong, panen cira ngoai, panen mai, vom banh

Xe, san Xe co gidi, panen ndp che trong, hodc panen nap che ngoai cua xe co gioi;

trong d6 mit ngoai va mat trong con chira 16p phosphat va 16p phﬂ dién di, trong
d6 trén mat trong: 16p phosphat va 16p phu dién di duoc bd tri xung quanh it nhét mot
tam nep, 16p phosphat va 16p phu dién di khong duoc b tri & giita mat trong dugc phu va
it nhAt mot tAm nep, va 16p phosphat va 16p phu dién di khong dugc b tri ¢ phia trén it

nhét mot tim nep.

2. Panen theo diém 1, trong d6 16p phu chtra it nhit mot nguyén t6 bd sung duge chon tur
Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi.

3. Panen theo diém 1, trong d6 16p phil chira nhém & ham lugng nam trong khoang tir
3,5% dén 3,9% khdi luong, va magie & ham luong nam trong khoang tur 2,3% dén 3,3%
khéi luong.

4. Panen theo diém 3, trong d6 16p phii nay con chia it nhit mdt nguyén t6 bd sung dugce
chon tir Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi.

5. Panen theo diém 1, trong d6 it nhét mot tAm nep chira 16p nhua va 16p vat liéu vo co
chtra vat liéu vo co.

6. Panen theo diém 5, trong d6 16p nhya c6 médun dan hdi nam trong khoang tir 1 dén

200 MPa va 16p vat lidu v6 co ¢6 mddun dan hdi nam trong khoang tir 1 dén 15 GPa.
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7. Panen theo diém 5, trong d6 16p vat liéu v co duge lam bang soi thuy tinh va 16p

nhua dugc lam béng vat liéu Xép.
8. Panen theo diém 7, trong d6 16p nhwa dugc lam bang vat liéu trén co s& cao su epoxy.
9. Panen theo diém 3, trong d6 16p nhua chira keo dan.

10. Panen theo diém 1, trong d6 tAm thép c6 chidu day nim trong khoang tir 0,4 dén

1,0mm.

11. Panen theo diém 1, trong d6 tAm thép c6 chiéu day nim trong khoang tir 0,5 dén
0,7mm.
12. Phuong phap san xuét panen dung cho xe co gi6i, bao gdm céc budc sau:

A) ché tao tim thép co it nhét mit trong dugc phi bang 16p phii céu thanh tir:
nhoém & ham lwong nim trong khoang tir 3,5% dén 6,0% khdi lugng, magie & ham luong
nam trong khoang tir 2,3% dén 5,0% khéi luong, va it nhit mot nguyén t6 bd sung tiy y
dugc chon tir Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham Iuong cua mdi
nguyén t& bd sung nay nhé hon 0,3% khéi luong, con lai 1a kém va céc tap chét tay y;

B) gén it nhat mot tdm nep 1én mit trong dugc phi cua tdm thép thu duge tir budc

A); va
C) dap, budc dap nay dugc thuc hién trude hodc sau budce B);

D) phu 16p phosphat xung quanh it nhit mét tAm nep, trong d6 16p phosphat
khong duoc bd tri & gitta mat trong duge phu va it nhat mot tim nep va 16p phosphat

khéng duoc bé tri & phia trén it nhét mot tAm nep;

E) pht 16p phtt dién di 1én trén 16p phosphat, trong d6 16p pht dién di khong duoc
b tri ¢ giita mat trong dugc pht va it nhit mot tAm nep va 16p pht dién di khong dugce
bb tri & phia trén it nhat mot tim nep;

tdm nep nay chira 16p nhua tiép xuc v6i 16p phi clia mit trong dugc phi va vat
liéu vd co bao gf”)m soi thuy tinh hodc sgi cacbon dé gia ¢b cuc bd tAm thép nay;

panen nay la panen chén, panen cira trong, panen ctra ngoai, panen mai, vom banh
xe, san xe co gidi, panen nip che trong, hodc panen nap che ngoai clia xe co gioi.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 16p phi chua it nhat mot nguyén t6 bo sung

duoc chon tir Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi.
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14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc cit tim

thép dugc phu trude hodc sau bude B) hodc trude, trong hodc sau bude C).

15. Phuong phap theo diém 12, trong d6 trong buée B), tAm nep dugc gin 1én tdm thép
dugc phu.

16. Phuong phap theo diém 12, trong do6 budc E) dugc thuc hién trong 10 ¢ nhiét do nam
trong khoang tir 160°C dén 180°C trong 20 dén 35 phut.

17. Phuong phap san xuét by phan ctia xe co gidi, bao gom cic bude sau: ché tao panen

theo diém 1; va tao hinh panen nay thanh bd phan cia xe co gidi.

18. Phuong phéap san xuat bo phén cta xe co gi6i, bao gbm cac bude sau: ché tao panen
duoc san xuit theo phuong phap theo diém 12; va tao hinh panen nay thanh b phan cua
Xe cO gidi.

19. B phén cta xe co gidi bao gbm panen dugc san xuét bing phuong phap theo diém

12.
20. Panen theo diém 1, panen nay la panen cira ngoai.

21. Phuong phap theo diém 16, trong d6 16p nhua cla tdm nep dugc tao ciu tric x6p

trong budc E).
22. Panen dung cho xe co gigi bao gbm:
tdm thép c6 mit ngoai va mit trong;

it nhAt mat trong nay duoc pht bang 16p phi c4u thanh tir nhém & ham luong nim
trong khoang tu 3,5% dén 3,9% khéi luong, magie & ham lugng nim trong khoang tir
2.3% dén 3,3% khdi lugng, va it nhat mot nguyén t6 bd sung tuy y duoc chon tir Si, Sb,
Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham luong cua mdi nguyén td bd sung nay

nhé hon 0,3% khéi lwong, con lai 14 kém va cac tap chat tly ¥;

it nhit mot tAm nep duoc gén két voi mat trong dugc phu dé gia cd cuc bd tm
thép nay, tim nep nay bao gdm 16p nhya va 16p vat liéu vo co, 16p nhua tiép xtc véi 16p
phu cia mat trong va 16p nhya dugc lam bang vat lidu trén co s& cao su epoxy va trong
d6 mit ngoai va mat trong con chtra 16p phosphat va 16p phu dién di xung quanh tAm nep

nay, trong d6 16p phosphat va 16p phua dién di khong duoc b tri & giita mit trong dugc
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phii va it nhit mot tAm nep, va 16p phosphat va 16p phu dién di khong dugc bb tri & phia
trén it nhat mot tAm nep.

23. Panen theo diém 22, trong d6 16p nhua ¢6 moédun dan hdi nam trong khoang tir 1 dén
200 MPa va 16p vat liéu vo co c6 mddun dan hdi nam trong khoang tir 1 dén 15 GPa.

24. Panen theo diém 22, trong d6 16p vat liéu vd co dugc lam bang soi thiy tinh va 16p
nhua dugc 1am bang vat liéu x6p.

25. Panen theo diém 22, trong d6 16p nhua chira keo dén.

26. Panen theo diém 22, trong d6 panen nay la panen chin, panen ctra trong, panen ctra
ngoai, panen mai, vom banh xe, san xe co gidi, panen ndp che trong, panen nip che
ngoai, 14 chin hodc mit bén cia xe co gidi.

27. Panen theo diém 22, trong d6 tim thép co chiéu day nim trong khoang tir 0,4 dén
1,0mm.

28. Panen theo diém 22, trong d6 tdm thép c6 chiéu day nim trong khoang tir 0,5 dén
0,7mm.

29. Phuong phédp san xuét panen ding cho xe co gi6i bao gdm cac bude sau:

A) ché tao tAm thép c6 mit trong duge phu béng 16p phu c4u thanh tir nhdm & ham
lwvong nam trong khoang tir 3,5% dén 6,0% khdi lugng, magie & ham luong niam trong
khoang tir 2,3% dén 5,0% khdi lugng, va it nhit mot nguyén td bd sung tiy y duoc chon
t Si, Sb, Pb, Ti, Ca, Mn, Sn, La, Ce, Cr, Zr hodc Bi, ham lugng cua mdi nguyén t6 bd

sung nay nho hon 0,3% khdi luong, con lai la kém va céc tap chét tuy y;
B) gin it nhat mdt tim nep lén tdm thép duoc phu thu duge tr bude A);
C) dap, budc dap nay dugc thyuc hién trude hodc sau bude B);

D) pht 16p phosphat xung quanh it nhit mot tAm nep, trong d6 16p phosphat
khong dugc bd tri & gitta mat trong dugc phu va it nhét mot tim nep va 16p phosphat

khong duogc bb tri & phia trén it nhit mot tAm nep;

E) pht 16p phu dién di 1én trén 16p phosphat, trong d6 16p phu dién di khong duoc
b6 tri & gifta mat trong dugc pht va it nhat mot tm nep va 16p phu dién di khong dugc

b tri & phia trén it nhit mot tAm nep.
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30. Phuong phap theo diém 29, trong d6 tdm thép duoc phi duge cit trude hodc sau bude
B) hoic trudce, trong hodc sau budce C).

31. Phuong phap theo diém 29, trong d6 trong budc B), tAm nep dugc gan 1én tAm thép
dugc phu.

32. Phuong phép theo diém 29, trong d6 buéc E) duge thuc hién trong 10 & nhiét do niam
trong khoang tr 160°C dén 180°C trong 20 dén 35 phut.

33. Phuong phap theo diém 29, trong d6 budc dap dugc thuc hién sau budc B).

34. Bo phan cua xe co gidi bao gdm panen dugc sin xuit bang phuong phap theo diém

29.

35. Phuong phép theo diém 12, trong d6 16p phu chira nhdém & ham lugng nim trong
khoang tir 3,5% dén 3,9% khéi lwong, va magie & ham lugng nim trong khoang tir 2,3%
dén 3,3% khdi luong.

36. Phuong phéap theo diém 29, trong d6 16p pht chira nhém & ham lugng nim trong
khoang tur 3,5% dén 3,9% khdi lrong, va magie & ham lugng nam trong khoang ttr 2,3%

dén 3,3% khbi lugng.
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