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(54) THIET BI VA PHUONG PHAP VAN CHUYEN CON TRUQT

(57) Sang ché d& xuat thiét bi va phuong phap van chuyén con trugt dé van chuyén cac con
truot & cac tu thé va chiéu khac nhau. Thiét bi van chuyén con truot bao gém: b cam bién
hinh anh nhan dang tu thé va chiéu ctia cac con trugt; canh tay ré bét co it nhat phuong
tién van chuyén dé van chuyén con truot; va bo diéu khién. B diéu khién nhan két qua
nhan dang cia by cam bién hinh anh va xéac dinh phuong tién van chuyén theo su so sanh
gilta cac trang thai c6 thé van chuyén duoc, ma bao gébm nhiéu tu thé va chiéu cua con
trugt ma c6 thé van chuyén duoc, va két qua nhan dang, va diéu khién canh tay ro bdt dé
van chuyén con trugt theo phuong tién van chuyén.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi van chuyén dé sir dung trong qua trinh lap rép san
phim va cu thé hon 13 dé& cap dén thiét bi van chuyén con truot va phwong phép van

chuyén con truot trong qua trinh 1ap rap khoa kéo truot.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khoa kéo truot duoc tao két cu bao g@)m nhiéu bd phén, it nhét bao gém cap
bang, céc chi tiét duoc gin vao cip bing ndy, con trugt ma trugt trén cac phan tir dé
m& hodc déng cip bing va cac bd phan khac. Cap bang c6 thé dwoc mé va dong nhanh
bﬁng cach kéo con trugt ciia khoa kéo trugt. Do d6, cac khoa kéo trugt nay da duoc st
dung rong rai trén cc san phim khac nhau, ching han nhu 4o khoac, quan ty, gidy
dép, tai xach, ba 16, ti quan 4o loai 1ap rap, va li, v.v. cho viéc st dung da ning,

Phuong phap lap rap néi chung dé lap rap cac khéa kéo 13 gin céc chi tiét trén
céc bang va sau d6 gin con trugt vao bang véi cac chi tiét. P4i v6i phuong phap lip
rap nhu vay, cin phai dat con trugt & mot vi tri dinh trudce dé gén nd vao céc bang, do
d6 can phéi véan chuyén con trugt dén mot vi tri nhét ‘c‘ﬁnh & tu thé dinh trude va sép
xép cac con truot. Vi dy, céc con truot co thé duoc van chuyén dén thiét bi sép xép
con trugt dé duge sép xép boi thiét bi sép xép con truot, va sau do duogc gén lién tiép
v6i céc bang tir thiét bi sap xép con trugt.

Tuy nhién, con trugt ¢ thé it nhit bao gdm thén con trugt va tay kéo treo trén
than con truot, va c¢6 nhiéu loai con truot ¢é cac than con trugt c6 nhiéu hinh dang va
kich ¢& khéc nhau. Céc tay kéo ciing c¢6 thé c6 cac hinh dang va kich c& khac nhau.
Mot thiét bi c6 kha ning van chuyén mot s& con truot nhét dinh & cac tu thé dinh trude
khong nhat thiét phai c6 kha ning van chuyén cac con truot khac. S& 1a khong thuc té
néu thiét ké timg thiét bi van chuyén danh riéng cho timg loai con truot. Cu thé hon,
ngay c khi tay kéo treo trén than con truot, tay kéo c6 thé xoay quanh than con truot,

didu nay lam cho khé di chuyén con trugt & tu thé dinh trude.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dua vao cac van dé néu trén, sang ché de xuat thi€t bi van chuyén con trugt va
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phuong phép van chuyén con trugt dé tu dong van chuyén con trugt & cac tu thé va
céc hudng khac nhau va loai bo viée phai sip xép va phén loai cdc con trugt thu cong,
dé tiét kiém nhan lyc.

Séng ché @& xuét thiét bi van chuyén con trugt dé van chuyén con truot. Thiét b
van chuyén con trugt bao gém: bd cam bién hinh 4nh nhin dang tu thé va chiéu cta
con truot; canh tay rd bbt c6 it nhat mot phuong tién van chuyén dé van chuyén con
truot; va bd didu khién. Bo diéu khién nhén két qua nhan dang cua by cam bién hinh
anh, xac dinh phuong tién van chuyén dé duoc st dung theo sy so sanh giita cac trang
thai c6 thé van chuyén, ma bao gdm nhiéu tu thé va chiéu ctia con trugt ma c6 thé van
chuyén duoc, va két qua nhan dang, va didu khién canh tay 1o bdt dé van chuyén con
trugt theo cac phuong tién van chuyén.

Sang ché con d& xult phuong phap van chuyén con trugt & van chuyén con
truot. Phuong phéap van chuyén con trugt bao gom: nhan dang tu thé va chiéu ctia con
truot bang bd cam bién hinh anh; so sanh két qua nhén dang véi nhiéu trang théi c6 thé
van chuyén ma duge thiét 1ap sén dé tim ra trang thai c6 thé van chuyén duogc, trong )
cac trang thai co thé van chuyén dugc, ma phu hgp véi két qua nhén dang, trong d6
cac trang thai cé thé van chuyén duoc bao gém nhiéu tu thé va chiéu cua con truot ma
c6 thé van chuyén dugc; xac dinh phuong tién véan chuyén cua canh tay rod bdt theo
trang thai co thé van chuyén dugc ma dugc tim théy, trong dé phuong ti€n van chuyén
bao gém viéc kep hodc hut than con truot cla con trugt; va van chuyén con truot béing
canh tay r6 bdt theo phuong tién van chuyén ma dugc xéc dinh.

Theo phwong phép van chuyén con trugt va thiét bi truyén con trugt, con truogt
bao gbém than con truot va tay kéo dugc gin trén than con truot. Than con truot bao
gém tAm trén, tAm dudi, tru ndi ndi gitra tAm trén va tAm dudi, va gia treo dugc bd tri
trén tm trén dé gin tay kéo. Con trugt con bao gém nip dé che va duge c¢b dinh vao
gié treo.

Theo phwong phép van chuyén con truot va thiét bi van chuyén con truot, cic
trang thai c6 thé van chuyén dugc bao gdm: nhidu tur thé va chiéu ciia con truot voi gid
treo (hodc nép) hudng 1én trén, nhiéu tu thé va chiéu ctia con truot véi tim dudi huéng
1én trén, va nhiéu tu thé truot va chidu cta con truot véi tru ndi tir hudng trén 1én.

Theo thiét bi van chuyén con truot, phwong tién van chuyén ciia canh tay ro bt
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c6 thé bao gém b6 phin moc va bd phan hut. Canh tay 16 bbt kep con truot béng bd
phan moéc va hit con trugt b%lng bd phén hut. B phan méc cé thé bao gém it nhat mot
moc kep. B6 phan moc co thé bao gém mdt moc kep dé kep ca gia treo (hodc nép) cua
than con truot va tru ndi cta than con truot. B6 phin méc ¢ thé bao g@)m hai méce kep
c6 cing hinh dang dé tuong tmg kep gia treo (hoic nép) ctia than con trugt va tru n6i
cta than con trugt. B phdn moc co thé bao gém cac moc kep c6 cac hinh dang khac
nhau dé tuong tmg kep cac con truot ¢6 hinh dang khac nhau.

Theo phuong phap vén chuyén con truot va thiét bi van chuyén con truot, khi
trang théi ¢ thé van chuyén duoc dugc tim théy theo két qua so sanh 1a trang thai co
thé van chuyén dugc véi tim dudi huéng 1én trén, phuong tién van chuyén bao gdm
hat tAm dudi cta than con truot. Khi trang thai co thé van chuyén dugc duoc tim thay
la trang thai c6 thd van chuyén dugc voi tru néi huéng 1én trén, phuong tién van
chuyén duoc xac dinh bao gém viéc kep tru ndi cta than con trugt. Khi trang thai c6
thé van chuyén duoc dugc tim thiy 13 trang thai c6 thé van chuyén dugc véi gia treo
(hogic ndp) hudng 1én trén, phuong tién vin chuyén duge xac dinh bao gém viéc kep

gi4 treo (hodc nip) cua than con trugt.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh phéi canh cua vi du vé con truot dé dugc van chuyén theo sang
ché;

Fig.2 1a hinh phéi canh so luoc cta vi du khac vé con truot dé duge van chuyén
theo sang ché;

Fig.3 1a hinh phéi canh so luoce cua thiét bi van chuyén con truot theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.4 14 lwu db ctia phuong phép van chuyén con truot theo phuong 4n clia séng
ché;

Fig.5A dén Fig.5C 14 c4c hinh v& so lugc clia cac trang thai c6 thé van chuyén
duoc theo phurong 4n ciia séng ché (tay kéo duoc bd qua); va

Fig.6A dén Fig.6C la cac hinh phéi canh so lugc 1an luot thé hién cc con truot
& céc trang thai c6 thé van chuyén dugc dugc dua 1én béi b phan van chuyén 122, khi

duoc nhin tr phia trude cua ban 103.
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MG ta chi tiét sang ché

Trong qué trinh lip rép ctia khéa kéo trugt, con truot can dugc gin vao cac bang
& tu thé va chiéu dinh trude khi duoc lép vao cac bang. Khi con truot duoc gén vao
céc bang & tu thé va chidu dinh truéc ma da duge quyét dinh, cin phai cung cip lan
luot céc con trugt vao cac bang theo cling mot chiéu.

R6 bbt thudmg duge st dung dé 14y vat thé. Khi 6 bbt duge sit dung két hop véi
b6 cam bién hinh anh ma cé kha ning xac dinh khoang cach, vi tri va hinh dang cua
vat thé, ré bdt co thé nhan dang vi tri ctia vat thé, dua vat thé 1én, va didu chinh vat thé
vao dinh tu thé dinh truée d& dugc van chuyén. Tuy nhién, phai mat thoi gian dé nhan
dang vat thé. C6 thé mAt nhiéu thoi gian hon, dic biét 1a ddi véi cac trudong hop vt thé
dé duoc nhan dang dugc dit & tu thé hodc hudng ngiu nhién va khong duge c¢b dinh.
Ngoai ra, khi 6 bt xi Iy nhiéu loai vat thé, c6 thé mit nhiéu thoi gian hon.

Theo sang ché, canh tay ré bdt va b cam bién hinh anh duoc két hop véi thiét
bi van chuyén dé dua con truot 1én & cac tu thé va chiéu khac nhau va van chuyén cac
con truot da duge dua 1én dén phén sép Xép con truot, dé sép xép lién tuc con trugt ¢
fir thé va chiéu dinh trudc trong phan sép xép con truot. Trong qua trinh 1ip rdp khoa
kéo con truot, cac con trugt co thé dugc cung cép & tu thé va chiéu dinh trudc tir phén
sp xép con trugt dén cac bang. Hon nita, cc tdc gia sang ché Iuu trr nhidu trang thai
c6 thé van chuyén, trong d6 cac con truot co thé dugc dua 1én, trong bd diéu khién
trudc theo dic didm cua con truot ding cho bd diéu khién dé nhan dang tu thé va
chidu cta con truot c6 thujc vé& bt ky mot trong sé cac trang thai c6 thé van chuyén
duoc hay khong. Bo diéu khién xac dinh phuong tién van chuyén theo trang thai c6 thé
van chuyén duge da duoc dinh va diéu khién canh tay ro bdt @ van chuyén con truot
theo phuong tién van chuyén da dugc xac dinh.

Dua vao Fig.1, ma thé hién vi du vé con truot dé dugc van chuyén theo sang
ché, con trugt 10 bao gém thin con truot 12 va tay kéo 14 dugc gén trén than con truot
12. Than con truot 12 bao gém tAm trén 12a, tim dudi 12b, va tru ndi 12¢ ndi gitra tim
trén 12a va tAm dud6i 12b. TAm trén 12a c6 gia treo 12d dé ndi tay kéo 14 trén do.

Dua vao Fig.2, ma thé hién vi du khéac ctia con truot dé duoc van chuyén theo
sang ché. Diém khéc biét gitra Fig.2 va Fig.1 1a than con truot 12' cla con trugt 10' c6

nap 12e gén trén no. Nép 12e che va duoc gén ¢b dinh vao gia treo (khong dugc thé
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hién trén hinh v&) (vi cdu tric cta con truot 10' ctia Fig.2 hoi khéc so véi cAu tric clia
con truot 10 cta Fig.1, c4c gia treo clia né hoi khac nhau, nhung khong duoc thé hién
& day). Gid treo (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc b6 tri trén tAm trén 12a cua
con truot 10'. Gia treo bao gém 10 xo0 chbt khéa dé ngan chan sy di chuyén cua con
truot, va 10 xo chdt kéa chdt tiép xuc voi nép 12e. Nép 12e duoc ép va duoc cb dinh
mot phén vao gia treo. Fig.1 va Fig.2 chi don thuan 12 céc vi du vé cac con trugt noéi
chung, ma theo hai dang sau day theo Fig.1 va Fig.2: khi tdm dudi 12b clia con truot
10, 10" dugc dat trén bé mit phing, thudng gia treo 12d duoc 16 ra ngoai va chiéu 1én
phia trén (Fig.1) hodc ndp 12e dugc 16 ra ngoai va chiéu 1én phia trén (Fig.2). Cac vi
du v& cac con truot hién c6 khac dugce boc 16 trong cong bb sang ché Nhat Béan s
H10-127313, cong bd sang ché Nhat Ban s6 H11-127918, v.v.. Day 1a tit ca cc con
truot théng thudng cé san trén thi truong. Cac cAu tric cta con trugt nhu vay khong
duge mé ta chi tiét & day.

Dua vao céc hinh Fig.3 va Fig.4, Fig.3 13 hinh phdi canh so lugc cta thiét bi van
chuyén con trugt theo phuong 4n cua sang ché, va Fig.4 1 luu db cta phuong phap
van chuyén con trugt theo phuong 4n clia sang ché. Cac chiéu trén-dudi, trai-phai, va
trude-sau duge biéu thi boi cac mili tén cta Fig.3, vi du.

Thiét bi van chuyén con truot 100 bao gém bd cam bién hinh anh 110, canh tay
16 bdt 120 va bd diéu khién 130. Céanh tay 1o bdt 120 dugc bd tri trén than thiét bi 101
cla thiét bi van chuyén con truot 100. Dau trude cua cénh tay 1o bbt 120 duge b tri
vGi ban tay ré b6t 121, ma c6 bd phan van chuyén 122 @& van chuyén con truot 10, 10
B6 cam bién hinh anh 110 duoc b tri bén trén canh tay 6 bbt 120. Bo cam bién hinh
anh 110 c6 thé dugc bd tri bén trén canh tay ro b6t 120 bang bit ky phuong phép nao,
vi dy, mién 12 bd cam bién hinh anh 110 c6 kha nang nhén dang con truot 10, 10' cin
dugc van chuyén. Bo cam bién hinh anh 110 va canh tay ro b6t 120 14 nhitng san phdm
sdn c6 trén thi truong, trong d6 bd cam bién hinh 4nh 110 12 bd cam bién hinh anh 3D
c6 kha nang xac dinh khoang cach, vi tri, va hinh dang cta vat thé dé duogc xac dinh
béng cong nghé cam bién va qua trinh hoat dong; va canh tay r6 bdt 120 6 thé 1a loai
khép néi, ching han canh tay ro bdt c6 khép ndi thang ding, mién 1a canh tay ro bdt
120 ¢6 thé dua 1én va van chuyén vat thé & cac tu thé va chidu khac nhau theo két qua

nhan dang cua b cam bién hinh 4nh 110. Céc con trugt 10 va 10' & cac tu thé va chidu
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khéc nhau ma can dugc van chuyén bdi by phan van chuyén 122 cua canh tay rod bt
120 dén bd phan sip xép con truot (khéng dugc thé hién trén hinh v&) va dugc cung
chp dén bo phan sép xép con trugt theo thit tw va lién tiép dé duogc sip xép theo ciing
mot hudng.

Than thiét bi 101 ¢6 ban 103 & trén do, va nhidu con truot 10 (hodc 10") duogc
dat trén ban 103 & cac vi tri khéc nhau theo céac chiéu tuong Ung khéac nhau. C4c con
truot 10 (hogic 10') d6i khi duoc dit riéng biét trén ban 103 & céc tur thé va chiéu khac
nhau, hogc d6i khi duoc sép xép chdng 1én nhau & cac tu thé va chiéu khéc nhau & phia
trén, dudi, bén trai va bén phai. Dudi canh tay ro bt 120 va trong pham vi cam bién
clia bd cam bién hinh anh 110, cac con trugt 10 (hodc 10") duge dua lén trén ban 103 &
cac tu thé va chiéu ngau nhién béng thiét bi cung cép con truot (khong dugc thé hién
trén hinh v&). Trong quy trinh cdm bién $100, bo cim bién hinh anh 110 nhén biét vi
tri, tu thé va chiéu cta con truot 10 (hodc 10') va truyén két qua nhén dang dén bo diéu
khién 130. Trong quy trinh x4c dinh S200, bo diéu khién 130 x4c dinh xem con truot
10 (hodc 10') ¢6 & trang thai c6 thé van chuyén dugc hay khong theo két qua nhan
dang hay khéng. Trong quy trinh vin chuyén S400, bd diéu khién 130 xac dinh
phuong tién van chuyén theo két qua x4c dinh cua trang thai c6 thé van chuyén duoc
va diéu khién bd phan van chuyén 122 ciia ban tay 6 bot 121 cta canh tay ro bdt 120
dé didu chinh con trugt 10 (hoic 10') vao tu thé dinh truéc theo phuong tién van
chuyén da duoc xé4c dinh, d& van chuyén con truot 10 (hodc 10"). Quy trinh xac dinh
S200 va quy trinh van chuyén S400 dugc mo ta chi tiét dusi day.

Céc tac gia sang ché phat hién ring khi céc con trugt 10, 10" duge dua vao pham
vi cam bién (pham vi ma bo cam bién c6 kha nang phat hién va nhan dang céc vat thé)
ctia bd cam bién hinh anh 110 & c4c tu thé va chiéu ngu nhién trén ban 103, it nhat
mot vai loai tu thé va chidu ctia con trugt 10, 10' 1 cAc trang thai ma cho phép by phan
van chuyén 122 cda ban tay 16 bdt 121 c6 thé dua 1én va van chuyén dn dinh con trugt
10, 10". Céc vi du duge thé hién trén cac hinh tir Fig.5A dén Fig.5C, dugc goi 14 cac
trang thai ¢ thé van chuyén dugc dudi day.

C4c hinh tir Fig.5A dén Fig.5C 14 cac hinh so lugc clia céc trang thai c6 thé van
chuyén dugc tir goc nhin ctia bd cam bién hinh anh 110 (tay kéo 14 duge bd qua) v6i

chidu hudng 1én trén tir bé mat gidy nhu 14 chidu hudng 1én trén (phia trén ctia Fig.3).
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Céc hinh tir Fig.6A dén Fig.6C 14 cac hinh phdi canh lan lugt thé hién cac con truot &
cac trang thai cé thé van chuyén dugc dang duoc dua 1€n bdi bo phan van chuyén 122,
khi duoc nhin tir phia trede ban 103. Cac hinh tir Fig.6A dén Fig.6C thé hién cac vi du
vé con trugt 10 ma khong c¢é ndp, nhung ching ciing c¢6 thé 14 cac con trugt khéc
(c6/khong c¢6 nip hodc c6 céc tay kéo c6 nhiéu hinh dang va kich c& khéc nhau) va cac
tay kéo c6 thé c6 cac hinh dang va kich thudc khic. Céc trang thai c6 thé van chuyén
dugc bao gdm it nhit cac trang thii sau day.

Thit nhat, nhu dugc thé hién trén Fig.5A, con trugt 10 ¢ cac tu thé va chiéu
khac nhau véi gia treo 12d huéng 1én trén. Tu thé va chiéu nay dugc thé hién trén
Fig.1 1a mot trong s cac trang thai ma gid treo 12d hudng 1én trén. Céc con truot 10'
khéc dé cap dén cac tu thé va chidu khéc nhau v6i nip 12e huéng 1én trén. Tu thé va
chidu nay dugc thé hién trong Fig.2 1a mét trong sb céc trang thai ma nip 12e huéng
1én trén. Fig.6A 1a vi du khi b phan méc 122a cta b phén van chuyén 122 kep gia
treo 12d cua con trugt 10.

Th hai, nhu duge thé hién trén Fig.5B, con trugt 10 & céc tu thé va chiéu khac
nhau v6i tim duéi 12b hudng 1én trén. Fig.6B 1a vi du ma by phén hut 122b cta bd
phén van chuyén 122 hat tAm dudi 12b ciia con truot 10.

Thtt ba, nhu dugc thé hién trén Fig.5C, con trugt 10 & cac tu thé va chidu khéac
nhau v6i tru néi 12¢ hudng 1én trén. Fig.6C 13 vi du ma bd phan méc 122a ctia b phén
van chuyén 122 kep tru ndi 12¢ cta con truot 10.

Mic du cac hinh tir Fig.5A dén Fig.5C chi thé hién nim trang thai c6 thé van
chuyén duoc, thuc t& ¢6 nhidu dang trang thai co thé van chuyén duoc. Vi dy, do cac
quy dao khac nhau ciia ban tay r6 b6t 121, cac gbe ngiu nhién tir 0° dén 360°, vi du
90°, 180°, 270°, va tuong tu, voi tur thé nay cta con trugt 10 13 tat ca cac trang thai c6
thé van chuyén duoc dbi véi bo phan van chuyén 122 ctia ban tay r6 bbt 121. Trong vi
du vé cac trang thai c6 thé van chuyén dugc dugec mo ta ¢ trén, chi goc 90° 1a mot
trang thai co thé van chuyén dugc. Tuy nhién, goc co thé duoc dit khac nhau tiry thudc
vao dic diém va hidu sudt cua canh tay ro bdt va kich ¢& va hinh dang ctia con truot.

Trong quy trinh xéc dinh S200, bd didu khién 130 nhén két qua nhén dang cta
bd cam bién hinh anh 110 va x4c dinh con trugt 10 (hodc 10") ¢6 & trang thdi co thé
van chuyén dugc hay khong theo két quéa nhan dang cta bd cam bién hinh anh 110.
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Hon nita, bd diéu khién 130 xac dinh phuong tién van chuyén theo su so sanh gitta cac
trang thai co thé van chuyén duoc, ma bao gém nhiéu tu thé va chidu cia con trugt ma
c6 thé van chuyén duoc, va két qua nhén dang.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, ddu trudce cta canh tay ro bt 120 dang khép nbi
duoc bd tri v6i ban tay 16 bdt 121, va ban tay 1o bdt 121 ¢6 bd phan van chuyén 122 @é
van chuyén con trugt 10, 10'. BO phan van chuyén 122 cta ban tay r6 bdt 121 cia canh
tay r6 bdt 120 bao gém bd phén méc 122a, va phuong tién vén chuyén c6 thé 1a bd
phén moéc 122a kep gia treo 12d (Fig.6A) hoac tru ndi 12¢ (Fig.6C) cta than con truot
12. Khi vén chuyén cac loai khac cua con trugt 10' nhu dugc thé hién trén Fig.2,
phuong tién vén chuyén c6 thé 14 bo phan méc 122a kep nép 12e hoic tru ndi 12¢ cta
thén con truot 12'. B§ phén van chuyén 122 c6 thé con bao gém bd phan hut 122b,
chéng han may hat, bd phan hut chan khéng, nam cham dién, va v.v., va phuong tién
van chuyén cling c6 thé 1a bd phan hat 122b hut tAm dudi 12b cia than con trugt 12
(Fig.6B). May hut tao ra luc hut bing cach nén khong khi ra, bd phan hut chan khong
tao ra luc hut béng cach tao ra chin khong, va nam cham dién tao ra lyc hut béng nang
luong, dé hut con truot 10 (hodc 10). B phan van chuyén 122 nhu dugc thé hién trén
Fig.3 bao gém b6 phan moéc 122a va bd phan hat 122b. Tuy nhién, by phin véan
chuyén 122 c6 thé chi bao gdm bd phan méc 122a hogc chi by phan hut 122b.

B6 phén vén chuyén 122 bao gém bd phan méc 122a. Bo phan méc 122a bao
gém it nhit mot moc kep 122aw dé kep gitt con truot 10, 10". Ttc 13, mot hoac nhiéu
moc kep 122aw (hai méc kep duoc thé hién trén Fig.3 nhu 1 mot vi du) c6 thé duoc
bd tri trén bd phan van chuyén 122 ctia ban tay rod bbt 121. Khi bd phén van chuyén
122 ¢6 mot moc kep 122aw, thi méc kep 122aw dong vai tro 1a moc & kep ca gia treo
12d (hoac nép 12e) ctia than con truot 12 va tru ndi 12¢ cia than con truot 12. Khi (bd
phan méc 122a cua) by phin vén chuyén 122 c6 hai méc kep 122aw, hai méc kep
122aw ¢6 thé 1a cdc méc c6 cung mot hinh dang dé twong tng kep gia treo 12d (hoic
nép 12e) cta than con trugt 12 va tru ndi 12¢ cta than con trugt 12. Cac méc kep
122aw c6 thé thay thé duoc va c6 thé duge thay dbi thii cong dé cac méc kep 122aw
cé céac hinh dang thich hgp v6i cac con trugt 10 (hodc 10") ma can dugc kep va dua
1&n. Mt khéc, ban tay 6 bét 121 & dAu truée cua canh tay ro bét 120 ¢ thé dugc quay
dé tw dong chuyén thanh méc kep 122aw c6 hinh dang thich hop. Fig.3 thé hién vi du
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ma hai méc kep 122aw dugc bd tri trén bd phan moéc 122a ¢6 cung hinh dang. Tuy
nhién, vi gia treo 12d (hodc nép 12e) cua thén con trugt 12 va tru ndi 12¢ cta than con
truot 12 ¢d cac hinh dang khac nhau, cdc moc kep 122aw c6 hai (hodc nhiéu hon) hinh
dang khéc nhau c6 thé dwoc bd tri trén bd phin méc 122a dé twong Umg véi vi tri kep
con trrot 10 (hodc 10). Khi bo cam bién hinh anh 110 nh4n dang con trugt 10 (hoic
10") & cac tur thé va chiéu khac nhau, bo diéu khién 130 s& diéu khién ban tay r6 bt
121 & dAu trude cua canh tay ro bbt 120 dé chon méc kep 122aw phit hop va st dung
moéc kep 122aw ¢6 hinh dang tuwong g véi gid treo 12d (hodc ndp 12¢) hoic tru ndi
12¢ ctia con truot 10 (hodc 10" dé kep va van chuyén con truot 10 (hodc 10"). Mdc kep
122aw dugc ciu tao gém cap méc kep tach biét nhau. Cap moée co thé di chuyén vao
trong dé kep con truot 10 (hodc 10') hodc di chuyén ra bén ngoai dé tha con trugt 10
(ho#c 10" dang duoc kep. Ngoai ra, vi cac con truot 10 (hodc 10') @& duoc kep c6 thé
6 céc kich ¢& va hinh dang khac nhau, nhiéu méc kep 122aw c6 céc hinh dang khéc
nhau c6 thé duoc bé tri trén bd phan méc 122a.

Nhiéu trang thai c¢6 thé van chuyén dugc duoc dit trude trong bd diéu khién
130. Trong quy trinh xé4c dinh S200, b diéu khién 130 so sanh két qua nhan dang ctia
b6 cam bién hinh anh 110 véi céc trang thai c6 thé van chuyén duoc duge dit trude dé
tim ra trang thai co thé van chuyén duoc bét ky ma phu hop voi két qua nhan dang.
Khi tim thdy trang thai c6 thé van chuyén dugc phit hop véi két qua nhan dang, quy
trinh van chuyén S400 dugc thuc hién, va phuong tién van chuyén duoc xac dinh theo
trang thai ¢6 thé van chuyén dugc pht hop véi két qua nhan dang, va con trugt 10
(hodc 10") duoc van chuyén theo phuong tién van chuyén., Khi trang thai c6 thé van
chuyén duoc da duoc tim théy la trang thai c6 thé van chuyén duoc ma & @6 con truot
10 (hodc 10") & tu thé va chiéu véi gid treo 12d (hodc ndp 12e) hudng 1én trén, phuong
tién van chuyén duoc xac dinh bai bd diéu khién 130 s& str dung méc kep 122aw cua
bd phén moc 122a dé kep gia treo 12d (hodc nép 12e) cta than con truot 12 (hodc 12").
Khi trang thai co thé van chuyén duoc di duge tim théy la trang thai co6 thé van chuyén
duoc voi tAim dudi 12b hudng 1én trén, phuong tién van chuyén duoc xac dinh bdi bd
diéu khién 130 s& sir dung bd phan hut 122b dé hut tdm dudi 12b ciia than con truot 12
(hodc 12"). Khi trang thai c6 thé van chuyén duoc da dugc tim théy la trang thai c6 thé

van chuyén duoc v6i tru noi 12¢ hudng 1én trén, phuong tién van chuyén dugc xac
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dinh bdi bd didu khién 130 s& sit dung méc kep 122aw clia bd phan méc 122a @ kep
tru ndi 12¢ cta than con trugt 12 (hodc 12").

Trong thiét bi van chuyén con trugt va phuong phéap vin chuyén con trugt cta
sang ché, phuong tién van chuyén dugce xac dinh thong qua viée so sanh gifta két qua
nhan dang cia by cdm bién hinh anh va cac trang thai c6 thé van chuyén duoc, va cac
con truot dugc van chuyén theo cac phuong tién van chuyén, dé van chuyén cac con
truot duge dit & cac tu thé va chiéu ngiu nhién.

Con truot 10 (hodc 10") nhu dugc thé hién trén Fig.1 hodc Fig.2 chi 1a vi du.
Séang ché c6 thé dugc 4p dung cho cic loai con trugt khéc nhau. Vé co ban, loai than
con truot bat ky 12 (hodc 12') ¢6 gia treo 12d (hodc ndp 12e), tru ndi 12¢, va tim dudi
12b & bat ky hinh dang nao thudc pham vi &p dung clia séng ché.

Ngoai ra, pham vi 4p dung clia séng ché c6 thé bao gdm céc loai than con truot
khéc, ma c6 thé dugc tao thanh béng cach tao ra mot ranh trén gia treo va gén va cb
dinh 16 xo chét khéa vao rinh nay, dé ngan chan sy di chuyén clia con truot bang 10 xo
chét khoéa.

Mic du sang ché dd duge md ta thong qua céc phuong 4n néu trén, sang ché
khong bi gi6i han & d6. Nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét
nay c6 thé stra d6i va thay d6i ma khong vuot qua pham vi hodc ban chét ctia sang ché.
Theo quan diém trén, dy kién ring sang ché bao gdm céc sira dbi va bién thé véi didu
kién la ching thuéc pham vi cta céc diém yéu cAu bao hd va cac diu hiéu tuong
duong.

Vi dy, tuy thude vao kich thudce hoac hinh dang ctia con truot 10 (hodc 10%), bo
phéan hit 122b ciing c6 thé dugc sir dung dé hut cac gia treo 12d (hodc nap 12e).

Thiét bi van chuyén va phuong phap van chuyén ciia sang ché cling c6 thé duoc
str dung cho cac con truot, trong do gia treo hodc nép dugc tao ra trén ca tm trén va
tAm duéi cta than con truot va cac tay kéo duoc gén trén ca hai mit cua tAm trén va
tAm dudi, mién 1a thiét bi van chuyén va phuong phap van chuyén ciia sang ché c6 thé
kep hodc hut mot phén cua con trugt.

MBS ta céc s6 chi dan

10, 10" con trugt

12, 12" than con truot
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12a: tAm trén

12b: tam dudi

12¢: tru ndi

12d: gia treo

12¢: nép

14: tay kéo

100: thiét bi van chuyén con truot
101: than thiét bi

103: ban

110: b cam bién hinh anh
120: canh tay ro bdt

121: ban tay o bdt

122: b6 phén van chuyén
122a: bd phén moéc

122aw: moc kep

122b: bd phéan hut

130: bo diéu khién

S100: quy trinh cam bién
S200: quy trinh x4c dinh
S300: quy trinh dat trude vi tri
S400: quy trinh van chuyén
0: gbc
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi van chuyén con truot (100) thich hop dé van chuyén con trugt (10, 10",

thiét bi van chuyén con trugt (100) nay bao gbm:

b6 cam bién hinh &nh (110) nhan dang vi tri, tu thé va chiéu cua con truot (10,
10";

canh tay ro bbt (120) bao gém it nhAt mot phuong tién van chuyén va duoc ciu

hinh dé van chuyén con truot (10, 10"); va

b6 diéu khién (130) nhan két qua nhan dang clia bd cam bién hinh anh (110),
xéc dinh phuong tién van chuyén bang cach so sdnh két qua nhan dang véi trang théi
c6 thé van chuyén dugc, ma bao gdm nhiéu tu thé va chidu cta con trugt ma c6 thé
duogc van chuyén, va diéu khién canh tay rd bt (120) dé van chuyén con truot (10,

10") theo phuong tién van chuyén,

trong d6 con trugt (10, 10") bao gdm théan con truot (12, 12") va tay kéo (14)
duoc gén trén thin con truot (12, 12"),

trong d6 than con truot (12, 12') bao gbm tdm trén (12a), tim dudi (12b), tru néi
(12¢) ndi gitta tAm trén (12a) va tim dudi (12b), gia treo (12d) duoc bé tri trén tam

trén (12a) dé lip tay kéo (14), va

trong d6 trang thai c6 thé van chuyén duoc bao gbm: nhiéu tu thé va chidu cia
con truot voi gia treo (12d) hudng 1én trén, nhiéu tu thé va chidu ctia con truot véi tim
duéi (12b) huéng 1én 1én, va nhiéu tr thé va chiéu cta con trugt véi tru ndi (12¢)

hudng 1én trén.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 con trugt (10, 10") con bao gbm ndp (12e) dé che va
duoc gin ¢ dinh vao gi4 treo (12d).

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phuong tién van chuyén bao gém bd phan méc
(122a), va canh tay 16 bét (120) kep con truot (10, 10) v6i bd phan moc (122a).

4, Thiét bi theo diém 1, trong d6 phuong tién van chuyén bao gém bd phén moéc
(122a), va canh tay rod bdt (120) kep gia treo (12d) hodc tru nbi (12¢) cha than con
truot (12, 12) bang bo phan méc (122a).
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5. Thiét bi theo diém 2, trong d6 phuong tién van chuyén bao gém bd phan moéce
(122a), va canh tay ro bét (120) kep ndp (12e) hoic tru nbi (12¢) ca than con truot
(12, 12') bing bd phan méc (122a).

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phuong tién van chuyén bao gdm b phan hit (122b),
va canh tay r6 bbt (120) hut con trugt (10, 10" bing bd phan hit (122b).

7. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong tién van chuyén bao gdm bd phén hut
(122b), va canh tay ro bbt (120) hut tAm duéi (12b) ciia than con trugt (12, 12') bing
b6 phéan hut (122b).

8. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bo phan méc (122a) bao gém it nhit mot méc kep
(122aw).

9. Thiét bi theo diém 4, trong d6 bd phan méc (122a) bao gdbm méc kep (122aw) dé
kep ca gia treo (12d) cta than con trugt (12, 12') va tru ndi (12¢) cta than con truot
(12, 12").

10. Thiét bi theo diém 5, trong d6 bd phan méc (122a) bao gdm moéc kep (122aw) aé
kep ca ndp (12e) va tru ndi (12¢) ctia than con truot (12, 12).

11. Thiét bi theo diém 4, trong d6 bd phan méc (122a) bao gbm hai méc kep (122aw)
c6 cung hinh dang dé kep tuong tmg gid treo (12d) ctia than con trugt (12, 12') va tru
nbi (12¢) ctia than con truot (12, 12").

12. Thiét bi theo diém 5, trong d6 bd phan méc (122a) bao gém hai méc kep (122aw)
c6 cing hinh dang dé kep tuong tng nap (12e) cta than con truot (12, 12") va tru nbi
(12¢) ctia than con truot (12, 12).

13. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 3 dén 5, trong d6 bd phan moéc
(122a) bao gbém nhiéu méc kep (122aw) c6 cac hinh dang khac nhau dé kep tuong ung
cac con truot (10, 10") c6 cac hinh dang khac nhau.

14. Thiét bi theo didm 6, trong d6 bd phan hut (122b) bao gém méy hut, bo phan hut
chan khong, va nam cham dién.

15. Thiét bi theo diém 2, trong d6 céc trang thdi c6 thé van chuyén duoc bao gom:

nhiéu tu thé va chiéu cta con trugt v4i nap (12e) hudng 1€n trén, nhicu tu theé va chiéu
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cua con truot v4i tim dudi (12b) hudng 1én trén, va nhi€u tu the va chiéu cua con truot

v6i tru ndi (12¢) huéng 1én trén.

16. Phuong phap van chuyén con truot dé van chuyén con truot (10, 10", phuong phap

nay bao gom:

nhan dang tu thé va chiéu cua con trugt (10, 10" b?mg bd cam bién hinh anh
(110);

so sanh két qua nhén dang véi nhiéu trang thai c6 thé van chuyén duoc duoc dat
s&n d& tim ra mot trong sd cac trang thai c6 thé van chuyén dwoc phit hop véi két qua
nhin dang, trong d6 céc trang thai cé thé van chuyén duoc bao gém nhiu tu thé va

chiéu cuia con trugt ma c6 thé van chuyéen duoc;

x4c dinh phuong tién van chuyén cla canh tay rd bt (120) theo trang thai co
thé van chuyén duoc da duoc tim théy, trong d6 phuong ti€n van chuyén bao g@)m viéc

kep hodc hut than con trugt (12, 12') ctia con truot (10, 10); va

‘van chuyén con truot (10, 10" bing canh tay 16 bbt (120) theo phuong tién vén

chuyén dugc xac dinh,

trong d6 con trugt (10, 10") bao gbm than con trugt (12, 12') va tay kéo (14)
duoc gén trén thin con trugt (12, 12'), trong d6 than con truot than (12, 12') bao gém
tAm trén (12a), tAm dudi (12b), tru ndi (12¢) ndi gitra tAm trén (12a) va tam dudi (12b),

va gia treo (12d) dugc bb tri trén tAm trén (12a) dé gan tay kéo (14) trén d6, va

trong d6 céc trang thai c6 thé van chuyén dugc bao gém: nhidu tu thé va chiéu
cua con trugt voi gia treo (12d) hudng 1én trén, nhiéu tu thé va chiéu cta con trugt voi
tAm dudi (12b) hudng 1én trén, va nhiéu tu thé va chiéu ctia con truot tru ndi (12¢)

hudéng 1€n trén.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 con truot (10, 10) con bao gdm nip (12¢) dé
che va duoc gin ¢b dinh vao gia treo (12d).

18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 cac trang thai c6 thé van chuyén dugc bao
gbm: nhiéu tu thé va chidu cta con trugt véi nép (12¢) hudng 1én trén, nhiéu tu thé va

chiéu cla con trugt voi tam dudi (12b) hudng [én trén, va nhiéu tu thé va chiéu cia
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con truot voi tru ndi (12¢) hudng 1én trén.

19. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 khi trang théi c¢6 thé van chuyén duoc dugc
tim thdy theo két qua so sanh 13 trang théi c6 thé van chuyén dugc véi tm dudi (12b)
hudng 1én trén, phuong tién van chuyén bao gdm viéc hiit tam dudi (12b) ctia than con
truot (12, 12,

khi trang thai co thé van chuyén duoc duogc tim théy theo két qua so sanh la
trang thai co thé van chuyén duoc voi tru ndi (12¢) hudng 1én trén, phuong tién van
chuyén duoc xac dinh bao gé)m viéc kep tru nbi (12¢) ctia than con truot (12, 12"),

khi trang thai co thé van chuyén duogc dugc tim théy theo két qua so sénh la
trang thai c6 thé van chuyén duoc véi gia treo (12d) hudng 1én trén, phuong tién van
chuyén duoc x4c dinh bao gém viéc kep gid treo (12d) cta than con truot (12, 121, va

khi trang thai co thé van chuyén duoc dugc tim théy theo két qua so sanh la
trang thai co thé van chuyén duogc voi nép (12e) hudng 1én trén, phuong tién van

chuyén duoc x4c dinh bao gdm viéc kep nap (12e).
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FIG. 1

FIG. 2
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3/7

B6 cam bién hinh anh 110 nhén dang vi tri, tu thé, va
chi€u cia con trugt khoa kéo 10 (10°)

\

So sanh két qua nhan dang véi céc trang théi co thé van
chuyén dugc dé€ tim ra mdt trong sO cac trang thai cé thé
van chuyén dugc ma phu hop vdi két qua nhén dang

Xéc dinh phuong tién van chuyén cia canh tay 16 bdt 120
theo tinh trang co thé van chuyén duoc di tim théy, va canh
tay rd bdt 120 van chuyén con truot khéa kéo 10 (hodc 10%)
theo phuong tién vén chuyén da dugc xac dinh

FIG. 4
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FIG. BA
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