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(54) QUY TRINH SAN XUAT THAN HOAT TINH TU CAY GUOT

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuit than hoat tinh tir ciy gudt bang cach hoat hoa
v6i hoi nude va CO, hodc bémg xuc tac hoa hoc. Vi phuong thirc hoat hoa bang hoi nudce
va CO,, quy trinh theo sang ché bao gom céac budc: (i) chuin bi va so ché nguyén liéu tir
sinh khéi cay gudt; (ii) nhiét phan trong cac diéu kién nhiét do tir 300°C - 1200°C va hoat
hoa v6i hoi nude va CO, theo cac ty 1¢ khac nhau (1% - 99%) dé tao ra than hoat tinh; (iii)
xtr 1y vat Iy dé dong hoa kich thude vat liéu than hoat tinh thu duge tir qua trinh nhiét phan,
va nghién nho than sau khi hoat hoa va rira than nghién nho nay dé chuyén pH cua than vé
pH trung tinh dé co vat liéu than hoat tinh tinh khiét hon; va (iv) sdy kho vat liéu than hoat
tinh nay dé thu duoc thanh pham. Phuong thire hoat héa bang xtc tac hoa hoc co cac bude
thuc hién vé co ban 13 twong tu phuong thirc néu trén, chi khac 1a bude (i) duge thay thé
bang budc bd sung chat xtc tic hda hoc vao trude hodc sau giai doan nhiét phan.
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Linh vuwe ky thuit dwoe dé cip
Séang ché dé cap dén linh vuc san xuét than hoat tinh biang ngudn nguyén liéu méi c6
tiém nang thay thé va vuot trdi hon so véi céc loai nguyén liéu dang dugc sit dung trén thi

trudng. Cu thé hon, sang ché dé cap dén quy trinh sin xuit than hoat tinh tir ciy guot.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 bibt cay gudt (tén goi khac 1a té, rang rang, co cit; tén khoa hoc 1& Dicranopteris
linearis) 1a mot loai cdy thudc ho Duong xi, moc hoang khip viung ddi nui, c6 thanh phan
cacbon cao chi yéu 1 cacbon den khé phan hity, ham lugng lignin cao (nhu dugc thé hién
trén Hinh 1), va than hoat tinh 14 vat liéu c6 thé dugc st dung trong céc linh vuc my phém,
dugc pham, vat liéu xir Iy 6 nhiém moi trudng va cai tao dat néng nghiép. Ngoai ra, ciing di
biét than hoat tinh c6 thé duogc tao ra tir rat nhiéu loai sinh khéi thuc vat khac nhau. Tuy
nhién, hiu hét thuc vt trong qui trinh sinh truéng, phat trién thuong hat thu rat nhiéu
khoang chit dinh dudng, ké ca cac chit 6 nhiém (vi du nhu kim loai nang Pb, As, Hg, Cd
v.v.). Do d6, thanh phan than hoat tinh tir sinh khdi cia hiu hét cac loai thuc vat déu chira
nhiéu tap chit. Trong khi d6, cdy gudt thudng sinh trudng va phat trién & nhiing ving dt
tréng, ddi nii troc noi c6 diéu kién khic nghiét, kho cin, dit nghéo kiét chat dinh dudng. Vi
thé, sinh khdi cdy guot thuong chira rat it tap chat (Piéu nay da dugc chimg minh thong qua
két qua phan tich thanh phin hoéa hoc cta ciy gudt v6i 57 mau tai 19 diém thudc 12 tinh
thanh trén ca nudc), than hoat tinh san xuét tir cdy gudt chita ham lugng cacbon cao va
khong c6 nhidu tap chat nhu so v6i hiu hét than sinh hoc/hoat tinh san xut tir sinh khoi céc
loai thuc vat khéc. |

| Qua trinh nhiét phan thuong tac dong khong ddng nhét dén phan ngoai (mit tiép xc)

va phin trong (khong tiép xiic) cua sinh khéi, do d6 sinh khéi thudng bi than héa & cac mirc
@6 khac nhau 1am cho than sinh hoc. c6 chét luong va thanh phin khong dong nhét. Sinh
khéi cdy gudt chira hé vi mao quéan 16n, kha ddng nhét, giup cho qua trinh tiép xic va
chuyén hoa cacbon dién ra dong nhat va hiéu qua hon. Do vay, than hoat tmh tir cay guodt co
thanh phan va ciu tric c6 mic do ddng nhit cao. |

Cong b don sang ché s& US 2014/0162873 Al ngay 12/6/2014 dé cap dén viéc san

xudt than hoat tinh tir vt liéu sinh khdi véi nhiéu phuong phdp khac nhau, tir hoat hoa vat
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Iy dén cac phuong phép hoat héa hoa hoc (xem phan md ta trong céc doan tir 0019-0023).
Tuy nhién, tai liéu sang ché nay c6 dé cap dén viéc s& gip khoé khan 16n trong qua trinh hoat
hoa dbi v6i nhitng vat lidu gidu Si bdi vi & nhiét d cao va dudi tac dung cia cac phan tng
xtc tac, SiO» s& bi chuyén héa dé tao thanh tinh thé dang Silicat (xem doan 0023). Do do,
cac quy trinh duoc dé cap trong cac doan tir 0025 dén 0031 déu dugc bd sung cong doan
tach tro, sau d6 mai tién hanh hoat héa vat 1y hodc hoat hoa hoéa hoc. Vi du 8 cia giai phap
k§ thuat nay (doan [0077]) d& cap dén chat lugng than hoat tinh hoat héa bang CO; hoic hoi
nuée. Chat luong than hoat tinh dat duge v6i chi s6 BET dao dong trong khoang tir (486-
910 m?/g).
~ Sau thoi gian dai day cong nghién ctru, tac gia sang ché da ché tao thanh cdng than
hoat tinh hiéu nang cao tir cdy guot ¢ thé khic phuc cac nhuge diém néu trén cla giai phap
ky thuat da biét. T4c gia sang ché khong cén dua cong doan loai bé tro vao quy trinh cia
minh ma vin mang lai than hoat tinh chét lugng cao véi chi s6 BET c¢6 kha ning 16n hon so
v6i quy trinh dugce dé cép trong giai phap k¥ thuat da biét néu trén. Cu thé 13, quy trinh theo
sang ché nay giam thiéu dugc cong doan loai bo tro nhung van tao ra than hoat tinh véi chi
s6 BET > 1000m?/g. |
Ngoai ra, tdc gia sang ché ciing da tim ra dugc sy twong tic gitta pha silic va pha
cacbon anh hudéng nhu thé nao dén dic tinh bé mit cua than hoat tinh. T4c gia sang ché
cling nghién ctru chi tiét vé cac dang ton tai cling nhu sy bién ddi cua Si trong cac vat liéu
than sinh hoc (biochar) & cac nhiét do khéc nhau dé tim ra khoang nhiét do t6i uu dbi véi su
tn tai ctia Si (nhu dugc thé hién trén Hinh 2(a) va Hinh 2(b)). Két qua nay cho thay & nhiét
d6 cao tir 900°C dén 1000°C, silic s& chuyén héa tir dang lién két cia nhom silanol (Si-OH
thanh Si-O-Si) dé hinh thanh dang tinh thé silicat nhu (Leucite, Zeolite...). Do d6, viéc lya
chon nhiét d6 phu hop va xay dung quy trinh hoat hoa sao cho co thé tao nén su twong tac
gifta pha Si va pha C s& khong nhing gidm dugc cong doan tach Si ma con mang lai hiéu

qua san xuét than hoat tinh c6 chét lugng tdt hon.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Muc dich cua sang ché 12 d& xuit quy trinh san xuét than hoat tinh tr cdy gudt don
gian, d& thuc hién va tao ra cac san phém c6 chét luong va c6 dic tinh wu viét hon so véi

céc loai than hoat tinh thong thuong khac.
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Pé dat duge muc dich trén day, quy trinh san xuét than hoat tinh tir cdy guot theo sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién theo cac phuong 4n sau day:

1. Hoat héa than hoat tinh bang céch sit dung dong khi CO2 va hoi nuéce dé co thé ung
dung trong cac nganh m§y phém, duoc phém hodc céc vat liéu xt 1y 6 nhiém, mit na phong
doc, khau trang,...

Theo phuong an nay, than hoat tinh c6 thé duoc tao ra bang cach xtt Iy miu véi cac
dong khi (N2, COz hoc hoi nuée) & nhiét do nhét dinh. Viéc b sung dong khi CO; hodc
hoi nuGc trong qué trinh hoat hoa gop phan 1am ting hiéu quéa ctia qua trinh tao than, dong
thoi lam ting dién tich bé mit cua than.

2. Hoat hoéa than hoat tinh béng xtic tac héa hoc

Phuong 4n ndy gitp tao ra than hoat tinh ¢6 chét luong cao hon, co thé ing dung duoc
trong cac linh vuc nhu lam siéu tu dién va cic linh vyc khac. V6i linh vuc nay, than hoat
tinh doi hoi dién tich bé& mat rat 16m, dao dong trong khoang tir 2000-3000 m*/g va than phai
hoan toan tinh sach. Bing viéc st dung phuong thitc xtic tac héa hoc bd sung cho qué trinh
hoat hoa, giai phap theo séng ché d3 tao ra than hoat tinh c6 dién tich bé& mit xp xi 3000
m?/g.

Theo phuong &n tht nhit cia sang ché, quy trinh san xuét than hoat tinh tlr cay gudt
dugc thyuc hién bing cach hoat héa véi hoi nude va COa. Cu thé 13, quy trinh nay gdm cac
budc nhu sau:

e budc 1: chuin bi va so ché nguyén liéu tir sinh khéi cay gudt;

ebugc 2: nhiét phan nguyén liéu gudt duoc chudn bi & budce 1 trong cac didu kién
nhiét do tir 300°C - 1200°C va hoat héa v6i hoi nude va COs theo céc ty 1€ khac nhau (ty 18
tron gitta hoi nuée va COz tir 1% — 99%) dé tao ra than hoat tinh;

ebudc 3: xtt Iy vat Iy dé ddng hoéa kich thudc vat liéu than hoat tinh thu dugc tir qua
trinh nhiét phén, va trung hoa pH cta than vé pH trung tinh dé c6 vt liéu than hoat tinh tinh
khiét hon;

e budc 4: sy kho (bang cach dong khd chan khong) vét liéu than hoat tinh & bude 3 dé
thu dugc thanh pham.

Phuong an nay cua sang ché st dung phuong phap hoat hoa phéi hop gitta dong khi
CO; va hoi nude theo mot ty 16 nhat dinh, khong nhitng cho phép tao ra cic san pham than

hoat tinh ¢6 dién tich bé mit cao (>1000 m*/g) ma con tao ra than c6 chira hé vi mao quan
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16n, giap tang kha ndng hép phu, ting kha ning xu 1y chét ban va 1am giam toc d6 cta qua
trinh giai hap.

Theo phuong 4n tht hai cia sang ché, quy trinh san xuét than hoat tinh tr ciy guot
dugc thuc hién béng cach xuc tac héa hoc (kiém, axit, mudi kim loai). Cu thé 1a, quy trinh
nay gbm céc budc nhu sau:

e budc 1: chudn bi va so ché nguyén liéu tir sinh khdi cay gudt;

e budc 2: bd sung chat xuc tac hoa hoc vao mau guot, sau d6 nhiét phan san pham thu
dugc ¢ nhiét do tir 300°C dén 1200°C (viéc ) sung chét xtic tac co thé duoc tién hanh trude
hodc sau qué trinh nhiét phan; vi du nhu, néu chat xtc tac 13 axit, mot sb loai kiém hoac
‘mubi kim loai nhu H3PO4, H2SO4, NaOH, NaxCOs, K2COs..., ¢6 thé bd sung vao trudce giai
doan nhiét phin; mot s6 chat xuc tac 1a kiém hodc mudi kim loai c6 hoat tinh manh nhu
KOH, ZnCl,... thudong duge bd sung sau qua trinh nhiét phan; trong trudng hop bd sung
chét xuac tac sau qud trinh nhiét phan thi s& tiép tuc tién hanh nhi¢t phan lan hai & khoang
nhiét d tuong tu tir 300°C dén 1200°C);

ebudc 3: xur ly vat ly dé déng hoa kich thugce vat liéu than hoat tinh thu dugc tor qua
trinh nhiét phén, sau d6 trung hoa pH cua than vé pH trung tinh dé c6 vat liéu than hoat tinh
tinh khiét hon;

o budc 4: shy kho (bing cach déng kho chan khong) vét liéu than hoat tinh ¢ budc 3 dé
thu dugc thanh pham.

Ngoai ra, sang ché ciing d& xuét than hoat tinh dugc san xudt bang quy trinh néu trén.

MO ta viin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 4nh chup ct 16p cua cAu trac bén trong than va 14 cdy gudt thé hién dac
diém céu tric ctia cay gudt véi su tdn tai ctia hai pha la pha cacbon va pha silic.

Hinh 2a va Hinh 2b twong tng thé hién nhifu xa db tia X ctia than sinh hoc & cac nhiét
dd khac nhau va phé h@)ng ngoai FTIR thé hién lién két hoa hoc cta Si trén bé mit cua vt
liéu than sinh hoc.

Hinh 3 1a luu d6 thé hién quy trinh san xuét than hoat tinh tir ciy gudt theo phuong an
thir nhét cua sang ché nay.

Hinh 4 12 c4c luu dd thé hién quy trinh san xuét than hoat tinh tir cAy gudt theo phuong
4n thr hai ctia sang ché nay, trong d6 viéc bd sung chét xiic tic co thé duoc tién hanh truée

hoic sau qua trinh nhiét phan
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Ddﬁtﬁchiﬁétcécphuangénthutlﬁénséngché

Phan dudi diy s& md ta chi tiét c4c phurong 4n cia sang ché.

Theo phuong an thir nhat ctia sang ché, nhu dugc thé hién trén Hinh 3, quy trinh san
xu&jhanhoatﬁnht&céygu@tbaogénlca:buéccuthénhusau:

Buéc 1: Chon ciy gudt & giai doan trudng thanh, cét toan bd phan than va 14 cay dem
phoi kho, sau do co thé nghién, chit hodc déng vién tuy vao quy trinh san xut than hoat
tinh duoc 4p dung, linh vuc tng dung va yéu ciu thuc té.

Buéc 2: Nhiét phan chdm nguyén li€u gudt dugc chuin bi & budc 1 trong diéu kién
khong c6 oxy & nhiét do trong khoang tir 300°C dén 1200°C, tét hon 1a tir 400°C dén 900°C,
va ty 16 gia nhiét trong khoang tir 5°C - 25°C/phit, trong thi gian c6 thé tir 1 gitr dén 1 ngay
(tuy theo yéu cAu cu thé v& dién tich bé mit hodc hoat tinh héa hoc ma nhiét do va thoi gian
duoc tiry bién). O giai doan nay, nhién liéu sinh khéi bat dau tham gia vao phan Gng nhi¢t
phén. Cac chét hitu co dé bay hoi s& dan phan hiy va tht ty dién ra qu4 trinh phan huy chét
hitu co sé tir cic xenluloza, hemi-xenluloza, lignin dé tao thanh san phim giau cacbon. Mau
than thu dugc dugc chuyén sang giai doan hoat hoa véi hoi nude két hop dong khi CO
trong diéu kién yém khi (c6 thé bd sung dong khi N» hodc céc khi tro khéc) theo ty 1€ tron
gitta CO, va hoi nuéc tir 1%- 99% (mot phan hoi nudc va CO; cung cép dugc 14y tir qua
trinh nhiét phan). Nhiét do ciia qud trinh hoat hoéa c6 thé dao dong tir 300°C dén 1200°C.
Nhiét d6 gia nhiét tir 5°C-25°C/phut. Myc dich cua giai doan nay 1a tao diu kién dé nhiing
phén t nhd, cac phan tr lién két v6i cacbon sé tiép tuc bi phan hiy va tao thanh cacbon c6
chu tric mach vong. Béi vay, san phim ctia qué trinh hoat hoa thu dugc la than ¢ ham
lwong cacbon cao voi dién tich bé mit 16n va clu trac réng xop.

Buéc 3: Xir Iy vat Iy dé ddng hoa kich thudc vat liéu than hoat tinh thu duge tir qud
trinh nhiét phan. Than sau khi ddng hoa kich thuéc dugc mang di rira dé trung hoa vé pH
trung tinh

Budge 4: Sdy kho toan bd mau than, sau khi duoc rira, bang phuong phép dong khd
chan khong. Phuong phap sdy kho than thong thuong dang duoc ap dung hién nay 1a sdy
kho & nhiét do cao >100°C. Tuy nhién, phuong phap nay s& lam cho vat liéu bi tai cAu tric
tré lai va giam do min. Trong khi d6, phuong phap dong kho chan khong s€ tao ra san pham
cd d6 min cao, gilt dugc chu trac, xOp va thoi gian sdy nhanh hon so v6i phuong phap thong
thuong. Pay cling la bude cubi cung két thiic toan bd giai doan ché tao than hoat tinh tir ciy

guot.
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Theo phuong 4n thr hai cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Hinh 4, quy trinh san
xuét than hoat tinh tir cay guodt dugc thuc hién bang xuc tac héa hoc. Trong quy trinh nay,
cac buéce 1, bude 3 va bubc 4 duoc thuc hién twong tu nhu quy trinh theo phuong 4n thi
nhét néu trén. Trong khi d6, budc 2 cta quy trinh dugc tién hanh nhu sau:

Budce 2: Tron mau gudt, sau khi duge xir Iy & bude 1, véi chét xtic tac héa hoc, chéng
han nhu dung dich axit hodc kiém hodc mudi kim loai, theo céc ty 1& khac nhau, sau d6 nhiét
phan san phim thu dugc & nhiét do tr 300°C dén 1200°C, tét hon 1a tir 400°C dén 600°C,
trong moi trudng yém khi (viéc bd sung chit xuc tac c6 thé dugc tién hanh trude hodc sau
qué trinh nhiét phan; vi du nhu, néu chat xic tic 1a axit, mdt s6 loai kiém hogc mudi kim
loai nhu H3PO4, H2SO4, NaOH, NayCOs, K2CO:s. ., ¢6 thé bd sung vao trude giai doan nhiét
phan; mot s6 chét xtc tac 1a kiém hodc mudi kim loai ¢6 hoat tinh manh nhu KOH, ZnCl,...
thuong dugc bd sung sau qué trinh nhiét phan; trong trudng hop bd sung chét xic tac sau
qué trinh nhiét phén thi s& tiép tuc tién hanh nhiét phan lan hai & khoang nhiét do twong tu
tir 300°C dén 1200°C).

Mau than tao thanh sau khi nhiét phan dugc chuyén sang céc budc 3, buéc 4 (nhu mod
ta trén day). Déi v6i mot sé loai kiém manh, nhu KOH, hogc mudi manh, nhu ZnCly, can
thuc hién nhir sau: sau khi chuin bi mu gudt & budc 1 dem di nhiét phan trong diéu kién
yém khi & nhiét do tir 300°C dén 1200°C, sau d6 mang di tron véi chét xtc tac hoa hoc. Hon
hop sau khi tron tiép tuc mang di nhiét phan. Sau hai giai doan nhi€t phén, mau than duoc

mang di tién hanh céc budc tiép theo (budc 3 va buédc 4).

Vi du thwe hién sang ché
Hoat héa bang xuc tac hoi nudc va CO,

Hién tai, quy trinh sén xuét nay da thuc hién trong phong thi nghiém cua truong Pai
hoc Khoa hoc Tu nhién - Pai hoc Quéc gia Ha Noi két hop véi Truong Dai hoc Viét Phap
(USTH). Quy trinh cu thé nhu sau:

Mau gudt duge phoi kho va nghién nho dén kich thuéc 1-2 mm trén may nghién sau
do6 dung trong bat sit dung tich 50 L va dua vao 16 nung yém khi (Nabertherm). Mau dugc
dung trong chén st va hoat hoa trong 10 Macro-TGA két hop dong khi CO» va hoi nudce
theo ty 1& 1:1. Mu than sau khi thu dugc dem rira bing nudc cat dé trung hoa pH cla than.

Mau than sau khi rira dugc dem di siy kho theo phuong phap dong khd chan khong.
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Két qua phan tich san phim than hoat tinh tir cdy gudt theo quy trinh cong nghé trén
rat phit hop dé san xuét cac san phdm lién quan dén m§ phim va dugc pham. Mot s6 thong

s6 cu thé lién quan dén san pham thu dugc nhu sau:

—Dién tich bé mit BET (SBET): 1060 m*/g
—Téng thé tich mao quan (Vy): 1,43 cm’/g
—Thé tich vi mao quan (Vimicro): 1,32 cm®/g)
—Dién tich bé mit ngodi (Sexy): 1,76 m*/g

—Thé tich mao quan trung binh (Vmeso): 1,20 cm’/g
—bDo min: < 0,01 mm

—pH: 5,5-17,0

Hoat hoa béng xuc tac hoa hoc

Mau guot sau khi nghién dén kich thudec 1mm dugc mang di nung yém khi & nhiét do
600 °C trong thoi gian 1 gio. Than sau khi nung dugc tron v6i KOH véi ty 1€ 1:6, sau do
tiép tuc dugc nung yém khi & nhiét 4 800 °C trong 1 gio. MaAu than sau khi nung dugc
mang di rira, sdy va nghién min.

Két qua ctia mau than dugce gui sang Vién K thuat Kyushu Nhat Ban do va thong sb

cu thé cta than thu dugc la:

— Dién tich bé mit BET (SBET): 2956 m¥/g

— Téng thé tich mao quan (Vp): 1,85 cm®/g
— Thé tich vi mao quan (Vimicro): 1,20 cm®/g)
— Thé tich mao quéan trung binh (Vimeso): 1,58 m*/g

— Ham lugng cacbon: >76.96%
— D06 min: <0,01 mm
— pH: 5,5-7,0

C6 thé noi, cdy guot (Dicranopteris linearis) ¢6 nhitng dic tinh pht hop dé tao ra céc
san pham than hoat tinh chét luong cao (c6 thanh phan hoa hoc tinh sach va cAu tric ¢6 mic
d6 ddng nhat cao). Than hoat tinh tir cdy gudt Dicranopteris linearis khi phdi tron vé6i duge
phim va m§ pham c6 thé gitp ting chét lugng, hiéu qua cua dugc pham va my pham. Hién

tai, dua trén giai phap k¥ thuat theo sang ché nay, tac gia sang ché da nghién ciru va ché tao

-8
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thanh cong mét sb san phiam nhu: kem d4nh ring than hoat tinh, son méi hat chi thai doc
than hoat tinh, stra rira mit than hoat tinh, stta tim tri mun than hoat tinh.
Quy trinh theo sang ché don gidn nhung lai hiéu qua hon va tiét kiém thoi gian. Cu thé la:

- Quy trinh nay st dung ngudn nguyén liéu méi.

- Quy trinh nay st dung cong nghé san xut than hoat tinh tir ngudn nguyén liéu méi
(cay gudt) mot nguyén lidu cé dac tinh vuot trdi so véi cac nguyén li€u dang dugce su
dung. Cong doan hoat hoa trong cic quy trinh san xuit theo cic phuong 4n clia sdng
ché nay gitp ting cudng dién tich bé mat (dién tich bé mat > 1000 m?/g) va muc do
ddng nhét vé cdu triic ciia than hoat tinh, nhd d6 gitp ting cudng hidu qua ché tao
than hoat tinh, déng thoi nang cao chét lugng céc san phém st dung thah hoat tinh
tao ra tir quy trinh nay, phuc vu cho nhu cau da dang ctia con nguoi.

- Quy trinh nay gitp tiét kiém thoi gian so v6i qud trinh nhiét phan thong thuong (18-
20 ngay).

- Quy trinh san xuét than hoat tinh theo sang ché nay c6 hiéu ning cao, mang lai san
phém than chit lugng tdt hon, ¢c6 thé ap dung trong nhiéu Iinh vuc khac nhau, dic biét 1a
[inh vuc m§ pham va dugc pham.

Nbi dung mé ta trén ddy chi 12 cac phwong an cu thé ciia sing ché va khong nhdm gi6i
" han pham vi bao h¢ ciia sang ché nay. Bt ky thay ddi, cai bién hodc thay thé nao hién nhién
v6i chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét trong pham vi k¥ thuat duoc bdc 10 boi sang ché nay
cling s& ndm trong pham vi bao hd cua sang ché nay. Do vay, pham vi bao ho cua sang ché

nay s€& phu thudc vao pham vi bao hd cia y&u ciu bdo hg.
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Yéu cau bao ho

1. Quy trinh san xuat than hoat tinh tir cAy Guot (Dicranopteris linearis), bao gdm cac budc:

buée 1: chuén bi va so ché nguyén liéu tir sinh khéi cay guot;

budc 2: nhiét phan nguyén liéu gudt duoc chuén bi & budc 1 trong cac diéu kién nhiét
dd tir 300°C - 1200°C va hoat hoa véi hoi nude va CO; theo cdc ty 1€ khac nhau trong diéu
kién yém khi dé tao ra than hoat tinh;

budc 3: xu ly vat ly dé dong hoéa kich thudce vat liéu than hoat tinh thu dugc tir qua
trinh nhiét phén, va trung hoa pH cua than vé pH trung tinh dé co6 vat liéu than hoat tinh tinh
khiét hon;

budc 4: séy kho vat liéu than hoat tinh & budc 3 dé thu dugc thanh phém,
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 & bude 2, viéc nhiét phén dugc tién hanh trong diéu kién
khéng c6 oxy véi ty 1§ gia nhiét trong khoang tir 5°C - 15°C/phut, trong thoi gian ¢6 thé tir 1
gio dén 1 ngay tuy theo yéu cAu cu thé vé dién tich bé mat hodc hoat tinh hoa hoc ma nhiét
d6 va thoi gian dugce tiy bién.
3. Quy trinh theo diém 1 hogc diém 2, trong d6 ty 1€ tron gitra hoi nudc va CO, la tir 1% —
99%, va c6 thé bd sung dong khi N5 hodc cac khi tro khdc dé thuc hién viée hoat hoa.
4. Quy trinh theo didm 1, trong d6 nhiét do dé tién hanh nhiét phan t5t hon la tir 400°C dén
900°C.
5. Quy trinh theo diém 1, trong do viéc sdy kho o bude 4 duoc thuc hién bang phuong phap
dong kho chan khong.
6. Quy trinh san xuét than hoat tinh tir cay Gudt, bao gém cac buoc:

budc 1: chun bi va so ché nguyén liéu tr sinh khéi cay gudt;

budce 2: bd sung chét xuc tac hda hoc vao mau gudt, sau do nhiét phan san pham thu

duoc & nhiét do tr 300°C dén 1200°C trong moi trudong yém khi;

bude 3: xu ly vat ly dé déng hoa kich thude vat liéu than hoat tinh thu dugc tr qua

trinh nhiét phén, sau do trung hoa pH cua than vé pH trung tinh dé c6 vat lidu than

hoat tinh tinh khiét hon;

budc 4: sdy kho vat lidu than hoat tinh & bude 3 dé thu dugc thanh pham.
7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 & budc 2, chit xuc tac héa hoc duoc bd sung cé thé 1a
dung dich axit, kiém hodc mudi kim loai, va viéc bd sung chét xuc tac c6 thé duoc tién hanh

trudc hodc sau qua trinh nhiét phéan.
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8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 néu chit xtc tac 1a axit, mot sd loai kiém hodc mudi kim
loai nhu H3PO,, H,SO, NaOH, Na,COj3, K,CO3, ¢6 thé bd sung vao trudc giai doan nhiét
phan, con mat s6 chit xuc tac 1a kiém hodc mudi kim loai ¢6 hoat tinh manh nhu KOH,
7ZnCl, ¢6 thé duoc bd sung sau qud trinh nhiét phan.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 trong trudng hop bd sung chét xtc tac hoa hoc sau giai
doan nhiét phan thi s& tiép tuc tién hanh nhiét phan lan 2 v&i nhiét do tuong tu la tir 300°C
dén 1200°C,

10. Quy trinh theo diém 6, trong do nhiét do dé tién hanh nhiét phan san phim thu duge tot
hon 14 tir 400°C dén 600°C.

11. Quy trinh theo diém 6, trong d6 viéc sdy kho ¢ bude 4 dugce thuc hién bing phuong

phap dong kho chan khong.
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Hinh 1
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iéu tho

| Xt: ¥y SO be :
- (sdy kho, nghién) |

[y

(%66-T)
OH/ 0D 31 Ay ugiq AnL

300 - 1200°C

Than thanh phdm

Hinh 3
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Vit liéu thé

Xit Iy so bo
(say kho, nghién)

I
XUC TAC HOA HQC

|

NHIET PHAN

Tay bién nhiét do twr
(300-1200°C)

Xir Iy tinh che
(say kho, nghién, loc rira)

l

Than thanh pham
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Hinh 4
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Vit liéu thé

Xir Iy so bo
(say kho, nghién)

NHIET || PHAN

Tay bién nhiét dé tir
(30{1 120&0(:)

XUC TAC E HOAHQC

NHIET i PHAN

Tuy bién nhiét dé tir
(300-1 200°C)

Xur Iy tinh che
(say kho, nghién, loc rira)

l

Than thanh pham






