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(57) Sang ché mo ta thiét bi va phuong phap loc chat bi hap thu khoi chit khi. Thiét bi hip
thu quay bao gém vé boc c6 dau vao chat khi, dau ra chat khi, dau vao chét long hap thy va
dau ra chét long hap thu; khéi quay dugc gin dé quay trong vo boc di néu va két ndi véi
cac dau vao va dau ra, khdi quay bao gdm nhiéu kénh loc kéo dai theo truc va song song
v6i truc quay chung; va phuong tién 1am quay khéi quay. Thiét bi va phuong phap nay
dem lai qua trinh loc chét khi c6 tinh chon loc va hiéu qua dugc cai thién.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché nay d& cap dén thiét bi hép thu quay dé loc chét bi hap thu khoi chét khi. Sang ché
con dé cap dén phuong phap loc chét bi hip thu khéi chit khi.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Viéc loc khi thai khoi cac thanh phan khéng mong mudn (chét bi hap thu) da duoc thuc hién
tir 1au. Céc hé théng thiét bi xit Iy loc dién hinh dwa dong chét khi tiép xtc véi chit goi 1a
chit 16ng hp thu véi muc dich cho phép chét bi hdp thu duéi dang cac thanh phan dang khi
nhét dinh chuyén tir chit khi sang chét 16ng. Vi du, phwong phép loc ¢6 thé dugc st dung dé
han ché cac dang xa thai. Qua trinh loc con dugc goi 12 su hép thu trong linh vyc k¥ thuat
nay.

Trong qua trinh loc, hién tuong chuyén cac thanh phén tir chit khi sang chét 16ng hip thu
xay ra. Muc cta cac thanh phan dang khi ma thyc sy chuyén sang chét 1ong hép thu 12 trong
s6 cac yéu td khac duoce xac dinh theo kha nang hoa tan cla chét bi hip thu trong chét 16ng
hép thu. Pinh luat Henry co thé ap dung duoc cho d6 hoa tan cua chét khi trong chét long,

ddi voi ndng d6 thap va cac thanh phin c6 ap sudt riéng phan < latm:

p=Hx
trong do
p = 4p suét riéng phan (Pa)
x = phén mol
H = hang s6 Henry (Pa)
Phuong phéap nay cho phép ta tinh todn ndng do t6i da cia chét bi hap thy trong chét 1ong
hép thy dé c6 dugc ndng d6 cudi mong mudn bat ky.
Céc cach thong thuong loc chét khi 13 bang phuwong phép phun chét 1ong, cot c6 khay duoc
lam w6t va cot da nap dugc lam udt. Mac du cac thiét bi da biét c6 thé hoat dong mot cach
nhu ¥, nhung ching cin dén nhimg cai thién, cy thé 1a vé hiéu quéa cia chung. Vi dy, hiéu
qué c6 thé lién quan dén lwong cua chét 16ng hp thu cin thiét dé hap thu mot lugng chét bi

hép thu nhét dinh.
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US 2,662,759 boc 16 thiét bi phan doan nhiéu ngan. Muc dich ctia n6 1a phin doan moi
truong di vao thanh cac thanh phan khac nhau, phwong phép nay hoan toan khac voi
phuong phéap loc ¢6 muc dich thuc su 1a loai bd céac thanh phan khoi chét khi bang cach hoa
tan cac thanh phén nay trong chét long dugc bd sung mot cach tach biét. Phan doan va loc 1a
cac hoat dong don vi khac nhau ctia cdng nghé ché bién, va tinh chét vét Iy ciia chiung khac
biét vé co ban kéo theo cac khac biét vé dang thiét ké va quy trinh van hanh. Cot ctia US
2,662,759 bao gdm céc phan tir quay duogc sip xép theo truc va cac tdm tinh giita ching, ca
hai b phan trong s6 cac bd phén nay duogc b tri cac kénh. Vi vay, trang thai quay, sau do 1a
khéng quay trong mot sd giai doan ké tiép theo truc nho d6 mdi giai doan 1a dang tuong
duong cua khay trong cdt phan doan c¢b dién. Dang két cu nay duge cho 1 ting cudong kha
nang tron theo ban kinh dé lam giam tinh khong dbng déu nim ngang vé ndng d6 va nhiét
d0. Pat dén trang thai can bang giai doan thyc su 13 dic tinh mong mudn cua ¢t phan doan.
Tuy nhién, dang sip xép clia phan tir quay va phan tir khong quay 1am cho thiét bi ctia US
2,662,759 khong thich hop cho qua trinh loc. Khong gian thing dung gitta mdi phan tir quay
va phan tir khong quay tao ra khoang trbng ma chét 16ng hap thy s& duoc van chuyén qua do
theo chiéu theo ban kinh do luc ly tAm tac dung 1én chét long. Vi vay, chét 1ong hip thu
duoc dua vao s& chuyén dong cang lic cang nhiéu ra phin ngoai theo ban kinh cia cot c6
khoang cach thing dimg tir ddu mut phia d4u ngudn (dau mut trén cling) clia thiét bi. Pidu
nay s€ gdy ra hién tuong phén b6 khong dong déu cia chét long hép thy trén cac kénh, va

qua trinh loc mong muodn sé& khong xay ra.

Mot muc dich cta sang ché nay 13 dé xuit thiét bi hép thu dé loc chét bi hap thu khoéi chét
khi ¢6 hiéu qua dugc cai thién so voi thiét bi thudc tinh trang k¥ thudt clia sang ché. Mot
muc dich khéc nita 1a d& xudt thiét bi hip thu nhé gon hon dé loc chét bi hép thu khoi chét
khi. Con mot muc dich khéc 1a d& xudt phuong phap loc chat bi hip thu khoi chit khi c6

hiéu qua hon.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Cac muc dich nay va cac muyc dich khéac dat dugc theo thiét bi theo diém 1. Séng ché dé
xuét thiét bi hdp thu quay dé loc chit bi hip thu khéi chét khi, thiét bi nay bao gdm vé boc
¢6 dAu vao chét khi, dau ra chét khi, diu vao chét 16ng hép thu va diu ra chét long hép thu;
khbi quay dwoc gin dé quay trong vo boc di néu va két ndi v6i cac ddu vao va diu ra, khbi
quay bao gdm nhiéu kénh loc kéo dai theo truc va song song véi truc quay chung; va

phuong tién lam quay khéi quay. Cac kénh dugc bao iy theo chu vi béi cc thanh khip
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toan bo chiéu dai theo truc cua khdi quay gitra diu vao chat 1ong hip thu va dau ra chét 1ong
hép thy; va thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé cung cdp dong chay duoc duy tri cia

chit 16ng hip thu dén diu vao chét long hap thu.

Thiét bi duoc sang ché cho phép hip thu mot cach ¢6 hidu qua chét bi hp thu khoi chét khi.
Theo d6, phuong phép theo sang ché nhdm muc dich loc chét bi hip thu khéi chit khi bao
gbm viée bd tri thiét bi hdp thu quay theo sang ché, cung cip chét khi cho dau vao chét khi,
cung cip chit long hip thu cho dAu vao chét 1ong hip thy, 1am quay khdi quay trong vé boc
da néu ma lam cho chét 16ng hap thu gidi han vao thanh huéng vio trong ctia cac kénh loc
va tao thanh mang moéng trén do, cho phép van chuyén phan tir chét bi hip thu tir chit khi
sang chit long hdp thy, va 1am thoat chit khi thong qua dau ra chét khi va chét 16ng hap thu
thong qua ddu ra chét 16ng hip thu. Chit khi ma di vao vé boc va céac kénh loc cla khéi
quay chtra hop chét duoc goi 1a chét bi hép thu ma dugc hip thu boi chit long dugc goi 1a
chét hép thu hodc chét long hép thu. Theo mot hoat dong dién hinh, mang méng ma dugc
tao ra trén cac thanh cua kénh hip thy it nhat mot phan cta chét bi hdp thu, vd mang moéng
chira (mot phan ctia) chat bi hap thu theo mot phuong 4n chdy song song voi chit khi trong
cac kénh loc va cudi ciing v& vun thanh cac giot nhé khi rdi cac kénh. Do sy quay cua khéi
quay, cac giot nho ctia chit 16ng hép thu dugc diy ra ngoai theo ban kinh so véi truc quay
trung tdm cta khéi quay vé phia dAu ra chét 16ng hip thu cta vé boc & d6 chét 16ng dugc

thai bo va/hodce dugce thu gom.

Thiét bi hép thu quay dugc sang ché ¢6 wu diém 1a thiét bi nay co thé duogc thiét Kké tuong
d6i nhé vé kich ¢d, cu thé 1a so véi thiét bi héip thu da biét, nhu, vi dy, thap phun. Kich c&
nho 1a dat duge bing cach bé tri nhiéu kénh, tt hon, néu céc kénh song song c6 kich ¢& nhé
trong khdi quay. Kich ¢& theo mit cat ngang cua cac kénh loc c6 thé dugc chon lya trong
ving 16n, tiy thudc vao tng dung cu thé. Chiéu rong theo mit cit ngang thich hop cia cac
kénh c6 thé 12 nhé dén tdn 1mm, hodc tham chi 0,1mm, va t&t hon, néu dugc gidi han &
10mm, t5t hon nita, néu & 5Smm. Vi su quay cia khéi quay, nén chét léong hap thu s& di
chuyén vé phia thanh huéng vao va cudi ciing duoc giéi han vao thanh huéng vao trong cla
mdi kénh, & d6 chit 1ong nay tao thanh mang méng c6 dd diy ma co thé 1a nho dén tan
0,001mm dén 1mm, t6t hon nita, néu 13 tir 0,010mm dén 0,1mm. Chiéu rong theo mat cat
ngang nhoé ctia cac kénh va d§ day nhd cia mang moéng gy ra trd luc thap cho qué trinh van

chuyén phan tir chét bi hap thu tir chét khi sang chat 1ong hép thu.
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Mot tac dung c6 lgi khéc nita cua khéi quay 14 chét 1ong hip thu it nhat 1a dugc tach mot
phén u6i dang giot nhd ma duge ddy vé phia dau ra chét 16ng. Phuong phap tach nho su
quay ndy tranh viéc phai lap dit thiét bi tach chit I6ng tich biét phia cudi ngudn cla thiét bi

hép thy thuc su, nhur thuong dugc thyc hién trong giai phap k§ thuét hién co.

Két qua st dung thiét bi duge sang ché 1a hé théng nho gon va hitu higu dé loai bd céc chu
tir (chét bi hip thy) trong chit khi bang phwong phap hép thy. Thiét bi dugc sing ché ciing
¢6 thé duoc st dung dé 1am lanh cac chit khi va dé loai bo céc thanh phan duge ngung tu

ma duoc hip thu trong mang méng chét 16ng.

Do tac dung cuia lyc ly tam, chét 16ng va chét khi ma dugc dua vao trang thai quay khi duoc
di chuyén qua kénh loc clia khéi quay chuyén dong theo ban kinh, cach xa véi truc quay vé
phia duong bién theo ban kinh ma kéo dai song song v6i truc quay va tao thanh dudng bién
clia cac kénh trong khdi quay. Puong bién ngoai cua cdc kénh loc dong vai tro 1a phuong
tién thu gom phan chét 16ng ma c6 thé dén duoc va ling xudng & dudng bién nay va ké tiép,
phan nay co thé dugc loai bo khoi chat khi chay song song doc theo dudng bién thu gom.
Mirc do chét 16ng c6 thé dén dugc dudng bién thu gom va hoat dong d& hép thy chét bi hip
thu khi ¢6 thé duoc danh gi4 tir thoi gian phén ti chét 16ng dén dugc dudng bién thu gom
két hop voi thoi gian luu lai, thoi gian chit khi di chuyén qua kénh. Chuyén gia trong linh
vuc k¥ thuat nay s€ c6 kha nang dua vao sir dung van tdc truc thich hop cua chét khi dé dat
duoc tac dung mong mudn ctia qua trinh tao mang moéng chit 1ong va qua trinh hip thy chu
tir chét khi. Mirc do truc thich hop cta khdi quay va cac kénh loc 6 thé 1a 16n dén tangp
100-5000 14n chidu rong theo mat cat ngang cua kénh.

Chét khi va chit 16ng theo mot phuong én vé thiét bi hép thu quay duoc nhdi vao phia dau
ngudn cua khbi quay, & d6 thiét bi nay dugc b tri dAu vao chit khi va dau vao chéat hip thuy,
c4 hai nim & phia dau ngudn ctia khéi quay. Chét khi va chit 16ng hip thu theo phuong 4n
nay chay theo cuing mot chidu, ttrc 12 biéu hién dong chay cung chiéu. Ciing c6 thé dinh ranh
gi6i chidu dong chay cta chét khi trong méi lién hé véi chét 1éng mot cach khac. Theo mot
phuong 4n vé dong chay ngugc, chit 16ng hip thu va chét khi can dugc lam sach chay theo
cac chidu ddi nguoc. Uu diém chinh cia qué trinh loc dong chay nguoc 1a chét khi cang

sach, thi ndng do chét gay 6 nhiém trong chit 16ng hip thu cang thip.

Theo mot phuong an khac vé thiét bi hép thu quay, ddu ra chét khi va dAu ra chit 1ong hip

thu ndm ¢ phia cudi ngudn cua khoi quay.
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Luong cta céac kénh loc ¢co thé duoc chon trong pham vi mdt khoang rong, tuy thudc vao
g dung. Mot phuong 4n thich hop vé thiét bi hip thu quay bao gdm luong kénh loc 1a it
nhét 10, t6t hon nita, néu it nhit 100, va tbt hon ca, néu it nhit 1000. Viéc lam ting luong
ndy c6 thé 1am ting hiéu qua voi viée phai chiu ap suét giam khap khéi quay. Viéc két hop
mot s6 16n cac kénh trong mot khéi quay tao ra phuong tién xur tri luong 16n chit khi can

duoc lam sach.

Céc kénh c6 thé duoc bd tri trong khédi quay theo cch ¢6 thé ¢6 bat ky, vi du, bang cach duc
15 khéi hinh tru 16n bang lwong kénh mong mudn, duge sip xép song song véi truc quay cla
khdi hinh tru. Mot kha niang khac 1 tao ra nhidu khdi hinh tru déng tdm duogc dat cach
quing & mitc hep va mi vanh giita hai khéi hinh tru lién ké dugc chia téch béi it nhat mot
vach ngin kéo dai theo truc dugc dat theo géc phuong vi. Ciing ¢6 thé du kién phuong tién

tao khdi quay khéc.

Céc kénh hoan toan dugc bao léy theo chu vi boi cac thanh khép toan bd chiéu dai theo truc
ciia khdi quay gitra dau vao chét 16ng hip thu va dAu ra chit 1ong hip thu. Viéc khong b tr
15 hodc 18 h¢ & cac thanh ctia kénh phong nglra mot cdch hitu hi¢u chét 16ng hip thu rod ri
theo chiéu theo ban kinh do tac dung cta lyc ly tdm. Déc diém nay hd tro viéc duy tri sy
phan bb dong du ctia chét 16ng hap thu khip toan bd chidu dai ciia phéan tir quay. O dau mut
day (phia cubi ngudn), luc ly tAm dong vai tro 1a phuong tién d4y chét long hép thy theo ban
kinh sau khi r&i phan tir quay hodc khéi quay. Vi vay, chét léng dd dugc nap chét bi hép thu
duoc tach mot cach hiru hi¢u khoi chét khi ma, ty thudc vao cach hoat dong, di vao hodc

rdi khoi phan tir quay hozc khéi quay & diu mut ddy (phia cubi ngudn).

Phuong tién cung cap dong chay dugc duy tri cua chét 16ng hip thu dén diu vao chat long
hép thy co thé bao gbém bom, hodc c6 thé duoc bd tri hé théng cung cip nude, vi dy, trong

treong hop chét 1ong hép thy bao gbém nudc.

Chét luu hép thy da dugc dua vao phat trién mang mong chit luu & duong bién thu gom cia
mdi kénh loc. Néu khdi quay duoc lap dit truc quay theo chidu thing dtng, thi t6t hon, néu
chét luvu duoc thu gom s& khong chay xubng do trong luc nhung t6t hon, néu s& duge kéo
bdi dong chay chét khi trong kénh loc do lyc trugt. Mire luc trugt trong cdc kénh c6 thé bi
anh hudng bdi gradien ap suét trong kénh loc. Gradien ap sudt nay c6 thé duge x4c dinh

theo 4p suat ctia chat khi phia dau nguon, tirc la ap suat cta chat khi ¢ dau vao chat khi.
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Dé ¢6 thé 1am ting luc truot trong cc kénh dén mirc duge wu tién bat ky, mot phuong an
cua sang ché dé cap dén thiét bi ma con bao gdm phuong tién diéu 4p diing cho chit khi dau
vao (cép liéu). Theo mdt phuong 4n tuong ing vé phuong phép nay, chit khi dau vao (cip
liéu) duoc didu ap dén ap suét tir 1 dén20 bar, tdt hon nita, néu 13 tir 1 dén10 bar dé c6 duoc

céc két qua tot nhét.

Do luc ly tAm, chét 1éng khi roi khéi khéi quay va céc kénh loc ctia né duge diy ra ngoai.
Nhu véy, su quay c¢6 thé khong c6 tic dung 16n d6i v6i qua trinh van chuyén phan tir va hép
thu. Tuy nhién, su quay cta khdi quay c6 xu huéng gitt mang méng chét 16ng di duoc tao
thanh & cac thanh cua kénh va ngan can hodc phong nglra mang méng nay khoi roi cac
thanh da néu. K&t qua 13, ngoai trir sy hap thu dat dugc, thi mot phuong phap tach t6t chit
khi va chét 16ng thi cling 1a v6n c6 dbi véi thiét bi hdp thu. Do dé, chit 16ng khi thoat cac
kénh dugc tich mot cach t6t dep khoi dong chét khi va ¢6 thé duoc thu gom. Trong vé boc,

c4c phuong tién c6 thé dugc b tri dé van chuyén lién tuc chat luru hap thu.

Tét hon, néu cac kénh dugce bd tri v& co ban song song véi truc quay. Viéc dp dung céc
thanh thu gom duoc dat khong song song véi truc quay dan dén két qua 12 mot thanh phin
cda luc ly tAm tac dung song song véi dudng bién thu gom va co6 thé déng vai trd 1a phuong
tién dung cho su van chuyén lién tuc hodc dé tang cudng su van chuyén lién tuc mang mong
chét luu dugc thu gom doc theo cac thanh ctia kénh. Tuy nhién, c4c thanh nghiéng nhu vay
c6 thé gay ra dong chay thir cép, cu thé 14 trong cic diéu kién dong chay theo 16p, nhu dong
chay thir ¢ip do luc Coriolis. Cac luc thi cép nay c6 thé 1am x4o trén qua trinh di chuyén
theo ban kinh va hién tuong ling xudng clia cc hat chat 1ong. Do nghiéng nhd khoang 0,1-1

radian cé thé 1a ¢o loi.

Mot phuong 4n vé thiét bi hap thu quay con bao gdm phuong tién din dit dong chay dugc
b6 tri phia ddu ngudn va/hodc phia cubi ngudn ctia khdi quay, nhd d6 phuong tién din dét

dong chay phia dau ngudn tlry ¥ déng vai trd 1a phuong tién 1am quay khéi quay.

Cac phuong é&n thich hop v& thiét bi hp thu quay c6 phwong tién din dit dong chay bao
gbm vong xodn, ludi dao phan dang yén hodc bd canh ddy, hodc dang két hop cua cac bd
phan nay.Céc b phin nay co thé dua chit khi ddu vao vao trang thai quay va giam thiéu
mtte tdn hao 4p suét khip thiét bi, cu thé 1a khi bé tri phuong tién din dit dong chay c6 din

dong duge 1ap dat phia dau nguon va/hodc phia cudi ngudn cua cac kénh loc cua khdi quay.
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Phuong tién din dit dong chay theo mdt sé phuong 4n c6 thé dong vai tro 13 phuong tién

lam quay khéi quay.

Pé thu gom mdt cach hitu hidu chét 1ong hép thu chtra (mot phan cua) chét bi hép thu, mdt
phuong 4n vé thiét bi hép thu quay con bao gém thiét bi thu gom chét 1éng hip thu ma két
nbi v6i diu ra chit 1ong hp thu. Tét hon, néu thiét bi thu gom nay duoc bé tri trong v6 boc
cta thiét bi va vi du, c6 thé dugc 14p thanh phuong 4n & dang khay hodc séng theo chu vi,

duogc bo tri & thanh bén ctia vo boc.

Vi chiéu rong theo mit cit ngang twong ddi nhé ctia cac kénh trong khdi quay, nén chét khi
trong cac kénh cé thé tac dong luc trugt kha manh d6i voi mang méng chét 1ong duoc léng
phu trén c4c thanh dudng bién cia cac kénh. Diéu nay c6 thé 1am cho chét 16ng chay theo
cing mot chidu voi dong chit khi. Sau dé, chit khi va chét 1ong chay theo cing mot chiéu
va c6 thé dat duoc su cai thién thém vé& mtc hip thu bdi cac dong chay cung chiéu nhu vay
theo céc phuong 4n duoc vu tién vé thiét bi ma trong d6 cac khéi quay duoc bb tri nbi tiép.
Mdt phuong 4n thich hop theo khia canh nay d& xuét thiét bi hdp thu quay trong d6 vé boc
chira khdi quay thtr nhat va khéi quay thi hai, ca hai dugc gin dé quay trong vo boc di néu

nho d6 khéi quay tha hai dugc bé_tri theo truc phia cubi ngudn tinh tir khdi quay thir nht.

Thiét bi hép thu quay theo mdt phuong 4n bao gdm dAu vao chét 1ong hép thu thtr nhit va
dAu vao chét 16ng hap thy thir hai, 14n luot ndm & phia ddu ngudn ciia khéi quay thir nhét va
khdi quay thi hai, trong khi d6 mdt phwong an khac ma c6 thé dwgc két hop véi phuong dn
thtr nhat bao gdm diu ra chit 1ong hip thu thir nhit va dau ra chét léng hép thu tht hai, 1an

lwgt ndm & phia cudi ngudn ciia khdi quay thir nhét va khéi quay thi hai.

Theo mdt phuwong &n khac nita v& thiét bi hdp thu quay, it nhat mot dau ra trong s6 dau ra
chit 16ng hip thu tht nhit va diu ra chit 16ng hap thu thir hai tai két nbi véi it nhit mot dau
vao trong sb ddu vao chét 1ong hip thu thi nhit va dau vao chit 1ong hép thu tha hai, va
thiét bi trong d6 dAu ra chit 16ng hip thu thir hai tai két ndi véi dau vao chit 1ong hép thy
thtr nhit duoc dc biét wu tién. Trong trudng hop hai khéi quay dwoc dit ndi tiép so véi
nhau, thi chét khi thoat khéi quay tht nhat di vao khdi quay thtr hai, trong khi chét 16ng hip
thu twoi méi duge cung cip cho khéi quay thir hai. Khi roi khéi quay thir hai, chat 1ong hép
thy da duge st dung médt phin duoc cung cdp cho khbi quay thir nhatva roi khéi khéi quay
ndy & dang chét 16ng hap thu dugc sir dung mot cach hoan toan hon cta chit 16ng hip thu

thAm chi dugc str dung mdt cach déy du.
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Khi hoat dong, ndng do cua chat bi hép thy trong chit khi s& giam trong khi nbéng do cla
chit bi hap thu trong chét 1ong s& ting.Ndng do trang thai can bang trong chét khi, ndng d6
nay twong Gmg voi mot ndng do nhét dinh trong chit 1éng,duoc xac dinh bing mot sd yéu td
bao gdm nhiét d. Nhiét do trong chét léng cang cao, thi ndng do trang théi can bang trong
chét khi cang cao. Vi vdy, su giam nhiét do c6 tac dung thuan lgi d6i voi hiéu suét caa thiét
bi hép thu quay, t6t hon, néu thiét bi ndy duoc van hanh & nhiét d thép hon 50°C, t6t hon
nita, néu thép hon 40°C, t&t hon nita, néu 14 & nhiét do trong phong, va tdt hon ca, néu 1a &

nhiét 46 thdp hon 10°C.

C6 thé lam ting hiéu sudt, tirc 1a mirc hip thu chét bi hap thu cta chét 16ng, bang cach bd
sung céc hoa chét vao chét 16ng hép thy, didu nay gitp chuyén héa cac thanh phan duge hép
thu. Vi vy, viéc bd sung cac héa chit ma phan tng véi céc chét khi dwoc hip thu c6 tac

dung tich cuc d6i voi hidu suét hap thu.

Bén canh nudc, cac chit 1ong hitu co ¢6 thé dugc sir dung 1am chét 16ng hép thu. Trong cac
trueong hop thich hop, céc hoa chit hodc vi sinh vat ¢6 thé dugc bd sung vio chit 1ong hap
thuy dé chuyén hoa hodc trung hoa cic chit khi ma dugc hoa tan trong chét 16ng. Do su
chuyén héa nay, ndng do trong chit 16ng dwoc 1am giam, didu nay lai cho phép nhiéu chét

khi hon hoa tan, theo dinh luat Henry.

Ty 16 chét 1ong-chét khi trong thiét bi loc quay bao gdm mébi lién hé gitta tbc do dong chay
chét 16ng hip thu va tdc do dong chay dong chit khi. Thiét bj dugc sang ché c6 thé can dén
luong chét 16ng trong mdi m* chit khi thip hon dé dat duoc mirc x4 thai du lugng mong

mudn, so véi cac thiét bi thong thuong.

Mic du van tde theo ban kinh dugc kich thich bing luc ly tim ctia céc hat chat luu trong céc
kénh c6 thé 1a rit nho, nhung cac hién twong nhiéu loan nhé trong dong chay cia chét khi va
chit 16ng ¢6 thé 1a ¢6 lgi cho quy trinh hép thu cac cdu tir dang khi ciing nhu qué trinh tao
thanh mang moéng chét 1éng & cic thanh dudng bién ngoai. Mot phuong an vé phuong phép
trong d6 duong kinh thiy luc cua céc kénh loc va vén tdc truc trung binh cia chét khi duoc
chon Iva sao cho sb Reynolds trong céac kénh vuot qua 1800, tdt hon nita, néu 12 2000, va do
do, chit khi di chuyén qua cac kénh loc trong dong chay nhiéu loan (vé tiém ning) duoc uu
tién. Dong chay nhiéu loan nhin chung 1a dat dugc khi s6 Reynolds cuia dong chay qua kénh
16n hon 1800, tbt hon, néu 14 16n hon 2000. Sb Reynolds 1a da biét r5 va phu thudc vao véan

tdc truc trung binh ctia dong chay chit khi qua kénh, d6 nh6t dong hoc ctia khi mang va
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duong kinh thiy lyc cua kénh. Puong kinh thiy luc c6 thé dugc xac dinh theo céc nguyén
Iy da biét rd va, ddi v6i kénh co6 hinh tron, thi mat cit ngang 13 ngang bang dudng kinh cla
n6. Van tde truc trung binh cta chit khi c6 thé bi anh huong boi gradien 4p sudt khip céc
kénh loc. Dong chay nhiéu loan chi dao trong kénh loc da duge thé hién 13 cai thién hiéu
qué hép thuy, ¢6 1& do sy van chuyén cac phan tir chit khi dén chét 16ng héap thu t&t hon. Luc
trugt tac dung 1én chit 16ng trong diéu kién dong chay nhiu loan s& tang so véi luc trugt
trong diéu kién dong chay theo 16p. Luc truot ting c6 thé giy ra dong chiy ciing chiéu cua
chét khi va chét 1éng, va mot phuong 4n vé phuong phép ma trong d6 dong chay nhiéu loan
va dong chay cung chiéu ciia chat khi va chét 16ng xay ra trong kénh loc duge dic biét uu
tién.

Dong chay chét khi nhiéu loan trong cac kénh s& chiém vi thé cha dao khi s6 Reynolds du
16n. D6i vai cac tri sb thuc té trén thuce tién cla van téc dong chay va dudng kinh kénh, 4p
sudt trong cac kénh 13 2 bar hodc tham chi 5 bar 1a can thiét dé c6 tri sb da 16n cia mat do
chit khi dé cubi cing c6 duoc dong chay nhiéu loan. O mirc 4p sudt va mat do tang duoc két
hop v6i dong chay nhidu loan, luc truot tac dung bing chit khi 1én mang moéng chat 1ong s&
16n dén murc d6 ma dong chay chat khi va dong chay chét 16ng dién ra theo cling mot chiéu,
it nhét 1a mot phin. Pong thoi, dbi vai vi tri thing dimg ctia cac kénh, luc ciia trong luc c6
thé khong du 16n dé 1am cho dong chay xubng cia chét 16ng nhd trong luc ddi nguge véi
dong chay 1én ciia chit khi. Sau d6, dong chay nguoc chidu trong céc kénh c6 thé khong kha
thi. Mt khéc, & murc 4p suét vira phai hon 1a thdp hon 2 bar hodc 5 bar, thi dong chay chat
khi chu dao 1a theo 16p va luyc trugt co thé khong con vuot qua lyc cla trong luc nita. Sau do,
hoat dong cua dong chay ngugc chiéu c6 thé 1a kha thi bang cach bom chét 1ong & phan trén
cing (d4u mat phia ddu ngudn cua thiét bi) ma chay xubng trong khi chét khi dugc bom &
phin d4y (ddu mut phia cudi ngudn cua thiét bi) chay 1én. C6 thé bb tri quat dé 4p dit mirc
chénh léch 4p suét duoc cin dén cén thiét dé kich thich dong chay 1én cla chét khi. Theo
phuong an nay, chit khi da dugc loc r&i khoi khéi quay & phén trén ciing va chit 1ong duoc

nap chét bi hap thu roi khéi & phan day.

R3 rang rang cac phuong 4n dugc boc 16 trong don ndy c6 thé duoc két hop dudi bét ky
dang két hop c6 thé ndo cic phuong 4n nay, va ring mdi phuong 4n tach biét ¢ thé 1a dbi

tuong cia mot don tach.
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M6 ta van tat cac hinh vé

Su md ta van tat trén ddy, cling nhu cac muyc ti€u, dic tinh va vu dieém khic cia sang ché
nay s& dugc nhin thady mot cach day di hon bang viéc tham chiéu phan mo ta chi tiet sau
day vé cac phuong an hién dugc uu ti€n, nhung du sao cling chi mang tinh minh hoa, khi

duoc 14y chung véi cc hinh v& di kém trong do:

Hinh 1A 13 hinh v& nhin tr trén xudng dang so dd cua thiét bi hdp thu quay theo mot

phuong an cua sang ché nay;

Hinh1B 12 hinh chiéu canh mit cit ngang dang so dd clia mit cit ngang doc theo mit phéng

A-A cia phuong én dugce thé hién trén hinh 1A;

Hinh?2 12 hinh chiéu canh mit cit ngang ctia mot phuong an khéc vé thiét bi hép thu quay

theo séng ché,

Hinh 3 12 hinh chiéu canh dang so db ciia mot phuong 4n khac nira vé thiét bi hip thu quay

theo sang ché,

Hinh 4A 13 hinh v& nhin tir trén xudng dang so ddcua thiét bi hap thu quaytheo méot phwong

an khaccuia sang che nay; va

Hinh 4B 14 hinh chiéu canh mit cét ngang dang so dd ctia mat cit ngang doc theo mit phing
A-A cua phuong 4n dugc thé hién trén hinh 4A.

M ta chi tiét sang ché

Tham chiéu céc hinh 1A va 1B, thiét bi hap thu quay100 theo mdt phuong 4n clia séng ché
duoc thé hién. Thiét bi 100 bao gdm vo boc hinh tru 16 ma trong d6 khdi quay17 duoc gin
trén truc 18 dwoc d boi gia twa 19. Khéi quay 17 gdm mot s6 16n cac kénh loc kéo dai theo
truc 1, duoc sap xép song song vdi truc quay 20. Cac kénh 1 dugce dinh kich thude sao cho

c6 thé dat dwgc dong chay nhidu loan vé tiém nang trong cac kénh 1.

Khéi quay 17 dugc ¢ dinh vao truc 18 ma duogc gén theo kiéu quay duogc trong gia tua 19,
va bd phén nay co thé dugc din dong tir bén ngoai, néu mudn. Hién tuong ro ri c6 thé c6
gifta khoi quay 17 va vé boc 16 ¢6 thé duoc phong ngira bing dang sip xép bit kin thich hop.
Vo boc 16 duge bb tri ddu vao chét khi 2 va dau ra chét khi 3. Pau vao chét khi 2 gdbm dng
din ma dugc dit theo tiép tuyén & vi tri 4 trong vé boc hinh tru 16 & diu mut phia diu

ngudn cta né dé kich thich chuyén dong quay xody clia chét khi di vao trong vo boc 16.
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Chuyén dong xody cta chat khi kich thich sy quay cua khéi quay 17 trong vé boc 16 ma

khéng ¢6 phuong tién din dong tir bén ngoai bat ky nhu mb to quay.

Dang két cdu dau ra chét khi 3 12 hinh anh trong guong ctia dang két ciu dau vao chat khi 2
va bao gdm dng dan duogc dit theo tiép tuyén & vi tri 5 trong vé boc hinh try 16 & diu muat
phia cubi ngudn ctia n6 dé dan dit chat khi di ra tir chuyén dong quay xody vio chuyén

dong tinh tién trong khi roi vé boc 16 & vi tri 5.

Ngoai trir cdc dau vao tiép tuyén 2 va dau ra 3, chuyén dong quay cua chat khi cling c6 thé
duoc tao ra va bi vo hiéu hoa bang céac ludi dao cong tinh (khong dugc thé hién) duoc bo tri
& dau mut phia dau nguon va dau muat phia cudi nguon cta khoi quay 17. Phan trong cua

dang cdu truc ludi dao tinh c6 thé chira gid twa 19 clia khdi quay 17.

3 trén v6 boc 16 & diu mut phia ddu ngudn cia né, dau vao 6 dung cho chét 16ng hap thy 21
(twoi m6i) duoc bd tri. Theo phwong an dugc thé hién, chét 16ng 21 duge phun & trén khéi
quay 17 theo miii tén 23 bang dang sap xép phun thich hgp. Chét 1éng 21dugc phun & trén
khdi quay 16 nhd d6 su quay ctia khdi quay quanh truc 20 gitip c6 duge sy phén bb déu cua
chit 1ong 21 khip céc kénh 1. O mit phia cudi ngudn ciia khéi quay 16, chat 1ong hip thy
21 ma bay gio chira chét bi hip thu (dugc biéu thi & dang chat 16ng chira chit bi hip thy 22)
roi1 khoi thanh hudng vao ctia vé hinh try 7 ma tao thanh doan kéo dai theo truc cua thanh
duong bién ngoai cua khéi quay 16. O mit trong ctia thanh vé hinh try 7, mot mang mong
md&i cia chit 1ong chira chit bi hp thu 22 hinh thianh ma v& vun & diu mut ngoai cua thanh
v hinh tru 7 va duoc ddy & dang giot nho dén budng thu gom chit 16ng 8 dudi dang séng

hinh tru duoc bd trf bén trong v6 boc 17. Chét 1ong hip thu roi khéi vé boc 16 & ddura 13.

La mdt lya chon thay thé khac cho dang sip xép thing dimg dugc thé hién trén cic hinh 1A
va 1B, thiét bi hip thu quay 100 theo mot phuong én c6 thé dugc dit theo chidu nim ngang.
Dong chay cua chit 16ng 21 bén trong cac kénh 1 duge kiém soat bang luc ly tm va luc
trugt duge tac dong boi chat khi chay bén trong cac kénh lcua khéi quay 17. Khi roi kénh
1cua khéi quay 17, chuyén dong cua chét 16ng chira chat bi hdp thu 22 va cac giot nho chét
16ng duge chi phdi bang luc ly tdm. Trong luc tré nén quan trong chi khi dong chay chét
long dugc dua vao trang thai nghi trong thung thu gom (khong dugc thé hién) dugc bb tri

bén ngoai thiét bi hap thu quay.

Pong co hoic dang dan dong tir bén ngoai ¢6 thé duoc str dung khi ¢6 nhu cdu lam quay

khéi quay 17 mdt cach ddc 1ap véi dong chay chét khi. Phwong tién 1am quay khéi quay nhu
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vay theo mdt phuong an nhu vay co thé duoc két ndi véi khdi quay 17 thong qua, vi du,
dang ndi tir tinh. Theo phuong 4n nhu vay, khong can dén truc xuyén qua vo boc 16, vi vay
ma gitt dwoc vu diém 13 ngin nglra viée st dung céc dang sip xép bit kin phirc tap nhim

phong ngtra hién tugng thoat cac chét khi.

Vi chiéu rong theo mit cit ngang nhd clia cac kénh 1, chét khi s& tac dong luc trugt kha
manh ddi v6i chét 16ng 21 trong khi di xudng khéi quay 17 tir diu mut phia dau ngudn dén
diu mut phia cubi ngudn. Piéu nay s& lam cho chit 16ng 21 chay theo ciing mdt chiéu 24
(phia cubi nguén) v6i chét khi. Dé cai thién hiéu qua cta hoat dong loc, va tham chiéu hinh
2, mdt phuong 4n vé thiét bi hip thu quay 100 c¢6 thé bao gdm du vio chét 1ong hép thu thi
nhit 6 dung cho chit 16ng hip thu 21a, va dau vao chét 16ng hép thu thi hai 14 dung cho
chét 16ng hip thu 21b, lan luot nm & phia ddu ngudn cua khéi quay thir nhét 17a va khéi
quay tht hai 17b,cd hai dugc b6 tri trén truc chung 18. Dau ra chét 1ong hip thy thix nhit 13
duoc bd tri & ddu mat phia cudi ngudn ctia khéi quay thtr nhét 17a, trong khi d6 dAu ra chét
16ng hép thu thi hai 15 dugc bd tri phia cudi ngudn cua khéi quay th hail7b, ma du ra 15
tai két ndi v6i diu vao thir nhit 6. Chat khi di vao thiét bi 100 theo tiép tuyén & phan trén
ciing cta thiét bi 100 & du vao 9, va roi khoi thiét bi 100 & phan day thong qua dau ra 10.
Céc khéi quay 17a va 17b da duoc gin trén tryc chung 18 & dau mut trén cing 11 va dau
mut d’éylz. Céc khéi quay 17a va 17b duge gitt & mot khoang céch theo truc cach ra véi
nhau dé gitp b tri duge diu ra 13 dé loai bo chit 10ng thoat khoi khéi quay thir nhat 17a,
va dé bom chét 1ong tuoi méi 21b qua diu vao 14dén diu mut phia diu ngudn cta khdi
quay tht hai 17b. Chét khi thoat khdi quay thtr nhdt 17a di vao khdi quay thir hai 17b, trong
khi chét 16ng hép thu tuoi méi 21b dugc cung cép thong qua dau vao 14 dén khéi quay thir
hai 17b. Khi roi khéi quay thir hai 17b, chét 1ong hdp thu di duge st dung mot phan dugce
dua tré lai khdi quay thir nhat 17a va roi khoi khéi quay 17a nay & dang chat long hép thu
duoc str dung mot cach hoan toan hon hodc chét long hép thu tham chi dugc st dung mot

cach day du 22b.

Luong cua cac khdi quay duoc gén ndi tiép trén truc chung tiy y c6 thé duoc kéo dai dén
lwong nhiéu hon hai dé tinh xap xi dang két cAu ctia mirc hdp thu nguoc chiu chi tiét hon.
Do d6, c6 thé dua vao str dung thiét bi hép thu quay ma bao gbm it nhét hai khéi quay nbi
tiép, tdt hon nita, néu it nhét ba khdi quay ndi tiép, va thadm chi tbt hon nita, néu it nhat nim

khéi quay ndi tiép.

-13-



37077

Phuong an tht ba v& thiét bi hép thu quay 100 dugc thé hién trén hinh 3. Ap suét chat khi
ctia dong chay chit khi di vao 26 dugc lam ting bang phuong tién nén duéi dang thiét bi
nén 25 va chét khi da duoc didu 4p di vao thong qua ddu vao chat khi 2 ctia vé boc 16 cua
khéi quay cta thiét bi hap thu quay 100 theo sang ché. Chét luu loc hodc chat 1ong hap thu
twoi méi di vao vé boc 16 thong qua dau vao 6 dé loai bo chit gay nhiém bén trong chét khi.
Chét khi di duogc lam sach roi qua dAu ra chét khi 3 va chit luu hép thu dd qua su dung
thong qua ddu ra 13. Thiét bi nén 25 duoc st dung dé thiét 1ap dong chay nhiu loan trong
kénh loc cta khéi quay cua thiét bi hap thu quay100.

Tham chiéu céc hinh 4A va 4B, thiét bj hip thy quay 100 theo mdt phuong an khéc nira clia
séng ché dugc thé hién. Thiét bi 100 1a twong tu v6i phuong an dwoc thé hién trén céc hinh
1A va 1B ngoai trr hai diém khéc biét. Tha nhét, vd boc 16 duge bd tri dAu vao chét khi 2
gdm bng dan, dwoc dit theo tiép tuyén & vi tri 4 trong vé boc hinh try 16 & diu mut phia
cui ngudn ctia né dé kich thich chuyén dong quay xody cla chét khi di vao trong vé boc 16.
Dang két cdu dau ra chat khi 3 13 hinh anh trong guong cta dang két cAu diu vao chat khi 2
va bao gdm dng dan duoc dit theo tiép tuyén & vi tri 5 trong v6 boc hinh try 16 & dau mut
phia d4u ngudn cta nd dé din dit chét khi di ra tir chuyén dong quay xody vao chuyén dong

tinh tién trong khi roi vé boc 16 & vi tri 5.

Nhu v@i phuong &n cta cdc hinh 1A va 1B, dAu vao 6 ding cho chét long hip thu 21 (twoi
méi) dugce bd tri & trén vo boc 16 & ddu mut phia du ngudn ctia né. O mit phia cudi ngudn
cta khéi quay 16, chit 16ng hdp thu 21 ma bay gid chira chét bi hip thu (dugc biéu thi &
dang chét 16ng chua chét bi hép thu 22) roi khoi thanh huéng vao cua vo hinh try 7 ma tao
thanh doan kéo dai theo truc ctia thanh dudng bién ngoai cta khéi quay 16. O mit trong clia
thanh vo hinh tru 7, mdt mang méng mdi cta chit 1ong chira chét bi hip thu 22 hinh thanh
ma v& vun & ddu mut ngoai cua thanh v hinh tru 7 va duoc déy & dang giot nho dén buéng
thu gom chit 16ng 8 duéi dang séng hinh tru dwoc bd tri bén trong vo boc 17. Chét 16ng hép

thu roi khoi vo boe 16 & dau ra 13.

Phuong 4n cua cac hinh 4A va 4B cho phép hoat dong cta dong chay ngugc chidu cuia thiét
bi loc bing cach bom chit 1éng hép thy & phan trén cling (dAu mut phia diu ngudn) ctia thiét
bi ma chay xudng trong khi chit khi dugc bom & phén day (dau mut phia cudi ngudn) cta
thiét b1 chay 1én. C6 thé bb tri quat dé ap dat mirc chénh l1&ch 4p sudt va trg giap dong chiy
chét khi. Chét khi d& duoc loc rdi khoi phén tir quay & phan trén cling va chét 16ng dugc nap

chét bi hép thu roi khoi & phan day.
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Diém khéc biét tht hai gitta phuong 4n clia cac hinh 1A va 1B, va phuong an cua cac hinh
4A va 4B 1a phuong 4n sau bao gdbm dng dan trd lai 27 dung cho trudng hop chay tran cua
chit 1ong hép thu. Ong dan tro lai 27 két ndi v6i vo boc 16 & dau mut di 1én cia khdi quay
17 va két ndi véi ddu vao 6 duoc bd tri & trén vo boc 16 & ddu mut phia diu ngudn ciia né.

Chét 16ng hip thu chay tran duge dua tré lai dAu vao 6 thong qua 6ng dan 27.

Hién tuong chay tran ca chét 1ong hép thu co thé x4y ra khi van hanh thiét bi trong didu
kién nguoc chiéu va didu kién nhidu loan, nhu duge giai thich dudi day. Dong chay chat khi
nhiéu loan trong c4c kénh s& chiém vi thé chu dao khi s6 Reynolds du 16n. DPbi vé6i cac tri sb
thuc té trén thuc tién cta van téc dong chay va duong kinh kénh, ap suét trong céc kénh 14 2,
3, 4 valén dn 5 bar ¢6 thé 1a can thiét dé co tri s6 du 16n ctia mat do chit khi dé cudi cung
¢6 duge dong chay nhiéu loan. O mirc 4p sudt va mat do ting dugc két hop voi dong chay
nhifu loan, luc truot tac dung biang chat khi di 1én d6i v6i mang méng chét 16ng duoc tao
thanh trong c4c kénh s& 16n dén muc d6 ma dong chay chit khi va dong chay chit long c6
thé chay theo cing mét chiéu, tirc 13 ca hai déu di lén. Tham chi khi cac kénh dugc dinh
huéng theo chiéu thing dtng, luc cia trong lyc tic dung 1én chét long hip thy trong céc
kénh c6 thé khong du 16n dé 1am cho dong chay xudng ctia chit 16ng hép thu dbi nguoc véi
dong chay 1én cta chit khi.Trong céc trudng hop nhit dinh, dong chay nguoc chidu trong
céc kénh tham chi c¢6 thé khong kha thi. Mit khéc, & mirc 4p suét vira phai hon, vi duy, thip
hon 5 bar, t6t hon nita, néu thip hon 4 bar, thdm chi t6t hon nita, néu thip hon 3 bar va tdt
hon c4, néu thép hon 2 bar, thi dong chay lén cua chit khi chi dao 13 theo 16p va luc truot
duoc tac dong boi chat khi di 1én d6i voi mang moéng chit 1ong hép thu trong céc kénh c6

thé khong con vuot qué luc clia trong luc nita.

Thiét bi hip thu quay c6 thé dugc ap dung dé loai bo cac cdu tir dang khi khéng mong mubn
khoi chit khi. Mot vi du 13 qua trinh locmetanol dang khi tdn du ¢6 mit trong dong chét khi
cta nhd mdy san xudt metanol. Luong clia metanol dang khi thong thuong 1a 0,8% trong
dong chit khi c6 45 Nm3/s & 55 bar va nhiét d6 moi truong xung quanh. Thiét bi hép thu
quay 100 1am giam ndng do6 ctia metanol dén 0,04% bang cach str dung nuée 1am chét léng
hép thu ¢ tdc do 1a 21/s dugc phun & trén khéi quay 17 quay & mirc 800 vong/phit & dang
két cAu dugc thé hién trén hinh 1. Khéi quay 17 bao gdm 45000 kénh mao quan hinh try 1
¢6 dudng kinh 1,8mm, va do day thanh la 0,1mm, dugc bén cing nhau trong vé hinh tru c6

dudng kinh 0,45m c6 chidu dai theo truc 12 0,35m.
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Thiét bi hip thu quay theo sang ché déng vai tro 1a dang cai thién so v6i cac thiét bi loc
thong thudong va cac phuong phap dua trén thap phun va cft uét, ma thuong xuyén duge st
dung trong cong nghiép. Cac vi du khodng gidi han vé c4c tmg dung cua sang ché nay bao
gém phuong phép loc chét khi chira CO2, amoniac, hoi nudc, metanol, SO2, H2S va cac
chét tuong tu. Thiét bi duogc sang ché ¢6 kich thuéc va diéu kién van hanh thudn lo idé loai
b chét gay nhidm ban dang khi khoi ddu ra chat khi twong déi nhd va ding cho phuong
phap 1am sach chét khi trong nha. Thiét bi nay ciing c6 thé duoc st dung dé loc SO2 khéi
cac chit khi éng khoi. Kich ¢ twong dbi nho cua thiét bi duge séng ché 1a ddc biét ¢6 loi

cho mg dung trén tau thiy va cho cac ung dung ¢ bién khac.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hip thu quay dé loc chét bi hdp thu khoéi chit khi, thiét bi nay bao gdm vé
boc c6 dau vao chét khi, dau ra chét khi, diu vao chat 1éng hdp thu va phuong tién cung cép
dong chay duoc duy tri ctia chit 16ng hap thu dén dAu vao chét 16ng hap thu, va dau ra chit
16ng hip thu; khéi quay duge gin dé quay trong vé boc dd néu va két nbi véi cac dau vao va
dau ra, khdi quay bao gdm nhiéu kénh loc kéo dai theo truc va song song véi truc quay
chung, trong d6 céc kénh duoc bao 14y theo chu vi boi cac thanh khip toan bd chidu dai
theo truc ciia khdi quay gitra ddu vao chét 16ng hp thy va dau ra chét 16ng hap thy; trong d6
thiét bi nay con bao gdm phwong tién lam quay khdi quay lam cho chat 16ng hép thu dugc
cung cép cho khéi quay duge tach it nhit mot phan khoi chit khi duge cung cép cho khoi
quay, va thoat khoi khéi quay duéi dang giot nhd cia chit 16ng hip thy ma dugc diy ra
ngoai theo ban kinh so véi truc quay trung tim cua khéi quay v& phia dau ra chét 16ng hép

thu, & d6 chét 16ng hip thu dugc thai bé.

2. Thiét bi hip thu quay theo diém 1, trong d6 chiéu dai theo truc ctia khéi quay va céac

kénh loc nim trong khoang tir 100 dén 5000 14n chiéu rong theo mit cit ngang cua céc kénh.

3. Thiét bi hip thu quay theo-diém 1 hodc 2, trong d6 dau vao chit khi va ddu vao chét
hip thu ndm & phia diu ngudn cia khéi quay, va dAu ra chét khi va ddu ra chat 1ong hép thu
ndm & phia cubi ngudn cta khéi quay.

4. Thiét bi hap thu quay theo mot diém bt ky trong s6 cac diém trén day, con bao gébm
phuong tién diéu 4p dwoc lam thich tng dé 1am tang &p suét clia chét khi dau vao.

5. Thiét bi hép thu quay theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén day, trong d6 sb
kénh loc 12 1én dén it nhét 10, tSt hon nita, néu it nhat 100, va t6t hon c4, néu it nhéat 1000.

6. Thiét bj hap thu quay theo mét diém bét ky trong sb cac diém trén déy, con bao gdm
thiét bi thu gom chét 16ng hap thu ma két néi véi dAu ra chét 16ng hép thu.

7. Thiét bi hép thu quay theo mot diém bat ky trong sb cac diém trén day, trong d6 vo
boc chira khbi quay thir nhét va khdi quay thir hai, ca hai duoc gin dé quay trong vo boc da
néu nho d6 khéi quay thr hai duge b tri theo truc phia cubi ngudn tinh tir khdi quay thir

nhit.
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8. Thiét bj hip thu quay theo diém 7, bao gém dAu vao chét 16ng hip thu thr nhét va
dAu vao chit long hap thu thtr hai, 14n luot ndm & phia dau ngudn cta khéi quay thir nhit va

khéi quay thir hai.

9. Thiét bi hdp thu quay theo didm 7 hoic 8, bao gdbm ddu ra chat Iéng hip thu thir nhit
va ddu ra chét 1ong hap thu thir hai, 1an luot nim & phia cubi ngudn ctia khéi quay thir nhat

va khéi quay thir hai.

10.  Thiét bi hip thu quay theo diém 9, trong d6 it nhat mot dau ra trong sd dau ra chat
16ng hp thu thir nhit va dAu ra chat léng hap thu th hai tai két ndi véi it nhdt mot dau vao

trong sb ddu vao chét long hép thu tht nhit va dau vao chét long hép thu tht hai.

11.  Thiét bi hip thu quay theo diém 10, trong d6 dAu ra chét 1ong hép thu thtr hai tai két

ndi v6i diu vao chét 16ng hip thy thir nhét.

12.  Thiét bi hip thu quay theo mot diém bat ky trong sb cac diém trén day, con bao gém
phuong tién dan dit dong chay dugc bd tri phia diu ngudn va/hoic phia cubi ngudn ctia
khéi quay, nho d6 phwong tién dan dit dong chay phia diu ngudn tuy y dong vai trd 1a
phuong tién lam quay khéi quay.

13.  Thiét bi hép thu quay theo diém 12, trong d6 phuong tién dan dit dong chay bao gdm
vong xodn, ludi dao phin ding yén hoic by canh d4y, hoic dang két hop cta cac by phan
nay.

14.  Thiét bi hip thu quay theo mot diém bét ky trong sb cac diém trén day dé sir dung

trén tau thay.

15.  Thiét bi hdp thu quay theo mot diém bt ky trong s6 cac diém trén day dé st dung
trong qua trinh loc SO2khoi céac chit khi 6ng khoi.

16.  Tau thiy duoc bé tri thiét bi hip thu quay theo mot diém bit ky trong s6 cac diém
trén day.

17.  Phuong phap loc chét bi hdp thu khoi chit khi, phwong phap nay bao gém viéc cung
cép thiét bi hip thu quay theo mot diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 15, cung cAp chét
khi cho dau vao chét khi, chon Iya chét 1éng hip thu theo kha ning hoa tan cla chét bi hip
thu trong chét long hip thu, cung cdp dong chiy dugc duy tri cua chét 16ng hép thu cho du
vao chét 1ong hép thy, lam quay khdi quay trong vé boc dd néu ma lam cho chit 16ng hip
thu giéi han vao thanh hudng vao trong cua cac kénh loc va tao thanh mang méng trén do,
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cho phép vén chuyén phan tir chét bi hép thy tir chit khi sang chit léng hép thy, 1am cho
chit 16ng hép thu duoc cung cdp cho khdi quay duoc tach it nhét mot phan khéi chét khi
duoc cung cip cho khdi quay va thoat khoi khdi quay duéi dang giot nho cia chét 16ng hap
thu ma duoc ddy ra ngoai theo ban kinh so véi truc quay trung tAm cia khéi quay vé phia
dAu ra chét 1ong hdp thy, va 1am thoat chét khi thong qua dAu ra chit khi va chét 1éng hap
thy théng qua diu ra chit 16ng hép thy.

18.  Phuong phap theo diém 17, trong d6 chit khi va chit 1éng hép thu duoc cung cip
phia diu ngudn cta khéi quay, va chit khi va chit 1ong hép thu thoat phia cudi ngudn cta

khéi quay.

19.  Phuong phép theo diém 17 hodc 18, trong d6 chét khi dau vao dugc didu 4p dén éap

suét tir 1 dén 20 bar, tot hon nita, néu 1a tur 1 dén10 bar.

20.  Phuong phap theo diém 18 hozc 19, trong d6 chét 1ong hép thy duoc thu gom trude
khi 1am thoét chit nay qua diu ra chit 1ong hip thu.

21.  Phuong phap theo mot diém bit ky trong sb cac diém tir 17 dén 20, trong d6 chét khi
va chit 16ng dugc cung cp cho khbi quay thir nhat va khdi quay tht hai, ¢4 hai duoc gin dé
quay trong v6 boc da néu nho do khéi quay thir hai dwoc bd tri theo truc phia cudi ngudn

tinh tir khdi quay thir nhét.

22.  Phuong phép theo diém 21, trong d6 chit 16ng hép thu dugc cung cip cho dau vao
chit 1ong hip thy tht nhit va dau vao chat 16ng hép thu thit hai, lan lugt ndm & phia dau

ngudn cta khdi quay thir nhit va khéi quay thtt hai.

23.  Phuong phép theo diém 21 hodc 22, trong d6 chét 16ng hip thu thoat thong qua dau
ra chét 16ng hip thu thir nhat va diu ra chit 1ong hép thu thtr hai, 1an lugt nim & phia cudi
ngudn ctia khdi quay thir nhat va khéi quay thir hai.

24.  Phuong phép theo diém 23, trong d6 chit 1ong hip thy thoat khoi it nhit mot ddu ra
trong s6 dau ra chét 1ong hap thu tht nhit va dau ra chét 16ng hp thu thtr hai dugc cung cip
nguogc trd lai cho it nhat mot dAu vao trong s ddu vao chit 16ng hap thu thir nhit va diu vao
chét 16ng hap thu thir hai.

25.  Phuong phép theo diém 21, trong d6 chit 1ong hép thu thoat khoi dau ra chét long

hép thu thir hai duge cung chp nguoc trd lai cho déu vao chét 16ng hap thu thir nhét.
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26.  Phuong phap theo mot diém bt ky trong s6 cac diém tir 17 dén 25, trong d6 khéi
quay duoc din dong bang cich din dit dong chay chét khi di vao xung quanh theo tiép
tuyén véi vé boc.

27.  Phuong phap theo mot diém bt ky trong sb cac diém tir 17 dén 26, trong d6 duong
kinh thuy luc cta cac kénh loc va van tde truc trung binh cla chit khi dugc chon lua sao
cho s Reynolds trong cac kénh 1a 16n hon 1800 va chét khi di chuyén qua cac kénh loc
trong dong chay nhiéu loan.

28.  Phuong phéap theo mdt diém bét ky trong sb cac diém tir 17 dén 27, trong d6 chat bi
hép thy bao gdm SO, va chét khi bao gdm chit khi 6ng khoi.

29.  Phuong phép theo mot diém bét ky trong sb céc diém tir 17 dén 27, trong d6 chit bi

hép thu bao gdm metanol va chét khi bao gdm chét khi chira metanol.
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