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(54) PHUONG PHAP VAN HANH LO CAO

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh 16 cao st dung thlet bi 10 cao, trong do
thiét bi 10 cao bao gdm: mang quay; bd do bién dang dugc tao két cdu dé do cac bién dang
bé mit cia trong tai duogc nap vao trong 10; va b kiém soat goc nghiéng dugc tao két cau
dé kiém soat goc nghiéng cua mang, trong do thiét bi bao gom dung cu do khoang cach
song vo tuyén duoc lap dit trén dinh 10 va duoc tao két cAu de do khoang cach dén bé mit
clia trong tai, dAn xut cac bién dang trén co so cua dir liéu vé khoang cach cho toan b 16
thu duoc bang cach quét song phat hién cua dung cu do khoang cach trong 1o theo hudng
chu vi, va bao gdm it nhat mét trong cac khédi s6 hoc duogc tao két cu dé diéu khién trong
qua trinh quay, trén co s& ciia cac bién dang bé mit thu duoc, bo kiém soat dé thay ddi goc
nghiéng ctia mang, hodc bd kiém soat dé thay doi toc do quay ciia mang hodc toc do cap
ctia trong tai dugc cap vao méng.
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Linh vice k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén thiét bi 10 cao, cu thé 1a dé cap dén thiét bi 10 cao
dé nap céc nguyén liéu thdé vao trong 10 cao bgi thiét bi nap khong c6 nip
chudng c6 mang quay, va phuong phdp van hanh 10 cao. Hoat dong nap b0
quing va cac 16p than cdc nay thuong duoc goi 1a mot 1an nap, trong d6 quing
va than cbc dugc nap riéng ré trong nhiéu 16. Trong mdi 16, cac nguyén liéu
tho trong thung chtra dugc bd tri trén dinh 10 cao thudng dugc nap vao trong
16 cao trong khi thay d6i géc ctia mang quay dé thu duoc hinh dang ling dong

duoc mong mudn.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Noi chung, trong hoat ddng ctia 10 cao, quang (ma co6 the dugc tron vai
mot phan than cdc) va than cdc dugc nap ludn phién lam cdc nguyén liéu tho
ta dinh 10 cao, va 10 cao dugc lam day véi cac nguyén liéu tho véi céc 16p

quing va cac 16p than cdc dugc lang dong xen k& trén 16p khéc.

Trong hoat dong cua 10 cao, viéc duy tri sy phan bd trong tai thich hop
¢ dinh 10 cao 1a quan trong. Néu su phéan bé trong tai khong thich hop, sy phéan
bd dong khi s& khong ddng déu, do thim khi s& bi giam, va hiéu suit giam s&
giam, dan dén nang suét thép hon va hoat dong khong 4n dinh. N6i cach khac,
hoat dong cua 10 cao c6 thé dugc lam 6n dinh béng cach kiém soat su phéan bd

dong khi hop ly.

La mot trong cac bién phap dé kiém soat sy phan phéi dong khi, phwong
phap st dung thiét bi nap khong c6 nip chudng c6 mang quay (méang phan
phdi) da biét. Trong thiét bi nap nay, su phan phdi d(‘)ng khi dugc kiém soat
bang cach chon goc nghiéng va sb lugng cac vong quay clia mang quay, va
bang cach diéu chinh céc vi tri roi va cac luong ling dong cua cac nguyén liéu

thod theo huéng xuyén tdm cua 10 cao dé kiém soat su phan phdi trong tai.

Trong su phéan phdi trong tai kiém soat, viéc nim bat su phan phéi trong
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tai thuan loi. Vi muc dich nay, cac bién dang bé mait cua trong tai cua lo cao
(viéc ling dong nguyén liéu tho) nén duoc do. Dé do cac bién dang bé mat cia
trong tai cua 10 cao, noi chung, khodng cach dén bé mit cua trong tai cua lo
cao dugc do biang cach gui séng phat hién nhu vi séng dén bé mit cua trong
tai cda 10 cao va nhan séng phat hién dugc phan xa tu bé mit cua trong tai cua
10 cao, va cic bién dang bé mit cia trong tai cua 1o cao thu dugc trén co so&
cuia khoang cach duogc do. Phuong phap phé bién nhét 1a chén éng do véi ang-
ten cho cac song phat hién tir phia cia ¢6 vé phia trung tdm cta 10 cao.

Vi du, JP2017-95761A (tai liéu sang ché 1) mo td viéc su dung khoang
cach phép do vGi cac séng phat hién nhu duge mo ta ¢ trén, cac bién dang bé
mit cua trong tai cua 1o cao dugc do cho mdi 16, va su diéu chinh duoc thuc
hién v6i cac vét khic va/hodc sé luong cac vong quay ciia mang quay theo su
phan phéi nap cia quing va than cbe thu duoc trén co s& cua cac két qua do.
Hon nita, WO2015/133005 (tai liéu sang ché 2), cac bién dang dugc do trong
qua trinh quay ctia mang quay hoic & mdi s6 luong dugce x4c dinh trude cla
cac vong quay clia mang quay dé kiém soat mang quay.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1 JP2017-95761A

Tai liéu sang ché 2 W02015/133005
Béan chéat ky thuét cia sang ché

Vin dé ky thuat

K§ thuat dugc md ta trong tai liéu sang ché 1 1am cho c6 thé hiéu chinh
su bién d6i trong su phan phdi nap gitra cac 16 trén co s& cia cac két qua do
bé mit ling dong cua trong tai cua 10 cao sau khi nap cac nguyén liéu thd. Véi
cac phuong phap do thong thuong, tuy nhién, ban than viéc do mat thoi gian,
va ngoai khong thé thuc hién viéc do nhanh chéng, éng do phai dugc chuyén

ra bén ngoai than 10 cao trudc khi nap cac nguyén liéu tho, giy ra van dé vé
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tan sudt do thap hon. Pdng thoi, trong phuong phap dugc mé ta trong tai liéu
sang ché 1, c6 thé diéu chinh sy phan phdi khi theo huéng xuyén tdm cua 10
cao bang cach chon géc nghiéng va sb lugng cac vong quay cia mang quay dé
diéu chinh vi tri roi va lugng cac nguyén liéu thé dugc ling dong theo hudng
xuyén tim cua 10 cao. Tuy nhién, van con diém dé cai thién trong tinh hubng
hién tai ma su phan phdi dong khi theo huéng chu vi cua 10 cao duoc yéu cau

dé duogc diéu chinh.

Phuong phap duoc md ta trong tai liéu sang ché 2 thuc hién su diéu
chinh theo huéng xuyén tdm twong tw, va van con diém dé cai thién trong tinh
hubng hién tai ma su phan phéi dong khi theo huéng chu vi cua 160 duoc yéu

cau dé duogc diéu chinh.

Ngoai ra, ca hai phuong phéap khong déu khong tinh dén anh huong cua
toc do giam cua trong tai, va van con diém dé cai thién vé van dé nay.

Do d6 vi¢c tao ra phuong tién do s€ hitu ich dé ndm bat cac bién dang
bé mat cua trong tai cua 10 cao theo hudéng chu vi cia 10 cao chinh xdc va
nhanh chéng, va tao ra thi€t bi 10 cao ma c6 the st dung phuong tién nay dé
kiém soat goc nghiéng cia mang quay va dé kiém soéat toc do nap cua trong
tai. Viéc dé xuat phwong phap dé do cac bién dang bé mit cuia trong tai & moi
vong quay cua mang quay va dé duy tri sy phan phoi trong tai ding cua lo cao
trén co s¢ cua cac két qua do cua cac bién dang bé mit sit dung thiét bi 10 cao
s€ hitu ich.

Gidi quyét van dé

Do do céc tac gia cua sang ché dé xuat nhu sau:

1. Thiét bi 16 cao bao gdm: mang quay duogc tao két cdu dé nap nguyén
liéu tho vao trong 10 cao tr dinh 10 cao; bd do bién dang dugce tao két cu dé
do cac bién dang bé mit cia trong tai dugc nap vao trong 10 cao qua mang
quay; va bo kiém soat goc nghiéng duoc tao két ciu dé kiém soat goc nghiéng

clla mang quay, trong d6 bd do bién dang bao gdom dung cu do khoang cach
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song vo tuyén, ma duogc lép dit trén dinh 10 cao va duoc tao két cau dé do
khoang cach dén bé mat cua trong tai trong 10 cao, va dan xuét cac bién dang
bé mait cua trong tai trén co s& cua dir li¢u vé khoang cach cho toan bg 10 cao
lién quan dén cac khoang cach dén bé mat cla trong tai thu duoc bang cach
quét séng phat hién cta dung cu do khoang cach séong vo tuyén trong 10 cao
theo huéng chu vi; va b do bién dang bao gdbm it nhat mot trong khéi sb hoc
duoc tao két cAu dé diéu khién, trén co s& ciia cac bién dang bé mit thu duoc,
b6 kiém soat goc nghiéng dé thay ddi géc nghiéng clia mang quay trong qua
trinh quay, khdi sb hoc dugc tao két cAu dé diéu khién, trén co so cla cac bién
dang bé mat thu duoc, bd kiém soat tbc do dé thay ddi tde do quay cua mang
quay trong qua trinh quay, hodc khéi sé hoc dugc tao két cdu dé diéu khién,
trén co so cua cac bién dang bé mat thu duoc, bd kiém soat tbc do dé thay dbi

tdc do cip cua trong tai dugc cdp vao mang quay trong qua trinh quay.

2. Thiét bi 16 cao theo muc 1, trong d6 bd do bién dang con bao g@)m
khdi sb6 hoc dugc tao két cAu dé tinh toan tdc do giam cua trong tai trén toan

bd chu vi cua 10 cao trén co s& cua cac bién dang bé mat cla trong tai.

3. Phuong phap van hanh 10 cao st dung thiét bi 16 cao theo muc 1 hodc
2 trong d6 quing va than cdc duge nap tir mang quay vao trong 16 cao, phuong
phép van hanh bao gdém: buéc din xuit, cdc bién dang bé mat cia trong tai,
bdi bd do bién dang; va trong truong hgp ma su bién ddi trong céc bién dang
bé mit dugc dan xudt, hodc su bién dbi trong cac toc do giam cua trong tai
duoc din xuét tir cac bién dang bé mat dugc dan xuét hoic su bién dbi trong
cac ty 1€ do day 16p quang, 16n hon tri sd dugce xac dinh trude, diéu chinh mot
trong hai hodc ca hai vi tri nap cua it nhat mot trong quang hodc than cbe duoc
nap qua mang quay va tdc do nap cta it nhdt mot trong quing hoic than cbe
dugc nap qua mang quay.

4. Phuong phap van hanh 10 cao theo muc 3, trong dé budc diéu chinh
vi tri nap bao gdm sy thay ddi géc nghiéng cia mang quay trong quéd trinh

quay va sy diéu chinh céc bién dang bé mdt & moi vong quay cua mang quay.
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5. Phuong phap van hanh 10 cao theo muc 3 hodc 4, trong 46 viéc diéu

chinh cua téc dd nap duogc thuc hién trong qué trinh quay ciia mang quay.
Hiéu qua dat dugc cua sdng ché

Theo sang ché, c6 thé ndm bat chinh x4c va nhanh chong cac bién dang
bé mit clia trong tai ctia 10 cao theo huéng chu vi cua 10 cao, va thay dbi ngay
lap trc goc nghiéng cia mang quay va tdc do nap cla trong tai trén co sé cla
cac bién dang bé mat thu dugce. Do vay, su phan phéi dong khi trong 10 cao ¢6
thé duoc kiém soat thich hop. Vi li do nay, trong hoat dong cua 10 cao, cac

hiéu suédt khtr cac quang cao co thé thu dugc trong khi lam 6n dinh hoat dong.
M ta vin tit cac hinh vé

Trén cac hinh v& di kem:

Fig.1 minh hoa chu trac cua thiét bi 1o cao;

Fig.2 minh hoa két cau cua bd do bién dang;

Fig.3 minh hoa hoat dong ctia dung cu do khoang cach cia bd do bién

dang;
Fig.4 minh hoa ty 1& d6 day 16p quang theo huéng chu vi cua 10 cao;
Fig.5 minh hoa ty 1¢ dd day 16p quang theo huéng chu vi cua 10 cao; va
Fig.6 minh hoa ty 1& d6 day 16p quang theo hudng chu vi cia 10 cao.
M ta chi tiét sang ché

Du6i day, thiét bi 10 cao theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét v6i tham

chiéu dén Fig.1.

Cu thé, thiét bi 10 cao theo sang ché bao gom: mang quay 2 dugc tao két
cAu dé nap cac nguyén liéu thd nhu quing bao gdm than cbc vao trong dinh 10
ctia than 10 cao 1; nhiéu dng bé 3 dugc tao két ciu dé thdi ludng khi néng va
than bot vao trong 10 cao; bd do bién dang 5 duoc tao két cdu dé do cac bién

dang bé mit cua trong tai 4 dwgc nap vao trong 10 cao qua mang quay 2; va
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b6 kiém soat goc nghiéng 6 duoc tao két cdu dé kiém soat goc nghiéng cua
mang quay 2. Thiét bi 10 cao con bao gdm bo kiém soat tdc do quay dugc tao
két cdu dé kiém soat tdc do6 quay ctia mang quay 2. Thiét bi 16 cao con bao
gdm, gitta phéu duoc bd tri trén dinh 16 cao va mang quay 2, bd kiém soat tdc
d6 cip trong tai dugc tao két ciu dé kiém soat téc do cdp cua trong tai. Cac vi
du vé bo kiém soat tdc do cip trong tai bao gdm co cidu ma kiém soat d6 mé

cua van cong dugc bo tri trong duong chay cua trong tai.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.1, cdc bd kiém soat kiém soat dd mé
ciia cdc van cdng cua bod kiém soat tdc do quay va bo kiém soat toc do cip
trong tai dugc dat trong bo kiém soat goc nghiéng 6. Mac du né dd cho thiét
bi 10 cao theo sang ché dé bao gdm it nhat mot trong bd kiém soat goc nghiéng
hodc bo kiém soat tdc do cdp trong tai, thiét bi 10 cao tét hon 1a bao gdm ca

hai.

O day, bd do bién dang 5 c¢6 dung cu do khoang cach séng vo tuyén 5a
duogc lap dit trén dinh 10 cao ctia than 10 cao 1 dé do khoang cach dén bé mat
cua trong tai 4 trong 10 cao, va khdi sd hoc 5b dugc tao két cAu dé dan xuit
cac bién dang bé mit cia trong tai 4 trén co so cua dit liéu vé khoang céch
cho toan bd 10 cao lién quan dén cac khoang cach dén bé mit cia trong tai 4
thu duoc bang cach quét song phat hién ciia dung cu do khoang cach séng vo

tuyén Sa theo huéng chu vi cla than 16 cao 1.

Dung cu do khoang cach 5a thudc loai séng vd tuyén va c6 thé 13, vi du,
thiét bi c6 két cidu duoc minh hoa trén Fig.2 hoac Fig.3. Nghia la, dung cu do
khoang cach 5a, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd thu-phat séng phat hién 50
duoc tao két cdu dé truyén va nhan séng phat hién nhu séng milimet hodc vi
séng, ang-ten 52 dugc ndi qua éng din séng 51 dén bo thu-phét séng phét hién
50, va bd phan xa song phat hién 53 vdi cdc géc phan xa khac nhau dugce bd
tri ddi dién vé6i ang-ten 52. Song phat hién dugc truyén tr b thu-phat séng
phat hién 50 va dugc phat xa tir ang-ten 52 dugc phan xa bdi b phan xa song

phat hién 53 dé 1a t6i trén bé mat cua trong tai cia 10 cao, va séng phat hién
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dugc phan xa bdi bé mat cua trong tai cua 1o cao dugc nhan boi bd thu-phat
song phat hién 50 qua b0 phan xa séng phat hién 53 va ang-ten 52. Sau do,
gbc phan xa ctia bd phan xa séng phat hién 53 dugc diéu chinh trong khi do
khoang cach dén bé mit cta trong tai ctia 16 cao, sao cho su bttc xa cla song

phat hién dugc quét trong 10 cao trong hudng chu vi.

L& ctra sb 54 duoc tao ra trong phén than 10 & dinh 10 cao & vi tri ma bé
mat cua trong tai cua 1o cao (bé mat 1éng dong) c6 thé dugc nhin huéng xuéng
hodc xién huéng xubng, va 16ng 55 c6 kha ning chiu ap suit dugc xac dinh
trude dugce gin ¢b dinh ra phia ngoai xa hon than 10 cao dé che 15 cira sb 54.
Bén trong cta 1dng 55 ciu thanh budng luu trir 56, va budng chira 56 mo ra
khong gian bén trong ctia 16 cao qua 14 clra s 54 (do d6, khoang ho 55A duoc
tao ra). Hon nita, ang-ten 52 duogc bé tri & bén trong cua buéng luu trit 56, va
b0 thu-phat song phat hién 50 dugc b6 tri & bén ngoai ctia budng chira 56 (bén
ngoai than 1o cao 1). Ong din séng 51, ma ndi bo thu-phat séng phat hién 50

va dng-ten 52, xuyén qua 16ng 55 va d& ing-ten 52 & dau chop cua no.

Hon nffa, trong budng luu trit 56, bo phan xa song phét hién 53 dugc bd
tri dé huéng vé ang-ten 52. O bén ngoai ciia budng luu trit 56 (bén ngoai than
10 cao 1), bo dan dong 57 ma dugc tao két cdu dé quay bo phan xa séng phat
hién 53 dugce bd tri. B6 ddn dong 57 c6 truc dan dong quay 58 xuyén qua 16ng

55 va do bd phan xa song phat hién 53 & dau chop cta né.

O day, mbi lién hé vi tri giita dng-ten 52, bd phan xa séng phét hién 53,
va bo dan dong 57 cua no, va khoang hd 55A cia budng luu trit 56 théa man
diéu kién sau: (i) duong kéo dai ciia truc trung tdm cla dng-ten 52 trung voi
tryc trung tdm cua truc dan dong quay 58 cua bd dan dong 57; (i1) b phan xa
song phét hién 53 dugc c¢b dinh v6i truc ddn dong quay 58 ctia bd dan dong 57
& goc ¢ thé thay ddi dugce a d6i v6i truc dan dong quay 58 sao cho né cé thé
hoat dong dugc dé dat duogc su quét théng va su quét chu vi; va (iii) ang-ten
52 va bd phan xa séng phat hién 53 dugc b6 tri dbi véi khoang hd 55A sao

cho song phat hién dugc truyén tr ang-ten 52 va dugc phan xa béi bd phan xa
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séng phat hién 53 dugc dan huéng qua khoang hé 55A va vao trong 10 cao.

Ngoai ra, dé tranh hu héng cho bé mat phan xa 59 hodc cac bo phan
twong tu boi cac nguyén liu thd duoc thdi 1én cham bo phan xa séng phat
hién 53 khi trong tai duoc thdi qua phia bén trong cta 10 cao, bd phan xa song
phat hién 53 co thé duoc dung trong vi tri quay sao cho mat sau cua n6 (mat
dbi dién ctia bé mat phan xa 59) huéng vé khoang hé 55A trong khi viéc do

khong dugc thuc hién.

B0 thu-phat song phat hién 50 tao ra séng phat hién (nhu séng milimet
hodc vi séong) ma tdn sb cua né thay ddi lién tuc theo thoi gian trong pham vi

nhat dinh, va c¢6 kha ning truyén va nhén séng phat hién.

La ang-ten 52, dng-ten parabon, dng-ten loa, hodc c4c ang-ten tuong tu
¢6 thé dugc st dung. Trong sb nay, ang-ten loa c¢6 thau kinh dic biét duoc

mong muodn vi ddc tinh dinh huéng tot cua no.

B0 phan xa song phat hién 53, vi du, dugc lam tur vat li€u kim loai nhu
thép khong gi, va thuong c6 hinh dang 1a hinh tron mdc du hinh dang khong
bi gi¢i han. Bing cach quay bo phan xa séng phét hién 53 v6i truc dan dong
quay 58 ciia bd din dong 57, c6 thé quét huéng burc xa cuia séng phat hién
dugc truyén tir dng-ten 52 trong huéng truc trung tdm ctia né va dwoc phan xa
béi bo phan xa song phat hién 53 theo dang thang. Sau do, bang cach thay doi
gbc a gitta bd phan xa song phat hién 53 va truc ddn dong quay 58, c6 thé thay
dbi tuy ¥ vi tri cua duong can dugc quét. Cu thé, su quay cua truc dan dong
quay 58 cho phép su quét thang theo huéng ngang dbi voi huéng cua su truyén
song phat hién, va su thay dbi vé goc o cho phép su quét thang theo hudng vé
phia trudc va vé phia sau d6i voi huéng cia su truyén séng phat hién. Véi co
cdu nay, bang cach diéu chinh goc quay cua truc din dong quay 58 va goc cua
b6 phan xa song phat hién 53 dong thoi, c6 thé quét huéng biic xa cia song

phét hién trong 16 cao theo huéng chu vi.

Gifta by phan xa song phat hién 53 va khoang hd 55A trong budng chtra

56 (trong vi du dugc minh hoa, trong vung lan can cia khodng hd 55A), van
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cdng 60 ma dugc tao két cdu dé khoa budng luu trit 56 tir khong gian phia bén
trong cua 10 cao duoc bd tri trong vi tri mé/déng. Van cong 60 c6 bd phan dan
dong mo/dong 61 ma dugce lap dat & bén ngoai cia budng luu trit 56 (bén ngoai
than 10 cao 1) va lam cho van cdng 60 di chuyén theo cach c6 thé trugt dén vi
tri mé hodc doéng. Van cdng 60 duoc md trong qué trinh do bién dang va néu

khong thi dugc dong.

Ngoai ra, dé ngan khi va bui trong 10 cao khéi di vao budng luu trit 56
trong qua trinh do va ngan khi trong 10 cao khoi ro ri tr 16ng 55 ra bén ngoai,
éng cung cap khi 62 cho khi thai dugc ndi dén 16ng 55, va khi thai (thuong la
khi nito) c6 ap suat dugc xac dinh truéc duge cung cip dén budng luu trix 56

qua 6ng cung cip khi 62 nay.

Bo do bién dang nay bao gdm khéi s6 hoc 5b ma dugc tao két cau dé
tinh toan khoang céch tur ang-ten 52 dén bé mait cua trong tai cua 1o cao dua
trén dir liéu dugc nhan va dugc phat hién boi bd thu-phéat song phat hién 50,
va con xac dinh cac bién dang bé mait cua trong tai cua 10 cao tu dir liéu vé

khoang cach nay.

Trong bd do bién dang dugc mo ta ¢ trén, song phét hién cé tan sb thay
ddi lién tuc duoc tao ra bai bd thu-phat séng phat hién 50 dugc truyén tir dng-
ten 52 va dugc phat xa vé phia bé mat ciia trong tai cia 16 cao qua bd phan xa
song phat hién 53. Song phat hién duoc phan xa bdi bé mit cua trong tai cla
10 cao (nghia 13, song dugc phan xa) dugc nhan bdi bd thu-phat séng phat hién
50 qua bd phan xa song phat hién 53. Trong sy phat hién bé mit cla trong tai
cia 10 cao sit dung séng phat hién nay, bang cach thay dbi géc phan xa cuia
song phat hién biang cach gay ra bd dan dong 57 dé quay bo phan xa séng phat
hién 53, huéng buc xa cua séng phat hién c¢6 thé dugc quét thing nhu dugc
minh hoa trén Fig.3. O thoi diém nay, bang cach thay d6i thém goc cua bd
phan xa séng phat hién 53 va truc dan dong quay 58, cling c6 thé thyc hién

viéc quét theo hudng chu vi cua 10 cao.

Trong khdi s6 hoc 5b, thoi gian tron vong ciia song phat hién tr ang-ten
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52 dén bé mat cia trong tai cia 10 cao thuong dugce xac dinh theo so dd song
lién tuc didu ché tin s (frequency-modulated continuous-wave, FMCW), va
khoang cach tir ang-ten 52 dén bé mit cia trong tai ctia 16 cao dugc tinh toan.
Sau d6, cac bién dang bé mait cua trong tai cua 10 cao dugc xdc dinh tu dit licu
vé khoang cach thu duoc bang cach quét huéng birc xa ctia séng phat hién theo

hudéng xuyén tdm cua 10 cao nhu dugc mo ta ¢ trén.

Hon nita, dé quét huéng bic xa cia séng phat hién theo huwéng chu vi,
co cAu dé diéu chinh goéc quay cua truc din dong quay 58 va goéc ctia by phan
xa song phat hién 53 ¢6 thé dugc thay thé véi co cdu dé quay toan bd dung cu

do khoang cach 5a quanh hudéng xuyén cua khoang hd 55A.

Dong thoi, thay vi quét song phat hién theo huéng chu vi, cac bién dang
chu vi ¢6 thé thu dugce bing cach xac dinh toan bo bé mat hinh dang cua trong

tai cia 1o cao va trich xuat thong tin vi tri chu vi.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, dung cu do khoang cach Sa cua bd do bién dang
5 dé& do cac bién dang bé mit cua trong tai cua 10 cao 1a dung cu do khoang
cach séng vo tuyén, lam cho c6 thé do khoang cach dén bé mit ctia trong tai
4 trong qué trinh quay ctia mang quay 2, va nim bat chinh xac sy phan phbi
trong tai. Cu thé, vi phép do c6 sin theo huéng xuyén tdm va hudng chu vi
cua 10 cao, sy phan phéi trong tai co thé dugc nidm bat chinh xac trong subt 10
cao. No6i cach khéc, c6 thé do trong tai laing dong trong qué trinh nap cac
nguyén liéu thd & mdi vong quay ctia mang quay 1, va do d6 su phan phéi

trong tai c6 thé dugc nam bat rat chinh xéc.

T6t hon 13, bd do bién dang 5 con bao g@)m khéi sé hoc ma duge tao két
ciu dé tinh toan tdc do giam cua trong tai 4 trén toan bd chu vi cua 10 cao trén
co s& cla cac bién dang bé mat cua trong tai 4. Ham s6 hoc nay c6 thé dugc
gan cho khéi sé hoc 5b, va Fig.1 minh hoa truong hgp ma khéi sé hoc 5b thue

hién b6 sung ham s6 hoc nay.

O day, téc do giam cua trong tai c6 thé duoc tinh toan bang cich do céc

bién dang bé mat cla trong tai ciia 16 cao 4 hai 1dn & khoang thoi gian dugc
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xac dinh trudce trong khi cdc nguyén licu tho khong duge nap tr mang quay 2,
va su dung khoang cach ma trong tai cua 1o cao di gidm & do6 va khoang thoi
gian dugc dé cap o trén. Dir 1iéu tt c¢6 thé thu dugc néu khoang thoi gian duoc
xac dinh truéc trong pham vi tir vai gidy dén vai phut trong qua trinh hoat
doéng binh thuong. N6i chung, khoang thoi gian gitra két thic nap ciia mot 16
va bt ddu nap cua 16 tiép theo 1a tir khoang 1 pht dén 2 phut, trong qué trinh
ma khéng nap céc nguyén lidu thd tir mang quay 2, va do dé toc do giam c6

thé thu dugc béng cach thuc hi¢u hai phép do bién dang.

N6 ciing ¢6 thé thu duoc sy phan phdi do day 16p nguyén liéu tho va ty
1é d6 day 16p quang tur cac bién dang cua trong tai cia 10 cao dugce do nhiéu
1an. Cu thé, vi du, su phan phéi va ty 1€ nay c6 thé thu duoc nhu sau. Trude
tién, cac bién dang trudc nap cia than cc hodc 16p quing (cac khoang cach
theo chiéu thing ding tir vi tri mat cat ngang theo chiéu ngang cu thé trong 10
cao) duoc do. Tiép theo, tbc do giam thu duoc boi ¢ trén phuong phéap. Tiép
theo, cac bién dang sau nap cua than cdec hoidc 16p quang thu dugc. Dua trén
khoang cach giam nguyén licu thd (= vat liéu tdc do giam x khoang thoi gian
cua phép do trudc khi va sau khi nap), ma duogc tinh todn tir nguyén li€u tho
tdc do giam dugc do va khoang thoi gian clia phép do ciia cic bién dang trude
khi va sau khi nap, vi tri ma bé mat cla cac nguyén lié¢u tho dugce do trude khi
nap giam khi phép do dugc thuc hién sau khi viéc nap dugce udce tinh. Céc khac
nhau gitta cac bién dang sau nap va cac bién dang dugc uéc tinh dua ra do day
cua than cdc hodc 16p quing & céc vi tri tuong tng, nghia 1a, su phan phéi do
day 16p. Khi cac do day tuong trng cua than cbc va cac 16p quing & mot 1an
nap di thu duogc, c6 thé xic dinh ty 1& do day lop quing (= do day lop
quang/(do day 16p quing + d¢ day 16p than c6c) & mbi vi tri ma & d6 bién dang

duoc do.

Theo sang ché, khi xdc dinh cac bién dang bé mat va toc do gidm cua
trong tai theo hudng chu vi, tot hon 1a xdc dinh céc bién dang chu vi & céac vi

tri xuyén tdm cu thé. Céc vi tri xuyén tdm trong 16 cao thudong dugc biéu thi
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la cdc ban kinh khong th nguyén. Nhu dugc st dung ¢ day, ban kinh khong
thr nguyén dugc biéu thi 1a: ban kinh khong thtt nguyén = (khoang cach theo
chiéu ngang gitta vi tri nhat dinh trong 16 cao va trung tdm cta 10 cao) /
(khoang cach theo chiéu ngang tir trung tim dén bé mat bén trong cia 16 cao)
trong mit cit nim ngang cua 10 cao. Theo sang ché, tét hon 1a xac dinh cac
bién dang bé mat theo hudng chu vi ciia 16 cao & vi tri xuyén tdm véi ban kinh
khong tht nguyén tir 0,5 dén 0,97. Ly do 1a & vi tri ma ban kinh khong thw
nguyén nhé hon 0,5, dd 1éch theo hudng chu vi it co6 véan dé hon, va trong vung
ma ban kinh khong tht nguyén 16n hon 0,97, kho thu duoc dit liéu tham chiéu
cho hoat dong trong ving ma ban kinh khong thtt nguyén 16n hon 0,97 vi su
anh hudng cda thanh bén trong cta 10 cao c6 xu hudéng 16n trong vung nay. La
vi trf xuyén tdm, dic biét tét hon 1a chon vi tri ¢6 ban kinh khong thir nguyén

1a tr 0,7 dén 0,95.

Theo phuong phép theo sang ché, truong hop trong dé c6 su bién dbi
trong céc bién dang bé mit dwgc din xuit s& dugec mé ta chi tiét & dusi. Noi
cach khac, néu c6 dao dong tir cung 16 cua 1an nap truée, hoic néu thay déi
bat ky léch khoi trang thai nap nguyén liéu thd va trang thai nap dong nhét khi
so sanh cac bién dang duoc do sau khi 1in nap cac nguyén liéu thd tha nhat
v6i cac bién dang dugc do sau khi lan nap thu hai, vi tri nap su diéu chinh nhu
duoc md ta sau duoc thuc hién sao cho bién dang thich hgp co thé thu duoc
trong cac 1an nap thu ba va tiép theo. Nhu dugc st dung & day, bién dang thich
hop chi ra bién dang ma, trong hoat dong binh thuong, c6 do 1éch nho theo
huéng chu vi, nghia 1a, do 1éch nhé trong khoang cach & mdi diém tir tri sb
trung binh. Néu cac bién dang sau khi diéu chinh vi tri nap di quay lai trang
thai dang, viéc nap duoc didu chinh duogc tiép tuc. Mat khéac, néu cic bién
dang da thay d6i lai tir cac bién dang dugc do sau lan nap thua nhét, vi tri nap

duoc diéu chinh tuong tu.

Ngoai ra, tét hon 1a thu dugce su phéan phéi toc do gidm trong tai it nhét

& bon vi tri trén chu vi cua 10 cao (vi du, tr bon phan bang nhau cda chu vi
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nhu dong, tiy, nam, va bic dén khoang 42 vi tri tvong ing véi sb luong cac
éng bé). Tuy nhién, c6 mot s6 trudng hgp ma khong c6 thé danh gia chinh xédc
sy phan phdi tbc d6 giam theo hudng chu vi, vi du, Khi téc do gidm da thay
dbi chi trong khu vuc cuc bd rat nho trong phia dong bic. Do d6, mong mudn
thu duoc su phan phdi téc dd giam ma bao gdm tit ca cac tdc do giam & cac
vi tri tuong Ung v6i nhidu (tir 8 dén 42) éng bé& dugc lip dit theo chiéu ngang

theo huéng chu vi cua 10 cao.

Sy diéu chinh cua vi tri nap ciia quing va than cdc can duoc nap qua
mang quay dugc thuc hién trén it nhit mot trong quing hodc than cdc. Ngoai
ra, phuong phap diéu chinh vi tri nap c6 thé duoc thuc hién biang cach thay
dbi goc nghiéng cua mang quay, thay dbi toc d6 quay cia mang quay, thay dbi
trong tai tdc do cip, hodc két hop bat ky cua chting. Khi thay ddi goc nghiéng
cla mang quay, thuong chon mot trong céc tri sb goc nghiéng duge thiét dat
trude. Ngoai diéu nay, theo sang ché, bang cach thay doi tri s6 goc nghiéng
duoc thiét 1ap dén tri sé tuy ¥, c6 thé nap cac nguyén liéu tho gitta cac vi tri
nap theo géc nghiéng dugc thiét dat truéc, ma khong c6 thé trong cac ky thuat

thong thudng, va thuc hién su diéu chinh tét hon cho céc vi tri nap.

Viéc thay ddi téc d6 quay ciia mang quay hodc thay dbi téc do cip cua
trong tai nghia la thay déi tde do nap cua trong tai duoc nap ¢ vi tri cu thé
trong thoi gian don vi. Vi du, néu tdc d6 quay cia mang quay duogc thay dbi
trong khi gitt tbc do cip cia trong tai dén mang quay khong doi, lugng nap
cua trong tai trén mbi gid, nghia 1a, toc do nap (téc do léng dong) cua trong
tai can duoc cip s& nhé hon & vi tri ma tdc dd quay cao. Ngoai ra, néu tdc do
cp cua trong tai dén mang quay dugc giam trong khi gift tdc do6 quay cua
méng quay khong doi, tdc do nap (tbc dd lang dong) & vi tri nhat dinh dugc
giam xuéng. Di nhién, ca hai tdc @6 quay cliia mang quay va tdc do cip cua

trong tai c6 thé duoc thay d6i dong thoi.

Toc dd cap cua trong tai c6 thé dugc kiem soat bang cach su dung bo

kiém soat téc do cap trong tai dugc bd tri gitta phéu duge b6 tri trén dinh 10
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cao va mang quay. Vi dy, van ma dd mé cua n6 c6 thé dugc diéu chinh c6 thé
duoc lap dit & day cua phéu, va toc do cap cla trong tai c6 thé dugce kiém soat

bdng cach kiém soat do mo.

Vi tri ma trong tai roi co thé duwgc wéce tinh chinh xac hon béng cach
tinh toan quy dao roi sit dung phuong phap da biét, tinh dén goc nghiéng va

toc d§ quay cua mang quay, va cac ddc tinh vat ly va tdoc dg roi cua trong tai.

Khi sy bién dbi chu vi trong céac bién dang cua trong tdi hoac tbc do
giam ctia cac nguyén liéu thd dugc quan sat, su bién ddi duoc giai quyét bang
cach thay ddi vi tri nap va’hoéc téc do nap cua trong tai. O thoi diém nay, tot
hon 14 thuc hién sy diéu chinh s& dung ty 18 d6 day 16p quing (= do day 16p
quang/(dd day 16p quang + do day 16p than cdc)) lam chi s6. Céc trang thai
giam cua c4c nguyén liéu thé & cac vi tri nhat dinh theo huéng chu vi va xuyén
tam cta 10 cao dugc diéu chinh béi téc do tidu thu than cbc va su gidm néng
chay cua cc quing & cac vi tri nay. Khi Ivong ludng khi néng duoc thdi vao
tu cac 6ng bé hoic ty 1€ phun cua than bdt hodc tuong tu khong dbi, tbe do
tiéu thu than cbe & vi tri do khong d6i, va than cbc c6 mat & vi tri do cang
nhiéu, tdc d giam cang cham. Néi cach khac, néu ty 1¢ do day 16p quing cao,
tdc o giam cua cac nguyén liéu tho s& nhanh hon vi lugng than coc s& tuong
dbi thap o vi tri @6, va nguoc lai néu ty 1& do day 16p quang thip, téc do giam

cua cac nguyén li€u thé s& cham hon.

Téan dung mbi lién hé nay, & vi tri ma toc do gidm cua trong tai l6n, hanh
dong duoc thuc hién dé ting luong nap than cdc hodc giam lugng nap quing
(nghia 1a, giam ty 1& d6 day 16p quing) dé giam téc d6 giam. Ciing c6 thé thuc
hién hanh dong tang luong nap than cdc va giam luong nap quing. Dé tang
toc do giam, thuc hién hanh dong nguoc lai. Néu vi tri cua bé mat trong tai
cao trong sy phan phdi bién dang trong tai, hanh dong dwoc thuc hién dé tang
tdc do giam.

Ciing ¢6 thé diéu chinh truc tiép su phan phbi cua ty 18 do day 16p quing

duogc tinh toan tur cdc bién dang. Vi du, hanh ddng c6 thé dugc thuc hién dé
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tang ty 1& do day 16p quing bang cach ting lugng nap quing hoic giam lugng
nap than cbc véi do day 16p khong ddi & mot 1an nap. Ciing c6 thé thuc hién

ca hai hanh dong dé tang luong nap quing va giam luong nap than cbc.

Vi cac phuong phap thong thwong, khi diéu chinh ty 1& d6 day 1op
quing (= d6 day 16p quang/(dd day 16p quang + do day 16p than cdc)) duoc
tinh toan tlr viéc lang dong cic nguyén liéu thé & mdi vong quay thu dugc béi
bo do bién dang, chi c6 thé dé diéu chinh né trong pham vi nhat dinh. Nguoc
lai, theo sang ché, c6 thé kiém soét chinh x4c ty 1& do day lép quing va dé

diéu chinh né dén cac diéu kién cua ty 1& do day 16p quing thich hop.

La tiéu chi dé thuc hién hanh dong chdng lai su bién d6i dugc mo ta &
trén, tri s6 nhét dinh c6 thé duoc x4c dinh trude, va hanh dong c6 thé duoc
thuc hién khi sy khac nhau gitta tri sd duoc do hodc tri s6 dugc tinh toan va
tri sb trung binh cua né vuot qui tri sb dugc xac dinh truée. Tri s6 dugc xéc
dinh trudc nay cé thé 1a, vi du, do 1éch chuén theo huéng chu vi cda céc tri sd
duoc do hodc duoc tinh toan, hodc c6 thé 1a tri s6 dwoc xac dinh trude nhu hai

hodc ba 1an do 1éch chuén tuy thudc vao su can thiét hoat dong.

Goc nghiéng ciia mang quay duoc thay ddi trong qué trinh quay cua
mang quay. Bang cach thay dbi thiét dat goc nghiéng ciia mang quay trong qué
trinh quay ctia mang quay, c¢6 thé diéu chinh su thay ddi trong ty 1& do day 16p
quang theo hudéng chu vi ctua 1o cao vdi dd chinh xéc cao, so véi cdc phuong
phap nap thong thuong trong d6 chi cac thiét dat dong nhat c6 sin theo hudng
chu vi cua 10 cao. Cu thé, béng cach st dung bd do bién dang dugce boc 10 &
day, c6 thé thu duoc thong tin ctia bé mat nap trong tai trong 10 cao theo hudng
chu vi ctia 16 cao, cho phép kiém soat chinh x4c hon theo huéng chu vi ctia 10
cao va tao ra hiéu qua dat duoc cia sang ché. Phuong phap nay dic biét hiru
hiéu khi cé su bién ddi ddo chiéu trong phia chu vi bén ngoai hodc bén trong
cia vi tri ma & d6 su bién ddi trong cac bién dang hodc tdc do giam theo huéng
chu vi can duoc giai quyét, vi goc nghiéng ctia mang quay c6 thé duogc thay

d6i dé cho phép trong tai dugc nap ¢ phia chu vi bén ngoai hodc bén trong cia
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10 cao.

Néu mubn giai quyét su bién ddi chu vi ¢ vi tri cu thé xuyén tdm, no
hitu hiéu dé thay ddi téc do quay ctia mang quay hodc dé thay doi téc do cap
cua trong tai. Vi du, néu mudn ting lugng than cbe can dugce nap ¢ vi tri cu
thé, lwong than cdc duoc cdp vao mang quay dugc gitr khong ddi va tdc do
quay trong ving ma than céc dugc cap & vi tri d6 duge giam xudng. Theo cach
khac, trong khi téc do quay duoc giit khong d6i, toc do cip ma & d6 than cbe
duoc cdp vao mang quay duoc ting o thoi diém khi than cdc dat dén vi tri ma
luong than cdc can duge ting. Trong trudng hop nay, vi du, chuyén dong cua
trong tai c¢6 thé dugc phén tich va téc do quay va tdc do cap co6 thé duge kiém
soat & thoi diém thich hgp sao cho céc nguyén liéu tho dat dén vi tri can dugc

diéu chinh.

Mic du ty 16 do day 16p quing thay ddi khong déu, né duoc tin ring
diéu nay 1a do cac sy bién ddi trong ty 1é d6 day 16p quang bi gdy ra boi céc
thay dbi trong kich thudc hat cia quang, than coc, va cdc nguyén liéu thoé dugc
nap khéc. Noi cach khac, néu kich thudc hat cua duoc nap cac nguyeén liéu tho
c6 thé dugc phat hién trude, c6 thé hanh dong nhanh chéng hon dé giéi han
su dao dong cua ty 1¢ do day 16p quang. Vi muc dich nay, tSt hon 14 con bao
gdm thiét bi ma c6 thé thu dugc lién tuc va tu dong, vi du, cac kich thuéc hat

cua than cbc va quing.
Vi du thwe hién sang ché
Vidul

Sau day mo ta cac vi du hoat dong trong d6 su phéan phéi cua ty 1¢ do
day 16p quang theo hudng chu vi ciia 16 cao duge kiém soat theo sang ché. Cu
thé, cac thu nghiém hoat dong dugc thuc hién trong 16n 10 cao véi két cau
dugc minh hoa trén Fig.1. Su chuyén dbi cua cac diéu kién hoat dong khac

nhau trong hoat déng nay dugc biéu dién trong bang 1.

Trong hoat dong nay, cac bién dang bé mit clia trong tai dugc dan xuat
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theo hudng chu vi cia 16 cao & mdi vong quay cua mang quay hoic trong qua
trinh nap ngat. Theo phwong 4n nay, cac phép do chu vi dugc thuc hién & ban
kinh khéng tht nguyén tir 0 dén 1,0 dé thu duoc cac bién dang bé mit cua
trong tai trong subt 10 cao. Toc dd giam dugc xac dinh tr thu dugc cac bién
dang bé mat theo hudng chu vi cua 10 cao nhu dugc md ta & trén, va ty 1€ do
day 16p quang cling thu dugc. Bang 1 liét ké cac ty 1¢ d6 day 16p quang dugc
do & bdn vi tri véi ban kinh khong thtt nguyén 1a 0,95, dong, tay, bic, va nam,
nhu di liéu dai dién tu di liéu thu dugc theo huéng chu vi. Fig.4 minh hoa
truong hop ma sy bién ddi trong ty 1& d6 day 16p quing do d6 thu duogc xay
ra. Cac két qua do trén Fig.4 thu duogc trong ban kinh khong thir nguyén tir 0

dén 1 theo cac hudng dong, tay, bic, va nam.

No6i cach khéc, truong hop dugce liét ké trong bang 1 nhu vi du so sanh
1 biéu dién trudng hop ma khi céc bién dang bé mit cua trong tai cua 1o cao
duogc do va ty 1€ do day l6p quang duogc tinh toén, n6 dugc quan sat chi ty 1¢
d6 day 16p quing & phia thanh phia bic trén chu vi ciia 10 cao cao va hoat
dong duoc tiép tuc nhu ban than nd. Trong hoat dong nay, nhu dugc liét ké

trong bang 1, chi s6 khang thAm cao va do thdm khi trong 10 cao kém.

Tiép theo, dé giam ty 1¢ d6 day 16p quing & phia thanh 10 cao, géc
nghiéng ctia mang quay khi nap than cdc dugce diéu chinh vé phia thanh 16 cao
(cu thé, géc nghiéng lién quan dén truc trung tdm cia 10 cao duoc thay ddi tir
25° d¢én 50 °) va sau d6 mang quay duoc quay. Do d6, nhu duoc minh hoa trén
Fig.5, ty 1é 46 day 16p quang tong thé & phia thanh 16 cao dugc giam (vi du so
sanh 2). Tuy nhién, nhu c6 thé dugc thiy tir bang 1, mac du chi sé khang thdm
duogc gidm, nhiét do cua kim loai néng dugc gidm, dan dén su tang trong ty 1é
chat khir, ma 1a tong cta ty 1& than cbc va ty 1é than bot. Trong qua trinh hoat
dong nay, toc 4o quay clia mang quay va tdc dd cip cua cac nguyén liéu thod

duoc gitt khong doi.

Pé giam chi ty 1& d6 day 16p quing & phia bac theo hoat dong trong vi

du 2, géc nghiéng cia mang quay duogc diéu chinh vé phia thanh (cu thé, goc
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nghiéng lién quan dén truc trung tdm cua 10 cao dugc thay ddi tir 25 ° dén 50
°) chi khi than cbc duoc nap ¢ phia bic trong qua trinh quay clia mang quay,
chi ty 1& do day 16p quang trén thanh 10 cao & phia bic c6 thé dugc giam (vi
du 1). Nghia la, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, dd léch cua ty 1€ do day lop
quang theo huéng chu vi cua 10 cao dwogc giam, va nhu c6 thé dugc thay tur
bang 1, chi s6 khang thdm dugc giam nhiéu hon trong vi du so sanh 1, va nhiét
d6 cua kim loai néng ciing duogc tang. Do vay, ty 1é than cbc c¢6 thé duge giam.
Mic du chi s khang thAm cao hon trong vi du so sanh 2, hoat dong tong thé
dugc wu tién hon. Didu nay dugc xem 1a do hiéu suat hoat dong tong thé kém
trong vi du so sanh 2, mic du chi s6 khang thidm thap, vi ty 1& do day 16p
quang duoc giam gin thanh 10 cao trong subt 10 cao, gdy ra lugng than cbe
tang gan thanh 10 cao, khi luu thong gan thanh 10 cao, va khi khong con duoc

st dung hitu hiéu.

Bang 1

Vi du so
Muc Don vi Vi du so sanh 2 Vidul

sanh 1

San pham t/d 10056 10033 10068
Ty 1& than cbc kg/t 333 333 328
Ty 1é than bot kg/t 177 179 177
Thé tich thoi Nm?/phit 6898 6898 6898
Ty 1€ lam giau oxy % 4,2 4,2 4,2
Nhiét d6 thdi °C 1191 1191 1191
Po6 am thoi g/Nm? 21 21 21
Chi s6 khang thidm - 2,95 2,85 2,89
Ty 1é st dung khi % 48,7 48,6 49,2
Nhiét d¢6 kim loai °C 1494 1492 1501
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nong

Ty 1& do day 16p
: - 0,56 0,55 0,53
quang (bic)

Ty 1& @6 day 16p
i 0.52 0,5 0,52
quang (dong)

Ty 1¢ do day lop
- 0,51 0,49 0,51
quang (nam)

Ty It dg day 16p 0,52 0.5 0,52

quang (tay)

Vi du 2

Sau ddy mo ta vi du vé viéc diéu chinh téc do giam cia cac nguyén lidu
tho. Céc bién dang bé mat cua trong tai theo hudéng chu vi duge do & ban kinh
khong tht nguyén 1a 0,8 va téc d6 giam cua cac nguyén liéu thd & mdi vi tri
duoc tinh toan. Trong sb cac két qua, céc tri sé dugc do trong bdn hudng dong,
tay, bdc, va nam va céac két qua hoat dong duogc liét ké trong bang 2. Trong
bang 2, vi du so sanh 3 ¢6 tdc dd giam cao trong vi tri phia déng so véi cac vi
tri khac. Trong diéu kién nay, téc do cdp than céc vao mang quay duoc gii
khong dbi va tc @6 quay clia mang quay bi giam 20% trong pham vi than cbc
roi & phia dong trong khi mang quay quay & goc nghiéng ma than cbc dugc
nap ¢ ban kinh khong thr nguyén 1a 0,8, sao cho nhiéu than céc dugc nap hon
& phia dong va ty 1& d6 day 16p quang dugc giam ¢ phia dong. O thoi diém
nap quing, téc do cip quing va tdc do quay ctia mang quay duoc giit khong
dbi. Su diéu chinh nay dugc thyc hién trong nam lan nap lién tiép. Do do, téc
d6 giam ¢ vi tri phia dong duoc giam xubng, va su bién doi trong tdc d6 giam
theo hudng chu vi phia trong cua 10 cao dugc giam. Do d6, chi sé khang thim
bi gidm va nhiét do cua kim loai néng dugce cai thién.

Trong vi du 2, khi nap than cbc, luong than céc duoc ling dong theo
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huéng cu thé c6 thé be dugc ting bang cach giam téc dd quay ctia mang quay

theo hudng cu thé trong 10 cao trong khi giit tdc d6 cap than coc vao méang

quay khong d6i. Mat khac, tdc do cap than cbe c6 thé dugc ting sao cho lugng

than c6c roi theo huéng cu thé dugc ting trong khi gitr tdc dd quay cua méang

quay khong d6i. Hiéu qua giéng nhu trong phuong an nay ciing thu dugc khi

tdc do cap than cde theo hudng cu thé duoc ting trong khi giir tbe do quay ciia

méng quay khong dbi.

Bang 2
Vi du so
Muc Don vi Vidu2
sanh 3

San pham t/d 10060 10068
Ty 1& than cbc kg/t 333 328
Ty 18 than bot kg/t 177 177
Thé tich thdi Nm?/phut 6898 6898
Ty 1€ lam giau oxy % 4,2 4,2
Nhiét d6 thoi °C 1191 1191
D6 4m thbi g/Nm? 21 21
Chi s khang tham - 2,93 2,88
Ty 1& st dung khi % 48,5 49,1
Nhiét do kim loai nong °C 1493 1500
Tbc do giam (bac) mm/gidy 0,82 0,84
Tdc do giam (dong) mm/gidy 0,88 0,83
Téc d6 giam (nam) mm/gidy 0,85 0,84
Tbc do giam (tay) mm/gidy 0,83 0,83
Ty 1é d6 day 16p quang (bac) - 0,53 0,52
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Ty 1¢ do day 16p quing (east) - 0,54 0,52
Ty 1€ do day 16p quang (nam) - 0,51 0,51
Ty 1€ do day 16p quéang (tay) - 0,52 0,53

Danh sach céac so6 chi dan

1 than 10 cao

2 mang quay

3 6ng bé

4 trong tai

5 bo do bién dang

Sa dung cu do khoadng céach

5b khdi sé hoc

6 b6 kiém soat goc nghiéng

-22-



37075

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap van hanh 10 cao st dung thiét bi 10 cao trong d6 quing va than
cbe duoc nap to mang quay vao 10 cao,
thiét bi 16 cao bao gdm:
méang quay dugc tao két cdu dé nap nguyén liéu thd vao 10 cao tir dinh
10 cao;
bd do bién dang duogc tao két cdu dé do cac bién dang bé mat cua trong
tdi dugc nap vao trong 10 cao thong qua méang quay; va
it nhat mot bo kiém soat cia bd kiém soat goc nghiéng dugc tao két
cdu dé kiém soat goc nghiéng clia mang quay, bo kiém soat toc dd quay duogc
tao két cdu dé kiém soat toc do quay cua mang quay, hodc bd kiém soat tbc do
cip trong tai duoc tao két cdu dé kiém soat téc do cip cla trong tai; trong do
b6 do bién dang bao gdm dung cu do khoang cach soéng vo tuyén, ma
duoc lip trén dinh 16 cao va duogc tao két cdu dé do khoang cach dén bé mat
ciia trong tai trong 10 cao, va dan xuit cdc bién dang bé mat cua trong tai trén
co s& dit 1liéu khoang cach cho toan bo 10 cao lién quan dén cac khoang cach
dén bé mat cia trong tai thu dugc bang cach quét song phéat hién cia dung cu
do khoang cach séng vo tuyén trong 10 cao theo huéng chu vi; va
b6 do bién dang bao gém it nhat mot khdi s6 hoc ma
khéi s hoc dugce tao két cau dé dicu khién, trén co sé cc bién
dang bé mat thu duogc, bd kiém soat géc nghiéng dé thay ddi géc nghiéng clia
mang quay trong qud trinh quay,
khéi s hoc dugce tao két cau dé dicu khién, trén co sé cac bién
dang bé& mit thu duoc, bd kiém soat te d6 quay dé thay dbi toc do quay cua
mang quay trong qua trinh quay, hodc
khéi s hoc dugce tao két cau dé dicu khién, trén co s& cac bién
dang bé mat thu duoc, bo kiém soat tc do cép trong tai dé thay doi tbe do cép
ciia trong tai cdp cho méang quay trong qua trinh quay, va

phuong phap van hanh bao gom:
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budc din xuit, bai bo do bién dang, cac bién dang bé mit cua trong
tai; va

trong trudng hop ma sy bién doéi trong cac bién dang bé mit duoc din
xudt, hodc su bién dbi trong cac tbc do gidm cua trong tai duogc dan xudt tur
cac bién dang bé mit duge dan xuit hodc su bién ddi trong cac ty 1€ d6 day
16p quang, 16n hon tri sd duogce xac dinh trude, bude diéu chinh trong qué trinh
quay ciia mang quay mot trong hai hodc ca hai vi tri nap cua it nhat mot trong
sb quing hodc than cbc duge nap thong qua mang quay va toc do nap cua it

nhat mot trong s6 quing hodc than cdc duge nap théng qua mang quay.

2. Phuong phap van hanh 10 cao theo diém 1, trong d6 buéc diéu chinh vi tri
nap bao gdm viéc thay d6i géc nghiéng cia mang quay trong qua trinh quay

va viéc diéu chinh cac bién dang bé maét tai moi lan quay ciia mang quay.

3. Phuong phdp van hanh 10 cao theo diém 1 hodc 2, trong do bd do bién dang
con bao gdm khéi sé hoc duge tao két cau dé tinh toan téc do giam cua trong
tai trén toan bo chu vi cda 10 cao trén co s cac bién dang bé mit cua trong

tai.
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