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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu cach nhiét dang bot chat déo cao su composit nhiéu 16p
va phuong phap san xuat vat liéu nay. Vat liGu cach nhiét dang bot chat déo cao su
composit bao gom két cau hai 16p; két cdu hai 16p bao gom 16p céach nhiét va 16p chirc
ning thir nhit; 16p cach nhiét va 16p chirc ning thir nhat déu duoc 1am bang vat liéu bot
chat déo cao su; 16p chirc nang thir nhat va 16p cach nhiét duoc duc lién khdi bang ép dun
pha tron va tao bot luu hoa, va 16p chirc ning thir nhat va 16p cach nhiét tao thanh két cAu
nguyén khdi. Vat liéu cach nhiét dang bot chat déo cao su composit nhiéu 16p duogc dé xuét
boi sang ché 4p dung quy trinh duc lién khdi tao bot luu hoa, va khong chi dam bao dic
tinh cach nhiét cuia 16p cach nhiét, ma con tao ra cac chirc nang tuong ung cua 16p chuc
ning bang cach chon cac polyme chirc ning khac nhau, nho d6 dap ting nhiéu nhu cau
riéng khac nhau trong cac irng dung k¥ thuat.
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Linh vue ky thuét dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc vat liéu cach nhiét bot cht déo cao su, va cu thé 1, dé
cap dén vat lidu cach nhiét dang bot chit déo cao su composit nhiéu 16p va phuong phap

san xuat vat licu nay.

Tinh trang Ky thuit cia sang ché

Vit lidu cach nhiét bang bot chat déo cao su hé polyvinyl clorua (polyvinyl chloride
- PVC)/cao su acrylonitril butadien (acrylonitrile butadiene rubber, NBR) truyén thong
da duogc sir dung rong rai trong cac linh vuc, chéng han nhu cach nhiét cia hé théng diéu
hoa khéng khi trung tAm va hé théng duong dng. Tuy nhién, vt liéu cach nhiét bang bot
chét déo cao su hé PVC/NBR truyén théng nhu vay thuong dugc tao bot thanh mot 16p,
va do yéu ciu khit khe d6i véi viéc cach nhiét va tinh chiu lira trong linh vuc xay dung,
vt liéu ché tao don 16p tr& nén ngay cang khé d4p tng cac nhu cAu riéng ctia mot sé du
an cu thé, chéng han nhu mau séc bén ngoai, strc chiu lanh va sitc chiu nhiét cao.

Mot phuong phéap 1a sit dung vat liéu cach nhiét bang chit déo cao su chirc ning
don 1&. Mic du ¢6 thé c6 hiéu ning vuot tréi & mot sd khia canh, vat liéu nay khong du
kha ning cach nhiét va chiu Ita. Vi du nhu, Durkflex ®SLT c6 hi¢u ning rét tot vé stc
chiu lanh nhung hidu ndng chiu lira cta san phim nay thiéu dang ké (LOI = 30, GB/T
2406, trong khi viéc cach nhiét trong xay dung doi hoi LOI > 32).

Thong 1¢ chung khac 1a phu bé mat cta vat liéu cach nhiét béng 16p bao v¢ (1a nhom
hodc soi thiy tinh) bang cach dan, nhung phuong phép nay c6 nhugc diém 1a quy trinh
phitc tap, chi phi cao, va vat lidu 16p bao vé anh huéng dén d6 mém déo cuia vat liéu cach

nhiét bang chat déo cao su, dan dén viéc kho lap dat, v.v.

Ban chét k§ thuét ciia sing ché

Dé khic phuc cac nhuoc diém néu trén cia giai phap k¥ thuat da biét, muc dich ctia
sang ché 1a d& xuat vt liéu cich nhiét dang bot chat déo cao su composit nhiéu 16p duoc
duc 1ién khéi bang ép dun pha tron va tao bot luu héa va phuong phap san xuét vat lidu
nay.

Pé dat duoc muc dich néu trén, giai phap k¥ thuat dugc ap dung boi sang ché 1a: vat
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liéu cach nhiét dang bot chét déo cao su composit nhiéu 16p, do d6 vat licu cach nhiét
dang bot chét déo cao su composit bao o6m két cdu hai 16p; két cdu hai 16p bao gom 16p
cach nhi¢t va 16p chtc néng thir nhit; 16p cach nhiét va 16p chirc nang thu nhit déu lam
bang vt lidu bot chit déo cao su; 16p chie ning thir nhét va 16p cach nhiét duge dic lién
khéi bang ¢ép dun pha trdn va tao bot luu hoa, va 16p chirc ning thi nhét va 16p cach
nhiét tao thanh két ciu nguyén khoi.

Ngoai ra, vat li¢u cach nhi¢t dang bot chit déo cao su composit la t4m hodc 6ng.

Ngoai ra, 16p chiic ndng thi nhét bao gém ACM, AEM, AU, EU, BR, BIIR, CIIR,
ECO, EPM, EPDM, EVM, SBR, NBR, FKM, PM, IR, NR, PL, PP, PET, PBT, PC, PA,
PU, PTFE va/hoic PMMA.

Ngoai ra, vat li¢u cach nhiét dang bot chét déo cao su composit bao gbm 16p chire
nidng tha hai; 16p chtic nang tht nhét va 16p chirc nang tha hai duge dat tuong Gng ¢ hai
mit ctia 16p cach nhiét; 16p chirc ndng thir hai lam béng vt liéu bot chit déo cao su, va
16p chirc nang thir hai va 1ép cach nhiét duge duc lién khéi bang ép dun pha tron va tao
bot Iuu hoa.

Ngoai ra, vat li¢u cach nhi¢t dang bot chit déo cao su composit 1a tim hogc ong.

Ngoai ra, 16p chtic nang thir hai bao gém ACM, AEM, AU, EU, BR, BIIR, CIIR,
ECO, EPM, EPDM, EVM, SBR, NBR, KM, PM, IR, NR, PL, PP, PET, PBT, PC, PA,
PU, PTFE va/hodc PMMA.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phap san xut vat li¢u cach nhiét dang bot chat
déo cao su composit nhiéu 16p, bao g0m céc budc sau day:

tron déu cac vat lidu tho tuong (g ctia 16p cach nhiét va 1op chire ning thtr nhit, va
can dé thu duoc tim cao su ctia 16p céch nhi¢t va tAm cao su cta 16p chirc nang tht nhat,
1a cac tim khong dugc luu hoa va tao bot;

tron va ép din tAm cao su ctia 16p cach nhiét va tdm cao su cua 16p chirc ning thir
nhit dé thu duge ban thanh pham trong d6 16p cach nhiét va 16p chire ning thir nhat duoc
duc lién khoi; va

dat ban thanh phém trong 10 séy dé tao bot luu hoa, va sau khi hoan tat viée tao bot
luu héa, lam ngudi dé ¢ép khudn, nho do thu dugce vat li¢u cdch nhict dang bot chit déo
cao su composit nhiéu 16p.

Ngoai ra, cac vat li¢u tho cua l6p cach nhi¢t bao gém: NBR, PVC, chat lam déo,
chét tao bot, chit don, chit 1am cham chdy, chét tang xuc tac, va chét luu hoa;

cac vat liéu tho cua 16p chuc nang thi nhét bao gdbm: NBR, polyme chirc ning, chét
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lam déo, chét tao bot, chit don, chat 1am cham chay, chét tdng xuc tac, va chét luu hoa;

NBR, PVC, chét lam déo, chit tao bot, chat don va chit lam cham chay cuia 16p
cach nhiét trude hét dugce trdn, sau do sau khi lam ngudi, thém vao chét tdng xuc tac va
chét Ivu hoa, va tron déu cac vat licu thd cho viée can dé thu duoc tAm;

NBR, polyme chirc ning, chit 1am déo, chét tao bot, chat don va chit lam cham
chay cua 16p chirc nang tha nhét trude hét duoce tron, sau d6 sau khi 1am ngudi, thém vao
chét tdng xUc tac va chit Iuu hoa, va trdn déu cac vat lidu thd cho viée can dé thu duoc
tam.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phap san xudt vat liéu cach nhiét dang bot chat
déo cao su composit nhiéu 16p, bao o0m céc budc sau day:

tron déu cac vat liéu tho twong tng cta 16p cach nhiét, 16p chic ning thir nhét va
16p chtre nang thu hai, va can dé thu duge tAm cao su cta 16p cach nhiét, tim cao su cua
16p chic nang thu nhét va tdm cao su cua 16p chirc nang thir hai, 1a céac tdm khong dugc
luu hoa va tao bot;

tron va ép dun tdm cao su ca 16p cach nhiét, tdm cao su cta 16p chirc nang thir nhat
va tAm cao su cua 16p chirc ning tht hai dé thu dugc ban thanh phdm trong dé 16p cach
nhiét, 16p chuc nang thu nhét va 16p chirc ning tht hai dugc dac lién khéi; va

dat ban thanh phém trong 10 séy dé tao bot luu hoa, va sau khi hoan tat viéc tao bot
luu hoa, lam ngudi dé ép khudn, nho do thu duge vat lidu cach nhi¢t dang bot chét déo
cao su composit nhi¢u 16p.

Ngoai ra, cac vat licu thd cua 16p cach nhict bao o6m: NBR, PVC, chét lam déo,
chét tao bot, chit don, chat lam cham chay, chét tang xuc tac, va chét luu hoa;

cac vat li¢u tho cta 16p chuc ning thir nhét va 16p chic ning thir hai déu bao gdm:
NBR, polyme chirc ndng, chat lam déo, chat tao bot, chit don, chit lam cham chay, chét
tdng xuc tac, va chit luu hoa;

NBR, PVC, chét lam déo, chét tao bot, chit don va chat 1am chim chay cua lép
cach nhiét truoc hét duoc trdn, sau dé sau khi lam ngudi, thém vao chit tdng xdc tac va
chét luu hoa, va tron déu céc vat licu tho cho viée can dé thu duoc {Am;

NBR, polyme chtrc nédng, chit 1am déo, chét tao bot, chit don va chit 1am cham
chay cta 16p chtrc ndng thur nhit trude hét duoc tron, sau do sau khi lam ngudi, thém vao
chét tang xuc tac va chit Iwu hoa, va tron déu cac vat liéu tho cho vice can dé thu duoc
1ém;

NBR, polyme chirc nang, chit 1am déo, chét tao bot, chit don va chit lam cham
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chay ctia 16p chuc nang thir hai trude hét duoc tron, sau do sau khi lam ngudi, thém vao
chét tdng xuc tac va chét luu hoa, va tron déu céc vat liéu thd cho viée can dé thu duoc
tAm.

So vai giai phéap k¥ thuat da biét, sang ché ¢ nhing uwu diém sau day:

Vit liéu cach nhi¢t dang bot chit déo cao su composit nhidu 16p duoc dé xuét boi
sang ché khong chi dam béo dac tinh cach nhiét cta 16p cach nhi¢t, ma con tao ra cac
chirc nang twong Ung cua 16p chirc néng bang cach chon loc cac polyme chie nang khac
nhau, do d6 dap Gng da dang cac nhu cdu riéng trong cac (mg dung k¥ thuat, ching han
nhu su da dang mau sdc ro rang, kha ning chéng gia hoa, chéng rach, tinh chiu nhiét cao,
tinh chiu lanh, va chéng nim méc va vi khuén. Céc 16p bao vé chirc nang da dang, ching
han nhu 14 nhom, vai s¢i, mang son va mang chit déo, duoc st dung dé phu bé mit cla
vat liéu, nhung ching c¢¢ it nhi¢u nhuoc diém cua vat lidu cimg, do do viée lép dat vat
li¢u nay bat tién va gia cong phtc tap. Vat li¢u cach nhict dang bot chit déo cao su
composit nhiéu 16p ctia sang ché quy trinh san xuét va ép khuodn tich hgp don gian, va
duy tri do mém déo cua vat licu bot chit déo cao su, tuc 14, lép dat thuan tién. Cac vat
licu bot chit déo cao su don chic ning tuong d6i, chéng han nhu Armafclx HT va
Durkflex SLT, ¢6 hi¢u nang vuot trdi 6 mot khia canh, nhung téng hi¢u nang cua cac vat
licu nay khong cao, do dan nhiét hodc/va hiéu ning chiu ltra hodc/va do thdm hoi nude
ctia chung thép hon so véi vat lidu bot chit déo cao su NBR/PVC, va néi chung, ching
¢6 chi phi san xuét cao va gid ban cao. NBR/PVC ¢o6 tiéng 1a 1a vat licu cdch nhiét bang
bot chét déo cao su sinh loi nhit trén thi trudng, va 16p cach nhi¢t cta vat li¢u cach nhiét
dang bot chit déo cao su composit nhidu 16p cua sang ché 1a NBR/PVC, c6 thé tao ra
hi¢u nang cach nhict 61 wu va hiu niang riéng dic biét, va lam cho chi phi san Xudt

khong cao.

M0 ta van tit cac hinh v@
Fig.1 1a biéu d6 duong cong tao bot clia cac 16p cao su luu hoa khac nhau duge do
bang thiét bi luu hoa tao bot khong roto (& nhi¢t do 170°C x 4 phut) theo cac vi du khéc
nhau va cac vi du so sanh ctia sang ché; va
I'ig.2 1a biéu d6 duong cong luu hoa cua cac 16p cao su luu héa khéc nhau duge do
bang thiét bi luu hoa tao bot khong rdto (& nhiét do 170°C x 4 phut) theo cac vi du khac
nhau va cc vi du so sanh ctia sang ché.

Trén Fig.1 va Fig.2: 1. 16p cach nhiét; 2. 16p chirc ndng thu nhat trong vi du 1; 3.
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16p chtrc ndng thir nhat trong vi du 2; 4. 16p chirc ndng thit nhéat trong vi du 3; 5. 16p chirc
nang tha nhit trong vi du 4; 6, 16p chirc ning thit hai trong vi du 4; 7. 16p chtc nang thu
nhét trong vi du 5; 8. 16p chic ning thi nhét trong vi du so sanh 1; va 9. 16p chic ning
thir nhat trong vi du so sanh 2.

MO ta chi tiét sang ché

Phin duéi day s& mo ta chi tiét hon vé sang ché két hop v6i cac phuong an va hinh
veé kém theo.

Phuong an cia séng ché dé& xuét vat lidu cach nhiét dang bot chit déo cao su
composit nhiéu 16p, trong d6 vat liéu cach nhiét dang bot chét déo cao su composit bao
¢dm két cAu hai 16p; két chu hai 16p bao gdm 16p cach nhiét va 16p chirc ning thir nhét;
16p céch nhiét va 16p chirc niang thir nhit déu lam bang vat liéu bot chat déo cao su; 16p
chitc ning thir nhit va 16p cach nhiét dugc duc lién khdi bang ép dun pha tron va tao bot
luu héa, va 16p chitc nang thi nhit va 16p cach nhiét tao thanh két cdu nguyén khéi.

Lép céch nhiét va 16p chirc nang thir nhét c6 thé & dang tim phing hodc hinh try khi
can trong qua trinh ép dun pha trdn, sao cho vat liéu cach nhiét bot chit déo cao su tao
thanh tAm hozc dng tich hop.

Lép chuc nang tha nhit bao gdm ACM (Cao su Acrilat), AEM (Cao su Etylen
Acrilat), AU (Polyeste Uretan), EU (Polyete Uretan), BR (Cao su Polybutadien), BIIR
(Cao su Isopren Isobutylen dugc brom hoa), CIIR (Cao su Isopren Izobutylen dugce clo
héa), ECO (Epiclohydrin), EPM (Monome Etylen propylen), EPDM (Monome Etylen
Propylen DPien), EVM (Chét d6ng trang hop Etylen vinyl axetat), SBR (Cao su Xtyren
Butadien), NBR (Cao su Acrylonitril Butadien), FKM (cao su florua), PM, IR (cao su
Polyisopren), NR (Cao su ty nhién), PE (Polyetylen), PP (Polypropylen), PET
(Polyetylen Terephtalat), PBT (Polybutylen Terephtalat), PC (Polycarbonat), PA
(Polyamit) , PU (Polyuretan), PTFE (Polytetrafloruaetylen) va/hodc PMMA (Polymetyla
metacrylat)); cac vat liéu tho & trén co thé duoc két hop va ghép theo nhu cau chirc ning
thuc té, dé mang lai cho 16p chiic nang thir nhat cac chirc ning tuong Umg, ching han nhu
kha nang chéng gia hoa, chéng rach, tinh chiu nhiét cao, tinh chiu lanh, va chéng nim
méc va vi khuan.

C6 thé thém chit nhuém mau vao 16p chic nang thir nhat khi can, do d6 16p chirc
nang thir nhat dwgc nhuém mau dé dap ung nhu cau riéng vé mau séc.

Vit liéu cach nhiét dang bot chét déo cao su composit bao gbm thém 16p chirc nang
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tha hai; 16p chtic ndng thi nhét va 16p chirc nang tha hai duoc dit twong Gng ¢ hai mat
ctia 16p cach nhiét; 16p chue nang thir hai 1am béng vt liéu bot chét déo cao su, va lop
chuc nang thir hai va 16p cach nhiét duge die 1ién khéi bang ép dun pha tron va tao bot
luu hoa.

L6p cach nhiét, 16p chirc nang thu nhét va 16p chirc ning thi hai ¢o thé & dang tAm
phang hodc hinh tru khi can trong qua trinh ép dun pha trdn, sao cho vat li¢u cach nhiét
bot chét déo cao su tao thanh {Am hodc 6ng tich hop.

Co thé thém chit nhuém mau vao 16p chic ndng thir hai khi can, do do 16p chic
nidng tht hai dugc nhudm mau dé¢ dap ang nhu cdu riéng vé mau sic.

1.6p chtre nang thr hai bao 26m ACM, AEM, AU, EU, BR, BIIR, CIIR, ECO, IIPM,
EPDM, EVM, SBR, NBR, FKM, PM, IR, NR, PLi, PP, PET, PBT, PC, PA , PU, PTTE
va/hodc PMMA; céac vt li¢u thd ¢ trén ¢o thé duoc két hop va ghép theo nhu cdu chuc
nang thue ¢, dé mang lai cho 16p chic nang thir hai cac chirc ndng tuong ung, ching han
nhu kha nang chéng gia hoa, chéng rach, tinh chiu nhiét cao, tinh chiu lanh, va chéng
nidm mdc va vi khuén.

Sang ché con dé xuét phuong phap sén xuét vat liéu cach nhi¢t dang bot chét déo
cao su composit nhiéu 16p, trong d6 16p cach nhiét bao gbm:

NBR, PVC, chit lam déo, chét tao bot, chit don, chit lam cham chay, chét tang xac
tac, va chit luu hoa;

16p chic ndng th nhat bao gdm: NBR, polyme chtrc ning, chét lam déo, chét tao
bot, chit don, chét 1am cham chdy, chét tdng xuc tac, va chit luu hoa;

phuong phap san xuét bao gdm cic budc sau day:

tron: ron déu cac vét licdu tho tuong ung cua 16p cach nhiét va 16p chic ning thir
nhat & nhiét do tron tr 130-160°C, 1am nguoi dén dudi 90°C, va can dé thu duoc tAm cao
su cua lop céach nhiét va tAm cao su cta 16p chuc ning thir nhat, 1a cac tdm khong dugc
luu hoa va tao bot;

cu thé 13, thém NBR, PVC, chat 1am déo, chét tao bot, chdt don va chat lam chdm
chay cta 16p cach nhiét vao may nhao tron dé tron dé thu duoc hop chit hdn hop cta 16p
cach nhict, db hop chit hdn hop cua 16p cach nhi¢t vao may can trAn dé tron va lam
ngudi, thém chét tdng xuc tac va chét luu hoa vao may can trn, tron déu, va can dé thu
duoc {dm cao su cta 16p cach nhiét; va

thém NBR, polyme chirc nang, chét 1am déo, chét tao bot, chit don va chit lam

cham chay cua 16p chic ning th nhat vao may nhao tron d¢ tron d¢ thu dugce hop chat
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hon hop cua 16p chic nang thi nhat, dd hop chéat hon hop cta 16p chire ning thu nhat
va0 méy céan tran dé tron va lam ngudi, thém chét tang xtc tac va chit luu hoa vao may
can tran, tron déu, va can dé thu dugc tdm cao su ctia 16p chirc ndng thi nhét;

¢ép dun pha tron: nap riéng ting tdm cao su cua lop cach nhi¢t va tAm cao su cta 16p
chirc nang thtr nhét vao trong hai may ¢p dun, va trén va ¢p dun qua cung mot dau khuon
hai 16p composit dé thu duoc ban thanh phdm trong do 16p cach nhiét va 16p chirc nang
thtt nhét duoc dac lidn khéi, nhiét do ép din la 15-60°C, nhiét do ctia dau khuon la
30-60°C, va toe do ép dun 1a 5-50 RPM/phut; va

tao bot luwu hoa: dat ban thanh phém trong 10 séy dé tao bot luu hoa, nhiét do cia 1o
séy 1a 100-185°C va thoi gian tao bot 12 5-90 phut, va sau khi hoan tat viée tao bot luu
hoa, léy ra va lam ngudi dé ¢p khuon dé thu duoc vat liéu cach nhi¢t dang bot chit déo
cao su composit nhiéu 16p, vat licu cach nhiét 1a vat licu cach nhi¢t hai 16p.

Sang ché con dé xuét phuong phap san xuét vét liéu cach nhi¢t dang bot chét déo
cao su composit nhiéu 16p, trong d6 16p cach nhiét bao gbom:

NBR, PVC, chit lam déo, chét tao bot, chit don, chit lam cham chay, chét tang xuc
tac, va chét luu hoa;

16p chirc nang th nhét va 1¢p chtic ning tht hai déu bao gdm: NBR, polyme chirc
nang, chét lam déo, chét tao bot, chit don, chit 1am cham chay, chét tang xuc tac, va chét
luu hoa;

phuong phap san xudt bao gdm cic budc sau day:

tron: tron déu céac vat licu tho tuong Gmg cla lop cach nhiét, 16p chirc ndng thir nhét
va 16p chirc nang thir hai ¢ nhiét do tron la 130-160°C, lam nguoi dén dudi 90°C, va can
dé thu duge tim cao su ctia 16p cach nhiét, tdm cao su cua l6p chic ndng thir nhit va tAm
cao su cta 16p chure nang thi hai, la cac tAm khong dugce luu hoa va tao bot;

cu thé 13, thém NBR, PVC, chit lam déo, chit tao bot, chit don va chat lam cham
chay cua 16p cach nhi¢t vao may nhao tron dé tron dé thu duoc hop chit hdn hop cta l6p
cach nhiét, db hop chét hdn hop cua 16p cach nhi¢t vao may can trAn dé tron va lam
ngudi, thém chét tang xtc tac va chat luu hoa vao may can tran, tron déu, va can dé thu
duoc {dm cao su cua 1&p cach nhiét;

thém NBR, polyme chic nédng, chit lam déo, chit tao bot, chit don va chit lam
cham chay cta 16p chuc ndng thir nhét vao may nhao tron dé tron dé thu duoc hop chét
hdn hop cua 1op chirc nang tha nhat, dé hop chat hdn hop cia 16p chirc nang thir nhét

vao mdy can tran d¢ tron va lam ngudi, thém chat tdng xuc tac va chat luu hoa vao may
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can tran, tron déu, va can dé thu duoc tAm cao su cta 16p chic ning tht nhét; va

thém NBR, polyme chirc nédng, chét lam déo, chit tao bot, chit don va chét lam
cham chay ctia 16p chirc nang thtr hai vao may nhao tron dé tron dé thu duge hop chat
hdn hop cua 16p chire nang thi hai, d6 hop chat hdn hop cla 16p chire nang thir hai vao
may can tran dé tron va lam ngudi, thém chét ting xtc tac va chat luu héa vao may cén
trn, tron déu, va can dé thu duoc tAm cao su cia 16p chitc nang thu hai;

¢ép dun pha tron: nap ri¢ng tung t4m cao su cua 16p cach nhict, tdm cao su cta 16p
chire nang tht nhat va tdm cao su ctia 16p chirc ndng tht hai vao trong ba may ¢p dun, va
tron va ¢p dun qua cung mot dau khudn ba 16p composit dé thu duoc ban thanh phim
trong do 16p céach nhiét, 16p chirc ndng thi nhit va 16p chire ning thr hai dugce dac lién
khéi, nhict do ép dun 1a 15-60°C, nhiét do cua diu khuon 1a 30-60°C, va tbe do ¢p dun la
5-50 RPM/phut; va

tao bot luu hoa: ddt ban thanh phém trong 10 séy dé tao bot luu hoa, nhiét do caa 10
séy 1a 100-185°C va thoi gian tao bot 1a 5-90 phut, va sau khi hoan {4t viée tao bot luu
hoa, 1éy ra va lam ngudi dé ¢p khuon dé thu duoc vat liéu cach nhiét dang bot chit déo
¢ao su composit nhiéu 16p, vat licu cach nhiét 1a vét li¢u cach nhiét ba 16p.

Lop cach nhi¢t ¢ trén ap dung h¢ théng cong thic hdn hop chit déo cao su
NBR/PVC va tao bot luu hoa truyén thong, 1a cong thirc thong thuong ctia vat li¢u bot
chit déo cao su st dung NBR/PVC lam vét li¢u nén va dap ang GB/1'17794.

Polyme chttc nidng ¢ trén ¢d thé bao gdbm, nhung khong bi gidi han voi tat ca cac
loai polyme chfmg han nhu ACM, AEM, AU, EU, BR, BIIR, CIIR, LCO, EPM, EPDM,
VM, SBR, NBR, FKM, PM, IR, NR, P, PP, PET, PBT, PC, PA, PU, PTTE, va PMMA.
Céc vat licu tho & trén co thé duoc két hop va ghép theo nhu cdu chuc nang thuc 1é, dé
mang lai cho 16p chirc nang thtr nhét cac chirc ning tuong ung, ching han nhu kha ning
chéng gia hoa, chéng rach, tinh chiu nhiét cao, tinh chiu lanh, va chéng ndm mdc va vi
khuén.

NBR trong 16p chtic nang thi nhit va 16p chirc ning thr hai ¢6 chirc nang lam phu
gia lién két trong do, va dat dugc hi¢u qua tich cuc 1¢n sy luu hoa dong thoi cta hé théng
luu hoa cta 16p cach nhiét va 16p chirc nang tha nhét hodc 16p cach nhiét, 16p chic nang
thr nhit va 16p chirc ning thir hai, do d6 dam bao vi¢c ¢p khuodn tao bot nguyen khéi cta
hop chét nhiéu 16p.

NBR ¢ 16p chtre nadng thi nhét va 16p chie ning tht hai hoat dong nhu mot chét

twong thich trong do, va dat dugc hi¢u qua tich cuc trong viée luu hoa dong thoi cac hé

-0



37071

théng luu hoa cia 16p cach nhi¢t va 16p chie nang dau tién hodc 16p cach nhigt, 16p chire
nang tht nhat va 16p tht hai 16p chire nang, do do dam bao duc bot tich hop cua hop chét
nhiéu 16p

Sang ché co su khac biét co ban voi vat liéu hop chét nhitu 16p bing chit déo cao
su khong tao bot. Di vai vét lidu hdn hop nhicu 16p va duge tao bot, doi hoi cac thanh
phé“m khéc nhau dé duoc tao bot d@)ng van va dugc duc lién khdi, tire 14, tde do tao bot
ctia cac thanh phan khac nhau doi hoi can nhat quén; muc do luu hoa licn két ngang ctia
vat liéu tao bot phai dugc can béng voi tde db tao bot dé san xuét san phém co do dic
thép, do dan nhiét thép va do chéng thdm hoi nudc cao; do do, toe do tao bot va muc do
luu hoa cta cac thanh phan khac nhau phéi duge dam bao nhét quéan trong sudt qua trinh
ép khuon. Néu céc thanh phan khac nhau 4p dung h¢ théng luu hoa tao bot pidng nhau,
6 thé giai quyét duoc van dé v¢ viée lam cho tdc d6 tao bot phu hop v6i muce do luu
hoa.

Chét 1am déo 1a chét lam déo photphat/photphat este, ddu hoa parafin va chat lam
déo duoc clo hoa hodc hon hop cua chét nay, cu thé 1a mét hodc hdn hop cua nhiéu hon
mot trong cac chét parafin dugc clo hoa, tricrezola photphat, dioctylptalat (DOP),
diizononyl ptalat (DINP) va dau hoa parafin;

chit tao bot ¢6 thé bao gém it nhat mot chit tao bot hoa hoc trong sb chit tao bot
hitu co va/hodc chét tao bot vo co, cu thé 14, azodicacbonamit;

chit don 1a cacbon den, cacbon den tréng, hop chit nhom, vt licu géc vO co va hop
chét géc silicon, hodc hon hop ctia chét nay, hodc mdt trong sb hodc hdn hop cua nhiéu
hon mot trong c¢ic chét cacbon den, cacbon den tring, Nhom hydroxit, bt tan, sét tring
va canxi cacbonat;

chit lam cham chdy 1a hop chét bao gém mot hodc nhiu hon cac chit bo, nhom,
antimon, photpho, halogen, molypden, déng va nito, hodc mdt hodc hdn hop cla nhiéu
hon mot trong cic chidt Nhom hydroxit, magi¢ hydroxit, molypden oxit, amoni
octamolybdat, antimonic oxit va k&m borat.

Chét nhuom mau ciing ¢6 thé duoc thém vao 16p chic nang bén trén dé cung cép
mau sic khdc nhau cho 16p chirc nang; chit nhuém mau c6 thé 14 chét nhuém mau vo co
hodc/va chit nhudm mau hitu co, [a mot trong s6 hodc hon hop cia nhi¢u hon mot trong
cac chit phtaloxyanin xanh nudc bién, cao su do, cao su xanh la cdy, titan dioxit va
cacbon den.

Séng ché s& duge md ta chi tict dudi day ket hop véi S vidu va 2 vi du so sanh.
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Cac 16p cach nhi¢t cua cac vi du twong Gmg va cac vi du so sanh duoc md ta dudi
day 1a giéng nhau. Trong $& 5 vi duy, vi du 4 ap dung phuong phap san xuat vét liéu cach
nhiét ba 16p ncu trén, va bdn vi du con lai va cac vi du so sanh ap dung phuong phéap san
xuét vat liéu cach nhiét hai 16p néu trén. Céc ché phdm cta cic phuong én va cac vi du
so sanh twong ung duoc thé hién trong bang 1 duéi day.

Bang 1: Cac ché pham trong vi du 1 dén vi du 5 va vi du so sanh 1 dn vi du so sanh 2

o Vi du so| Vi du so
Vidul |Vidu2|Vidu3 Vidu4 Vidu5
sanh 1 | sanh 2
Lop Lop Lop Lép Lop Lop Lop Lop Lop
cach chtc chire chirc chure chirc chirc chtrc chuc
nhi¢t |ning thijning thirnang thitjnang thirndng thirnang thirjnang thitndng thu
(%) |nhét (%)[nhét (%)|nht (%)|nhét (%)| hai (%) [nhat (%)|nhét (%)[nhit (%)
NBR 15 3 6 8 5 4
PVC 12 10 3
Polyme chuc
16 30 25 22 28 35 30 35
ndng
Chét tao bot
14 10 11 12 10 7 10 13 8
AC
Cacbon den 5 1
Titan dioxit 4.5 2 3.5 4.5 4.5 5 5
Nhom
21 15 20 21 21 18 22 22 | 21
hydroxit
Sét tréng 5 4 5 | 5 4
Canxi
5 4 3 3
cacbonat
K&m borat 2 5 3 S 4 2 2 2 4
| Antimonic
4 7 7 8 8 8 S 5 6,5
oxit
Parafin duqc
17 24 13 12 12 13 19 16
clo hoa
DINP 7 3
Cao su dau “
7 7 9
hoa parafin
I . R
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Dioctyl
scbacat 13

(DOS)

Phtaloxyanin
xanh 1& cdy

Cao su do 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Trong bang 1, cac vat li¢u tho cua 16p cach nhiét, 16p chrc néng thir nhét va 16p
chic ning tht hai tit ca duge tinh theo phén tram trong lugng trong cac vi du, va cling
dugc tinh theo phﬁ?m tram trong lugng trong céc vi du so sanh.

Céac ty 1¢ ctia polyme chirc ndng trong cac vi du twong Ung va cac vi du so sanh
duoc thé hién trong bang 2 bén dudi.

Bang 2: Céc ty 1€ polyme chirc ndng

Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidus Viduso ) Viduso
sanh 1 sanh 2
. NBR 80%
BR 10% 25% 10% 5% 45% 15%
NR 60% 70%
EPDM 60% 70% 30% 65%
POL 30% 20%
EVA | 10% 15% | 25% 30% 20%

Céc vi du va cac vi du so sanh dugc léy mau 14n luot sau khi hoan tat qua trinh tron
va thu dugce tdm cao su hon hop, va cdc duong cong sy luu hoa va duong cong tao bot
duoc tao ra béng cach st dung thiét bi luu hoa tao bot khong roto.

Fig.1 va Fig.2 lan luot thé hién cac dudng cong tao bot va cac duong cong luu hoa
trong 4 phut ¢ 170°C. Co thé thy tr Fig.1, duong cong 1 dén 7 rat gan nhau, chtng 16
rang cac 16p chirc nang va cac 16p cach nhiét twong Gmg trong vi du 1 dén vi du 5 ¢
cung toe do tao bot. Co thé thiy tur Fig.2 1a duong cong 1 dén 7 rat gan nhau, chtimg 16
rang céc 1op chirc ndng va céac 16p cach nhiét tuong Gng trong vi du 1 dén vi du 5 ¢
cung toc do luu hoa. Do do, phuong phéap san xuét cta sang ché thuc hién viée luu hoa
va tde do tao bot nhu nhau cua céac 16p chic nang va cac 16p cach nhi¢t twong ng, va ¢o

thé thuc hién viée luu hoa va ép khudn tao bot dong thoi. Cac duong cong sy luu hoa va
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duong cong tao bot trong vi du so sanh 1 dén vi du so sanh 2 thé hién su khac biét 16n
gifta céac 1op chic ndng va cac 16p cach nhiét twong ung, chimg 1o rang rat kho dat duoc
su luu hoa va tao bot dong thoi trong qué trinh ¢p khuon. Cung v6i két qua thir nghi¢m &
bang 3, ndi dung cling dugc xdc minh la vi du 1 dén vidu 5 ¢o thé san xuét vat licu cach
nhiét dang bot cao su-cao su composit duoc duc 1ién khéi, va vi du so sanh 1 dén vi du so
sanh 2 khong thé san xuat vat li¢u composit do sy phan 16p va x¢ rach trong qué trinh tao
bot luu hoa.

Bang 3: Cac dac di¢m hi¢u nang cta cac vi du va cdc vi du so sanh

Vit licu Dic diém hiéu nang

o L.6p chie nang thu nhat co mau do, va
Vidul Composit hai 16p _
than chinh cta vat liéu ¢6 mau den.

o L.6p chic nang tht nhat 1a mau xanh 14
Vidu?2 Composit hai 16p ] ,
cdy, va vat li¢u la chong x¢.

o LGp chie nang tht nhat ¢6 mau do, va vat
Vidu3 Composit hai 16p ‘ . _ .
lidu chiu dugce su hda gia va nhict do cao.

Céc 16p chirc nang thir nhat va thi hai la
Vidu4 Composit ba 16p mau do, va vat li¢u ¢ kha nang chiu dugc su

hoa gia va nhiét do cao.

Lop chue nang thir nhat 1a mau xanh 14
Vidu5 Composit hai 16p ciy, va vt li¢u ¢6 kha nang chiu dugc nhiét do

lanh va nhiét do thip.

- Dugc phan 16p, khong ,
Vidusosanh 1 _ [.6p chire ndng thr nhat ¢6 mau xam.
phtrc hop composit

Duoc phan 16p, khong .
Vi du so sanh 2 _ L6p chic nang thir nhat 1a mau do.
phtrc hop composit

Vat liéu c6 kha nang chiu dugc nhiét do
Vi du so sanh 3 Armafelx HT cao, va duoc tmg dung d¢ cach nhi¢t duon
L : g

dng bén dudi 125°C.

Vit licu duoc ing dung dé cach nhiét
Vi du so sanh 4 Durkflex SIIT
nhiét do lanh sau.

Vi du so sanh 3 va vi du so sanh 4 néu trén la cac san pham cach nhict dang bot chét
déo cao su don 16p san ¢6 vé mat thuong mai.

Nhu duge thé hién trong bang 1 va bang 2, trong vi du 2, NR dugc thém dudi dang
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vat licu khung chinh; cao su tu nhién NR la cao su két tinh c6 dic tinh tu gia cudng
manh va do bén co hoc t&t, tinh dan hoi, va kha nang chiu udn cong, va ¢o thé mang lai
dt kha nang chéng rach cho composit; ngoai ra, luong NBR va PVC thich hop duoc pha
tron trong 16p chtrc ndng thu nhit dé s dung hé thdng tao bot lién két ngang hop luc dé
didu khién viée ép khuodn tao bot nguyén khéi vt liéu composit trong quy trinh tao bot
va ¢p dung pha tron hai thanh phé”m. Do do, trong bang 3, vi du 2 dugc thé hién 1a co kha
nang chong xé rach.

Tuong tu, trong vi du 3 va vi du 4, epdm (cthylenc propylene diene monomer,
Monome Etylen Propylen Dicn) duge thém dudi dang vit licu khung chinh; chudi chinh
cua monome bao g6111 cac hydrocacbon bao hoa 4n dinh vé mat hoa hoc, do d6 monome
¢6 kha ndng chéng gia hda rit tot, ch'fmg han nhu sttc chiu ozon, stc chiu nhi¢t va strc
chiu thoi tiét; ngoai ra, lwgng NBR thich hgp dugc pha tron trong 16p chirc nang dé su
dung hé thdng tao bot lién két ngang hop luc dé diéu khién viée ¢p khudn tao bot nguyén
khdi vat licu composit trong quy trinh tao bot va ép dun pha tron. Do do, trong bang 3, vi
du 3 va vi du 4 duoc thé hién 1a c6 kha nang chiu duoc gia hoa.

Bang 4: Céac két qua thi nghiém hi¢u ning tong hop ctia cac vi du va céc vi du so

sanh

Viduso | Viduso

Hang muc | Donvi | Vidul | Vidu2 | Vidu3 | Vidu4 | Vidu5
sanh 3 sanh 4

Ty trong | kg/m? 48 50 49 54 52 65 68
Do dan | W/m.k,

0,034 0,034 0,033 0,036 0,035 0,040 0,039
nhiét 0°C

116 sb stre
khang do 9000 8000 8500 10000 9000 3000 2500

am

Hi¢u ndng , . . . p , ,
, Cap do C|Cap do C|Cap do C|Cap do C|Cap do C|Cap do D |Céap do D
dot chay

Hap thu
nudc trong % 4 5 4 3 4 8 7
chén khong

~ Khoang . . . . . . .
40 dén | -40dén | -50dén | -50dén | -40 dén | -110 dén | -196 dén

nhi¢t dong °C _
105 105 125 125 105 125 105

hoat dong
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Cac thong so trong bang 4 duge thir nghiém dya trén cic dicu ki¢n cta cude thu

nghiémhi¢u nang vt li¢u cach nhiét dang bot chit déo cao su trong GI3/117794-2008.

Bang 5: Cac két qua thir nghi¢m hi¢u néng cta cac 16p chire nang theo cdc phuong

an.
- [idu nang gia
Do bénkéo | Do eidndai ¢ | Do bénrach | hoactaden | Khoang nhiét
(MPa) diém gay (%) (N/cm) chiu dugc  [dOng hoat dong
xenon
Phuong phap
GB/16344 GB/T10808 | GB/116259
do tim
- A [Hoi géﬁ néi),uco ,
Vidul 0,25 120 2,6 o -40 dén 105°C
16 ghim
[Hoi gdp nép, ¢o )
Vidu?2 0,43 180 4.2 o -40 dén 105°C
16 ghim
Khong c6 16
Vidu3 0,26 125 2,5 ghim, khéng | -50 dén 125°C
nut
Khéng ¢6 16
Vidu4 0,27 130 2,7 ghim, khong |-50 dén 125°C
nut
N - Hoi gip nép,
Vidus 0,28 135 2,6 khong ¢6 16 |-100 dén 125°C
ghim
"""" * Khong do tim ,
Vi du so sénh 3 0,18 120 2,4 , -40 dcn 125°C
thay
Khong do tim ,
Vi du so sanh 4 0,25 140 2,8 s -196 dén 105°C
thay

Co thé théy tur bang 3 dén bang 5 trén day, vt licu cach nhi¢t dang bot chit déo cao

su composit duoc san xuét boi sang ché ¢o dac dicm linh hoat cuia vi¢e ¢p khudn tao bot

nguyén khoi, va do d6 duy tri hiéu ndng cach nhiét, cich am, (it ki¢m chi phi va dé lap

dit cua vat lidu cach nhi¢t mém déo truyén thong, va ¢6 uu dicm noi bat la théng qua

thiét ké cach tan ctia 16p chirc ndng, ¢6 th¢ dat dugce cac yéu cau v hi¢u néng khac nhau

dé¢ dap tmg cac nhu céu riéng cta cac du an cach nhi¢t khac nhau.
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So voi vat liéu cach nhiét dang bot chit déo cao su cta hé lhéng NBR/PVC don
truyén théng, vat liéu cach nhiét dang bot chét déo cao su composit nhiéu 16p dugc san
xuét béi phuong phap san xuat dugc dé xudt boi sang ché khong chi dam bao dic tinh
cach nhiét cua 16p cach nhi¢t, ma con tao ra cac chirc ning tuong ng cua 16p chuc néng
bang cach chon loc cac polyme chire ndng khéc nhau, do do déap (mg da dang céc nhu ciu
riéng trong cac ing dung k¥ thuit, ching han nhu su da dang mau sdc 16 rang, kha ning
chéng gia hoa, chéng rach, tinh chiu nhiét cao, tinh chiu lanh, va chéng nidm mdc va vi
khuén. Céc 16p bao v¢ chire ndng da dang, chéng han nhu 14 nhém, vai soi, mang son va
mang chit déo, duoc st dung dé phi bé mit cta vét lidu, nhung ching ¢6 it nhiu nhuge
diém cua vét liéu cting, do do vicc lép dat vat li¢u nay bt tién va gia cong phuc tap. Vat
licu cach nhiét dang bot chit déo cao su composit nhidu 16p cta sang ché quy trinh sin
xuét va ¢p khudn tich hop don gidn, va duy tri tinh linh hoat ctia vét li¢u bot chét déo cao
su, tuc 1a, 1ép dit thuén tién. Cac vat licu bot chit déo cao su don chuc ning tuong déi,
chéng han nhu Armafelx ITT va Durkflex SLT, ¢6 hi¢u nang vuot troi ¢ mot khia canh,
nhung t6ng hi¢u ning cia cic vat licu nay khong cao, do dan nhi¢t hodc/va hi¢u ning
chiu lra hodc/va do thdm hoi nude cia chung thép hon so v6i ctia vat liéu bot chét déo
cao su NBR/PVC thong thuong, va ndi chung, chiing c6 chi phi san Xuét cao va gia ban
cao. D3 biét ro [a NBR/PVC la vat lidu cach nhiét béng bot chét déo cao su sinh loi nhét
trén thi truong, va 16p cach nhiét cta vat li¢u cach nhi¢t dang bot chét déo cao su
composit nhiéu 16p ctia sang ché 1a NBR/PVC, ¢6 thé tao ra hi¢u ning céch nhi¢t 161 uu
va hiéu nang riéng dic bict, va lam cho chi phi san xuét khong cao.

Sang ché 1a khong bi gi¢i han & cac phuong thuc thyc hi¢n néu trén. D& véi nguoi
¢6 hicu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét, ¢o thé thuc hi¢n thém mot b cai tién va
c4i bién ma khong nim ngoai nguyén ly clia sang ché, nhung céc cai tién va cai bién do
cling nén dugc coi la nam trong pham vi bdo ho cta sang ché. Nhirng noi dung khong
duoc mo ta chi tiét trong ban mo ta nay thude vé giai phap k¥ thuat da biét ma nhiing

ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat da biét dén ro.
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YEU CAU BAO HQ
1. VAt liéu cach nhiét dang bot chit déo cao su composit nhiéu 16p, trong d6 vat liéu cach
nhiét dang bot chat déo cao su composit nay bao g6m két cau hai 16p; két cau hai 16p nay
bao gbdm 16p cach nhiét va 16p chirc ning thir nhét; 16p cach nhiét va 16p chirc ning thi
nhét déu duoc lam béng vat liéu bot chat déo cao su; 16p chic nang thu nhét va 16p cach
nhiét dugc duc lién khéi bang ép din pha tron va tao bot luu hoa, va 16p chitc ning tha
nhét va 16p cach nhiét tao thanh két cau nguyén khéi;
trong d6 cac vat li€u thd cta 16p cach nhiét bao gdm: cao su acrylonitril butadien
(acrylonitrile butadiene rubber - NBR), polyvinyl clorua (polyvinyl chloride - PVC), chat
lam déo, chat tao bot, chit don, chat lam cham chay, chét ting xuc tac, va chét luu hoa;
trong d6 cac vat liéu thd cua 16p chic nang thir nhit bao gdm: NBR, polyme chiic
nang, chit 1am déo, chét tao bot, chét don, chit 1am cham chay, chét tdng xuc tac, va chét
Ivu hoéa; va
trong d6 16p chirc ning thir nhat chira 3-8% trong lugng ctia NBR dua trén trong
luong cia 16p chiic ndng thur nhét, va 16p cach nhiét chira 15% trong lugng cua NBR dua
trén trong lugng cua 16p cach nhiét.
2. Vat liéu cach nhiét dang bot chit déo cao su composit nhiéu 16p theo diém 1, trong d6
vat liéu cach nhiét dang bot chit déo cao su composit 1a tAm hoic c‘mg‘
3. Phuong phap san xuét vat liéu cach nhiét dang bot chit déo cao su composit nhiéu 16p
theo diém 1, bao gdm cac budc sau day:
tron déu cac vat liéu thd twong tmg ctia 16p cach nhiét va 16p chitc nang thi nhat, va
can dé thu duoc tAm cao su clia 16p cach nhiét va tAm cao su cla 16p chtic nang thu nhit,
1a cac tAm khong dugc luu héa va tao bot;
trén va ép dun tAm cao su ctia 16p cach nhiét va tAm cao su cua 16p chic niang tha
nhit @& thu dwoc ban thanh phim trong d6 16p cach nhiét va 16p chire nang thi nhat dugc
duc lién khéi; va
dat ban thanh phém trong 10 séy dé tao bot luu hoa, va sau khi hoan tat viéc tao bot
lwu hoéa, 1am ngudi dé ép khuén, nho d6 thu dwoc vat lidu cach nhiét dang bot chat déo
cao su composit nhiéu 16p;
trong d6 NBR, PVC, chit 1am déo, chét tao bot, chit d6n va chit 1am chim chay
cta 16p cach nhiét trude hét duoc tron, sau d6 sau khi 1am ngudi, thém vao chét tang xuc
tac va chat Iuu hoa, va tron déu cac vat liéu thd cho viéc can dé thu duoc tAm cao su cia

16p cach nhiét;
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trong do NBR, polyme chure nang, chit lam déo, chét tao bot, chit don va chit lam
cham chay cua 16p chtc nang thr nhét trude hét duge tron, sau do sau khi lam ngudi,
thém vao chét tang xuc tac va chit luu hoa, va tron déu cac vt lidu tho cho viée can dé
thu duoc tAm cao su cta 16p chirc nang tha nhét; va

trong do 16p chtrc nang thtr nhét chira 3-8% trong luong ctia NBR dua trén trong

lugng cia 16p chire nang thu nhat va 16p cach nhiét chira 15% trong lugng ciia NBR dua
trén trong lugng cta 16p cach nhiét.
4. VAt licu cach nhiét dang bot chat déo cao su composit nhidu 16p theo diém 1, trong dé
vat liéu cach nhi¢t dang bot chit déo cao su composit con bao gé)ln 16p chtrc nédng thi hai;
16p chtrc nang thi nhat va 16p chire ning thit hai duge dit tuong (mg ¢ hai mit caa 16p
cach nhiét; 16p chtic nang thtr hai dugc lam béng vat liéu bot chit déo cao su, va 16p
chirc ndng thtt hai va 16p cach nhiét duoce dac lién khéi bang ép dun pha tron va tao bot
luu hoa;

trong do cac vat li¢u tho cua 16p chirc nang thr hai bao g6m: NBR, polyme chirc
nang, chét 1am déo, chét tao bot, chit dén, chét lam cham chay, chét tang xuc tac, va chét
luu hoa.

5. Vat liéu céach nhié¢t dang bot chét déo cao su composit nhiéu 16p theo diém 4, trong dé
vat liéu cach nhi¢t dang bot chit déo cao su composit 1a tdm hoic 6ng.

6. Phuong phéap san xuat vat lidu cach nhi¢t dang bot chét déo cao su composit nhiéu 16p
theo diém 4, bao gdm céc budc sau day:

tron déu cac vat liéu thd twong tng cia 16p cach nhiét, 16p chtc nang thu nhit va
16p chtrec nang tha hai, va can dé thu dugc tAm cao su cta 16p cach nhiét, tdm cao su ctia
16p chire nang thir nhét va tim cao su cta 16p chirc ning th hai, 1a cac tdm khong duoc
luu hoa va tao bot;

{rén va ép dun tdm cao su ctia 16p céch nhiét, tdm cao su ctia 16p chirc ning thi nhét
va tAm cao su cta 16p chirc nang thir hai dé thu dugc béan thanh pham trong do6 16p cach
nhiét, 16p chire nang thi nhat va 16p chire ning tht hai duge dic lién khoi; va

dat ban thanh phém trong 10 séy dé tao bot luu hoa, va sau khi hoan tat viée tao bot
luu hoa, lam ngudi dé ¢p khuon, nho do thu duge vat licu cach nhict dang bot chit déo
cao su composit nhiéu 16p;

trong d6 NBR, PVC, chit lam déo, chit tao bot, chit don va chat lam cham chay
cua lop cach nhiét trude hét duoce tron, sau do sau khi lam ngudi, thém vao chét tang xuc

tac va chat luu hoa, va tron déu cdce vat licu thod cho vige can dé thu duoc tdm cao su cua
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16p cach nhiét;

trong d6 NBR, polyme chic nang, chit lam déo, chét tao bot, chit don va chét 1am
cham chay cta 16p chtic nidng thir nhét trude hét duoce tron, sau do sau khi 1am ngudi,
thém vao chit tang xuc tac va chit Iru hoa, va tron déu cac vat lidu thd cho vi¢e can dé
thu duoc tdm cao su ctia 16p chic nang th nhit;

trong d6 NBR, polyme chic nang, chit lam déo, chét tao bot, chit don va chit lam
cham chay cta 16p chtc nang thtr hai trude hét duoce tron, sau do sau khi lam ngudi,
thém vao chat tdng xuc tac va chit Ivu hoa, va tron déu céc vat liéu tho cho viée can dé
thu duoc tAm cao su ctia 16p chire ndng th hai; va

trong do 16p chirc ndng tha nhét chtra 3-8% trong luong cia NBR duya trén trong
luong cta l6p chie ning tha nhét va 16p cach nhiét chira 15% trong lugng cia NBR dua

trén trong lugng cta 16p cach nhiét.
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