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Linh vwe k¥ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén khudn dtc va cu thé hon 1a dén khuon dic dugc tao ra
bing phuong phép san xuit ddp din. Sang ché ciing & cdp dén phuong phap dé san

xuat khudn dic nay
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Néi chung, khdi xi lanh ctia dong co dbt trong dwoc san xuét béi phwong phép
duc bang khudn duc. Trong qua trinh dic, phan moéng bt ky (phan c¢6 d day nhd) cua
khuon dtc cé kha nang ting lén dén nhiét 6 cao vi co nhiét dung nho. Do do, ranh
nude 1am mat ma nuée 1am maét chay trong d6 co thé dwogc tao ra bén trong phin

mong.

Vi du, & khudn dic @ san xudt khoi i lanh cta dong co @bt trong kidu lam mat
bang nudc, rinh nudc 1am mat can duge tao ra bén trong phin méng dé tao nén 16p vo
nude. Ranh nude 1am mat c6 thé duge tao ra béng cach thuc hién gia cong co khi,
ding may khoan hay phuong thtrc twong tur, d6i véi khuodn dic duogc tao nén bang cach

cét ra tir phan vét liéu ddc chang han.

Tuy nhién, theo nghién ctru cda cac tac gia sang che, cho du rdnh nudc [am méat
nay dugc tao ra, viéc ket do lam méat khong day du co6 thé xay ra & phan mong dé tao ra
16p vo nudce. Viéc ket nay lam gia ting ve thoi gian va chi phi can thiét cho viéc san

xuat.

Theo d6, cac tac gia sang ché da cén nhic viéc san xudt khudén dic bang cach -
dung may in ba chiéu (three-dimension - 3D). Céc k¥ thuat dé tao nén céu tréic 1ap thé
(vét ba chiéu) bang cach ding may in 3D, dwoc goi 1a phuong phap san xut dip dén,
da thu hat sy chd ¥ trong nhimg nim gin ddy. Théng qua phuong phép san xuét dap
dan, dua vao dit liéu thiét ké duogc hd tro cua may tinh (Computer-Aided Design -
CAD) 3D hoic dit liéu d hoa may tinh (Computer Graphic - CG) 3D, ngay ca ciu

truc 14p thé véi hinh dang phtrc tap c6 thé dugc san xudt mot cach dé dang.

Khi khuén dtc dugc tao ra nho phuong phép san xuat ddp dan, ranh nude lam
mat s€ dugc tao ra dong thoi véi viée san xuat khudn dac; do do, khong giong nhu

trong trrdng hop tao rdnh nudec lam mat thong qua viée gia cong co khi, kho con céac
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han ché bat ky vé hinh dang va d6 dai cta ranh nudc lam mat. Di€u nay dugc hy vong
dem lai kha ning lam maét duge cai thién d6i voi phan mong cta khudn duc. Hon nita,
viéc ding phuong phép sén xuat dap dan dugc tin 1a cho phép cé duge viéc san xuat

khuon dtc vai thot gian it hon va chi phi thap hon so v&i thong thuong.

Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s& 5739272 bdc 16 viée san xuat khuén dic
dé tao ra 16p vo nudc clia khéi xi lanh bdi phuong phéap san xut dép dan. O khudn dac
theo bang ddc quyén sang ché Nhat Ban s 5739272, mot rinh nudc lam mét dai dugce
cho phép kéo dai bén trong phan méng turong Gng v6i 16p v nudce, nhd vy mé rong

dién tich cta rénh.

Tuy nhién, qua cic nghién clru tiép theo, céc tic gia sing ché da phat hién ra
rang viéc tao ra don thudn mot ranh nude 1am mat dai c6 thé khong cho phép 1am mat
phan méng mdt cach thich hop. Trong truong hop ma rdnh nude lam mét dai duy nhit
kéo dai, ton thét ap luc c6 thé 1am cho khé dé nude lam mét chay, hodc nudc lam mat

c6 thé gia ting vé nhiét d dé tré thanh hoi nude, do vay mat kha ndng lam mat.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d3 duogc thuc hién khi xem xét van dé trén diy, va mot muc dich cta
n6 13, & khudn dac duoc tao nén bdi phuong phép san xuét dép dan, thuc hién mot
céch thich hop viéc diéu chinh nhiét do d6i voi ranh moi trudng nhiét.

Khudn dac theo mot phuong 4n cua sang ché 1a khuon dic duge tao nén boi
phuong phép san xuat d4p dan, bao gdm: rinh moi trudng nhiét cho mdi trrong nhiét
chay qua, rinh moi trudng nhiét dugc bd tri bén trong khudn dic; ctra dua moi trudng
vao ma tai d6 mdi trudng nhiét duoc dua vao trong khudn dic; va cra x4 moi truong
ra ma tai d6 moi trudong nhiét duge xa ra khoi khudn duc, trong d6, rdnh méi truong
nhiét gdbm phén ranh thir nhat duge tao ra dé cho lién tuc tir ctra dua moi truong vao,
phén rdnh tht hai duogc tao ra dé cho lién tuc vao trong clra x4 moi trudng ra va nhiéu
phan ranh thir ba mdi phin nho hon vé dudng kinh so véi phdn ranh thtr nhét va phan
ranh thir hai, mot dAu ciia mi phdn ranh thit ba duge ndi vao phan ranh thir nhit va
_ dAu khac ciia mbi phan rinh thir ba dugc nbi vao phin ranh th hai; khudn duc con
gbm nhiéu dudng din xuyén ma rdnh méi truong nhiét ndi thong véi bén ngoai cia
khudn dic qua d6, nhidu dudmg dan xuyén c6 kha nang hé ra va dong kin d6i véi bén

ngoai khuén duc; nhiéu dudng dan xuyén 1an luot duge bé tri cho cac phan rinh tuong
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{g trong sb nhiéu phan ranh tht ba; va mot dAu cta mdi duong trong sd nhidu dudng
dan xuyén duoc dbi dién v6i ddu nay cua phan ranh tht ba twong tng qua phan ranh
thtr nhét, hodc d6i dién v6i dau kia ctia phin ranh thir ba trong tmg qua phan ranh tha
hai.

O khudn dac theo mot phuwong én clia sing ché, ranh mai truong nhiét gdm
phén ranh thtt nhat duoc tao ra dé cho lién tuc tir ctra dua moi trudng vao, phén ranh
thit hai dugc tao ra dé cho lién tuc vao trong cira x4 moi trudng ra va nhiéu phan ranh
thit ba c6 dudng kinh twong déi nho (tirc 1a nhd hon vé dudng kinh so véi phan ranh
thi nhét va phén rdnh thir hai), ma mat diu va du khac ctia né 1an luot dugce ndi vao
phin ranh thir nhit va phin ranh tht hai. Vi nhiéu phan rénh thir ba c6 duong kinh
trong dbi nhé dugc b tri (tirc 12 nhidu ranh hep dugc b tri theo cach thirc song song), |
khong gidng trong truomg hop ma mot ranh dai duy nhét duogc cho phép kéo dai, 1a c6
thé dé ngan chin viéc moi trudong nhiét gip cac kho khan khi chay do tén thap ap luc,
va cling ngan nglra viéc moi trudng nhiét ting 1én hodc sut xubng dit doi vé& nhiét do.
Hon nita, sy gidm vé sttc can cla rinh, su cai thién vé hiéu suét trao ddi nhiét vi dién
tich bé mit rinh duge md rong, va/hoic mot phan bd nhiét dd ddng déu hon c6 thé dat
dugc. Viéc chi b trf nhiéu ranh hep s& 1am cho can phai bd trf mot sd lugng 16n tuong
{mg cac clra vao va cdc ctra ra cho moi truong nhi€t; tuy nhién, bang cach ndi nhiéu
phan rinh thtt ba vao phin ranh thir nhit va phan ranh thir hai c6 duong kinh twong ddi
16n (tire 1 16m hon vé dudng kinh so véi céc phan rinh thtr ba) theo mt phuong an
clia sang ché, 1 c6 thé dé giam sb lugng cac cira vao va céc cira ra cho moi truong
nhiét (vi dy, co thé chi 12 mot ctra dwa mdi trudng vao va mot clra x4 mdi truong ra).
Do véy, theo mdt phuong 4n cua sang ché, viéc diéu chinh nhiét dd v6i ranh moi.
treomg nhiét co thé duogc thuc hién mot cdch pht hop. Hon nita, vi khudn dic theo mot
phuong 4n cua sang ché gdm nhidu dudng din xuyén ma rdnh moi truong nhiét nbi
thong v&i bén ngoai cta khudn dic qua do, 1a co thé @& x4 bot kim loai khong thiéu két
(hodc khong néng chay) ra khéi khudn dac bang cach str dung cdc dudng din xuyén &
trang thai hd ra. Vi du, bang cach thdi khi vio trong phan ranh thit ba twong Gng qua
| mbi duomg din xuyén, bot kim loai bét k¥ bén trong phan rinh thit ba c6 thé dugc xa
ra dé dang. Hon nita, bang cach str dung dudng dan xuyén, la c6 thé dé kiém tra xem
mdi phin ranh thit ba 1a khong bi tic hay c6 (tic 1a kiém tra viéc khong tic). Hon nira,

trong qud trinh bao dudng khudn dic, cac dudong dan xuyén c6 thé dugc st dung (vi
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du, bang cach thdi khi vao trong phan ranh thit ba tuong Ung qua mdi dudng dan

xuyén) khi loai bo céc vit la.

( mot phwong an, mdi phan trong sé nhidu phan rdnh thir ba dugce tao hinh
dang gan nhu hinh chit U. |

M>3i phén trong sb nhiéu phan ranh thit ba dugc wu tién 1a duge tao hinh dang
gin nhu hinh chit U. Phan rdnh th ba dugc tao hinh dang gan nhu hinh chit U gom:
phan thtr nhat va phin thir hai 1an hrot kéo dai tir phan rinh tht nhit va phan rénh th
hai doc theo phuong nhat dinh; va phan thir ba kéo dai tir diu truéc clia phan thi nhét
t6i ddu trude ctia phan thir hai doc theo phuong gan nhu vudng géc véi phuong do.
Puge wu tién 13, d6 dai cia phan thir ba nhd hon so v6i timg d6 dai trong s6 dd dai cla

phdn thir nhit va d6 dai ctia phin thir hai.

( mot phuong 4n, phan rinh th hai 1én hon vé dudng kinh so v6i phan ranh
thir nhat.

Tu quan diém vé viéc thuc hién thich hop viéc x& mdi truong nhi€t to1 phia
ngodi, duge vu tién 1a phan ranh thir hai 16n hon vé& dudng kinh so v6i phan ranh tha

nhét.

O mot phuong 4n, phan ranh thir nhit hodic phan ranh thir hai gdm nhiéu phin
dac; va mdi phin trong sd nhidu phan rinh thit ba kéo dai xuyén qua mdt trong s6

nhiéu phan dic.

Khi phin rénh thir nhat hodc phan ranh thir hai gbm nhiéu phan dic sao cho mdi
phin trong sb nhidu phan rinh thir ba kéo dai xuyén qua phin dic ctia phan ranh tht
nhét hoac phén ranh tht hai, mot két cdu co thé thu dugc trong d6 ph@m ranh thir nhét,
phan ranh thir hai va nhiéu phan ranh thi ba gbi chong 12n nhau.

O mot phwong 4n, phan ranh thit nhéit, phan ranh thi hai va nhiéu phéan rinh thir
ba gbi chdng 14n nhau khi duge quan sat tir huéng nhét dinh.

Vi phn rdnh tht nhét, phin rénh thir hai va nhiéu phan rénh thit ba gdi chong
1in nhau (tc 12 ndm theo cach bd tri ndi tiép, c6 thé néi nhu vay), khoang khong bi
chiém chd clia toan bd ranh moi truong nhiét c6 thé duge 1am gidm, do vy lam cho dé
dang hon dé bd tri ranh mbi trudng nhiét & ving twong d6i hep (vi du, & phan mong va

gan phan méng).
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( mot phuong 4n, mot ddu cia mdi duong trong sé nhiéu duong dan xuyén
dwoc dbi dién v6i ddu nay ctia phan rinh thit ba tuong ing qua phan ranh thir nhat;
phan ranh thtt hai gbm nhiéu phan dic; va mdi phan trong s nhiéu phan ranh tht ba

kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu phan dic ctia phan ranh thi hai.

() modt phwong 4n, mdt diu cia mdi duong trong s6 nhiéu duong dan xuyén
dwoc dbi dién véi dAu kia ciia phin rénh thir ba twong tmg qua phan ranh thit hai; phan
ranh th(t nhit gdm nhiéu phan dic; va mdi phin trong sb nhidu phan rénh thtr ba kéo

dai xuyén qua mot trong s6 nhidu phan dic cia phan ranh tht nhét.

O mot phuong 4n, khudn dic theo sang ché bao gbém nhiéu duong din xuyén
thém nita ma rdnh moi trudng nhiét ndi thong véi bén ngoai cua khudn dic qua do, '
nhiéu duong din xuyén thém nita c6 kha ning hé ra va dong kin d6i véi bén ngoéi
khudn dac, trong do, nhiéu dudng din xuyén thém nita lan luot duge bd tri cho cac
phan ranh trong tmg trong s6 nhiéu phén ranh thir ba; va khi nhiéu duong din xuyén
dwoc goi 14 nhidu duong din xuyén thi nhét va nhiéu dudng din xuyén thém nita duge
goi 12 cac duong dan xuyén thir hai, (A) mot du cua mdi dudng trong sd nhidu dudng
dAn xuyén thr nhat duge dbi dién veéi diu nay cta phan ranh thir ba twong Ung qua
phan rinh thir nhét, va mot dau ctia mdi dudng trong sd nhiéu duong dan xuyén thir
hai duoc d6i dién véi ddu kia ctia phan ranh thir ba tuong tng qua phan ranh tht hai,
hodc, (B) mdt dAu cia mdi dudng trong s nhidu dudng din xuyén thir nhit duge ddi
dién v6i diu kia cla phan ranh tht ba twong img qua phin rinh thi hai, va mot dau
ctia mdi dudng trong sé nhidu dudng din xuyén thit hai dugce d6i dién v6i ddu nay ctia

phan ranh thit ba twong tmg qua phan rinh thit nhét.

Vi khuén dac gdbm khong chi nhidu dudmng dan xuyén (cac dudng dan xuyén tha
nh4t) ma con nhidu dudng dan xuyén thém nita (cac dudong dan xuyén thi hai), khi bot
kim loai khong thiéu két (khdng néng chay) & cac phan ranh th@ ba dugc x4 ra khoi
khudn duc, khong chi cac dudng dan xuyén thi nhét ma con ca cac dudng din xuyén

thtt hai c6 thé duoc st dung.

O mot phuong 4n, khudn duc theo sang ché gdm phan méng nhé hon vé do day
50 v6i it nhat mot trong sb cac phan khac, trong d6 mdi phin trong s& nhidu phan ranh

thir ba gdm phin dugc ndm & bén trong phan mong.

Phuong 4n cua sang ché dugc s dung thich hop cho khudn dic gbdm phin
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mong. O khudn dic gbm phan méng, mdi phan trong s6 nhiéu phan ranh thit ba dugc

bd tri d€ cho gom phan ma dugc ndm & bén trong phan moéng.

O mdt phuong 4n, khudn duc theo sang ché 12 khudn dic dé tao ra it nhit mot
phan cta khéi xi lanh, trong d6 phin méng 14 phan twong tmg v6i 16p vé nude cua
khéi xi lanh.

Phuong an cta sang ché duge st dung thich hop & khudn duc dé tao ra it nhét
mot phan cla khéi xi lanh. G khuén ddc nay, phan méng c6 thé 1a phan twong tng v&i
16p v6 nude clia khdi xi lanh.

Phuong phap dé san xuit khudn dac theo mot phuong 4n cua sang ché 1a
phuong phap 8 san xult khuon diic c6 két ciu bat ki trong sb cac két chu duge @& cap
trén day, bao gdm: buédc két ling gdm viéc két 1ing bot kim loai theo 16p voi do day
dinh trudc; va budce chiéu xa laze gdm, sau budc két ling, viée chiéu xa bot kim loai
két 14ng bing 4nh sang laze dé thiéu két hodc 1am ndng chiy bot kim loai két lang,
trong do, budc Kkét léng va budc chiéu xa laze duge 1ap lai ludn phién dé tao ra khuén

dtc gom ranh moi truong nhiét va nhiéu duong dan xuyén & bén trong.

Phuong phéap dé san xut khudn dac theo mdt phuong 4n cla sang ché 1a c6 thé
d tao ra mot cach thich hop khudn dic gdm ranh moi trudng nhiét va nhiéu dudng
dan xuyén & bén trong, bing cach lip lai ludn phién budc két léng va budc chiéu xa

laze.

O mét phuong 4n, phuong phap @ san xuit khudn duc theo sang ché con bao
gém, sau khi 13p lai luén phién budc két léng va budc chiéu xa laze, bude xa bot gé‘)m
viéc x4 bot kim loai khong thi€u két hoic khong nong chay ra bén ngoai khuén dic

bang cach st dung nhiéu dudng dan xuyén.

O phuong phép dé san xuit khuodn dic theo mdt phuong 4n cla sang ché, sau
khi 13p lai luan phién budc két ling va budc chiéu xa laze, dwgc wu tién la thuc hién
budce x4 bot gdm viée x4 bot kim loai khong thiéu két hodc khong néng chay ra bén
ngoai khudn duc bang cach sir dung nhiéu dudng din xuyén.

O mot phuong 4n, budc xa bot bao gdm bude thdi khi vao trong nhiéu phin

rénh thir ba qua nhiéu duong din xuyén

Khi buéc xa bot gdm bude théi khi vao trong nhidu phn ranh thi ba qua nhiéu
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dudng dan xuyén, vi dy, bude xa bdt co thé duoc thue hién mot cach thich hop.

Theo mét phuong &n cua sang ché, viéc diéu chinh nhiét dd v4i rinh moi
treomg nhiét co thé duqq thuce hién mot cach thich hgp & khudn duc duogce tao nén boi
phuong phap sén xuét dap dan. |
MG ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1 12 hinh v& phéi canh thé hién so luge khudn dic 1 theo mdt phuong an
clia sang ché.

FIG.2 1 hinh v& phéi canh thé hién so luge khudn dac 1 theo mdt phuong an
ctia sang ché trong d6 rinh moi truong nhiét 10 bén trong khudn dac 1 dugc chi ra voi
cac dudng nét chim.

FIG.3 14 hinh v& phéi canh thé hién so luge rdnh méi truong nhiét 10.

FIG.4 12 hinh v& phéi canh thé hién so luge rdnh méi trudng nhiét 10.

FIG.5 1a hinh v€& dang so dd thé hién mot ph?m ranh moi tredng nhiét 10 duoc
phong to.

FIG.6 () va FIG.6 (b) 1a céc hinh v& dang so dd thé hién mot vi du vé két clu
cu thé dé ho ra va déng kin cac dudng din xuyén 20 dbi v&i bén ngoai ctia khudn dac
1.

FIG.7 1a hinh v& phéi canh thé hién khuén dtc 101 theo vi du so sanh.

FIG.8 14 hinh v& dang so dd ding md ta két cAu duoc uu tién dbi voi cac phan
ranh thir ba 13.

FIG.9 1a hinh v& dang so dd thé hién mot két ciu duoc dua ra lam vi du khac
dbi v6i khudn dac 1.

FIG.10 1a hinh v&€ dang so dd thé hién mot két cdu duge dua ra lam vi du khac
dbi v6i khudn dac 1.

FIG.11 13 hinh v& dang so dd thé hién mot két cau dugc dua ra lam vi du khac
dbi v6i khudn dbc 1.

FIG.12(2) va FIG.12 (b) 1a c4c hinh v& dang so dd thé hién mot vi du khéc vé
két cAu cu thé dé ho ra va dong kin cac duong dén xuyén 20 d6i v&i bén ngoai clia

khuon dac 1.
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MO ta chi tiét phwong 4n thwe hién sing ché

Sau day, dua vao c4c hinh v& kém theo, cac phuong 4n cia sang ché s&€ duge

mé ta. Luu y rang, sang ché khdng bi giéi han & cac phuong an sau.

Dua vao FIG.1, khudn dtc 1 theo phuong 4n nay s& duge mo ta. FIG.1 la hinh

v& phéi canh thé hién so luge khudn duc 1.

Khuon dac 1 1a khudn léng tao nén mot phén ctia khuén dtc dé ché tao khdi xi
lanh. N6i céch khac, khudn ddc 1 1a khudn duc dé tao ra mot phan caa khéi xi lanh,
Hinh dang téng thé ctia khuon dic dé tao ra khdi xi lanh ¢6 thé 13 hinh dang da biét bat
ky va do do, phin md ta ctia n6 dugc bd qua & ddy. Mic du treong hop 6 hai xi lanh

duoc minh hoa & day, sb luong cua céc xi lanh khong bi gidi han & hai.

FIG.1 thé hién ba hudéng vudng goc 1an nhau (huéng X, huéng Y va huéng Z).
Huéng Z 1a huéng song song v6i cac duong truc xi lanh (duoc thé hién vé&i cac dudng
gach chim trén FIG.1). Huéng X 1a hudéng song song v6i mit phang chtra hai dudng
truc xi lanh va vudng géc véi huéng Z. Hudng Y 14 hudng vudng goéc voi mat phéng
chira hai dudmng truc xi lanh va vudng goc véi hudng Z. Trong phan mo ta sau, huéng
Z ¢6 thé duoc goi 1 "phuong thang dtmg", trong luc huéng vudng goc véi hudng Z (vi
du, hudéng X va hudéng Y) co thé duogc goi 13 "phuong ngang"; tuy nhién, cac thult ngf
nay dugc st dung chi don thuan cho thuan tién, hon 1 gi6i han sy dinh huéng va céc

yéu t trong tu ctia khuén dac 1 khi dung trong thuc té.

Nhu sé& duge mo ta chi tiét sau ddy, khudn dic 1 duge tao nén boi phuong phép
san xuAt dip dan. '

Nhu duge thé hién trén FIG.1, khudn dac 1 gdm phan méng 2 nhd hon vé do
day so véi it nhit mot trong sb cac phan khac va phan day 3 16n hon vé do day so véi
phin méng 2.

Phin mong 2 14 phin tuong tmg véi 16p vé nuée cia khdi xi lanh. Phin mong 2
¢6 hinh dang thu dugc bing cach xép chdng nhiéu (vi du, & ddy 1a hai) xi lanh. Phan
moéng 2 kéo dai lén phia trén tir phén day 3 doc theo huéng Z.

Phén day 3 dugc ndm phia dudi phin méng 2, d& phan méng 2. Mit trén 3a clia

phén day 3 xéc dinh bé mat dém kin clia khdi xi lanh.

Khudn dtc 1 ¢6 rinh méi trudng nhiét (khong duge thé hién trén FIG.1) duoc
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bd tri bén trong nd. Moi truong nhiét chay qua ranh méi trudng nhiét, nhd vay khudn
dtc 1 duogc lam ngudi va/hodc gia nhiét. Moi truong nhiét cho cac muc dich lam mat
¢6 thé 13 nuée ching han. Mbi truong nhiét cho cdc muc dich gia nhiét c6 thé la dau

ching han.

By gid, dua vao cdc hinh v& tir FIG.2 dén FIG.5, két cdu cu thé hon cta khudn
dtc 1 s& duge mo ta. FIG.2 1a hinh v& phdi canh thé hién khudn dtc 1 theo cach tuong
tu voi FIG.1, trong d6 rinh mdi truong nhiét 10 bén trong khudn dtc 1 dugc chi ra véi
chc dudng nét chAm. FIG.3 va FIG.4 1a c4c hinh v& phdi canh, mdi hinh vé& thé hién
rinh mdi trudng nhiét 10. FIG.3 1a hinh v& khi dugc quan sit tir cung hudéng nhu
FIG.2, trong khi d6 FIG.4 1a hinh v& khi dugc quan sat tir huéng khac voi FIG.3.
FIG.5 12 hinh v& dang so db thé hién mot phén ciia rinh moi trudng nhiét 10 duge
phong to.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, FIG.3, va FIG.4, khuén dic 1 gdm rinh mdi
truong nhiét 10, clra dua moi trudng vao 4 va cra xa moi truong ra 5. Clra dua moi
truong vao 4 1a ctra vao cho moi trudong nhiét, tic 1a phan ma tai d6 moi truong nhiét
duogc dua vao trong khudn duc 1. Clra x4 moi truong ra 5 1a ctra ra cho mdi truong |
nhiét, tirc 1a phén ma tai d6 mdi trudng nhiét duge xa ra khdi khudn dac 1. Cura dua

mdi trudng vao 4 va clra x4 moi trudng ra 5 mdi clra dugce bo tri & phan day 3.

Rénh mdi truong nhiét 10 gdm phén ranh thi nhit 11, phan ranh tht hai 12 va
nhiu phan rénh thit ba 13. Néi cach khac, ranh méi truong nhiét 10 theo phuong an

nay dugc tao nén boi ba loai phan ranh 11, 12 va 13.

Phin ranh tht nhat 11 duoc tao ra dé cho lién tuc tir ctra dua mdi trudng vao 4.
D6 14, phan ranh thir nhét 11 duge ndi vao ctra dua mdi trudng vao 4. Phan rinh thir
hai 12 duoc tao ra dé cho lién tuc vao trong clra xa mdi trudong ra 5. 6 13, phan ranh
thtr hai 12 dugc néi vao cira x4 moi trudng ra 5. Phan ranh thi nhit 11 va phan ranh
tht hai 12 dugc ndm bén trong phén day 3. O vi du duge minh hoa, ph?ln ranh thir hai -
12 16n hon v& dudng kinh so v6i phan rénh thi nhit 11. |

M&i phan trong s6 nhiéu phan ranh th ba 13 nho hon vé dudng kinh so véi
phin ranh th nhit 11 va phan ranh thi hai 12. Nhu duge thé hién trén FIG.5, mot dau
132 clia mdi phan ranh thir ba 13 dwgc ndi vio phan rinh thir nhét 11. Mt khac, dau

kia 13b cia mdi phan ranh th ba 13 duge nbi vao phan ranh thtt hai 12.
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O vi du dwgc minh hoa, mdi phén trong sb nhiéu phan rinh thtt ba 13 duoc tao
hinh dang gan nhu hinh chit U. Cu thé hon nita 13, mi phin rinh th ba 13 gém: phan
thr nhit pl kéo dai tir phin ranh thir nhit 11 doc theo huéng Z (phuong thing dimg);
phan thtt hai p2 kéo dai tir phn ranh thir hai 12 doc theo huéng Z (phuong thing
dtmg); va phan tht ba p3 kéo dai tir diu truée cta phan thir nhét pl t6i dau trude cia

phan thtr hai p2 doc theo huéng (phuong ngang) vudng goc véi huéng Z.

M&i phén trong s nhiéu phan rinh tht ba 13 gbm phan dugc nim bén trong
phén mong 2. O vi du dugc minh hoa, phén 16m ctia mdi phén ranh th@ ba 13 dugc
nim bén trong phdn méng 2. Hon nita, nhiéu phan rinh thir ba 13 dugc bd tri theo

cach thirc song song bén trong phan méng 2.

Phin rinh the hai 12 gdm nhiéu phan dic 12a. Nhu dugc ding & ddy, phan ddc
12a 1a ving trong d6 vét liéu (vat liéu kim loai) tao nén khudn dtc 1 c¢6 mat. MBbi phén
trong s nhiéu phan ranh thi ba 13 kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu phan dic 12a
ctia phan ranh tht hai 12. Cu thé hon nira 13, phan thtr nhét pl ctia mdi phan ranh tht
ba 13 kéo dai xuyén qua phan dic 12a twong ng.

Phin rinh thtt nhit 11, phan ranh tht hai 12 va cic phin rinh thir ba gbi chong
14n nhau khi dugc quan sat tir huéng nhit dinh (¢ day 14 hudéng Z). Phan ranh thi nhét
11, phén ranh thr hai 12 va cac phén rénh th ba 13 dugc b tri theo th@ tir nay tu: .
duéi 1én trén. Tuy nhién, ndi ding ra 13, trong luc phan 16n ctia mdi phan ranh tht ba
13 duge ndm phia trén phan rinh tht hai 12, phan rinh thi ba 13 ciing gbm phin dugc
nim phia dudi phan ranh thi hai 12.

Ngoai ranh mdi trudng nhiét 10 c6 két ciu duge mé ta trén day, khuodn duc 1
theo phuong 4n nay gbm nhidu dudong din xuyén 20 ma rdnh méi trudong nhiét 10 nbi
thong vi bén ngoai cia khudn dac 1 qua do. Nhiéu dudong din xuyén 20 c6 kha ning
hé ra va dong kin d6i véi bén ngoai khudn dbc 1.

Nhiéu duong din xuyén 20 1an luot duogc bd tri cho cac phan trong tng cla
nhiéu phén rinh tht ba 13. Cu thé 13, nhu duge thé hién trén FIG.S, mét dau 20a cia
mdi dudng din xuyén 20 dugc dbi dién véi mot ddu 13a cta phén ranh tht ba 13
teong Umg qua phan ranh thi nhat 11. M&i duong dan xuyén 20 kéo dai doc theo
hudng 7.

FIG.6(a) va FIG.6(b) thé hién mot vi du vé két ciu cy thé dé hé ra va dong kin
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cac duong din xuyén 20 ddi véi bén ngoai ctia khudn dic 1. Vi du, nhu duge thé hién
trén FIG.6(a), buldng 21 c6 thé dugc bét vit 1én trén dau ctia mdi dudng dan xuyén 20,
nho d6 thu duge trang théi trong d6 dudng dan xuyén 20 dugc dong kin v6i bén ngoai
(trang thai déng). Mat khac, nhu dugc thé hién trén FIG.6(b), bulong 21 c6 thé duge
th4o ra khoi diu cua duong dan xuyén 20, nhd d6 thu duge trang théi trong d6 dudng
din xuyén 20 dugc hé ra v6i bén ngoai (trang thai hd). Khi két ciu nay dugc ap dung,

mat bién bén trong ctia mdi dudng dan xuyén 20 dugc tao ren.

Luu ¥ rang, két cAu cho viéc hé ra va dong kin cac dudng dan xuyén 20 a6i voi
bén ngoai cua khuodn dic 1 khong bi gidi han & két ciu dugc minh hoa trén FI1G.6(a)
va FIG.6(b). Vi du, két cAu ding cac vong chir O 23 nhu dugce thé hién trén FIG.12(a)
va FIG.12(b) ¢6 thé duge ding. O két ciu duge thé hién trén FIG.12(a) va FIG.12(b),
dAu khac 20b cua duong din xuyén 20 14 phan dudong kinh 16n ma 16n hon vé dudong
kinh so véi phan khac bét ky. Nhu duoc thé hién trén FIG.12(a), vong chit O 23 dugc
b tri & phan duong kinh 16n 20b, sao cho vong chit O 23 dugc kep gilta mét trén 20bt
clia phin dudng kinh 16n 20b va mit 24a (& dy 1 mit trén clia bo phan che dang tim
24) duge dbi dién voi phan duong kinh 16n 20b, nhd d6 thu duoc trang théi trong d6
duong dan xuyén 20 dugc dong kin v6i bén ngoai (trang thai dong). Mit khac, nhu
duoc thé hién trén FIG.12(b), vong chit O 23 c6 thé dugc 14y ra khéi phan dudng kinh
16n 20b cta dudng dan xuyén 20, nho d6 thu duge trang thai trong d6 duong dan

xuyén 20 dugc hd ra vai bén ngoai (trang thai hé).

Nhu da dugc md ta rdi, & phuong an ndy, rinh mdi truong nhiét 10 dugc tao
nén dé gdm: phan ranh tht nhét 11 va phan ranh thtr hai 12 ¢6 dudng kinh twong dbi
16m (tirc 12 16n hon vé dudmg kinh so véi céc phan ranh thtt ba 13), céc phan nay lan
lwot duoc ndi vao cira dua moi trudng vao 4 va ctra x4 mdi trudong ra 5; va nhiéu phan
ranh thtt ba 13 c6 dudng kinh trong ddi nhd (tc 1a nhd hon vé dudng kinh so véi
phan ranh thir nhat 11 va phan ranh tht hai 12), ma mdt dau 13a va dau khac 13b ciia
né 14n luot duoc néi vao phan ranh thir nhét 11 va phan ranh thi hai 12. Bay gio, khi
ranh moi trudng nhiét 10 dugc vi nhu két cAu mach méau cua ngudi (dong vat), phén
ranh thtr nhét 11 twong tng véi cac dong mach; phén ranh thir hai 12 twong Ung v6i
céc tinh mach; va céc phén ranh th ba 13 twong mg v&i cdc mao mach. Sau day, két
c4u ctia rinh méi trudng nhiét 10 gdm ba loai phan ranh 11, 12 va 13 ¢6 thé dugc goi

1a "két cau mach mau" bdi sy twong tu voi két cau mach mdu.
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& kbt cAu mach méu, nhiéu phan ranh thi ba 13 ¢6 duong kinh twong déi nhé
duge b tri (tic 1a nhiéu ranh hep duoc bd tri theo cach thirc song song); do @6, khong
gidng trong trudng hop ma mot ranh dai duy nhét duoc cho phép kéo dai, 1a c6 thé dé
ngin chin viéc mdi trudng nhiét gap cac kho khan khi chdy do tén thip ap luc, va
cling ngin chan viéc mdi truong nhiét tdng 1én hodc sut xuéng dit doi vé nhiét d6. Hon
nita, su gidm vé strc can cta ranh, su cai thién vé hiéu suét trao ddi nhiét vi dién tich
bé mit rinh dugc md rong, va/hoic mot phin bd nhiét do déng déu hon c6 thé dat
duoc. Viéc chi don thuén bd tri nhiéu ranh hep s& lam cho can phai bd tri mdt sd luong
16n twong (mg cic clra vao va cac ctra ra cho moi trudong nhiét; tuy nhién, bang cach
ndi nhidu phn ranh thir ba 13 vao phan ranh tht nhit 11 va phan ranh thr hai 12 c6
duong kinh twong ddi 16n nhu & phuong 4n nay, 1a c6 thé dé giam sb luong cia céc
clra vao va cac clra ra cho mdi trudng nhiét (vi dy, nhu duge minh hoa & day, co6 thé

chi c6 mot ctra dwa moi trudng vao 4 va mot cira xa moi trudng ra 5).

Do vdy, bang cach 4p dung "két cAdu mach mau" ddi véi rinh mdi trudng nhiét
10, viéc didu chinh nhiét d6 ddi voi ranh moéi truong nhiét 10 c6 thé duge thuc hién
mdt cach thich hgp. Tuy nhién, qua nghién ctru cla cic tic gid sang ché, da phat hién
ra rang viéc chi don thudn 4p dung két cAu mach mau nhu duogc d& cap trén ddy c6 thé
lam phét sinh vAn d& méi duoc mo ta dudi ddy. Cac tic gia sing ché da phat hién ra
rdng, viéc bd tri nhiéu dudong din xuyén 20 nhu & phuong 4n nay c6 thé giai quyét van
dé nay.

Nhu d duge mé ta rdi, khudn dic 1 duge tao ra béi phuong phép san xuét dip
dan. Trong trudng hop dung phuong phap thiéu két bang laze, vi du, budc két ling
gdm viéc két ling bdt kim loai theo 16p v6i do day dinh trude va bude chiéu xa laze
gdm chiéu xa bot kim loai két ling bang 4nh sang laze @8 thiéu két n6 co thé dugce lap
lai Iudn phién, nho vay khudn duc 1 gbm ranh méi truong nhiét 10 duge tao ra & bén

trong.

FIG.7 thé hién khudn dac 101 theo vi du so sanh. Khudn dac 101 theo vi du so
sanh duoc thé hién trén FIG.7 khic véi khuon dic 1 theo phuong 4n nay & chd né
khong c6 nhiu duong din xuyén 20. Nhu & khuon dic 101 dugc thé hién trén FIG.7,
khi két cAu mach mau dwoc ap dung don thuan, 1a khé dé x4 ddy du bot kim loai khong

thiéu két c6 mit & cac phan ranh thi ba 13 1a cac ranh hep.
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Mit khac, khudn duac 1 theo phuong an nay gdm nhiéu dudng din xuyén 20 ma
qua d6 ranh moi trudong nhiét 10 nbi thong v&i bén ngoai cia khudn duc 1, vi thé bot
kim loai khong thiéu két bat k¥ c6 thé dugc xa ra khoi khudn ddc 1 bang céch st dung
cac duong dan xuyén 20 & trang thai hé ra. Vi du, bang cach thdi khi vao trong phan
rénh tht ba 13 twong Gng qua mdi dudng dan xuyén 20, bot kim loai bét ky bén trong
phan rinh thir ba 13 ¢6 thé duogc xa ra dé dang. Hon nita, bang cach str dung duong
dan xuyén 20, cling 1a ¢6 thé dé kiém tra xem mdi phan ranh tht ba 13 12 khong bi téc
hay c6 (tac la kidm tra viéc khong tic). Hon nita, trong qua trinh bao dudng khuodn dtc
1, cac duong dan xuyén 20 cb thé duoc st dung (vi du, bing cach th6i khi vao trong
phan ranh thir ba 13 twong Ung qua mbi dudng dan xuyén 20) khi loai b6 cac vit la.
Neén hiéu ring, trong qu4 trinh st dung khuén dac 1, nhiéu duong dan xuyén 20 c6 thé
duoc dat ¢ trang thai dong, nhd vay cac didu chinh vé& nhiét do voi phé‘m rinh moi

truomg nhiét 10 co thé duoc thuc hién mot cach thoa dang.

Hon nita, theo phuong 4n ndy, mdi phan ranh thir ba 13 kéo dai xuyén qua phén
dic 12a clia phin ranh tht hai 12, nh @6 thu dugc két cdu trong d6 phan ranh thi nhét
11, phan ranh tht hai 12 va nhidu phdn ranh tht ba 13 gbi chong 1An nhau. Vi phan
ranh thir nhit 11, phan ranh tht hai 12 va nhidu phin rinh thir ba 13 gdi chong lan
nhau (n3m theo cach bé tri néi tiép, c6 thé néi nhu viy), khoang khong bi chiém chd
cia toan bd rdnh moi trudng nhiét 10 c6 thé duge 1am gidm, nhy d6 lam cho dé dang

hon @ bd tri rinh méi trudng nhiét 10 vao trong va gin phan méng 2.

Mic du phuong an nay dd minh hoa mot két cAu dugc dua ra lam vi du trong d6
phan ranh tht hai 12 16n hon vé duong kinh so v6i phan ranh thé nhat 11, phan ranh
thir hai 12 c6 thé 13 gidng v& duong kinh v&i phin ranh tht nhét 11, hodc nhd hon vé
dudng kinh so véi phan ranh thix nhat 11. Tuy nhién, tir quan diém vé viéc thuc hién
mdt cach thich hop viéc x4 mdi trudng nhiét ra phia ngoai, dugc uu tién 1a phan ranh
thir hai 12 16n hon v& dudng kinh so véi phin ranh thir nhit 11. Néu méi truong nhigt
chay trong ranh méi trudng nhiét 10 né ra (tac la gia ting vé thé tich) do bi gia nhiét, -.
tbn thit 4p luc lién quan t6i bé mat vach gia ting. Viéc gia ting vé ton thét ap luc nay
c6 thé dugc ngan chin béi viée lam phén ranh thir hai 12 16n hon vé duong kinh so véi
phin rénh thir nhat 11.

Mién 12 phan ranh thir nhét 11 va phdn ranh thi hai 12 16n hon vé dudng kinh
S0 V6i cac phéan rinh tht ba 13, khong c6 han ché cu thé vé cac d9 day theo phuong
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xuyén tdm cda ching.

Mién 1 céc phan rénh thi ba 13 nhé hon vé& duong kinh so véi phén ranh thi
nhit 11 va phan ranh thi hai 12, khong c¢6 han ché cu thé vé d6 day theo phuong
xuyéh tdm cua no. |

O vi du duge minh hoa, phin ranh thir nhat 11, phan ranh tht hai 12 va céc
phén ranh thir ba 13 mdi phan c6 hinh dang mit cit gin nhu hinh tron. Tuy nhién, céc
hinh dang mat c4t phin ranh tha nhat 11, phin ranh tht hai 12 va cac phan ranh tht ba
13 khong bi gi¢i han & viéc 1a gin nhu hinh tron, ma c6 thé 13 gan nhu hinh elip hogc
gan nhu hinh chit nhat, v.v..

O vi du duge minh hoa, 24 phﬁn ranh th® ba 13 & toan bd khudn dic 1 (tic la
12 mdi xi lanh) dugc b tri. Tuy nhién, khong c6 han ché vé& sb luong cta cac phan
ranh thir ba 13. Tuy nhién, tir quan diém vé viéc thu duogc tac dung thich hop cua viéc
ap dung két cAu mach mau, duogc wu tién 1a cac phén rinh thi ba 13 dugc bd tri véi sb

lurong 16m mdt chut.

Bay gid, dua vao FIG.8, mot két cAu dugc wu tién khéc déi véi cac phan rénh

thr ba 13 s& duge mo ta.

Trong sb ba phan pl, p2 va p3 cta mdi phén ranh thir ba 13, phan thir ba p3
dwoc nim gin nhit véi dau trude cla phan mong 2 va do @6 déng gbp nhiéu nhéit vao

viéc lam mat phan mong 2 va nhay cadm nhat véi nhiét.

Tir quan diém vé viéc ting cudng kha ning lam mét, c6 thé n6i ring khoang
cach d1 tir diu true (bé mit) cia phdn mong 2 t6i phan thi ba p3 cua mbi phan ranh

thtr ba 13 dugc vu tién 1a nho.

Tir quan diém vé viéc ting cudng kha ning lam mat, d6 dai L cta phan thir ba
p3 duogc uu tién 1a 16n mot chat. T quan diém v& viéc ngin chin sy gia ting hodc
giam qua mirc vé& nhiét do clia méi trudng nhiét (cu thé 13, su gia ting qua muc vé
nhiét dd ctia mdi trudng dung cho cac muc dich lam ngudi hodc viéc giam qua mirc vé
nhiét 6 ctia moi trudng dung cho cac muc dich gia nhiét), 4§ dai L cua phén thir ba p3
duoc wu tién 1a nhd hon so v6éi mbi do dai trong s6 d6 dai ctia phan thtr nhat p1 va do

dai cia phén thir hai p2.

Khong c¢6 han ché cu thé vé& khoing cach d2 gifta cac phin ranh thtr ba 13 ké
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bén.
Cé4c két cau khuon duc khac

Dua vao FIG.9, FIG, 10 va FIG.11, cac két cAu khac d6i véi khudn dtc 1 theo

phuong an nay s& dugc mo ta.

O vi du duoge thé hién trén FIG.9, nhiéu duong dan xuyén thém nita 22 ma qua
d6 ranh mdi trudong nhiét 10 ndi théng véi bén ngoai clia khudn dic 1 duge bb tri.
Tuwong tu v6i nhidu duong dén xuyén 20, nhiéu duong dan xuyén thém nita 22 c6 kha
nang ho ra va dong kin d6i voi bén ngoai khudn dac 1.

Nhiéu dudng din xuyén thém nita 22 1An lugt dugc bd tri cho cac phan rinh
tuong Gmg ctia nhidu phén rinh thtt ba 13. Bay gio, cdc duong dan xuyén 20 s& duoc
goi 1a "cac dudng din xuyén thi nhét", va cac duong din xuyén thém nita 22 s& duge

goi 14 "cac dudng dan xuyén thtt hai".

Nhu da dugc md ta o1, mot d4u 20a cta mdi dudng din xuyén thia nhét 20
duoc d6i dién voi mot diu 13a clia phan rénh thi ba 13 tuong Gng qua phan ranh tht
nhit 11. Mat khac, mot dau 22a ctia mdi duong dan xuyén thir hai 22 dugc d6i dién -
v6i dAu khéc 13b ctia phin ranh thir ba 13 trong img qua phan ranh tht hai 12. O vi du
dwoc minh hoa, phan rinh tht nhit 11 gdm nhiéu phan dic 11a sao cho mdi dudng
dan xuyén thr hai 22 kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhidu phan dic 11a cua phan

rainh thir nhat 11.

Do vy, ¢ vi du dugc thé hién trén FIG.9, cac dudng din xuyén tha nhét 20 mdi
duong tuong tng vé1 mot du 13a cta phan ranh tht ba 13 dugce bd tri va cac duong
dan xuyén tha hai 22 mdi dudng twong mg Vi dAu kia 13b cia phan ranh thir ba 13
duoc bd tri. Két qua 13, khi xa bdt kim loai khong thiéu két & cdc phan ranh tht ba 13
ra khoi khuon duc 1, khéng chi cac dudng dan xuyén thir nhit 20 ma con cic dudng
dan xuyén th hai 22 c6 thé dugc st dung. Luu y rang, két ciu cho viéc hé ra va dong
kin cdc dudng dan xuyén tht hai 22 ¢6 thé twong tir voi két cu cho viéc hé ra va déng

kin cac dudng din xuyén tha nhét 20.

G vi du duogc thé hién trén FIG.10, phan ranh thir nht 11 duge b tri phia trén
phan ranh thtr hai 12. N6i céch khac, tir du6i 1én trén, phan ranh thi hai 12, phan ranh
thir nhét 11 va céc phan ranh thir ba 13 dugc bé tri theo thi tw niy. Mot ddu 20a cua
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mdi dudng din xuyén 20 duoc dbi dién voi ddu khic 13b clia phan ranh thi ba 13
firong tmg qua phan ranh tht hai 12. Hon nita, phin ranh thir nhat 11 gdm nhiéu phan
dic 11a sao cho mdi phén ranh thir ba 13 kéo dai xuyén qua mdt trong s6 nhiéu phan

d3c 11a cta phan ranh thir nhat 11.

Tuong tw véi vi du dugce thé hién trén FIG.S, vi du dugc thé hién trén FIG.10
cling derﬁ lai tic dung cua viéc c6 kha niang xa bot kim loai khéng thiéu két bang cach
st dung mdi dudng dan xuyén 20. Luu y réng, nhu & vi du duoc thé hién trén FIG.5,
két cAu trong d6 phan ranh thit hai 12 duge bb tri phia trén phan ranh thir nhit 11 dugc
ding thich hop theo céch b tri trong d6 phan ranh thir nhat 11, phén ranh thir hai 12
vA nhidu phan ranh tht ba 13 gdi chdng 1An nhau (cach bb trf néi ti€p). Ly do 1a & chd,
theo cach bd tri ndi tiép, cac phan dic 12a dugc bd tri & phan ranh thi hai 12 cho cic
phan ranh thir ba 13 kéo dai xuyén qua do, va do vy cic phan dic 12a s& lam giam
dién tich mat cit ctia phan ranh thtt hai 12; tuy nhién, it ¢6 4nh hudng nay trong trudng
hop ma phan ranh thi hai 12 16n hon vé& duong kinh so véi phan ranh thir nhét 11 nhu
duroc minh hoa. Mit khac, khi ép dung két cAu trong d6 phan ranh thi nhit 11 dugc bd
tri phia trén phan ranh thir hai 12, nhw & vi du duge thé hién trén FIG.10, cdc phan dic
11a dugc bd tri & phin ranh thi nhat 11 cho cic phan ranh thi ba 13 kéo dai xuyén
qua; do d6, thiét ké hinh dang nén dugc wu tién thyue hién 6 tinh t6i sy thay doi nhan

dugce ve dién tich mat cat.

Mot vi du duge thé hién trén FIG.11 khac vé6i vi du duge thé hién trén FIG.10 &
chd nhiu dudong din xuyén thém nita 22 ma qua d6 rnh méi truong nhiét 10 nbi
thong vGi bén ngoai cua khudn diac 1 dugc b tri. Tuwong tw v6i nhiéu duong dan
xuyén 20, nhiéu dudng din xuyén thém nita 22 ¢6 kha nang ho ra va déng kin d6i véi

bén ngoai khudn duc 1.

Nhiéu dudong dan xuyén thém nita 22 1an luot duge bd tri d6i véi cac phan
tuong Umg cua nhiéu phan rinh thit ba 13. Bay gid, cac dudng dan xuyén 20 s& dugc -
goi 1a "cac dudng din xuyén thir nhét" va cac dudng din xuyén thém nita 22 s& duge

goi 14 "cac dudmg dan xuyén tha hai",

Nhu da dwoc md ta rdi, mot ddu 20a cia mdi dudng dan xuyén tha nhét 20
duoc dbi dién v6i diu khéc 13b clia phan rinh thir ba 13 twong Gng qua phan ranh thi

hai 12. Mt khac, mot dau 22a ciia mdi dudng dan xuyén thi hai 22 dugc d6i dién véi
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mot dAu 13a clia phdn ranh thir ba 13 twong Gng qua phin ranh thir nht 11. O vi du
duoc minh hoa, phan ranh tht hai 12 gdm nhiéu phan dic 12a sao cho mdi duong dan
xuyén tht hai 22 kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu phan dic 12a cla phén rinh

thtr hai 12.

Do viy, & vi du dugce thé hién trén FIG.11, khong chi cic dudng dan xuyén thtr
nhat 20 ma con cac duong dan xuyén thir hai 22 duge b tri. Két qua 13, khi x4 bot kim
loai khong thiéu két & cac phan ranh thr ba 13 ra khoi khudn dic 1, khong chi cac
duong dan xuyén thi nhét 20 ma con cac duong din xuyén thir hai 22 ¢ thé duogc sir

dung.
Cac phuong phéap @& san xuét khudn dac
Céc phwong phap dé san xuit khudn dic 1 theo phuong 4n nay s& dugc md ta.

Khudn dac 1 dugc tao ra bang cach ding phuong phép san xuét dip dan. Vé
phuong phéap san xuét dip dan, nhidu k¥ thuit ding may in 3D khac nhau c¢6 thé duoc
ap dung; vi du, phuong phép thi€u két bang laze c6 thé dugc st dung thich hop.

Cu thé 13, phuong phap san xuét theo phuong 4n nay gdm: budc két ling gdm
viéc két 1§ng bot kim loai theo 16p véi @6 day dinh trude; va bude chiéu xa laze gém,
sau budce két ling, viéc chiéu xa bot kim loai két ling bang 4nh sang laze dé thiéu két
n6. bang cach lap lai luan phién budc két lang va budc chiéu xa laze, khuén dic 1 gdm

rdnh moi trudng nhiét 10 va nhidu dudng dén xuyén 20 & bén trong ¢6 thé dugc tao ra.

Nhiéu bot kim loai khac nhau c6 thé duge dung lam bot kim loai; vi du, céc loai
thép mactensit hod gia hodc cac loai twong duong cta thép SKD61 ¢ thé dugc dung
mot cach thich hgp. D6 day cta bot kim loai dugc két ling & mot budce két ling don co

thé 1a, vi du, tir 30pm dén 50um.

G bude chiéu xa laze, cic ving try thanh ranh moi tredong nhiét 10 va nhiéu
duong din xuyén 20 khong duoc chiéu xa bing anh sang laze. Do d6, bot kim loai |
khong thiéu két ton tai & cac ving tré thanh rinh méi trudng nhiét 10 va nhiéu duong
dan xuyén 20.

Phuong phép san xuét theo phwong 4n nay con gbm budc xa bot. Bude xa bot
duoc thuc hién sau khi 13p lai luan phién budc két ling va bude chiéu xa laze. O bude

x4 bot, bot kim loai khong thiéu két duoc xa ra khéi khudn dic 1 bang cach ding
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nhidu dudng din xuyén 20. Bude x4 bot c¢6 thé gdm, vi du, budc thdi khi vao trong
nhiéu phan ranh thit ba 13 qua nhiéu duong din xuyén 20. Budc nay co thé duoc thuc
hién bing cach lip cong cu xa khi (sing quét bui, v.v.) vao trong mdi duomng din

xuyén 20, ching han.

Mic du trudng hop ma phuong phép thiéu két bang laze dugc dung duge minh
hoa & diy, phuong phép néng chay bang laze, theo cach khac c6 thé dugc st dung.
Trong trudmg hop dung phuong phép néng chay bing laze, & budc chiéu xa laze, bot
kim loai duoc lam noéng chay nho chiéu xa laze. Hon nita, & budc x4 bdt, bot kim loai
khong néng chay dugc xa ra khoi khudn duc 1 bang cach st dung nhiéu dudng din

xuyén 20.
Ap dung cho cac khudn duc khéc

Mic du phdn mo ta trén ddy d3 minh hoa khuén dic dé tao ra it nhit mot phan
cia khéi xi lanh (trc 1a khuén duc ma phin méng 2 clia né 12 phin twong tng véi 16p
v nuée cua khdi xi lanh) 1, cic phuong 4n clia séng ché khong bi gi6i han & céc
khuon nay. Cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 4p dung rong rdi dugc cho khuodn duc
bét k ¢6 phan méng; vi du, ching c6 thé dugc 4p dung mét cach thich hop cho khuon
dac dé tao ra 16p vo nudce ctia dong co kiéu lam maét bang nudc. Hon nita, cac phuong
4n cua sang ché duge st dung dic biét thich hop trong truong hop ma phin méng c6

do6 day khoang 10mm hodc nhé hon.

PhAn mo t& trén ddy d3 minh hoa cac két cdu dugc dua ra lam vi du trong d6
khudn dtc 1 chi gdbm mdt bd ciia rinh mdi trudong nhiét 10, ctra dua mdi trudong vao 4
va clra x4 moi trudng ra 5. Tuy nhién, tuy thudc vao kich ¢ hay muc dich, v.v. cia
khudn dic 1, khuon dtc 1 c6 thé gdm nhiéu bd ctia rinh mdi trudng nhiét 10, ctra dua

moi treong vao 4 va ctra x4 moi truong ra S.

Nhu dugec md ta trén diy, khudn diac 1 theo mdt phuong 4n cia sang ché 1a
khuén ddc 1 duoc tao nén bdi phuong phép san xuit d4p dan, gdm: rinh méi trudng
nhiét 10 cho mdi trudng nhiét chay qua, rinh méi truong nhiét 10 dugc bd tri bén
trong khudn duc; clra dua mdi truong vao 4 ma moi trudng nhiét duge dua vao trong
khuodn dbc tai d6; va clra x4 mdi truong ra 5 ma mdi trudng nhiét duoc x4 ra khoi
khuén dic tai ¢6. Ranh mdi trudng nhiét 10 gdm phn ranh thir nhdt 11 duoc tao ra dé

cho lién tuc tir cra dua moi trudng vao 4, phan ranh thtr hai 12 dugc tao ra dé cho lién
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tuc vao trong ctra xa mdi truong ra 5 va nhiéu phan ranh thi ba 13 mdi phan nho hon
v& dudng kinh so véi phin ranh thi nhit 11 va phan ranh tht hai 12, mot dau 13a mdi
phan trong s nhidu phan rénh thit ba 13 dwgc ndi vao phan ranh tht nhat 11 va déu
khac 13b ctia mdi phén trong sé nhiéu phan rinh tht ba 13 duge nbi vao phan ranh thi
hai 12. Khuon dtc 1 con gdm nhidu duong din xuyén 20 ma qua d6 rdnh mdi trudng
nhiét 10 ndi théng véi bén ngoai cla khuoén duc, nhiéu dudong din xuyén 20 c6 khi
nang hd ra va dong kin dbi v6i bén ngoai khudn dic. Nhidu duong din xuyén 20 lan
lwot duge bd tri cho cic phan ranh twrong Gng trong s6 nhidu phén ranh thir ba 13; va
mdt dau 20a ciia mdi dudmg trong s6 nhiéu dudng din xuyén 20 duge d6i dién voi dau
nay 13a clia phéan ranh thir ba 13 tuong (mg qua phin rénh thi nhat 11 hoic d6i dién
v6i dAu kia 13b cua phin ranh thi ba 13 twong Gmg qua phan rinh thir hai 12.

O khuon dtc 1 theo mot phuong 4n clia sang ché, rinh méi truong nhiét 10 gdm
phﬁn ranh tht nhat 11 duoc tao ra dé cho lién tuc tir cra dwa moi trudng vao 4, phﬁn
ranh thtt hai 12 dugc tao ra dé cho lién tuc vao trong cira X4 mdi trudng ra 5 va nhiéu
phin rénh tha ba 13 ¢6 dudong kinh trong ddi nhé (tic 1a nhé hon vé dudng kinh so
v6i phan ranh th nhat 11 va phin ranh thir hai 12) ma mot ddu 13a va du khac 13b
ctia né 1an lugt duge ndi vao phin ranh thir nhit 11 va phin ranh tht hai 12. Vi nhiéu
phan ranh tht ba 13 ¢6 duong kinh twong d6i nhd duge bd trf (tie 1a nhiéu ranh hep
duoc b tri theo cach b tri song song), khong gidng trong trudng hgp ma mot réanh dai
duy nhit dugc cho phép kéo dai, 1a c6 thé dé ngan chin viéc moi trudng nhiét gip céc
kho khan khi chay do tdn thip 4p luc va ciing ngin nglra viéc méi trudng nhiét ting
1én hoac sut Xuéng- dir doi vé nhiét 6. Hon nita, su giam vé strc can cua rinh, su cai-
thién vé hiéu suét cua viéc trao dbi nhiét vi dién tich bé mit rinh duoc mé rong,
va/hoac mdt phan bd nhiét do déng déu hon c6 thé dat duge. Viée chi don thuan bé tri
nhiéu ranh hep s& lam cho can phai bd tri mot sd lugng 16n twong tmg cic cira vao va
céc cira ra cho mdi trudng nhiét; tuy nhién, bang cich ndi nhiéu phén ranh thit ba 13
vao phén ranh thir nhét 11 va phan ranh tht hai 12 ¢6 dudng kinh twong ddi 16n (tic 1a
16n hon vé dudng kinh so véi cac phan rinh thi ba 13) theo mot phuong 4n ciia sang
ché, 1a co thé dé giam sb luogng céc clra vao va cac clra ra cho moi trudng nhiét (vi du,
6 thé chi c6 mot cira dwa moi trudomg vao 4 va mot clra xa moi trudng ra 5). Do viy,
theo mot phwong 4n ctia sang ché, viéc diéu chinh nhiét d0 v6i ranh mai trudng nhiét

10 c6 thé dugc thuc hién mot cach thich hop. Hon nita, vi khudn dic 1 theo mét
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phuong 4n cua sang ché gdm nhiéu dudng din xuyén 20 ma ranh mdi trudng nhiét 10
nbi thong véi bén ngodi ctia khudn dic qua do, 1a co thé dé xa bot kim loai khong
- thiéu két (hodc khong néng chay) ra khéi khudn dic 1 bang cch st dung céc dudng
dan xuyén 20 & trang thai hd ra. Vi du, béng céch thdi khi vao trong phan ranh thir ba
13 twong Ung qua mdi dudng din xuyén 20, bot kim loai bét k¥ bén trong phéan rinh
thir ba 13 c6 thé dugc xa ra dé dang. Hon nira, bang cach sir dung duong dan xuyén
20, ciing 1a ¢6 thé dé kiém tra xem mdi phan rénh thir ba 13 14 khong bi tic hay co (tirc
1a kiém tra viéc khong tic). Hon nita, trong qua trinh bdo dudng khudn dic 1, cdc
dudng dan xuyén 20 cb thé dugc st dung (vi du, bang cach théi khi vao trong phan

ranh thi ba 13 trong Gng qua mdi dudng din xuyén 20) khi loai bo céc vat la.

O mot phuong 4n, mdi phan trong sd nhiéu phan ranh tht ba 13 dugc tao hinh
dang gan nhu hinh chit U.

M&i phé“m trong s6 nhiéu phr?m ranh tht ba 13, dugc wu tién 1a, dugc tao hinh
dang gAn nhu hinh chit U. Phin ranh thir ba 13 dugc tao hinh dang gan nhu hinh chit U
s& gdm: phan thir nhat p1 va phan thir hai p2 14n luot kéo dai tir phan ranh thir nhét 11
va phan ranh thr hai 12 doc theo phuong nhat dinh; va phén thir ba p3 kéo dai tir dau
true cia phan thir nhit pl t6i dau trude cha phén th hai p2 doc theo phuong gan nhu
vudng goc vai phuong d6. Puge uu tién 1a, 46 dai L cua phan thtr ba p3 nhd hon so
v6i mdi d6 dai trong sb @0 dai ctia phan thir nhét p1 va 6 dai ctia phan thit hai p2.

O mot phuong an, phan rinh thtt hai 12 16n hon vé dudng kinh so v6i phan rinh
thir nhat 11.

Tir quan diém vé viéc thuc hién thich hop viéc x4 moéi truong nhiét téi phia
ngoai, duoc vu tién 1 phan ranh thr hai 12 16n hon vé dudng kinh so v6i phan rinh
thr nhét 11.

$ mot phuong 4n, phan ranh thir nhit 11 hodc phan ranh thi hai 12 gém phidu
ph?m dic 11a hoic 12a, sao cho mdi phﬁn trong s6 nhiéu phﬁn ranh thir ba 13 kéo dai |
xuyén qua mot trong s nhidu phan dic 11a hodc 12a cua phan ranh thir hai 12.

Khi phin ranh thi nhat 11 hodc phin ranh tht hai 12 gdm nhiéu phan dic 11a
hodc 12a sao cho mbi phan trong s nhidu phan ranh tht ba 13 kéo dai xuyén qua phan
dic 11a hodc 12a cta phan rénh thir nhét 11 hogic phan ranh thi hai 12, két cau c6 thé
thu duoc trong d6 phan ranh thir nhat 11, phin ranh tht hai 12 va nhiéu phan ranh tha
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ba 13 gbi chong 13n nhau.

() mdt phuong 4n, phin ranh thir nhét 11, phin rinh tht hai 12 va nhiéu phan
rinh thit ba 13 géi chdng 13n nhau khi dugc quan sét tir huéng nhét dinh.

Vi phdn rénh thir nht 11, phin ranh th@ hai 12 va nhiéu phén ranh tht ba 13
gbi chdng 1An nhau (tic 1a nim theo céch b6 tri ndi tiép, c6 thé néi nhu vay), khoang
khong bi chiém ch cta toan b rinh mdi trwdng nhiét 10 ¢6 thé dugc lam gidm, nho
d6 1am cho d2 dang hon dé b tri ranh méi truong nhiét 10 & ving twong dbi hep (vi

du, & phin méng va gan phan méng 2).

O mot phwong 4n, mt dAu 20a ctia mdi dudng trong s6 nhiéu dudng dan xuyén
20 dugce dbi dién v6i ddu ndy 13a ctia phan rinh thr ba 13 twong Gng qua phén ranh
thtr nhét 11, va phan ranh thir hai 12 gdm nhiéu phan ddc 12a sao cho mdi phén trong
s6 nhiéu phan ranh thr ba 13 kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu phan dic 12a cua

phén rénh thit hai 12.

O mot phuong 4n, mot du 20a ctia mdi dudng trong sb nhiéu dudng din xuyén
20 duge dbi dién v6i diu kia 13b clia phin ranh thi ba 13 twong Gmg qua phan rinh
thir hai 12, va phin ranh tht nhét 11 gdm nhidu phan dic 11a sao cho mdi phén trong
s6 nhiéu phén ranh thit ba 13 kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu phan dic 11a cia

phin rénh thir nhit 11.

0 mot phuong 4n, khuén dac 1 theo séng ché gdm nhiéu duong din xuyén
thém nita 22 ma ranh moi trudng nhiét 10 ndi thong v6i bén ngoai cta khudn dic qua
@6, nhidu dudng din xuyén thém nita 22 c6 kha nang ho ra va déng kin dbi véi bén
ngoai khudn dac. Nhidu dudng din xuyén thém nira 22 1an lwot duge bd tri cho cac
phén twong tmg cia nhiéu phan rinh thir ba 13. Gia st rang nhiéu Vduﬁmg dan xuyén 20
dwogc goi 12 nhidu dudong din xuyén thi nhit va ring nhiéu duong din xuyén thém nita
22 duoc goi 14 cc dudng din xuyén tha hai, thi: (A) mot diu 20a ctia mdi dudng trong
s6 nhiéu duong din xuyén thir nhit 20 duoc ddi dién v&i ddu nay 13a ciia phan ranh
thit ba 13 twong tmg qua phan ranh thir nhit 11, trong lac mot dau 22a cia mdi duong
trong sb nhidu duong din xuyén thtr hai 22 duge di dién v6i dau kia 13b cua phan
rdnh tht ba 13 tuvong tng qua phan ranh thr hai 12; hodc (B) mdt dau 20a ctiia mbi
dudng trong s6 nhidu duong din xuyén thir nhit 20 duge déi dién véi dau kia 13b cua

phan rinh thtt ba 13 tuong (mg qua phan ranh tht hai 12, trong lic mdt dau 22a cla
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mdi dudng trong sb nhidu dudng din xuyén thir hai 22 duge d6i dién voi dau nay 13a

ctia phan ranh thir ba 13 twong Gng qua phan ranh thir nhat 11.

Vi khudn dic 1 gdm khong chi nhidu duong dan xuyén (cdc dudng dan xuyén
tht nhat) 20 ma con nhidu dudng din xuyén thém nira (c4c duong din xuyén thir hai)
22, khi bdt kim loai khong thiéu két (khong néng chay) & cac phin ranh thtr ba 13
duoc x4 ra khoi khudn dac 1, khong chi cac duong din xuyén thir nhat 20 ma con céc

dudng din xuyén tht hai 22 ¢6 thé dugc sir dung.

O mot phuong 4n, khuon dtc 1 theo séng ché gdm phan moéng 2 nhé hon vé do
day so voi it nhit mot trong sd céc phan khéc, trong d6 mdi phin trong s6 nhiéu phan

rénh thtt ba 13 gdm phan duge ndm bén trong phin méng 2.

Mot phuong an cua sang ché dugc st dung thich hgp cho khuén duc 1 gdm
phan méng 2. ( khuodn dic 1 gdm phan méng 2, mdi phan trong s6 nhiéu phan ranh

thir ba 13 duge bé tri dé cho gdm phan duge ndm bén trong phin moéng 2.

O mot phuong 4n, khudn dtc 1 theo séng ché 12 khuon dac dé tao ra it nhat mot
phan cua khdi xi lanh, trong d6 phdn méng 2 14 phén twong tmg véi 16p vo nude cua
khéi xi lanh.

Phuong 4n ciia sang ché duge st dung thich hop & khuodn duc 1 d tao ra it nhét
mdt phin cta khéi xi lanh, & khuon ddc 1 nay, phin méng 2 c6 thé 1a phan tuong tng
v6i 16p vo nude clia khéi xi lanh.

Phuong phap dé san xudt khudn dtc 1 theo mdt phuong an cta sing ché 1a
phuong phép dé san xuit khuén dic 1 ¢6 két cAu bét ky trong sb céc két ciu dugc dé
cép trén ddy, gdbm: budc két ling gdm viéc két lang bot kim loai theo 16p voi dd day
dinh trudc; va budc chiéu xa laze gém, sau budce két léng, viéc chiéu xa bot kim loai
két lang bing 4nh séng laze dé thiéu két hodc 1am néng chay bot kim loai két léng.
bing cach lap lai luan phién budc két ling va budc chiéu xa laze, khudn dtc gdm ranh
mdi tredng nhiét 10 va nhiéu dudng din xuyén 20 & bén trong dugc tao ra.

Phuong phap dé san xuét khuon dic 1 theo mdt phuong 4n ciia sang ché co thé
tao ra mot cach thich hop khuon dtc 1 gdm rinh mdi trudng nhiét 10 va nhiéu duong
dan xuyén 20 & bén trong, bang céch 13p lai luan phién budc két ling va budc chiéu xa

laze.
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( mot phwong 4n, phuong phap dé san xuit khudn dac 1 theo sang ché con
gbm, sau khi 13p lai luan phién budc két ldng va bude chiéu xa laze, budc xa bot gbm
viée x4 bot kim loai khong thiéu két hodc khong nong chay ra bén ngoai khudn duc

bang céach sir dung nhiéu dudong din xuyén 20.

O phuong phap dé san xuét khudn dac 1 theo mdt phuong 4n ctia séng ché, sau
khi 13p lai luan phién bude két ling va budc chiéu xa laze, dugc wu tién 1a thuc hién
bude xa bot gdm viée xa bot kim loai khong thidu két hodc khong néng chay ra bén
ngoai khudn dtic bang cach st dung nhiéu duong dan xuyén 20.

O mot phuong 4n, budc xa bot bao gém bude thdi khi vao trong nhiéu phén
ranh thir ba 13 qua nhiéu dudng din xuyén 20.

Khi bude xa bot gdm bude thdi khi vao trong nhiéu phan ranh thtr ba 13 qua
nhiéu duong dan xuyén 20, vi du, budc xa bot co thé dwoc thuc hién mot cach thich
hop.

Kha nang mg dung cdng nghiép

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, & khuén dic duge tao nén béi phuwong phép
san xuAt dip din, viéc didu chinh nhiét d§ voi ranh moi trudng nhiét c6 thé duge thuc
hién mot cach thich hop. Phuong 4n ctua sang ché duoc str dung thich hop cho khudn

dic c¢6 phan mong ching han.
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Yéu cau bao ho

1. Khudn dtc duge tao nén bdi phuong phap san xuét dap dan, trong d6 khudn dac bao
gom:

ranh moi trudng nhiét cho mdi truong nhiét chay qua, ranh mdi trudng nhiét
- dugc bd tri bén trong khudn duc;

ctra dua moi trudng vao ma tai d6 moi trudng nhiét duoc dua vao trong khudn
dac; va

clra x4 mdi trudng ra ma tai d6 moi tredong nhiét duoc xa ra khoi khuoén duc,
trong do:

ranh moi truong nhiét gom:

phan rinh thtr nhat dugc tao ra dé cho lién tuc tr ctra dwa moi truong vao,

phan ranh thi hai duge tao ra dé cho lién tuc vao trong ctra xa mdi truong ra, va

nhiéu phan ranh thir ba, mdi phan nhé hon vé dudng kinh so v6i phan rénh thir
nhat va phan rdnh thtr hai, mot dau cta mdi phén ranh thr ba dugce nodi vao phan ranh
tha nhat va dau khéc cia mdi phan ranh thit ba dugce ndi vao phan rinh thi hai;

khuon duc con gdm:

nhiéu duong dan xuyén ma ranh mdi trudng nhiét ndi thong véi bén ngoai cia
khudn dic qua d6, nhidu dudng din xuyén c6 kha ning ho ra va dong kin doi voi bén
ngoai khudn duc;

nhiéu dudng din xuyén lan lugt duge bo tri cho cac phan rdnh twong ung trong

s6 nhiéu phén rinh tht ba; va
mdt ddu ctia mdi dwdng trong sd nhiéu duong din xuyén dugc d6i dién vé6i dau -

nay cta phan ranh thir ba trong Gmg qua phan ranh thir nhét, hodc ddi dién véi dau kia

ctia phan ranh th ba trong (mg qua phén ranh thir hai.

2. Khudn duic theo diém 1, trong d6 mdi phan trong s6 nhiéu phan ranh tha ba dugce

tao hinh dang gin nhu hinh chit U. |

3. Khuon dic theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan ranh th hai 16n hon vé duong kinh

50 v6i phan ranh thir nhét.
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4. Khuon dtc theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6:

phéan rinh thi nhit duge ndm gitta nhidu cc dudng din xuyén va phan ranh tha A
hai;

mot dau ctia mdi dudng trong sb nhiéu duong din xuyén duge d6i dién v6i dau
nay clia phan ranh tht ba twong tng qua phan ranh thir nhét;

phan ranh thi hai gbm nhiéu phan dic, mdi phan trong s& nhidu phan dic nay 1a
vung ma vt liéu tao nén khudn dic c6 mat ¢ do; va

mdi phan trong s§ nhiéu phén ranh thir ba kéo dai xuyén qua mdt trong s6 nhiéu
phdn dic ctia phan ranh thi hai.
5. Khudn dtc theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 3, trong do:

phan rinh thit hai dugc ndm gitta nhiéu cac dudng dan xuyén va phan ranh thir
nhét;

mdt diu cia mdi dudng trong sb nhiéu dudng dan xuyén duge d6i dién véi dau
kia ctia phin ranh thir ba tuong tmg qua phén ranh thit hai;

phan rinh thir nhat gdm nhiéu phan dic, mdi phan trong s& nhidu phan dic nay
1a viing ma vét liéu tao nén khuoén duc c6 mit & do; va

mdi phan trong sd nhiéu phan ranh thtr ba kéo dai xuyén qua mot trong s6 nhiéu
phan dic ciia phin ranh thi nhat,
6. Khudn dac theo diém 4 hoic 5, trong @6 phén ranh thi nhat, phén rinh thr hai va
nhiéu phén ranh thir ba gbi chong 14n nhau khi duge quan sat tir huéng ma nhidu cic
duong dan xuyén kéo dai doc theo do.
7. Khudn duc theo diém 4, trong @6 khudn dtc bao gbm nhiéu dudng din xuyén thém
nita ma qua d6 rénh mai truong nhiét nbi thong véi bén ngoai cua khudn dic, nhidu
dudong dan xuyén thém nita c6 kha ning ho ra va dong kin d6i v6i bén ngoai khuon
duc, trong do:

nhiéu dudng dan xuyén thém nita 1in lugt duge bd tri cho cac phan ranh twong
{ng trong sb nhidu phan rinh thi ba;

mot dau ctia mdi dudng trong s6 nhiéu duong din xuyén thém nita dugc a6i

dién v6i dAu kia cta phan ranh thir ba trong Gng qua phan ranh tht hai;
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phan ranh thir nhit gdbm nhidu phin dic, mdi phan trong s6 nhiéu phan dic nay
12 ving ma vt liéu tao nén khudn dic c6 mit & do; va

mdi duong trong sd nhiéu cac dudng din xuyén thém nita kéo dai qua mot
trong s& nhidu cac phan dic cia phan rinh thir nhét.
8. Khuon dtc theo diém 5, trong d6 khuén dtc bao gdm nhiéu dudng dan xuyén thém
nita ma qua d6 rAnh moi trudng nhiét ndi thong véi bén ngoai ctia khudn dic, nhicu
dudong dan xuyén thém nfta c6 kha nang hé ra va dong kin d6i voi bén ngoai khudn
duc, trong do:

nhiéu dudng din xuyén thém nita lan lugt duge bé tri cho céc phan ranh twong
tng trong sd nhiéu phan ranh thi ba;

mot diu ctia mdi dudng trong s6 nhiéu dudng din xuyén thém nita dugc d6i
dién vé6i diu ndy cta phan rinh thit ba twong Gng qua phin rénh th nhat;

phén ranh thir hai gdm nhiéu phan dic, mdi phin trong s6 nhiéu phan dic nay 1a
ving ma vt liéu tao nén khudn dac c6 mat ¢ do; va

mdi dudng trong sd nhiéu cac dudng din xuyén thém nita kéo dai qua mdt
trong sd nhidu cac phan dic cua phén ranh tht hai.
9. Khudn dic theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 khuodn dtc gbm
phan méng nhé hon vé d6 day so véi it nhat mot trong s§ cac phan khéac, phan méng
nay c6 do day bang 10 mm hodc nhé hon, trong do:

mdi phén trong sd nhiéu phan ranh thir ba gdm phin duge ndm bén trong phan
mong.
10. Khudn dic theo diém 9 1 khudn dac dé tao ra it nhit mot phin cta khdi xi lanh,
trong do:

phin méng 1a phan twong Gng véi 16p vo nude cla khéi xi lanh.
11. Phuong phap dé san xuét khudn dic theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén
10, trong d6 phwong phép bao gom:

bude két Iéng gé)m viec két léng bot kim loai theo 16p véi @9 day dinh trudce; va,

bude chiéu xa laze gém, sau budc két léng, viéc chiéu xa bot kim loai két léng

bing 4nh sang laze dé thiéu két hodc 1am néng chay bot kim loai két lang, trong do:
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bude két léng va budce chiéu xa laze dugc lap lai luan phién dé tao ra khudn dac
gbm ranh moi tredng nhiét va nhiéu dudng din xuyén & bén trong.
12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phép nay con bao gbm, sau khi lap lai
ludn phién budce két léng va buéc chiéu xa laze, budc xa bot gém viéce xa bcf)f kim loai
khong thiéu két hoic khong néng chay ra bén ngoai khudn duc bang cach st dung

nhiéu duong dan xuyén.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 budc xa bt bao gdm bude thdi khi vao trong

nhidu phan ranh thit ba qua nhiéu duong din xuyén.
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FIG.6
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