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Linh vire k§ thuét dwoc dé cip
N6i chung, sang ché dé cap dén vat liéu duic chiu Itra x6p dung trong cac quy trinh

luyén kim va cac thung nhu gau chuyén dung, va phuong phép san xuét vét lidu nay.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Trong cac quy trinh tao hinh kim loai, kim loai néng chdy dugc chuyén tir ndi
luyén kim nay sang ndi luyén kim khac, vao khudn hodc dung cu. Vi du, gau chuyén
dung c6 dung tich 16n thuong dugc nap kim loai noéng chay bang cach chuyén kim loai
néng chay tir 16 vao gau chuyén dung. Piéu nay cho phép viéc dtc kim loai lién tuc tir
gau chuyén dung vao dung cu hodc khuon. Dong kim loai néng chay chay ra khoi ndi
luyén kim duéi tic dung cia trong luc thong qua hé thdng voi phun nim & day ndi,
thudng c6 hé théng cira dé kiém soat (mé hodc doéng) dong kim loai nong chay thong qua
hé théng voi phun nay. Dé chiu dwoc nhiét d6 cao ciia kim loai néng chay, cac thanh ndi
duoc 16t vat liéu chiu lira.

Kim loai néng chay, cu thé 14 thép néng chay, c6 kha ning phan tng cao véi qua
trinh oxy hoa va do d6 phai duoc bao vé tranh cac ngudn oxy hoa bat ky. Luong nho
nhom thudng dugc bd sung vio dé loai bo oxy. Trong thuc té, duong nhu diéu nay
thuong 1a khong du dé ngin chan su tao ra tap chét oxit trong hdn hgp néng chay ma tao
ra cac khuyét tat trong san pham cudi dugc tao ra tir hdn hop néng chay nay. Dugc biét,
mot vat duc bang thép ning 10kg c6 thé chira t6i mot ty loai tap chét phi kim loai, phan
16n trong sb ching la céc oxit. Cac nd luc da va dang duoc thuc hién dé loai bo cac tap
chit bing c4c quy trinh loc hodc tuyén noi.

Tap chat c¢6 thé 12 két qua cta cAc phan Gng v6i kim loai nong chay; cac tap chét
nay duoc goi 14 tap chat noi sinh. Tap chét ngoai sinh 13 cac tap chét trong d6 cac chét
nay khong tao ra tir kim loai néng chay, nhu cét, xi, va céc khbi v ctia cac voi phun; tap
chét ngoai sinh n6i chung thuong chiém wu thé hon so véi véi tap chit ndi sinh.

Tap chit ndi sinh chi yéu bao gdm céc sit oxit (FeO), nhom (Al»O3), va cac hop
chét khac c6 mit trong, hodc tiép xc v6i hdn hop néng chiy nay, nhu MnO, CryO3,

510y, TiOy. Cac tap chét khac c¢6 thé bao gdém sulfua va mot luong nho nitrua va
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phosphit. Do kim loai nong chay & nhiét do rat cao (khoang 1600°C ddi véi thép thip
cacbon), nén rd rang rang kha ning phan tng cua sat nguyén tir véi oxit 1a rit cao va
khéng thé ngin ngira dugc phén Umg nay.

Cho dén nay, hau hét cac bién phép dung dé giam sy c6 mit cla tap chét trong san
phim dtc bang thép 1a gitt chung trong ndi luyén kim, noi ching dugc tao ra. Cac thiét
bi khac nhau lam bing vat liéu chiu ltra dugc thiét ké dé gitt lai mot cach c6 chon loc cac
phin ciia kim loai néng chdy ma trong dé céc tap chét duge tap trung. Nhim muc dich
nay, cac thiét bi d6 c6 thé c6 chu triic v6i cac cdu hinh vat ly khéc nhau, va co thé c6 cac
khe hé, duong di, kénh hodc cac 15.

Mot s vat liéu gbm x6p duoc tao ra cho cac muc dich riéng trong cac ndi va cac
quy trinh luyén kim.

US 1,027,004 (1912) mo ta quy trinh san xuét gém x6p SiC (cacborudum) duge
tao ra bﬁng cach nghién min bot SiC dé tao ra vira hodc bot nhdo, dic va nung vira hodc
bot nhio nay trong mdi trudong khong oxy hoa. Két qua 13, gbm xbp c6 cac vi 16 duge st
dung dé san xult cac mang ngan. Phan 16n trong s6 cac 18 nay 14 chit va hiéu qua loc 1a
thap.

US 2,021,520 (1935) md ta viéc san xut gém xbp, nhu gém nhdm oxit, bang
cach tao ra khdi trugt hodc d& v, sau d6 ép hodc nén chit, va cubi cung nung nguyén
liéu nay dén nhiét do cao hon 1600°C. C4c tng dung dugc dua ra dbi véi cac gém Xép
nay bao gdm céc thiét bi loc w6t dung cho cc chén nung Gooch dé loc cac chat 1ong
kiém tinh, c4c tim xdp nay cho phép khong khi di trong thiét bi tinh ché, va cac tAm nay
dé a6t chay bé mat.

US 2,463,979 (1949) mo ta viéc tao ra gém xép AlL,Os3 ¢c6 do xép nam trong
khoéng tir 20% dén 50% bang cach tron 40% dén 80% nhdm oxit chua nghién (qua ray
M5 & 200) va 60% dén 20% nhom oxit di dugc nghién (qua rdy My ¢& 325) thanh bot
nhio giéng bun, 1am khd bot nhio nay & nhiét dd 150°C va nung nguyén liéu da dugc
1am kho ndy & nhiét do nim trong khoang tir 1300°C dén 1850°C.

US 5,177,035 (1993) bdc 16 céc thiét bi loc bing gdm trén co s& Al,O5 dé loc
chét 1ong néng chay. Thanh phan cta thiét bj loc nay bao gdm 65% thé tich dén 75% thé
tich cac hat CaCl, c6 ¢& hat qua rAy M§¥ c& 4-6 (hodc ure hodc sap) lam chét tao 16 dé tao
ra cac 16 ¢6 ¢& 15 nam trong khoang tir 500 micron dén khoang 1300 micron bang cach

loc hoac niu chay vat liéu tao 16 nay. Nhua dugc st dung lam chét két dinh.
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US 5,861,057 (1999) md ta bé tong thodt nudc dung trong linh vuc quéan ly clp
thoat nudc c6 do x5p ndm trong khoang tir 10% thé tich dén 35% thé tich. Bé tong nay
chira 10% khdi luong dén 35% khdi luong chit két dinh 12 xi mang thiy luc va 65% khbi
luong dén 85% khéi lugng cbt liéu c6 ¢ hat nim trong khoang tir 2 mm dén 32 mm (5
mm dén 8 mm 13 duge wu tién) va cac chit phu gia két dinh véi luong nam trong khoang
tir 5% khéi luong dén 40% khdi lugng ciia chat két dinh xi mang thuy luc.

GB 2,410,282 (2005) d cap dén hé théng quén 1y nudc bao gdm 16p bé tong x6p.
Bé téng xOp nay chira 15 — 21% khdi luong xi ming, 5% khdi lugng cat min va 65%
khi lugng — 75% khéi lugng cdt liéu thd nhu séi, d voi, granit, v.v. ¢6 ¢d hat 10mm.
Hon hop bé tong nay con chua chét phu gia 13 vi hat silic oxit v6i lugng nim trong
khoang tir 5% dén 15% trong lugng xi mang trong bé tong x6p. Bé téng xdp nay c6 do
rong tbi thidu (d6 xdp) khoang 15%.

US 2015/0145186 (2015) va WO 2015/191426 (2015) d& cap dén thiét bi loc xbp
bang gdém duoc tao ra bang cach phu vita 1én xbp polyme di dugc tao luéi (thudng la
x6p polyuretan) va sau d6 1am kho va nung vét phim d duoc tao ra nay dé dbt chay xbp
nhim c6 duge cu tric x6p. Vira c6 thé 1a mulit, MgO hodc cac vat liéu chiu Itra khéc.

US 6,508,852 (2003) @ cap dén thiét bi loc dang hat hinh t6 ong xdp dugc tao ra
bang phuong phap bit chit. Cac thiét bi loc nay duoc ding cho dong co diezen hodc
dong co 6 1. Cac duong 16 nay 14 thing va khong udn khuc.

US 3,524,548 (1970) dé cap dén thiét bi loc ctg dung dé loc nhém néng chay,
chira cc cbt liu nhom oxit nung chay hodc nhdm oxit dang phién véi chét két dinh 1a
thily tinh frit. Cac cdt liéu ny c6 cac c& hat trung binh nam trong khoang tir 0,165 mm
dén khoang 2,8 mm; céc 16 ndy c6 dudng kinh trung binh nim trong khoang tir 0,25 mm
dén 0,92 mm, va do xép 1a thdp. Do d6, thiét bi loc niy c6 hiéu qua loc thap. Bot thuy
tinh frit, chira vat liéu dé nong chay véi lugng nhu 15% dén 80% bo oxit, dugc st dung
trong chat két dinh dé lién két cac cbt liéu nay. Thiy tinh frit phai dugc nung & nhiét do
nhit dinh dé cho phép gan két thuy tinh, vi vy vat pham da dugc tao ra béi cong nghé
nay s& c6 do bén gin két thip trong giai doan chua nung. Patent ndy khong d& cap dén
viéc st dung phﬁn cdt liéu chiu lra chit.

US 4,528,099 (1985) d& cap dén cu tric cta hai thiét bi loc c6 dudng kinh 1 16n
va nho dé loc vét liéu néng chay. Corundum & dang hat rong duge sir dung 1am cbt lidu

v6i thiy tinh frit d& néng chay 1am chit két dinh tron v6i hén hop trong men. US
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4,528,099 khong dé cap dén phan cbt liéu chiu lira chit trong d6 ty 1¢ gita c& hat ti da
va ¢ hat tbi thiéu 12 10:1 hogc nho hon.

US 5,998,322 (1999) dé cap dén phwong tién loc ding dé loc kim loai néng chay
chira 5% dén 12% trong luong B,0s, 1am chat két dinh v6 co & nhiét do thip. Tai liéu

nay khong d& cap dén viée sir dung phén cbt liéu chiu lira cht.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché dé cap dén vat lidu chiu Itra c6 do xbp duge tao cAu hinh, va st dung vat
liéu chiu Iira c6 d0 Xép da duoc tao ciu hinh nay véi cac cAu trtc khac nhau dé lam giam
murc do tao ra tap chit noi sinh trong ndi luyén kim, va dé tach va gifr lai tap chit ndi
sinh bén ngoai khéi kim loai néng chay. Nguyén liéu theo sang ché 1a cac thanh phan
chiu Itra chita cac cbt liéu va chét két dinh ma c6 kha nang chiu dwgc moi trudng nhiét,
vat Iy va hoda hoc ctia qué trinh luyén kim. Nguyén li€u theo sang ché bao gdm xi ming
nhu xi mang canxi aluminat hodc chét két dinh nhu AlL,O; ma tao ra d6 bén uét cho hdn
hop nay. Vit liéu theo sdng ché ¢ thé duoc sir dung 14 vat liéu chua nung hodc da duge
nung so bd. Trong vat li€u theo sang ché, duong 16 13 hd, lién tuc va udn khuc, dugc thiét
ké dé cho phép kim loai néng chay c6 thé di vao, va giit lai kim loai néng chay nay.

Vit liéu theo sang ché co thé duoc st dung dé loc, cho phép thdm, tao ra su cach
nhiét, ding l1am chét khuéch tan khi, va dung cho cac chtc ning khic trong viéc xir 1y
khi néng hodc kim loai 16ng néng chay.

D4 phét hién ra ring mot sb dac diém thanh phin nhét dinh, mot minh hogc két
hop cu thé, tao ra vat liéu dac chiu ltra xép, vé6i cAu hinh cAu trac da duoc thiét ké, c6 thé
dugc str dung trong viéc ngdn chin, dinh hudng, xir Iy va giit lai vat liéu nong chay. Cac
dac diém nay bao gdm:

1) Phén cbt liéu chiu Iira chit, hoic phin hat chiu lira thd nht, chiém 70% khoi
luong hoac 16n hon, 75% khéi lugng hodc 16n hon, 80% khdi luong hodc 16n hon, 85%
khéi luong hodc 16n hon, 90% khéi lugng hogc 16n hon, hodc 95% khdi luong hodc 16n
hon cta hdn hop kho.

2) Phan c6t liéu chiu la chat 1a phén chat khi xét vé ¢ hat, trong d6 cac hat 16n
nhét trong ph?m cdt lidu chiu Ira chit c6 ¢& hat qua rdy gép 1,5 14n, hodc nhé hon, so véi
c& hat qua riy cda céc hat nho nhét trong phén cbt lidu chiu Ira chat, trong d6 céac hat 16n

nhét trong phﬁn c¢dt lidu chiu lra chit c6 ¢& hat qua ray gép 2,0 14n, hodc nhé hon, so véi
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c& hat qua ray cta céc hat nho nhét trong phan cdt lidu chiu lira chit, trong d6 cac hat 16n
nhét trong phan cbt liéu chiu Itra chit ¢6 ¢ hat qua riy gép 2,5 1an, hodc nho hon, so v6i
¢& hat qua rdy cta céc hat nho nhét trong phan cdt lidu chiu Itra chit, trong d6 cac hat 16n
nhét trong phan cbt liéu chju Itra chit ¢6 ¢ hat qua riy gép 3,0 1an, hodc nho hon, so véi
c& hat qua rdy cta céc hat nho nhit trong phén cdt lidu chiu lira chit, trong d6 cac hat 16n
nhét trong phén bt liéu chiu Itra chit c6 ¢& hat qua rAy ma gép 4,0 14n, hodc nho hon, so
v6i ¢d hat qua ray cta cac hat nho nhét trong phﬁn cbt lidu chiu lira chat, trong d6 cac hat
16n nhét trong phan cdt lidu chiu lira chit c6 ¢& hat qua rdy gip 5,0 1an, hoic nho hon, so
v6i ¢ hat qua ray clia cac hat nhé nhét trong phan cbt lidu chiu lira chit, trong d6 cac hat
16n nhét trong ph?ln cbt liéu chiu ltra chit c6 ¢& hat qua ray gép 8.0 14n, hodc nhé hon, so
v6i ¢& hat qua rdy cua cac hat nhé nhét trong phén c¢bt 1iéu chiu ltra chat, hodc trong @6
cac hat 16n nhét trong phén ¢bt liéu chiu lora chit c6 ¢ hat qua ray gép 10,0 1an, hodc
nho hon, so véi ¢ hat qua ray cua cac hat nho nhét trong phén cbt liéu chiu lira chit.

3) Phin cét liéu chiu lira chit chira it nhit 80% khdi luong phin hén hop chira céc
hat c6 dudng kinh bing hodc 16n hon 100 micro, it nhat 85% khéi lwong phan hdn hop
chira cdc hat c6 dudng kinh bing hodc 16n hon 100 micro, it nhit 90% khdi lugng phéan
hdn hop chira céc hat c6 dudng kinh bing hodc 16n hon 100 micro, it nhit 95% khoi
lugng phén hon hop chira cac hat ¢6 dudng kinh béng hodc 16n hon 100 micro, hodc
100% phan hdn hop chtra cac hat c6 dudng kinh bang hozc 16n hon 100 micro.

4) Céc hat nho nhét trong ph?m cbt liéu chiu Itra chit 1én gép 2, hoac 5, hoac 10,
c& hat hodac duong kinh hat, so véi céc hat 16n nhét trong phan con lai ctia hdn hop nay.
Theo céch khac, hdn hop nay c6 thé duge mo ta la c¢6 khoang cach khong phén bd v& do
mirc phan b ¢& hat, v6i hé s6 2, hodc 5, hodc 10 gitra dudng kinh hat nhé nhét hogc gisi
han c& hat véi khoang cach va duong kinh hat 16n nhét hodc gidi han c& hat véi khoéng
cach, trong d6 duong kinh ¢& hat nho nhit hodc gidi han c& hat véi khoéng céch c6 gia
tri bang 45 micron hodc nho hon. Ty 1€ % khéi lugng, khong ké dung méi, ciia hdn hop
nay v6i khoang cach khong phén bb 13 bang hoic nhé hon 5% khéi lugng, bang hoic
nhé hon 2% khdi luong, bing hodc nhd hon 1% khéi lugng, hodc bang hodc nhé hon
0,5% khéi Iwgng.

5) Phén cét liéu chiu Itra chat hoan toan bao gém bt lidu, hodc cac hat, v6i dudng
kinh hat, ¢& hat nim trong khoang tir 12 mm dén 6 mm, nim trong khoang tir 6mm dén

3mm, nim trong khoang tir 3mm dén 1mm, nam trong khodng tr Imm dén 0,5mm, nam
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trong khoang tir 20mm dén 6mm, hodc nim trong khoang tir 20 mm dén 10 mm.

6) Phén c6t liéu chiu lira chit 13 hoan toan bao gém, bao gém, hodc hau nhu bao
gém, vat liéu chiu Itra & nhiét do cao. Véat liéu chiu Itra & nhiét d9 cao nay bao gém nhém
oxit (bao gdm nhdém oxit cic dang phién, nung chdy va nung chay mau nau), bauxit,
magie oxit, ziricon oxit, canxi oxit, silic oxit, spinen, canxi aluminat, mulit, olivin,
forsterit, zircon, canxi silicat, nhdm oxit ziricon oxit silicat, va hdn hop cla cac vat liéu
nay, va khong ké thuy tinh frit.

7) Nigoai phén cbt liéu chiu Itra chit, hdn hgp nay con bao gbdm hé chit két dinh
chira chit két dinh chiu lira ma c6 thé chua sit(Il). Chét két dinh chiu Iira c6 thé chta
sat(Il) 1a chét két dinh ma c6 kha ning tao ra hon hgp ma c6 thé dugc sir dung & nhiét do
cao hon 1400°C. Vi du v& chét két dinh chiu ltra c6 thé chira sit(Il) 1a xi mang canxi
aluminat, nhdm oxit phosphat, nhom oxit dé hydrat hoa va silic oxit dang keo.

8) Hon hop nay c6 d6 xdp ho nam trong khoang tir 20% thé tich dén 60% thé tich,
20% thé tich dén 50% thé tich, 25% thé tich dén 45% thé tich, 20% thé tich dén 40% thé
tich, 25% thé tich dén 40% thé tich, 30% thé tich dén 60% thé tich, 30% thé tich dén
50% thé tich, hodc 30% thé tich dén 40% thé tich.

9) Hon hop nay c¢6 do xdp ubn khic. Do xbp udn khuc 1a do x6p ma trong dé cac
16 khong ¢6 dang duong thiang hoic dudng cong, hodc trong d6 céac 16 ¢6 nhiéu vong
X04n.

10) Pha két dinh duoc tao ra tir (a) bot min, (b) chét két dinh, va/hodc (c) vira.

11) Céu trtc hai 16p, c6 hai 16p thong nhau. Hai 16p nay khac nhau vé ¢& hat qua
ry, hoac mtc phan bd ¢ hat, phén c¢dt liéu chiu lira chit. Theo cach khac, cAu trac nhidu
16p, chira nhiéu 16p thdng nhau mdt céch co tuan tu. Mi 16p khéc vai cac 16p con lai vé
¢& hat qua ray, hoac mtrc do phan bd ¢& hat, cua phﬁn c6t liéu chiu ltra chit.

Sang ché ciing d& cap dén ciu trac 16p 16t dung cho ndi luyén kim, bao gdm vat
liéu chiu lira xp c6 it nhit mét trong s6 céc dic diém 1-11 néu trén. Sang ché ciing dé
cap dén viéc sir dung cAu trac 16p 16t nay trong ndi luyén kim.

Ngoai ra, sang ché con d& cap dén ndi luyén kim c6 phin bén trong va phén bén
ngoai, trong d6 phan bén trong cta ndi luyén kim c6 cau trac 16p 16t 1am bang vat liéu
chiu Itra x6p c6 it nhét mot trong s cac dic tinh 1-11 néu trén.

Sang ché ciing dé cap dén quy trinh gidm thiéu mrc do oxy hoéa kim loai néng

chay, bao gdm céc budc: (a) chuyén kim loai néng chay vao noi c6 cau trac 16p 16t 1am
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bang vat liéu chiu Itra xbp ¢o it nhét mot trong s cac dic tinh 1-11 néu trén, va (b)
chuyén kim loai néng chay ra khoéi ndi nay.

Theo cic phuong an cu thé, sang ché dé cap dén vat liéu dac chiu lra xép bao
gdm phﬁn bt lidu chiu Itra chit c6 c& hat ti thiéu va c& hat t1 da, trong do ty 1€ giita c&
hat 51 da va c& hat t6i thidu 12 10:1 hodc nho hon, 5:1 hodc nho hon, hodc 2:1 hogc nhé
hon; va pha két dinh chtra chit két dinh chiu Iira, trong d6 phén cét liéu chiu Itra chat
chtra 100% khéi luong vat liéu ¢6 duong kinh hat 16n hon 0,1 mm, 16n hon 0,2 mm, 16n
hon 0,5 mm, 16n hon 1 mm, 16n hon 2 mm, hoéc 16n hon 5 mm. Ty 1€ % khoi lugng gitra
phin cbt lidu véi tong khéi luong cta phan cdt liéu va pha két dinh c6 thé nam trong
khoang nim trong khoang tir 70% khdi lwong dén 98% khdi lugng, nim trong khoang tir
75% khdi luong dén 98% khdi lwong, nam trong khoang tir 80% khéi luong dén 98%
khéi lwong, nam trong khoang tir 85% khéi luong dén 98% khéi lugng, va nim trong
khoang tir 90% khéi luong dén 98% khéi luong. Ty 1& gitta c& hat clia cac hat nhd nhét
ctia c¢dt liéu chiu Itra va cac hat lén nhét trong pha két dinh it nhit 14 2:1, it nhét 5:1, it
nhét 10:1, hodc it nhit 20:1. V4t liéu dic chiu lta xép theo sang ché ¢co thé c6 do Xép
ndim trong khoang tir 20% thé tich dén 60% thé tich, 20% thé tich dén 50% thé tich, 25%
thé tich dén 45% thé tich, 20% thé tich dén 40% thé tich, 25% thé tich dén 40% thé tich,
30% thé tich dén 60% thé tich, 30% thé tich dén 50% thé tich, hodc 30% thé tich dén
40% thé tich. Cac 18 nay c6 thé c6 hinh dang udn khic.

Theo cac phuong 4n cu thé cua sang ché, 100% khdi lugng cua phﬁn cbt lidu chiu
lra chit c6 c& hat véi duong kinh 16n hon 1 mm, véi duong kinh 16n hon 2 mm, véi
dudng kinh 16n hon 5 mm, hodc véi dudng kinh 16n hon 10 mm. Phén cbt liéu chiu lira
chit c6 thé bao gdm nhdm oxit (bao gbém nhdm oxit dang phién, dang nung chay va nung
chdy mau niu), bauxit, magie oxit, ziricon oxit, canxi oxit, silic oxit, spinen, canxi
aluminat, mulit, olivin, forsterit, zircon, canxi silicat, nhom oxit ziricon oxit silicat va
hdn hop ctia cdc nguyén liéu nay.

Theo cac phuong an cu thé cia sang ché, pha két dinh c6 thé bao gdbm nhom oxit
c6 kha ning phan ung, nhdm oxit nung, nhdm oxit dang phién, nhdm oxit nung chay,
mulit, cacbon, silic cacbua, zircon dioxit, magie oxit, nhdm silicat, silic oxit & dang keo
hodc dang nano-silic-oxit, silic oxit bde khoi, spinen, bauxit, crom oxit va hén hop cua
ching. 100% khéi lwong ctia pha két dinh c6 thé bao gdm céac hat c6 dudng kinh bang

500 micron hodc nhd hon, 200 micron hodc nhé hon, 100 micron hodc nhoé hon, hoéc 50
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micron hodc nhé hon.

Sang ché ciing dé cap dén chu trac bao gdm it nhat hai 16p nhu néu trén thong
nhau, trong d6 16p thi nhit chira cbt lidu c6 c& hat cbt liéu tdi thidu cta 16p thir nhét, va
16p thit hai chira c& hat cbt lidu tbi da ciia 16p thi hai, va c& hat c6t liéu t6i thiéu ciia 16p
thir nhat 16n hon c& hat cdt lidu tdi da ctia 16p tht hai. Sang ché con dé cép dén chu trac
¢6 cAu tric c6 thanh phin thi nhit nhu néu trén va thanh phan tht hai nhu néu trén,
trong d6 thanh phﬁn thtr nhét duoc tao ra c6 cAu tric hinh tru ma cé thé 1a dac hoic co
thé 1a rdng dbi ximg dbi véi truc hinh try, va trong d6 thanh phan thr hai nay thdng véi
thanh phin thtt nhit. Theo mot sé phwong 4n nhét dinh, thanh phan thtr hai duoc bé tri &
bén ngoai xuyén tm vai thanh phan thi nhat.

Sang ché ciing dé cap dén viéc str dung vat liéu ddc chiu lira x6p néu trén lam céu
trac 16p 16t trong luyén kim & nhiét do cao hodc cac ndi dic, nhu gao mic, gau chuyén
dung va chén nung. Cac thiét bi dugc tao ra tir cac vat lidu nay c6 thé duogc st dung lam
céc thiét bi loc tAng sdu dé tinh ché chit 1éng nhom hogc cac hop kim kim loai. Vat liéu
theo sang ché c6 thé duoc thidm kim loai dé tao ra cac ma phanh. Vit liéu theo sang ché
c6 thé duge st dung lam chit khuéch tan khi hodc long. Séng ché con d& cap dén ndi
luyén kim c6 phan bén trong va phan bén ngoai, trong d6 phén bén trong cia ndi luyén
kim ¢6 c4u tric 16p 16t 1am bang vat lidu dtc chiu lira x6p nhu néu trén. Sang ché con dé
cap dén quy trinh san xuét cu truc 16p 16t trong ndi luyén kim, bao gdm cic budc: (a)
tao ra 16p 16t d& vat li¢u chiu lua, co bé mit bén trong, trén phia trong cta ndi luyén kim,
va (b) ¢ dinh vét lidu chiu Ita xbp dac nhu néu trén trén bé mit bén trong ctia 16p 16t o
vat li€u chiu ltra nay.

Sang ché ciing dé cap dén quy trinh gidm thiéu mirc dd oxy hoa kim loai nong
chay, bao gdm cac budc (a) chuyén kim loai nong chay vao ndi ¢ 16p 16t ciing hon bao
gbm vit lidu dic chiu Ita x6p nhu néu trén, va (b) chuyén kim loai nong chay ra khoi ndi

nay.

M t4 vin tit cac hinh vé

Céac phuong én khac nhau cua sang ché dugc minh hoa qua céc hinh vé kém theo,
trong do:

Fig.1 1a hinh v€& dang so dd thé hién mit cft cua ciu trac 1am bang vat lidu dac

chiu Itra x0p theo sang ché;
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Fig.2 12 hinh vé& dang so dd thé hién mat cdt cta cu tric lam bang vat liéu duc
chiu lira x6p theo sang ché.

Fig.3 1a hinh v& dang so dd thé hién mit cit cta cAu trac 1am bé“mg vat liéu duc
chiu Iira Xép theo sang ché; va

Fig.4 1a hinh v&€ dang so dd thé hién mit cit cia ciu trac lam béng vat liéu dac

chiu lira x6p theo séng ché.

MO ta chi tét sang ché

ba phat hién ra réng su ¢6 mat hodc su két hop cia mot sb dac diém thanh ph?m
nhét dinh tao ra vat liéu chiu Itra Xép dic ma c¢6 thé chiu dugc nhiét dd cao va kha ning
phan ting hoa hoc ma gap phai trong quy trinh luyén kim. V4t liéu nay c6 do bén ciu triic
can thiét trong cac tng dung luyén kim nhu céc 16p 16t chiu Itra. Vat liéu nay c6 cac 16
v6i chidu rong da d& tiép nhan vat lidu nong chay, va do udn khic dit dé han ché vét liéu
néng chay va tiép nhan cic tap chat.

Céc 16p 16t chiu Itra bao g@)m vat liéu chiu nhiét d6 cao dudi dang tuong hodc tAm
dé tich nhiét, cac kim loai néng chay va/hodc xi trong 10 va/hodc ndi. Céc vt lidu chiu
Itra 6 thé 1a gach lam béng nhom oxit, bauxit, d4t sét chiu lira, MgO, hodc gach ép hodc
cac vat phdm chira graphit; vat liéu chiu lira nguyén khéi nhu ¢6 thé duc rung vat liéu,
vat lidu c6 thé dic tu chay, vat liéu chiu lira déo va hén hop dé va 16 bang cach bén; va
hdn hop rung kho. Cac 16p 16t chiu ltra c6 thé duoc str dung trong gau chuyén dung, gao
miic, mang 16 thdi, ddy 16 hd quang dién (EAF), va ndi hogc cdc thiét bi chira nhu méang,
duong dan, va cac kénh. Vat liéu chiu ltra xbp duc theo séng ché c6 thé dugc st dung dé
thu hut xi/tap chét, cach ly cac ndi, tc ché su xam nhép cta oxy di vao cac kim loai nong
chdy, va 1am giam kha ning an mon hogc sy dn mon cta 16p lot.

Theo sang ché, cac cbt lidu hitu ich 1a vat liéu chiu ltra, gitt dugce do bén cla
chiing & nhiét d§ cao. VAt liéu chiu lra duoc coi la vat li€u phi kim c6 cac tinh chét hoa
hoc va vat Iy ma cho phép chung co thé ding 1am cac cdu tric, hodc lam céc thanh phan
ciia hé théng, ma duge tiép xtic v6i moi trudng & nhiét dd cao hon 538°C (1000°F). Céc
¢t 1iéu chiu lira 14 khac véi cac bt liéu dugce st dung trong bé téng cho céac tmg dung
c4u tric, ma c6 thé bao gdm da nghién nhu da voi, xi hodc granit. Do sy ¢6 mat clia céc
vat liéu nhu Na,O va K,0, va su phan huy cacbonat cta cac cbt lidu, cuong do bé tong

va mo6 dun dan hoi cta cac vat liéu nay giam dan khi tang nhiét do, va khi nhi€t do dat
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khoang 300°C, su suy giam vé cudng do tré nén nhanh hon. Khi qua ngudng 500°C, d6
bén nén cua bé tdng thuong gidm tir 50% dén 60%, va bé tong dugc coi 1a bi hu hong
hoan toan. Bing cach 1am kho vat liéu bé tong, hién tuong nay dugc gidm dang ké, hoic
thdm chi dugc loai bd, & nhiét do 1én dén 400°C. Trén nhiét d6 nay, su khong phu hop
ctia bién dang do nhiét gitta cac ¢t lidu, ma nd ra, va vira xi ming, ma trai qua sy co
ngot, dang hién hitu va din dén su phat trién vét nut. Su ran nut dang ké van tiép tuc, do
d6 1am thay ddi cac tinh chit co hoc ciia vat ligu. Cac cdt liéu chiu lira cling khéc véi
thay tinh frit gdm, ma c6 nhiét do néng chay dudi 800°C, va c6 thé bao gdm natri silicat
va kali silicat.

Céc cbt liéu thd hitu ich trong viéc thyc hién sang ché bao gdm nhdm oxit
(AL,O5), magie oxit (MgO), ziricon oxit (ZrO,), canxi oxit (CaO), silic oxit (SiO,) hodc
bat ky dugc két hop vat liéu chiu Iira nhu spinen (AL,O3 + MgO), canxi aluminat (CaO +
ALO5), mulit (Al,O3 + Si0,), olivin va forsterit, (MgO + SiO,), zircon (ZrO, + Si0,),
canxi silicat (CaO + SiO2), va AZS (ALO + ZrO, + Si0,).

Céc cbt lidu tho hitu ich trong viée thuc hién séng ché ¢ thé c6 dang hinh khéi,
hinh chit nhat, dang soi, dang que, dang c6 goc canh hodc hinh cau hodc tinh thé hinh
ciu. Gém & dang céc tinh thé hinh ciu c6 thé duoc tao ra tir cac khoang chét chiu la
nhur nhém oxit, MgO, silic oxit, hodc vat liéu két hop nhw mulit hodc spinen. Tinh thé
hinh céu 1a dang san c6, vi du, v6i duong kinh nim trong khoang tir 1 mm dén 25 mm.
Tinh thé hinh céu c6 thé c6 c& hat déng déu hodic c6 mot loat cac c& hat. Tinh thé hinh
ciu c6 thé 1a dic hodc nhe. Tinh thé hinh cdu dugc tao ra béi qua trinh tao hat béng cach
can 1a x6p; va cé cAu tric bén trong dang phién giéng nhu bén trong cua cai bép. Céc
tinh thé hinh ciu dang phién nay c6 cAu triic ma c6 thé gifr lai cac tap chét va xi, va tao ra
mot sd hiéu tng cach dién.

D6 bén clia vat lidu chiu Iira xdp duoc tao ra boi thanh phan chat két dinh thong
qua su gan két bang xi ming, gin két hod hoc hoic ghn két thiéu két gbém. Ba loai chét
két dinh tuong Ung nay 1a vita xi mang chiu lira, dung dich hod hoc, va polyme hitu co.
Ba loai pha két dinh tuwong tmg thu dugc sau khi xtr 1y 1a chét két dinh chiu lira, dung
dich két taa, va polyme hitu co.

Chét két dinh xi mang c6 thé duoc tao ra tir cac hat chiu ltra min (c6 duong kinh
nho6 hon 100 micron (100 micromet, 0,1 mm), hodc nhé hon 88 micron (88 micromet,

0,088 mm), hodc nhé hon 50 micron (50 micromet, 0,05 mm), hodc nh6 hon 25 micron
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(25 micromet, 0,025 mm) bao gdm cht két dinh chiu lira, bot min chiu Iira va mot s6 cac
chét phu gia nhu chat khir nuge. Vat liéu kho min duge tron v6i nude dé tao ra vira
(huyén phit) dé phit va lién két cac bt liéu chiju lira v6i nhau. Xi mang c6 thé 1a chat két
dinh chiu Iira & nhiét do cao ma c6 thé chira s&t(Il), va do vy c6 thé sit dung ¢ nhiét do
cao hon 1400°C. Chét két dinh chiu ltra c¢6 thé 12 xi ming canxi aluminat, nhdm oxit
phosphat, nhom oxit dé hydrat hoa, silic oxit dang keo, va hdn hop ctia c4c vat liéu nay.

Chét két dinh 13 dung dich hod hoc ¢6 thé bao gdbm phosphat nhu mono nhdm oxit
phosphat (duéi dang 16ng hodc dung dich dugc tao ra béng cach tron bdt véi nudce), silic
oxit dang keo, nhom oxit d& hydrat hoa (dudi dang huyén phu hoic duéi dang dung dich
dugc taora béng cach tron bot véi nude), hoac keo silicon.

Chét két dinh polyme hitu co c6 thé bao gdm keo hodc nhya polyme.

Chét két dinh duoc st dung trong nén c6 thé bao gém xi ming canxi aluminat, xi
ming canxi-magie-aluminat, xi mang lién két alpha, xi ming Portland, mono-nhém
phosphat (MALP), dAt sét, nhom oxit c6 kha ning phan Gng, nhdm oxit dé& hydrat hoa,
silic oxit dang keo va hon hgp cta ching. Theo mdt sd phuong 4n nhét dinh, vat liéu
nén theo sang ché khong chira xi méng.

Céc nguyén liéu tho khac duoc st dung trong nén c6 thé bao gdm nhoém oxit c6
kha ning phéan (mg, nhém oxit nung, nhdom oxit dang phién, nhom oxit nung chay, mulit,
cacbon (graphit hodc mudi than), silic cacbua, zircon dioxit, magie oxit, nhom silicat
(nhu kyanit, andalusit, hodc silmanit), silic oxit bdc khoéi, bauxit, crom oxit va hén hop
ctia ching. Phan hdn hop gdm cac hat c6 dudng kinh nam trong khoang tir 0,01 dén 10
micro, hoac 0,01 dén 50 micro, hodc 0,01 dén 100 micro, con dugc goi 1a bot min, ¢6 thé
bao gdbm nhom oxit ¢6 kha ning phan tmg va silic oxit bbc khoi.

Nén c6 thé con chtra cac chét phén tan, cac chét déo hoa, chét chéng tao bot hoac
tao bot va cac thanh phan khir khi. Cac chit nay 13 da biét trong linh vuc k¥ thuét nay.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién mit cét cta cdu tric 10 chira vat liéu dac chiu
lira xOp theo sang ché. Céc hat cua phén cbt liéu chiu ltra 14 dugc lién két v6i nhau bang
pha két dinh 16, dugc thé hién dudi dang cac hat riéng 16. Cac duong di 18 udn khic tao
ra d6 xdp hd ma khong tao ra duong thang hodc duong cong.

Fig.2 13 hinh v& dang so dd thé hién mit cat ciia cAu tric nhiéu 16p 30 chira vét
liéu duc chiu ltra x8p theo sang ché. Lép thir nhét 32 chira vat lidu duc chiu lira x6p chira

cac hat cua phén ¢t liéu chiu lira 34 ma duoc lién két v6i nhau bang pha két dinh 36,
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duoc thé hién dusi dang cc hat riéng 1&. L6p thir hai 42, théng véi 16p tht nhat 32, chua
vat liéu duc chiu Itra Xép chira cac hat cua phén c6t liéu chiu Itra 44 ma duoc lién két voi
nhau bing pha két dinh 46. Cac duong di ubn khic 18 tao ra d6 x6p hd ma khong tao ra
duong thing hoic duong cong.

Mai 16p ctia cAu trac nhidu 16p 30 c6 hai mit chinh. Cac mat chinh 1a mot cap cac
mit, duoc b tri cac mat ddi dién coa 16p va c6 dién tich tdi da cua tit ca cac mat cua lép
nay. Trén Fig.2, 16p thr nhét 32 ¢6 cic mit chinh 52 va 54. Lop tha hai 42 c6 cac mat
chinh 56 va 58. Mit chinh 54 cua 16p thir nhét 32 13 thong v6i mit chinh 56 cua 16p thu
hai 42.

Fig. 3 12 mat cit ciia cu tric 10 chira vat liéu duc chiu lira x6p theo sang ché. Cac
hat ctia phan cbt liéu chiu lira 14 duoc lién két v6i nhau bang pha két dinh 16. Cac duong
di udn khiic 18 tao ra do x6p hé ma khong tao ra dudong thing hodc dudng cong.

Fig.4 1a mit ct ctia cAu tric nhiéu 16p 30 chira vat lidu dbc chiu Ita x6p theo sang
ché. Lép the nhét 32 chtra vat liéu dac chiu Itra xép chtra cac hat cua phén bt 1idu chiu
Ira 34 ma dwoc lién két v6i nhau bing pha két dinh 36. L6p thir hai 42, thong voi 16p
thir nhat 32, chira vat liéu dtc chiu lira Xép chira céac hat cua phﬁn cdt lidu chiu ltra 44 ma
duoc lién két v6i nhau bing pha két dinh 46. Cac duong di ubn khic 18 tao ra do xbp hé

ma khong tao ra duong thing hodc dudng cong.

Vi du thue hién sang ché
Vidu 1

Hon hop theo séng ché c6 thé duoc tao ra tir cac cbt liéu va chat két dinh.

Chét két dinh c6 thé duoc st dung trong sang ché bao gbm thé huyén phu hozc
vita dang hat, cdc dung dich 1éng, hoac chét két dinh 16ng nhu keo trén co s¢ nhua hodc
polyme.

Trong chét két dinh xi ming, cac hat min chiu Itta c6 duong kinh hodc ¢& hat 1a
100 micron hodc nhé hon, bao gém cac vat liéu nhu nhom oxit c6 kha nang phan tGng,
silic oxit bc khoi, MgO hodc xi ming canxi aluminat, c¢6 thé duoc st dung. Cac chat
phu gia nhu céac chét phan tan c6 thé duoc bd sung dé cai thién kha ning chay. Sau do,
cac thanh phdn rén c6 thé dugc tron trong nudc trong thiét bi tron huyén phu dé tao ra
vira ddng nhét c6 tinh Ivu dong tét. Dbi voi mot s6 hdn hop, nén két hop vira véi cbt lidu

trong thoi gian 1 gio sau khi tao vira.
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Chét két dinh 16ng c6 thé dugc tao ra bdi hén hgp clia hop chét hoa hoc thich hop
v6i nuge. Cac hop chat ma cé thé duoc két hop véi nude dé tao ra dung dich 1ng chét
két dinh bao gdm nhdm hydro phosphat, nhom dihydro phosphat, natri silicat, kali silicat,
nhom oxit d& hydrat héa dudi dang bot siéu min hodc nhdom oxit nano, hodc cac dung
dich 16ng dang c6 ban trén thi truong nhu silic oxit dang keo hodc dang keo nhom oxit
6 thé duoc st dung.

Chét két dinh 16ng nhu nhya, polyme keo, keo silicon hodc polyuretan keo c6 thé
duogc sir dung dé tao ra hdn hop theo sang ché.

Pé tao ra hdn hop chiu Itra theo sang ché, cc phan cbt lidu va chét két dinh c6
thé dugc can theo ty 18 khoi lugng mong mudn. Chat két dinh dugc bd sung tir tir vao cbt
liéu, va hon hop chat két dinh va céc cbt liéu duoc tron trong mdy tron nhu thiét bi tron
xi mang. Sau khi tAt ca chat két dinh dugc bd sung vao cbt liéu, tron cb thé lién tuc trong
mot khoang thoi gian, nhu 5 phit, @8 dam bao rang tit ca cac cdt lidu déu c6 16p phu két
dinh ddng nhét.

Sau do, chét két dinh va céc cbt liu c6 thé dugc két hop dé tao ra khdi chiu ltra.
Tiép do, cac cbt liéu va chét két dinh da duoc trén cb thé duoc dit vao khuon, va bé mat
¢6 thé dugc lam tron va duge bb tri bang cach chén hogc 1am rung. L6p hodc cac 16p tiép
theo ¢6 thé dugc dua vao khudn theo cach nay. Sau d6, khudn nay dugce phi bing mang
chat déo va hdn hop nay dugce dé cho héa cling hodc dong rén sau khi viéc déng rén
duoc hoan thanh, khéi nay dugc léy ra khoi khubén va mang dugc loai ra. Khdi tao ra
duoc trai qua qua trinh dong rin & nhiét d6, nam trong khoang 15-30°C, vi du. Sau do,
khdi nay co thé duogc 1am khé trong 16 & nhiét do, vi du, 110°C trong khoang thoi gian, vi
du, 24 gio. Khéi thu duoc c6 thé duge st dung truc tiép, hoic c6 thé dugc nung & nhiét
do, vi du, 1400 — 1600°C trong khoang thoi gian, vi dy, 3 gi0, phu thudc vao co hat cua
khéi nay.

Séang ché ciing dé cap dén viéc st dung ciu triic 16p 16t 1am bang hdn hop chiu Ita
nhu néu trén trong ndi luyén kim, va ndi luyén kim c6 phén bén trong va phan bén ngoai,
trong do phan bén trong clia ndi luyén kim co cAu tric 16p 16t nhu néu trén.

Séang ché ciing dé cap dén quy trinh gidm thiéu mac dd oxy hoa kim loai nong
chay trong khi chuyén, bao gbm cac budc: (a) chuyén kim loai néng chay vao ndi ¢6 cdu
trac 16p 16t nhu néu trén, va (b) chuyén kim loai néng chay ra khoi ndi nay.

Sang ché ciing dé cap dén quy trinh tao ra 16p 16t dung cho ndi luyén kim bao
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gém cac budce (a) tron phﬁn ¢t lidu chiu lra chit ¢6 c& hat ti thiéu va ¢ hat tbi da,
trong d6 ty 1¢ gifta c& hat t6i da va & hat t6i thidu 12 10:1 hodc nho hon, v6i pha két dinh
chira chét két dinh chiu lra dugc chon tir nhém bao g@)m xi mang canxi aluminat, nhom
oxit phosphat, nhém oxit d& hydrat hoa, silic oxit dang keo va hdn hop ctia chiing, trong
d6 phan cbt lidu chiu lira chat chira 100% khoi lugng vat lidu c¢6 duong kinh hat 16n hon
0,1 mm, dé tao ra hdn hop chiu Itra ¢ thé dac, va (b) duc hdn hop chiu ltra ¢ thé duc
tiép xuc véi phia trong cua ndi luyén kim dé tao ra 16p 16t. Theo céc phuong 4n cua sang
ché, hdn hop chiu la co thé dac duoc dic thanh khéi duoc tao ra gitta khudn va phia
trong cia ndi luyén kim.

Céc dic diém va vu diém khac cia séng ché sé& trd nén 6 rang hon qua phan mo

ta chi tiét va cac vi du thuc hién sang che dudi day.

Vidu2

Céc ty 18 giita cbt lieu va chit két dinh khac nhau c6 thé dugc st dung trong hdn
hop theo sang ché.

Theo cac phuong an cu thé cua sang ché, cac cbt lidu duoc sir dung 1a nhom oxit
dang phién dang hat T64 (do Almatis, Inc. dugc cung cip) v6i c& hat dic nim trong
khoang tir 12 mm dén 6 mm. Chét két dinh dang vita chtra nhom oxit c6 kha ning phan
tng, silic oxit bdc khéi, va xi ming canxi aluminat dugc két hop vé6i nude va cac chat
phu gia nhu céac chit phan tan. Déi véi ty 18 khéi luong gitra cdt lidu va vira 1a 70/30
ho#ic nho hon, chét két dinh dang vita du dugc thdy 14 1am phong bé cac 16 (cac khe hé
gifra tung hat bt liéu) va, trong mot s6 truong hop, khdi vira duoc tao ra & day cta khéi.
Néu ty 18 khéi lwong nay 1a 85/15 hodc cao hon, toan bd cac 15 12 ho. Nhung néu ty 1€
khdi luong nay 1a 95/5 hodc cao hon, thi cuong do két dinh 1a khong di dé lién két cac
cbt lidu véi nhau. Ty 12 khéi luong 90/10 duogc thiy 1a tao ra cac 16 ho va cudng do ket
dinh thich hop.

Béang 1% khdi luong ctia céc cbt liu va chét két dinh dang vita

Chat két Ghi cha
dinh
Hon hop # C& hat Cot liéu dang vira
TAB-1 12-6 mm 70% 30% Phong bé
TAB-2 12-6 mm 80% 20% Phong bé

-15-



37066

mot phan
TAB-3 12-6 mm 85% 15% Hé
TAB-4 12-6 mm 90% 10% Ho
TAB-5 12-6 mm 95% 5% Hé

Vidu3

So sanh cac khoang cd hat cbt litu trong viéc tao ra vat liéu chiu Ira

Céc hén hop c6 cing mdt thanh phé‘m hoa hoc cbt lidu (nhdm oxit dang phién
T64) nhung c6 cac khoang phan bd co hat dong khac nhau dugc nghién ctu. Khoang co
hat cét liéu 16n nhét duoc sit dung ndm trong khoang tir 20 mm dén 6 mm phan; khoang
¢& hat cbt liéu nho nhit duge s dung nim trong khoang tir 1,0 mm dén 0,5 mm phan.
D3 quan sat thdy rang cac khéi théa mén c6 thé chira dbi véi cbt lidu co cac khoang
phéan bd ¢ hat dong néu cac hat nay 16n hon 100 micro. Ty 1€ gita cac hat cbt lidu 16n
nhét va nhé nhét trong cac khoang phan bd ¢& hat dong c6 thé ndm trong khoang tir 10
dén 1. C4c chénh 1éch nhé hon vé ¢& hat gitta cac hat 16n nhét va cac hat nhé nhét trong
khoang phan bd ¢& hat dong tao ra khdi c6 nhiéu khe va 16 hon. Ty 1& gitra 5 va 1, ty 1&
gitta 3 va 1, ty 1€ gifta 2,5 va 1,5, va ty 1¢ gitta 2 c6 dugc théy 1a tao ra kha nang chiu lua
dat yéu cau. Bang 7a 1a vi du v& hdn hop, ¢o téng ty 1& mirc phan bd co hat khoang 4:1
gitta c¢d hat 16n nhét va ¢ hat nho nhét, trong d6 mot hdn hop c¢bt liéu chiu lira dong

duoc tao ra tir hai hdn hop cot liéu chiu Ita ma c6 muc phén bo c& hat gan nhau.

Bang 2 So sanh vat li¢u chiu Itra dugc tao ra tir cac bt liéu co ¢ hat khac nhau

Chat két | Ghi cha
dinh dang
Hon hop # C& hat Cét liéu vita
TAB-6 6 - 3 mm 90% 10% Hé
TAB-7 3-1,0 mm 90% 10% Hoé
12 — 6 mm 45% .
TAB-7a 6 3 mm 459 10%
TAB-8 1,0-0,5mm | 90% 10% Hé
TAB-9 20 - 10 mm 90% 10% Hé
TAB-10 20 - 6 mm 90% 10% Hé

Vidu4
So sanh thanh phén hod hoc cbt lidu trong viéc tao ra vat liéu chiu Itra

Cac hdn hop c6 cung mdt ty 1€ gitta cbt liéu va chét két dinh dang vita, nhung c6

-16-



thanh phﬁn hoa hoc c¢bt 1iéu khac nhau, duoc thir nghiém. Céc bt liéu bao gém spinen
AR 90 hodc AR 78, magiesit nung qua, magiesit nung chay, canxi hexaaluminat (CA®6,
nhu duoc cung cip béi Almatis Ltd. dudi tén nhan hiéu hang hoa Bonit), nhom oxit nung

chay mau tring, nhom oxit nung chay mau niu, va bauxit. Tat ¢ déu dugc thay 1a c¢6 kha
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ning tao ra khoi c6 céc 10 hé.

Bang 3 So sanh thanh phén hoa hoc ciia cdt lidu

Chit  Ghi chi
két
dinh
dang
Hon hop # Vit lidu Cét liéu vira
TAB-11 Spinel 6-3 mm 90% 10% Ho
TAB-12 Magiesit 6-3 mm 90% 10% Hé
TAB-13 Bonit 6-3 mm 90% 10% Hé
Nhom oxit nung chay 6-3
TAB-14 mm 90% 10% Ho
TAB-15 Bauxit 6-3 mm 90% 10% Ho
Magiesit 6-3 mm 45%
TAB-16 Nhém oxit dang phién 6-3 45% 10% Hé
mm
Vidu5

Nghién ctru hinh dang cdt 1idu trong viée tao ra vat liéu chiu Ita

Céc cot liéu co thé 1a cac hat c¢6 dang ciu hodc dang c6 goc canh. Cac 10 trong vt

liéu chiu Itra thu dugc s€ 1a hé néu ty 1€ thich hop gitia cdt liéu va chét két dinh dang vira

duoc st dung va cac cdt lidu nay c6 16p phi két dinh vira dong déu.

Bang 4 So sanh c¢ hat va hinh dang cbt liéu

Chat két  Ghi chi
dinh
dang
Hén hop # Vit liéu Cot liéu vira
Nguyén liéu nhdm oxit dang
TAB-17 vién 20-10 mm 90% 10% Ho
TAB-18 Mulit dang vién 8-7 mm 90% 10% Hé
TAB-19 Mulit dang vién 3-2 mm 90% 10% Hé
nhom oxit dang hat c6 goc
TAB-20 canh 90% 10% Ho
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Vidub6
Chét két dinh vita xi ming

Chét két dinh vita c6 thé duogc lien két 1a thiy luc bang chat két dinh chiu Ita.
Chat két dinh vita nay c6 thé bao gdm xi ming canxi aluminat Secar-71 (tir Kerneos
Aluminate Technologies), nhom oxit c¢6 kha nang phan tng A-3000FL (tir Almatis Ltd
USA), silic oxit khoi 955U (tv ELKEM AS Materials), va/hodc thuy tinh natri
polyphosphat da dugc nghién thanh bot dudi dang, vi du, chét phy gia Budit 8H (tir
BASSTECH). Bang 5 cho thiy, v6i 90% nhom oxit dang phién T64 ¢6 kic thude 12 mm
— 6 mm, cic hdn hop két dinh khac ma c6 thé dugc ding dé két dinh cac cot liéu véi

nhau.

Bang 5 Chét két dinh vita xi mang

) Xi ming Nhom  oxit Nhém oxit Cic chit Nuée
Hon hop # dé phan &¢ng @ boc khoi phu gia
TAB-21 10% -- -- 0,1% 3,5%
TAB-22 5% 5% -- 0,1% 3,5%
TAB-23 5% - - 5% 0,1% 3,5%
TAB-24 4% 3% 3% 0,1% 3,5%
TAB-25 3% 4% 3% 0,1% 3,5%
TAB-26 3% 4% 3% -- 4,5%
Vidu7

Chét két dinh dung dich hoidc polyme

Chét két dinh dang vita ciing c6 thé & dang dung dich/chét 16ng hod hoc hoic
nhua polyme. Bang 6 cho thy, v6i 96% nhom oxit dang phién T64 c6 c& hat 12 mm — 6
mm, thi chét két dinh hoa hoc dang 16ng khéc hodc nhya polyme ma ¢ thé duoc ding dé

lién két cac cot liéu vdi nhau.

Bang 6: Chét két dinh dung dich hogc polyme

Silic oxit dang Nhom oxit dé Natri Nhua
Hon hop # keo hydrat héa Phosphat Silicat epoxy
TAB-27 4% - - - - - - - -
TAB-28 - - 4% - - - - - -
TAB-29 - - - - 4% - - - -
TAB-30 - - - - - - 4% - -
TAB-31 - - - - - - - - 4%
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Vidu 8
Céc hdn hop hoan chinh

Bang 7 dwa ra mot s6 hdn hop. Ba hdn hop déu (TAB-32 — TAB-34) st dung
cling mot cbt lidu va chat két dinh nhung vé6i cac ty 1€ cét lidu/chat két dinh khac nhau. 5

hdn hop TAB-35 dén TAB-39 st dung céac c6t liéu khac nhung v6i cing mot chét két
dinh dang vita. Ba hdn hop, TAB-40 dén TAB-42 st dung cling mét cbt liéu nhung v6i
cac chét két dinh dang vita khac nhau.

Bang 7 Céc hon hop hoan chinh

Hon hop # > TAB- TAB- TAB- TAB- TAB- TAB-
Thanh phin 32 33 34 35 36 37
ALO; 12-6 mm 85%  90% 95% | -- -- - -
A1203 6-3 mm - - - - - - 90% - - --
ALO; 3-1 mm . - - - - - - 90% | --
MgO 6-3 mm 85%
Xi miing 5% 3% 2% 3% 3% 5%
Nhom oxit c6 kha ning 5% 5%
phan wrng 4% 2% 4% 4%

Silic oxit boc khéi 5% 3% 1% 3% 3% 5%
Cac chét phu gia 01% 0,1% 01% 0,1% 0,1% | 0,1%
Nudéc 3% 3% 3% 3% 3% 3%
Hon hop # > TAB- TAB- TAB- TAB- TAB-
Thanh phin 38 39 40 41 42

ALO; 12-6 mm - - - - 90% | 90% 90%

Spinel 6-3 mm 85% - - - - - - - -

Bonit 6-3 mm -- 85% | -- - - - -

Xi miang 5% 5% 10% 5% 5%

Nhom oxit c¢6 kha niang 5%

phén g 5% - - 5% - -

Silic oxit boc khéi 5% 5%  -- - - 5%

Cac chét phu gia 0,1% 1 01% 01% 01%  0,1%

Nuéc 3,5% 3,5% 3% 3% 3%

Ty 1& phan tram trong bang 7 tinh theo% khdi luong déi véi tong khdi lugng cta
c4c thanh phan ran trong hdn hop.

Hon hop theo sang ché c6 thé duoc bd tri bén trong ctia ndi luyén kim dudi dang
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tdm duac sin, va duoc cb dinh tai chd bang xi ming hodc gia d& co hoc. Viéc b tri tai
chd hdn hop theo sang ché co thé duoc tién hanh bang cach dit khudn trong ndi luyén
kim sao cho khe h¢ gifta thanh trong cua ndi luyén kim va thanh ngoai ctia khudn tao nén
mdt khoang khéng bi chiém bsi hdn hgp nay. Sau do, hdn hop nay dugc dit trong
khoang khong nay va dugc bd tri. Hon hop nay duge dé hoa cung hodc dong cting. Sau
d6, n6 c6 thé duoc trai qua qua trinh dong ran va lam kha.

Cac thiét bi dugc tao ra tir vat liéu theo sang ché c6 chu trac xbp dé kiém soat va
¢6 kha nang chiu nhiét do cao. Do do, ching co6 thé duoc du dinh dung cho c4c muc dich
str dung khac nhau. Céc vét liéu cé thé dugc tao ra dudi dang céac tAm duc sin (ché tao
trudce) hoac duc truc tiép thanh cac khudn dé tao ra cac hinh dang cu thé. Cac thiét bi
duoc tao ra tir cac vat liéu nay co thé duogc st dung lam céc thiét bi loc, vi du dé loai bod
tap chét ra khéi kim loai néng chay, hodc céc tap chét ra khoi cac dung dich hodc céac
chét khi bat ky. Vit liéu co thé dugc st dung dé tao ra dap, céng hodc cac tim ngan dé
stt dung trong chiu Iira cac thiét bi dé loc kim loai néng chay. Cac vat liéu ndy c6 thé
duogc st dung dé tao ra céc 16p 16t cho cac ndi luyén kim & nhiét do cao luyén kim hogc
cac ndi duc, nhu gdo muc, gau chuyén dung va chén nung. Cac thiét bi dugc tao ra tir cac
vat liéu ndy c6 thé dugc st dung lam céc thiét bj loc ting sdu dé tinh ché nhom hodc hop
kim kim loai & dang 16ng. Vét liéu theo sang ché c6 thé dugc thim kim loai dé tao ra cac
ma phanh. Vét li¢u theo sdng ché ¢6 thé dugc str dung lam chit khuéch tan khi hoic
long.

Sang ché co thé c6 nhiéu cai bién va thay dbi. Do d6, can phai hiéu ring trong
pham vi cua céc diém yéu cu bao ho kém theo ddy, sang ché c6 thé duoc thuc hién theo

cach khac so v&i nhitng cach da duge mo ta trén day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Vat liéu diic chiu lira xdp, bao gdm:

phén cbt lidu chiu lta chit (14) c6 c& hat t8i thiéu va c& hat tbi da, trong do ty 1€
gitta ¢& hat t6i da va c& hat t6i thiéu 1 10:1 hodc nhé hon; va

pha két dinh (16) chira chit két dinh chiu lira dugc chon tir nhém bao gdm xi
mang canxi aluminat, nhdm oxit phosphat, nhom oxit dé hydrat hoa, silic oxit dang keo
va hdn hop ciia ching;

trong d6 phan cbt liéu chiu Itra chat chira 100% khéi lugng vt lidu c6 dudng kinh
hat 16n hon 5 mm, va trong do ty 1¢ khéi lwong gitra khdi lugng cia phan cdt liéu va tong
khdi luong cua phan cbt liéu va pha két dinh nim trong khoang tir 85% khdi lugng dén
98% khdi lwong,

trong do, do Xép cua vat liéu duc chiu Itra xép nay nam trong khoang tir 20% thé

tich do x6p hd dén 60% thé tich do xdp hé.

2. Vit lidu ddc chiu Iira x8p theo diém 1, trong do ty 16 gitta c& hat t6i da va ¢& hat ti

thiéu 12 5:1 hodc nho hon.

3. Vat lidu dtc chiu lira x0p theo diém 1, trong do ty 16 giita c& hat t6i da va ¢& hat t6i

thiéu 12 2:1 hodc nho hon.

4. Vit liéu duc chiu lta x6p theo diém 1, trong d6 ty 18 khéi lwong gitra khdi lwong cua
phan cbt ligu va tdng khéi luong clia phén cbt liéu va pha két dinh nam trong khoang tir

90% khdi luong dén 98% khéi luong.

5. Vat liéu ddc chiu Iira x6p theo diém 4, trong d6 chét két dinh chiu Itra bao gdm xi
maing canxi aluminat, va trong do pha két dinh con bao gdm:
(a) nhom oxit c6 kha ndng phan Ung; va

(b) silic oxit.

6. Vét liéu duc chiu lra xép theo diém 1, trong do phﬁn cbt liéu chiu la chat chua vat

liéu dugc chon tir nhém bao gom nhém oxit, magie oxit, ziricon oxit, canxi oxit, silic
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oxit, spinen, canxi aluminat, mulit, olivin, forsterit, zircon, canxi silicat, AZS, va hén

hop cua céc vat li€u nay.

7. Vét liéu dac chiu Itra xép theo diém 1,

trong d6 pha két dinh bao gbm vét lidu dugce chon tlr nhém bao gbém nhom oxit c6
kha nang phan Gng, nhom oxit nung, nhom oxit dang phién, nhdm oxit nung chay,
cacbon, ziricon oxit, magie oxit, silic oxit bdc khoi, bauxit, crom oxit va hdn hop cua

ching.

8. Vat liéu dtc chiu lira xdp theo diém 1, trong d6 ty 1& giita ¢ hat cta cac hat nho nhét

ctia c6t lidu chiu ltra va cac hat 16n nhét trong pha két dinh it nhat 13 10:1.

9. Vat liéu dac chiu Itra Xép theo diém 1, trong d6 ty 1é giita ¢ hat cta cac hat nho nhét

ctia cbt liéu chiu ltra va cac hat 16n nhét trong pha két dinh it nhat 12 2:1.

10. V4t lidu duc chiu lira xdp theo diém 1, trong d6 100% khéi lwong cia pha két dinh

duoc cu thanh bdi cac hat ¢6 ¢ hat 100 micron hodc nhé hon.

11. Vat liéu duc chiu ltra xdp theo diém 1, trong d6 dudng 16 12 ubn khic.

12. Vat lieu dac chiu lira xp theo diém 1, trong d6 100% khéi lwong cta phan cdt liéu

chiu Itra chit ¢6 ¢& hat v6i dudng kinh t6i thiéu 1a 3,0 mm, va tdi da 12 6,0 mm.

13. Vat liéu dac chiu lira x6p co chu tric bao gém:

16p thir nhat 1am bang vat liéu chiu Itra xbp tht nhét theo diém 1, va ¢6 c& hat cdt
liéu tdi thiéu cua 16p thir nhit; va

16p thu hai lam béng vét liéu chiu ltra Xép tht hai theo diém 1, va ¢6 c& hat cbt
lidu tbi da cta 16p thir hai

trong do6 c& hat bt lieu toi thiu cua 16p th nhét 16n hon ¢ hat cdt lidu tdi da cta

16p thit hai.

14. Noi luyén kim c6 phan bén trong va phan bén ngoai, trong d6 phan bén trong ctia ndi
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luyén kim ndy ¢6 cAu triic 16p 16t 1am bing vat liéu duc chiu ltra x8p theo diém 1.

15. Quy trinh 1am giam thiéu mirc d6 oxy héa kim loai nong chay, bao gdm cac budc:
a) chuyén kim loai néng chay vao ndi c¢6 cAu tric 16p 16t 1am bang vat lidu
dac chiu Ira xép theo diém 1, va

b) chuyén kim loai néng chay ra khéi ndi nay.
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