(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0037063

B32B 7/02; B32B 27/20; B32B 27/28; (13) B
(51) B65D 65/40; B32B 27/32; B32B 27/34;
B32B 27/08; B32B 27/30

(21) 1-2019-00213 (22) 28/06/2017
(86) PCT/US2017/039619 28/06/2017 (87) WO/2018/005577 04/01/2018
(30) 62/355,407 28/06/2016 US
(45) 25/09/2023 426 (43) 25/06/2019 375A
(73) DOW GLOBAL TECHNOLOGIES LLC (US)
2040 Dow Center, Midland, Michigan 48674, United States of America
(72) LIN, Yijian (CN); HUANG, Wenyi (CN); BENSASON, Selim (IL).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)
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(57) Sang ché dé cap dén mang nhiéu 16p va bao goi tao ra tir mang nay. Theo mot khia
canh, mang nhiéu 16p bao goém it nhat 3 16p, mbi 16p nay co cac bé mit ngoai d6i nhau va
dugc bb tri theo trinh ty A/B/C, Lép A bao gdm polyetylen c6 ty trong cao cé My.ce/Mi cc
1 it nhat 6,0, M, 13 it nhat 500.000 gam/mol do dugc bang by do ba huéng GPC, va ty
trong la 0,957 - 0,970 g/cm?, trong do polyetylen co ty trong cao bao gdm it nhat 90%
trong luong cua Lop A; Lop B bao gom 16p tham khi, trong d6 bé mat ngoai trén cung cua
Lép B tiép xtic dinh v6i bé mit ngoai dudi cung cua Lop A; va Lop C bao gdm polyetylen
cO ty trong cao ¢6 My ce/mncc 12 it nhét 6,0, M, abs 12 1t nhét 500.000 gam/mol do dugc bang
bo do ba huong GPC, va ty trong la 0,957 - 0,970 g/cm’, trong d6 polyetylen co ty trong
cao bao gom it nhat 90% trong luong cua Lop C va trong do bé mat ngodi trén cing cua
Lép C tiép xtic dinh v6i bé mit ngoai dudi cung cua Lop B, trong d6 mang duoc dinh
huong theo huéng may va trong d6 mang co tdc do truyén dan cacbon dioxit chuin hoa la
it nhat 1181 cm3.mm/m?2/24gid (3000 cm3mil/100 in?/ngay) khi dugc do theo ASTM F-
2476 & 23°C, 6 am tuong d6i 0%, va ap suat 100Pa (1at), va trong d6 mang co ty 1& giira
toc do truyén dan cacbon dioxit va téc do truyén dan oxy 1a it nhat 4,0, khi toc do truyén
dan oxy duogc do theo ASTM D3985 & 23°C, d6 am twong ddi 0%, va ap suat 100Pa (1at).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mang nhiéu 16p va cu thé 13 mang nhiéu 1ép dugc
dinh huéng it nhat theo hudng may. Cac mang nhu vy c6 thé dic biét hiru ich
& cac vat pham nhu bao géi di dong. Sang ché ciing d& cap dén phuwong phap

sdn xuat mang nhiéu 16p.

Tinh trang ki thuét ciia sing ché

Viée cai thién chit luong va thoi han st dung cua san phim tuoi song va
san phém tuoi dd duoc cit ra tir 14u da 1a muyc tiéu cia nganh cong nghiép thuc
pham. Cac coéng nghé nhu bao quan bang phuong phap kiém soat khi quyén
(CA), déng goéi bang phuong phép didu chinh khi quyén (MAP) va cac cong
nghé kiém soat su chin nhu chéat hép thu etylen va chat déi khang etylen (1-
MCP) da dugc phat trién va duoc su dung mot cach cé chon loc dé dat duoc
thoi han st dung san pham kéo dai va cai thién duoc chat luong san phim.
Viéc hiéu biét vé& bién doi sinh hoc nhu loai trai cdy, gidng cdy, do trudng
thanh, ving tréng trot va dép tng khi hau 13 rat quan trong khi lya chon cong
nghé thich hop dé dong goéi, bao quan va van chuyén san pham.

Hau hét cac san pham bi hong dang ké do ndm va nam méc khi mirc hoi
am bén trong bao gbi qué cao va xay ra hién tuong ngung tu. Hau hét cac san
pham bi hong dang ké khi mutc hoi 4m bén trong bao gdi qué thip va mét
nuée, dan dén xay ra hién tuong kho. Hau hét cic san phdm tao ra cacbon
dioxit (CO,) khi né chin va tiéu thu oxy (O,). Hau hét cac san phim bi hong
khi mtc CO, trong bao géi tré nén qua cao (thudng 13 trén 5%). Dbi voi mot
s6 loai trai cay va rau qua, tot hon 1a ty 18 cta téc d6 chuyén CO,/O, cao hon
dé thu duoc moéi truong khi quyén mong mudn bén trong bao goéi. Dong thoi,
d6i voi mot s6 loai trai ciy va rau qua, cling mong mudn ty 18 truyén dan CO,

va O, cao. Thong thuong, cac polyme co ty 1€ chon loc CO,/O, cao (vi du:
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EVA, amit khoi polyete, v..v.) khong c6 du do bén co hoc dé dugc tao ra duéi
dang mang mét 16p duy nhét. Mic du cac polyme nhu vay c6 thé duoc dua vao
cac mang nhiéu 16p, van kho duy tri dugc muc lya chon CO,/O, mong mubn
khi ¢6 céc 16p b sung.

Vi vdy, ¢6 nhu cdu vé mang c6 ty 18 truyén dan mong mubn ddi véi CO,
va O, trong khi van duy tri dugc ty 1é cia tbc do chuyén CO,/O, mong mubn
pht hop cho céc ung dung trong san xuét bao géi. Ciing c6 nhu cau tao ra
mang déng g6i c6 dic tinh truyén dan thich phii hgp ma c6 thé ¢6 lgi cho moéi

truong MAP.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét mang nhiéu 16p tao ra toc do truyén dan CO, va O,
mong mudn trong khi van c6 do bén co hoc théa dang. Theo mét sb phuong
4n, mang nhiéu 16p theo sang ché c6 ty 1& gitra ty 1¢ cua tbc do truyén dan
cacbon dioxit va téc do truyén dan oxy la mong mudn cho cac Gmg dung trong
san xuét bao goi.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit mang nhiéu 16p bao gbm it nhat 3
16p, mdi 16p ¢6 céc bé mat ngoai dbi nhau va dugce bé tri theo trinh tu A/B/C,
trong d6 Lop A bao gbm polyetylen c6 ty trong cao c6 My, oo/My . 12 it nhéat
0,0, M s 12 it nhét 500.000 gam/mol do duogc béng bd do ba huong GPC, va
ty trong la - 0,957-0,970 g/em’, trong dé polyetylen c6 ty trong cao chira it
nhét 90% trong luong cia Lép A; Lép B bao gbm 16p thim khi, trong dé bé
mat ngoai trén cung cua Lop B tiép xtic dinh véi bé mit ngoai dudi cing cia
Lép A; va Lop C bao gém polyetylen c6 ty trong cao cd My, /M 12 it nhét
6,0, M, a5 14 it nhét 500.000 gam/mol do dugc bang bo do ba huéng GPC, va
ty trong 1a 0,957-0,970 g/cm’, trong d6 polyetylen cé ty trong cao chira it nhét
90% trong lugng cua Ldp C va trong do bé mit ngoai trén ciing ctia Lép C tiép
xtc dinh v6i bé mat ngoai dudi cung ctia Lop B, trong d6 mang duge dinh

huéng theo hudng may va trong d6 mang co tdc d6 truyén dan cacbon dioxit
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chun héa 13 it nhit 3000 cm®>mil/100 in*/ngay khi dugc do theo ASTM F-
2476 & 23°C, d6 4m twong ddi 0%, va ap suat 100Pa (1at) (100 kPa), va trong
dé mang co ty 1€ gilta tdc do truyén din cacbon dioxit va toc do truyén dan
oxy la it nhét 4,0, khi téc do truyén dan oxy dugc do theo ASTM D3985 &
23°C, d6 4m tuong dbi 0%, va ap sut 100Pa (1at) (100 kPa).

Theo cac phuong an, sang ché ciing d& xuit vat pham (vi du, bao géi di
dong, tai, tai ding, v..v.) dugc lam tir mang duoc dé cap trong ban mé ta niy.

Theo cac phuong an, sang ché ciing dé xuét phuong phap san xuAt mang
nhiéu 16p. Theo mdt phuong 4n thuc hién, phuong phap san xuit mang nhiéu
16p bao gbém viéc cung cAp mang bao gdm it nhét 3 16p, mdi 16p co cac bé mit
ngoai d6i nhau va dugc bd tri theo trinh tu A/B/C, trong d6 Lép A bao gdm
polyetylen c6 ty trong cao c6 My, /M. 12 it nhét 6,0, M, us 12 it nhét 500.000
gam/mol do duoc bang b do ba huéng GPC, va ty trong 1a 0,957 — 0,970
g/em’, trong d6 polyetylen c6 ty trong cao chira it nhat 90% trong luong cua
Lép A; Lép B bao gom 16p thAm khi, trong d6 bé mit ngoai trén ciing ctia Lop
B tiép xuc dinh véi bé mit ngoai dudi cung ctia Lép A; va Lop C bao gdm
polyetylen c6 ty trong cao ¢d My, oo/ My 12 it nhét 6,0, M, s 12 1t nhét 500.000
gam/mol do duoc bang bo do ba huéng GPC, va ty trong 1a 0,957 — 0,970
g/em’, trong d6 polyetylen c6 ty trong cao chura it nhét 90% trong luong cua
Lép C va trong d6 bé mit ngoai trén clng cua Lép C tiép xtic dinh voi bé mit
ngoai dudi cung cua Ldp B; kéo cang lanh mang nay theo huéng may dén ty 1¢
phan tram kéo cang lanh,

Tong chien dai mang sau khi kéo cing lanh - Chien dii mang ban dau

x 100%
Chiéu dad mang ban dau

nim trong khoang tir 25% dén 150% & nhiét do nam trong khoang tir 10°C

dén 50°C; va sau khi dugc kéo cing lanh, kéo cing ndéng mang nay theo hudng

méy dén ty 16 phan tram kéo cang néng,
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Tong chiéu dai mang sau khi kéo cing néng - Tong chign dai sau khi kéo céing lanh

x 100%

{Chigu dai mamg ban dan
9

nam trong khoang tir 50% dén 500% & nhiét d6 nam trong khoang tir 90°C dén
110°C.
Céc phuong 4n nay va cac phuong an khac duge mo ta chi tiét hon trong

phan M6 ta chi tiét sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Trir khi c6 quy dinh khac trong ban mo ta nay, ty 1€ phén tram 13 ty 18
phan tram trong luwong (% trong lugng) va nhiét d6 1a °C.

Thuét ngt “hdn hgp,” nhu duge st dung trong ban mé ta nay, bao gbém
vat liéu lam tir hon hop, cling nhu cic san phim phan g va cic san pham
phén huy dugc tao ra tir vat liéu cua hdn hop.

Thuat ngir “bao gdm,” va cac din xuét cta n6, khéng du dinh dé loai trir
sy ¢6 mat ctua thanh phﬁn, budc hoac cong doan bd sung bét ky, c6 hodc khong
duge dé cap trong ban md ta nay. Pé tranh su nghi ngd bat ky, tat ca cac hon
hop dugc yéu cdu bao ho trong ban md ta nay thdng qua viéc st dung thuat
ngtt “bao gdbm” c6b thé bao gdm chét phu gia, chit bd trg, hodc hop chit bd
sung bat ky, cho di1 12 polyme hoac bang cach khac, trir khi c6 quy dinh nguoc
lai. Tréi lai, thuat ngit, “vé co ban cAu thanh tir” khong bao gdm trong pham vi
clia phan mo ta tiép theo bét ky cac thanh phan, budc hoic cong doan khac,
ngoai tru thanh phén, budc hoac cong doan khong cin thiét cho sy van hanh.
Thuét ngtt “céu thanh ti” khong bao gbm thanh phan, budc hodc cong doan
bat ky khong duge mé ta hodc liét ké cu thé.

Thuit ngit “polyme,” nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, dung dé
chi hop chit polyme dugc tao ra bang cach polyme héa monome, cho du la
cung loai hay khéac loai. Do d6, thuat ngit chung polyme bao ham thuat ngit
homopolyme (dugc dung dé chi polyme dugc tao ra chi tir mot dang monome,

v6i viée hiéu rang lugng nho cla tap chat cé thé duoc dua vao cau tric
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polyme), va thut ngft interpolyme nhu dugc xac dinh dudi day. Lugng nho
tap chat c¢6 thé dugc dua vao va/hoic nam trong polyme.

Thuét ngit “interpolyme,” nhu dugc st dung trong ban moé ta nay, dung
dé chi polyme duoc tao ra bang qué trinh polyme hoa cua it nhét hai dang
monome khéac nhau. Do d6, thuat nglt chung interpolyme bao gdm copolyme
(dugc dung dé chi polyme duge tao ra tir hai dang monome khéc nhau), va
polyme dugc tao ra tu nhiéu hon hai dang monome khac nhau. Thuat ngir
“polyme”, nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, dung dé chi hop chét
polyme dugc tao ra bang cach polyme héa monome, cho du 1a cung loai hay
khac loai. Do d6, thuat ngir chung polyme bao g6m thuat ngit “homopolyme”,
thudong duoc dung dé chi polyme duge tao ra chi tir mdt dang monome ciing
nhu “copolyme” ding dé chi polyme duoc tao ra tr hai hodc nhidu monome
khac nhau.

Céc thuat nglr “polyme trén co sd olefin” hodc “polyolefin”, nhu duogc
sir dung trong ban mo ta nay, dung dé chi polyme bao gdm, & dang polyme
hoa, luong 16n monome olefin, vi du, etylen hodc propylen (trén co s¢ trong
luong ctia polyme), va tuy y co thé chira mét hodc nhidu comonome.

“Polyetylen” hodc “polyme trén co s& etylen” s& cé nghia la polyme bao
gdm 16n hon 50% trong luong cua don vi ma da dugc dan xuit tir monome
etylen. Polyme nay bao gém homopolyme polyetylen hogc copolyme (nghia 1a
don vi c6 ngudn gde tir hai hoic nhidu comonome). Cac dang thong thudng
cua polyetylen da biét trong linh vuc k¥ thuat nay bao gbm polyetylen cé ty
trong thdp (LDPE); polyetylen c6 ty trong thip mach thang (LLDPE);
polyetylen co6 ty trong siéu thap (ULDPE); polyetylen cé ty trong rét thap
(VLDPE); polyetylen co ty trong thip mach thang duge xtc tac mot vi tri, bao
gbém ca nhua cé ty trong thp mach thing va vé co ban mach thang (m-
LLDPE); polyetylen c6 ty trong trung binh (MDPE); va polyetylen c6 ty trong
cao (HDPE). Céc vat liéu polyetylen nay néi chung la da biét trong linh vuc k§
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thut nay; tuy nhién cac phan mé ta duéi day co thé hd trg dé hiéu vé su khac
biét gitta mot s6 nhua polyetylen trong s6 cac nhua polyetylen khac nhau nay.

Thuét ngit, “polyme trén co s& propylen,” nhu dugc sir dung trong ban
md ta ndy, dung dé chi polyme bao gbm, & dang polyme hda, lugng 16n
monome propylen (trén co so trong lugng cia polyme), va tuy y 6 thé chira
mot hodc nhiéu comonome.

Thuéat nglt “LDPE” cling c6 thé duogc goi 1a “polyme etylen ap suét cao”
hodc “polyetylen phan nhanh cao” va dugc dinh nghia 1a polyme dugc
homopolyme héa hodc copolyme hoa mot phan hodc toan bd trong ndi hip
hoic thiét bi phan tng hinh éng & ap suats trén 14.500 psi (100 MPa) vdi viée
st dung chit khoi mao géc tu do, nhu peroxit (xem, vi dy, US 4,599,392, dugc
dua vao ban md ta niy bang cach vién dan). Nhya LDPE thudng c6 ty trong
nim trong khoang tir 0,916 dén 0,935 g/em’.

Thuat nglt “LLDPE”, bao gdm ca nhya duoc tao ra bang cach st dung
hé chit xuc tac Ziegler-Natta truyén théng cling nhu chét xtc tac mot vi tri,
bao gdm, nhung khéng chi gi6i han 6, chét xtc tac bis-metanloxen (d6i khi
duoc goi la “m-LLDPE”) va chit xtc tac hinh hoc cudng birc, va bao gém
copolyme polyetylen hodc homopolyme mach thing, v& co ban mach thang
hodc khac loai. LLDPE chta it phdn nhanh mach dai hon so véi LDPE va bao
gdm polyme etylen vé co ban mach thing ma dugc x4c dinh thém trong Patent
M5 s 5,272,236, Patent M§ s6 5,278,272, Patent My s6 5,582,923 va Patent
M§ 5,733,155; hon hop polyme etylen mach thang phan nhanh ddng nhat nhu
c4c hdn hop duoc dé cap trong patent M§ 36 3,645,992; polyme etylen mach
nhanh khong ddng nhat nhu cac polyme dugc tao ra theo quy trinh dugc dé
cap trong patent My s6 4,076,698; va/hodc hdn hop ciia chiung (nhu cic hdn
hop duoc dé cap trong US 3,914,342 hodc US 5,854,045). LLDPE c6 thé dugc
tao ra bang qua trinh polyme hoa pha khi, pha dung dich hodc pha huyén phu
dic hodc hdn hop bat ky ctia chiing, bang céach sir dung dang thiét bi phan tng
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hoic cAu hinh thiét bi phan Gng bt ky da biét trong linh vuc k¥ thuét nay, véi
thiét bi phan tmg pha khi va pha huyén phu dic duge uu tién nhat.

Thuat ngtt “MDPE” dung dé chi polyetylen c6 ty trong nam trong
khoang tur 0,926 dén 0,935 g/em’. “MDPE” thuong dugc tao ra bang céch st
dung céc chat xtc tic crom hogic Ziegler-Natta hodc bing cach sir dung chét
xlc tdc mdt vi trf bao gébm, nhung khong chi gii han &, chét xtic tac bis-
metanloxenva chét xtc tac hinh hoc cudng birc, va thudng c6 phan bd trong
lugng phan to (“MWD”) 16n hon 2,5.

Thuét ngit “HDPE” ding d& chi polyetylen c6 ty trong 16n hon khoang
0,935 g/cm3, thuong duoc tao ra bé‘mg chét xtc tac Ziegler-Natta, chit xuc tac
crom hoiic chét xtic tac mdt vi tri bao gdm, nhung khéng chi giéi han &, chat
xUc tc bis-metanloxenva chét xtc tac hinh hoc cudng birc.

Thuat ngr “ULDPE” dung dé chi polyetylen co6 ty trong ndm trong
khoang tir 0,880 dén 0,912 g/cm3, thuong duge tao ra bang chit xuc tac
Ziegler-Natta, chét xuc tac crom, hodc chéit xtic tdc mot vi tri bao gém, nhung
khong chi giéi han 6, chét xtic tac bis-metanloxen va chit xac tac hinh hoc
cudng buc.

“Pa phan tan” nghia 1a hdn hgp nhya c6 thé, khéc biét & chd, c6 it nhat
hai dinh khéc biét trong sic phdo GPC cho thdy phan b trong lwong phan ti.
Nhua da phén tan bao gdm nhua c6 hai dinh ciing nhu nhua c6 nhiéu hon hai
dinh. Nhua da phén tan néi chung c6 MWD (nhu duoc x4c dinh trong ban m6
ta nay) 16n hon 6,0. Lién quan dén thuét ngit nay, nhua da phan tan néi chung
cling c6 gia tri 1o/l 16n hon 10. Trai lai, thuat ngft “don phén tan” dung dé chi
hén hop nhua c6 thé, khac biét & chd, c6 mot dinh trong séc phd GPC cho théy
phan bé trong luong phan tr. Nhya don phan tan néi chung c6 MWD bang
hodc thap hon 6,0 va cac gia tri 1;¢/I bang hozc thap hon 12.

Céc polyme nhét dinh, khac biét & chd, dugc tao ra véi su c6 mat cua
“chit xtc tdc mot vi tri” hodc “dugce xdc tdc mot vi tri.” Ba nhom chinh ctua

chét xuc tac mot vi tri (SSC) ¢6 hiéu suét cao di duogc st dung thuong mai dé
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tao ra copolyme polyetylen. Co chit xtGc tic metanloxen mdt vi tri bis-
xyclopentadienyl (con goi la chét xuc tac Kaminsky), chat xtc tac hai nhan
(half sandwich), chit xuc tdc mét vi tri mono-xyclopentadienyl hinh hoc
cudng buc (dugc goi la chét xuc tac hinh hoc cudng bire, CGC, dudi nhan hiéu
cta INSITE™ technology ctia The Dow Chemical Company), va chét xtc tac
sau metanloxen. Céan phai hiéu réng polyme, khac biét & chd, duogc tao ra véi
su ¢6 mat cua chét xtic tdc mot vi tri hodc duoc xic tdc mot vi tri dugce tao ra
vGi su ¢d mat cua mot hodc nhiéu chét xtc tac nhu vay.

“Hon hop”, “hdn hop polyme” va cac thudt nglt tuong tu nghia 1a hon
hop cua hai hodc nhiéu polyme. Hon hop nhu vay c6 thé hodc khéng thé tron
14n dugc. Hon hop nhu vay ¢ thé hodc khong thé dugc tach pha. Hon hop nhu
vay co thé chira hodc khong thé chtra mot hodc nhiéu cAu hinh mién, nhu duogc
xé4c dinh tir quang pho dién tir truyén qua, tan xa anh sang, tdn xa tia x, va céc
phuong phap khac bét ky da biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Hon hop khong
phai 1a tAm dang 16p, ma 1a mdt hodic nhidu 16p cta tam dang 16p c6 thé chia
hon hop.

Thuat ngft “tiép xtc dinh” va cic thuat ngit twong tu nghia 13 mot bé
mat ngoai cua mét 16p va mot bé mat ngoai ctia 16p khac tiép xtic cham va gén
két v6i 16p kia sao cho mot 16p khong thé tach ra khdi 16p kia ma khong lam
t6n hai dén bé mit ngoai tiép xtic ctia ca hai 16p.

Theo mot phuong an thuc hién, mang nhiéu 16p theo sang ché bao gdbm
it nhat 3 16p, mdi 16p cb cac bé mit ngoai ddi nhau va duge bb tri theo trinh tu
A/B/C, trong d6 Ldp A bao gbm polyetylen c6 ty trong cao c6 My, /M 12 it
nhat 6,0, M,, v, 14 it nhét 500.000 gam/mol do dugc bang bd do ba huéng GPC,
va ty trong 1a 0,957-0,970 g/cm3, trong do polyetylen c6 ty trong cao chura it
nhét 90% trong luong cia Lép A; Lép B bao gbm 16p thim khi, trong d6 bé
mat ngoai trén cung cua Lop B tiép xtc dinh véi bé mit ngoai dudi cuing ctia
Lop A; va Lap C bao gbm polyétylen c6 ty trong cao cd My, oo/ My 12 it nhat
6,0, M, 12 it nhét 500.000 gam/mol do dwoc bang bd do ba huéng GPC, va
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ty trong 13 0,957 — 0,970 g/cm3, trong d6 polyetylen cé ty trong cao chua it
nhét 90% trong luong ctia Lép C va trong do bé mit ngoai trén cung ctia Lép
C tiép xuc dinh véi bé mit ngoai dudi cung ctia Lép B, trong d6 mang dugc
dinh hudng theo huéng may va trong d6 mang co tbc do truyén dan cacbon
dioxit chudn héa 12 it nhat 3000 cm3-mil/100 in*/ngay khi dugc do theo ASTM
F-2476 & 23°C, d6 4m twong dbi 0%, va ap suat 100Pa (1at) (100 kPa), va
trong d6 mang co ty 1€ giita tdc do truyén dan cacbon dioxit va tbc do truyén
dan oxy la it nhét 4,0, khi tbc do truyén dan oxy dugc do theo ASTM D3985 &
23°C, d 4m tuong dbi 0%, va ap suat 100Pa (1at) (100 kPa).

Theo mét sé phuong an, tdc do truyén dan oxy va cacbon dioxit cua Lép
B nho hon tdc do truyén dan oxy va cacbon dioxit cua Lép A va Lop C.

Theo mot sb phuwong 4n, 16p thAm khi bao gdm amit khéi polyete,
poly(etylen-vinyl axetat), copolyme khéi olefin trén co s& propylen, chét déo
nhiét rén polyolefin, thé dan hdi polyolefin, hoic hdn hgp clia ching.

Theo mdt s6 phuong an, Lép A va Lép C c6 thanh phan giéng nhau.

Theo mét s6 phuong 4n, mang nhiéu 1p con bao gdbm Lép D va Lép E,
trong d6 bé mat ngodi trén cling cia Lép D tiép xtic dinh véi bé mit ngoai
duéi cung cia Lop C, trong do bé mdt ngoai trén cung cua Lop E tiép xtic dinh
v6i bé mat ngoai dudi cung ciua Lép D, trong d6 Lép D bao gbm 16p thdm khi.
Theo phuong an thuc hién khac, Lép E c6 thanh phan giéng nhau c6 Lép A,
va/hodc cac Lép B va D ¢6 thanh phan gidng nhau.

Lién quan dén su dinh huéng cia mang theo huéng may, theo mot s6
phuong 4n, mang dugc kéo cang lanh theo huéng may, va sau khi dugc kéo
cang lanh, mang duge kéo cang nong theo hudéng may. Trong qua trinh kéo
cang lanh, theo mot sd phuong én, ty 18 phan tram kéo cang lanh:

Tong chién dai mang san kla kéo cing lanh - Chiéu did ming ban daun

x 1%

Chien dil mimg ban ddn
9

nam trong khoang tir 25% dén 150%. Theo mot sé phuong 4n, viéc kéo cing

lanh duogc thuc hién & nhiét do nam trong khoang tur 10°C dén 50°C. Trong
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qua trinh kéo cang nong, theo mot sd phuong 4n, ty 18 phan trim kéo cing
nong;:

Tong chidu dai mang san khi kéo cing néng - Tong chieu dai sau khi kéo céing lanh

x 100%

Chieu did mdmg ban dan
B 3

nim trong khoang tir 50% dén 500%. Theo mot sd phuong an, viéc kéo cing
néng duoc thuc hién ¢ nhiét do nam trong khoang tir 90°C dén 110°C.
Theo mét sb phuong 4n, mang dugc dinh hudng theo mot truc (vi duy,
chi dugc dinh hudng theo hudng may).
Theo mot s6 phuong 4an, mang ciing dugc dinh huéng theo hudng
ngang hodc huéng chéo. Trong qua trinh kéo cang lanh theo huéng chéo, theo
mot s6 phuong an, ty 18 phan tram kéo cang lanh:

Téng chieu dai mang sau khi kéo cing lanh - Clhieu dai mang ban dau

x 100%%

Chiéu dai mang ban dau
2

nam trong khoang tir 25% dén 150%. Theo mdt sb phuong 4n, viéc kéo cing
lanh duoc thuc hién ¢ nhiét do nam trong khoang tir 10°C dén 50°C. Trong
qué trinh kéo cang néng theo hudng chéo, theo mot s6 phuong 4n, ty 18 phan
tram kéo cang nong:

Téng chiéu dii mang sau lhi kéo cing nong - Tong chiéu did sau khi kéo ¢img lanh

x 100%

Chign did mang ban dan
9

nam trong khoang tir 50% dén 500%. Theo mdt s6 phuong 4an, viéc kéo cing
noéng duogc thuc hién ¢ nhiét do nam trong khoang tir 90°C dén 110°C.

Theo mdt sé phuong an, Lép A bao gbm it nhét 10% trong lugng cla
mang nhiéu 16p trén co s& téng trong luong ctia mang. Lép A bao gbm it nhéat
30% trong lugng cua mang nhiéu 16p trén co sé& téng trong lugng clia mang
theo mot s6 phuong 4n.

Lop A, theo mot s6 phuong an, bao gbm it nhét 90% trong lugng cua

polyetylen c6 ty trong cao trén co s tong trong luong ctia Lép A.

-11-



37063

Theo mét s6 phuong 4n, Lép C bao gbm it nhat 10% trong lugng cia
mang nhiéu 16p trén co s& tong trong lugng ctia mang. Lép C bao gbm it nhét
30% trong luong ciia mang nhiéu 16p trén co s téng trong lugng clia mang.

Lop C, theo mot sd phuong 4n, bao gbm it nhat 90% trong lugng cua
polyetylen c6 ty trong cao trén co so tong trong lugng ctia Lép C.

Lép B, theo mot s6 phuong an, bao gbm 1% dén 80% trong lugng clia
mang nhiéu 16p trén co so téng trong luong ctia mang. Theo mot sd phuong
an, Lop B bao gom 5% dén 60% trong luong ctia mang nhiéu 16p trén co so
téng trong luong ctia mang. Theo mot s6 phuong 4an, Lép B bao gbém 10% dén
40% trong lugng cuia mang nhiéu 16p trén co sé téng trong lwong clia mang.

Theo mét s6 phuong an, mdi Lép A va Lép C chira nho hon 10% trong
lugng CaCO;. M&i Lép A va Lop C, theo mot s6 phuong 4n, chira nhé hon 5%
trong lugng CaCO;. Theo mot s6 phuong an, mdi Lép A va Lép C chia nho
hon 2% trong lugng CaCO;. Mdi Lép A va Lép C, theo mot sb phuong 4n,
chtta nho hon 1% trong lugng CaCO;. Theo mot ) phuong an, Lép A va Lop
C khong bao gébm CaCOs.

Theo mét s phuong 4n, mang nhiéu 16p theo sang ché c6 tdc do truyén
din oxy 1a 500 cm®mil/100 in*ngay hodc 16n hon khi dugc do theo ASTM
D3985 & 23°C, d6 Am twong dbi 0% va ap suat 100Pa (1at) (100 kPa).

Theo mdt sb phuong an, ty 1€ gifra tde do truyén dan cacbon dioxit va
tdc do truyén dan oxy trong mang 1a 16n hon 5. Ty 1€ giita tdc do truyén dan
cacbon dioxit va tdc do truyén dan oxy cua mang, theo mot s6 phuong 4n, 1a
16n hon 7.

Theo mot sb phuong 4n, sang ché dé xut bao goi bao gdbm mang bat ky
trong s6 cac mang nhiéu 16p duoc dé cap trong ban md ta nay. Theo mot sd
phuong an, bao goi nay 1a bao goi thuc pham.

Theo mét sd phuong 4n, sang ché dé xuat phuong phap san xuét mang
nhiéu 16p. Theo mot s6 phuong an, sang ché d& xuit phuong phap san Xuét

mang nhiéu 16p. Theo mot sd phuong 4n, phuong phép san xuit mang nhiéu
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16p bao gdm viéc cung cAp mang bao gom it nhét 3 16p, mdi 16p cb cac bé mat
ngoai d6i nhau va dugc bb tri theo trinh tw A/B/C, trong d6 Lép A bao gdm
polyetylen c6 ty trong cao c6 M, oo/My . 1 it nhét 6,0, M, s 12 1t nhét 500.000
gam/mol do dugc bang bd do ba huéng GPC, va ty trong 1a 0,957 — 0,970
g/cm3, trong do6 polyetylen co ty trong cao chura it nhét 90% trong luong cua
Lép A; Lop B bao gbm 16p thAm khi, trong d6 bé mat ngoai trén cuing ctia Lép
B tiép xtic dinh véi bé mit ngoai dudi cung ctia Lép A; va Lép C bao gbm
polyetylen co ty trong cao c6 My, /M ¢ 1a it nhét 6,0, M, s 12 it nhéit 500.000
gam/mol do dugc béng bd do ba huéng GPC, va ty trong la 0,957 — 0,970
g/cm3, trong do6 polyetylen c6 ty trong cao chura it nhét 90% trong luong ciia
Lop C va trong do bé mit ngoai trén cung cua Lop C tiép xtc dinh véi bé mit
ngoai dudi cung cua Lép B; mang kéo cang lanh theo hudng may dén ty 18
phan tram kéo cing lanh,

Tong chién dai mang san khi kéo c¢ing lanh - Chiéu dia ming ban dan

x 100%

Chigu dii mang ban dan
9

nim trong khoang tir 25% dén 150% & nhiét do nim trong khoang tir 10°C dén
50°C; va sau khi dugc kéo cang lanh, mang kéo cang nong theo huéng may
dén ty 16 phan trim kéo cang néng,

Tong chién dii ming san khi kéo cing néng - Tong chiéu dai sau khi kéo cang lanh

x 100%,

Chieu dai mang ban dan
9

nam trong khoang tir 50% dén 500% & nhiét d6 nam trong khoang tir 90°C dén
110°C.

Tré lai cac hop phan cua céc 16p khac nhau theo cdc phuong an khac
nhau ctia mang nhiéu 16p theo sang ché, mdi Lép A va C chua it nhat 90%
trong lugng polyetylen c6 ty trong cao (HDPE) trén co sé trong luong cua lop
tuong ung. Theo mot sb phuong 4n, cac Lép A va C c6 thé bao gbm HDPE
gidng nhau, mic du theo cdc phuong én khac, Lép C co thé bao gbm HDPE
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khéc nhau v6i Lép A. Theo mot s6 phuong én, cdc Lop A va C c6 thé c6 thanh
phén gidng nhau.

Ty trong cua HDPE dugc sir dung trong cac Lép A va C thuong s€ nim
trong khoang tur 0,957 g/em’ dén 0,970 g/em’. Tt ca céc gia tri riéng 18 va
khoang phu bing 0,957 g/ cm’ hodc 16n hon ciing bao gdm va duoc d& céap
trong ban md ta nay; vi dy, ty trong cua polyetylen co6 thé bang hoac 1én hon
0,960 g/ cm’, hodc theo cach thay thé, bang hodc 16n hon 0,962 g/ cm’, hodc
theo cach thay thé, bing hodc 16n hon 0,963 g/ cm’, hoic theo cach thay thé,
bf?mg hoac 16n hon 0,964 g/ cm’. Theo phuong an thuc hién cu thé, HDPE ¢6
ty trong bang hodc nhod hon 0,970 g/em’. T4t ca céc gid tri riéng 1& va khoang
phu bang hoic nhé hon 0,970 g/em’ ciing bao gém va dugc dé cap trong ban
md ta nay. Vi dy, ty trong cia HDPE cé thé bang hodc nho hon 0,968 g/em’
theo mét sd phuong an.

HDPE dugc st dung trong Lop A va Lop C c¢6 My, oo/My . (duge do nhu
duge md ta dudi day) 1a it nhét 6,0. Theo mét s6 phuong 4n, HDPE dugc st
dung trong Lop A va C co thé ¢ My.oo/ Mp e 12 it nhét 7,0. HDPE duoc st
dung trong Lép A va C, theo mot ) phuong an, co6 thé ¢ My.oo/Mp e 12 it nhét
8,0. Theo mot sé phuwong 4n, HDPE duoc st dung trong Lép A va Lép C ¢6
thé ¢6 My o/ My 16n dén 15.

HDPE duoc st dung trong Lép A va Lop C c6 M, 45 (dugce do nhu duoc
md t& dudi day) 1a it nhat 500.000 gam/mol. Theo mot s6 phuong an, HDPE
duoc st dung trong Lop A va C c6 thé c6 M, 12 it nhat 600.000 gam/mol.
HDPE dugc st dung trong Lép A va C, theo mot s6 phuong 4n, co thé co
M, s 12 it nhit 700.000 gam/mol. Theo mét s6 phuong 4n, HDPE duoc st
dung trong Lop A va C c¢o thé co M, abs 1€n dén 2.000.000 gam/mol. HDPE
duoc st dung trong Lép A va C, theo mot ) phuong éan, co thé co M, s 1€n
dén 1.500.000 gam/mol.

Theo mét s6 phuwong an, HDPE c¢6 chi s6 néng chay (I,) bang hodc nhod
hon 20 g/10 phut. Tat ca cac gia tri riéng 1é va khoang phu lén dén 20 g/10
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phut cling bao gbm va dugc dé cap trong ban mo ta ndy. Vi dy, HDPE c6 thé
c6 chi sb néng chay nam trong khoang tir gidi han dudi 0,1, 0,2, 0,25, 0,5,
0,75, 1,2, 4,5, 10 hodc 15 g/10 phit dén gi6i han trén bang 1, 2, 4, 5, 10, hodc
15 g/10 phtt. Theo mot s6 phwong an, HDPE c6 chi sd nong chay (I,) 1én dén
5 g/10 phat. HDPE c¢6 chi sb néng chay (I,) 1én dén 2 g/10 phiit theo mot 50
phuong an. Theo mot s6 phuwong an, HDPE c6 chi s6 néng chay (I,) nhé hon 1
g/10 phut.

Vi du vé HDPE dang c6 trén thi truong c6 thé duoc st dung trong cac
phuong an theo sang ché bao gdbm nhya DOW™ HDPE, UNIVAL™ DMDA-
6400, UNIVAL™ DMDA-6200, va ELITE™ 5960G, ciing nhu cac nhya khac
nhu polyetylen c6 ty trong cao, dang c6 trén thi truong tir The Dow Chemical
Company.

Mbi Lép A va C bao gbm it nhit 90% trong luong polyetylen c6 ty
trong cao trén co so trong luong cia 16p. Theo mot s6 phuong 4n, modi Lép A
va/hodc Lop C bao gbm it nhat 95% trong lugng polyetylen ¢ ty trong cao
trén co s¢ trong lugng cia 16p. Theo mot s6 phuong 4n, modi Lop A va/hodc
Lop C bao gdm it nhét 98% trong luong polyetylen c6 ty trong cao trén co s&
trong lugng cta 16p. Theo mot s6 phuong 4n, mdi Lép A va/hodc Lép C bao
gdm it nhét 99% trong lugng polyetylen c6 ty trong cao trén co so trong luong
ctia 16p. Theo mdt s6 phuong an, Lép A va/hodc Lop C vé co ban bao gdm tat
c4 polyetylen c6 ty trong cao trén co sé trong luong cua 16p. Tat ca cac gia tri
riéng 1é va khoang phu nim trong khoang tir 90 dén 100% trong lugng cling
bao gdm va duoc dé cap trong ban mo ta nay; vi du, luong polyetylen co ty
trong cao trong Lop A va/hoac Lop C ¢o thé ndm trong khoang tlr gi¢i han
duéi90,91,92,93,94,95,96,97,98,hoéc9996ﬁongluqngdéngﬁéihmnuén
béng94,95,96,97,98,99,hoéc10096U0ng1uqng

Theo mdt sb phuong an, ngoai polyetylen c6 ty trong cao, Lop A
va/hoac Lép C co thé con bao gébm polyetylen bd sung. Noi chung, theo cic
phuong an nhu vay, Lép A va/hoac Lop C co thé bao gdm polyetylen bat ky
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da biét dbi v6i nguodi c6 hiéu biét trong linh vuc k§ thudt nay. Vi du,
polyetylen tuy y dugc st dung trong Lép A va/hodc Lop C co6 thé dugc chon
tir polyetylen c6 ty trong siéu thip (ULDPE), polyetylen c6 ty trong thap
(LDPE), polyetylen mach thing ¢6 ty trong thap (LLDPE), polyetylen c6 ty
trong trung binh (MDPE), copolyme etylen-propylen, chit déo nhiét rén
polyolefin, va hén hop ctia chiung. Theo cac phuong 4n nhu vay khi Lép A
va/hodc Lép C bao gdbm HDPE va polyetylen bb sung, Lép A va/hodc Lop C
chtra bang hodc nhé hon 10% trong Iuong polyetylen b sung trén co sd tong
trong luong cua 16p, hoac theo cach thay thé, nhé hon 5% trong lugng cua
polyetylen bd sung, hodc theo céch thay thé, nho hon 4% trong luong, hoac
theo cach thay thé, nho hon 3% trong luong, hodc theo cach thay thé, nho hon
2% trong luong.

Theo mét sb phuong 4n, Lop A va/hoic Lép C c6 thé con bao gdm mot
hodc nhidu chat phu gia da biét dbi véi nguoi ¢ hiéu biét trong linh vuc k§
thuat nay bao gém, vi duy, chét chéng oxy hoa, chét tao mau, chét truot, chét
chéng dinh, chét trg xir ly, chét tao nhan, va hon hop cta chung. Theo mot $6
phuong an, Lép A va/hodc Lép C bao gbm 1én dén 5% trong lugng cla chat
phu gia nhu vay. T4t ca cac gia tri riéng 1é va khoang phu nam trong khoang tir
0 dén 5% trong luong ciing bao gbm va dugc dé cap trong ban mo ta nay; vi
du, tong luong cua chét phu gia trong Lép A va/hoic Lép C ¢ thé nam trong
khoang tir gi6i han dudi 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,5, 4, hoac 4,5% trong lugng
dén gi61 han trén béng 1, 2, 3, 4, hodc 5% trong lugng.

Do day cua Lop A va Lop C co thé thay doi tiy thudc vao mot s6 yéu t6
bao gdm, vi du, thanh phan ctia Lép B (16p thim khi), d6 day ctia Lép B, do
day cua céc 16p khac bat ky trong mang nhiéu 16p, toan by do day mong mudn
clia mang nhiéu 16p, muc dich sir dung cia mang nhiéu 16p, thuc phdm hodc
hang héa khac duge bao go6i khi mang dugce st dung trong céc tmg dung bao
g6l va céac yéu td khac. Su déng gop ctia Lop A va Lép C vao toan bo do day

clia mang nhiéu 16p co thé khac biét vé ty 1€ % trong lugng. Theo mot s6
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phuong an, Lép A bao gbm it nhat 10% trong lwong cia mang nhiéu 16p trén
co s& tong trong lwong clia mang. Lép A, theo mot s6 phuong an, bao gbm it
nhét 30% trong luong ctia mang nhiéu 16p trén co s6 téng trong luong cla
mang. Theo mot s6 phuong 4n, Lép A bao gbm 1én dén 90% trong luong cia
mang nhiéu 16p trén co s6 tbng trong luong clia mang. Vi dy, trong mang ba
16p (A/B/C), Lép A ¢6 thé bao gdm 90% trong lugng clia mang véi mdi Lép B
va C bao gébm 5% trong lugng. Theo mot s6 phuong 4n, Lép A bao gbm 1én
dén 80% trong lugng ciia mang nhiéu 16p trén co s6 téng trong lugng cua
mang. Vi du, trong mang ba 16p (A/B/C), Lop A ¢6 thé bao gdm 80% trong
luong clia mang véi modi Lép B va C bao gbm 10% trong lugng. Theo mot s6
phuong an, Lép A bao gdm 1én dén 60% trong lugng clia mang nhiéu 16p trén
co s& tong trong lwong ctia mang. Vi dy, trong mang ba 16p (A/B/C), Lép A c6
thé bao gdm 60% trong lwong clia mang voi mdi Lép B va C bao gébm 20%
trong lugng. Theo mot sd phuong 4n, Lép A bao gbm 1én dén 49% trong
lugng ctia mang nhiéu 16p trén co so téng trong luong clia mang. Lép A, theo
mdt s6 phuong 4n, bao gom 1én dén 45% trong luong clia mang nhiéu 16p trén
co s6 tong trong luong clia mang.

Theo mdt s6 phuong 4n, Lép C bao gdm it nhat 10% trong lugng clia
mang nhiéu 16p trén co so tong trong luong ctia mang. Lép C, theo mot sd
phuong an, bao gbm it nhit 30% trong lugng clia mang nhiéu 16p trén co s&
téng trong lugng ctia mang. Theo mot sd phuong 4n, Lép C bao gbm lén dén
49% trong lugng ciia mang nhiéu 16p trén co sé tong trong luong clia mang.
Lop C, theo mot s6 phuong 4n, bao gbm 1én dén 45% trong lugng cuia mang
nhiéu 16p trén co sé& téng trong luong clia mang.

M&i Lép A va Lép C ¢ bé mat ngoai trén cling va bé mét ngoai dudi
cung. Lop B duge dat gitta cac Lop A va C va bao gb6m bé mit ngoai trén cling
va bé mat ngoai dudi cling ma moi bé mat nay tiép xtc dinh véi bé mit ngoai
cua Lop A va bé mit ngoai ctia Lép C. Vi dy, trong cach b tri mang A/B/C,

bé mit ngoai trén cung cua Lép B tiép xtc dinh v6i bé mat ngoai dudi cung
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cua Lop A, va bé mit ngoai dudi cung ctia Lép B tiép xuc dinh véi bé mit
ngoai trén cung cua Lép C.

Lép B 1a 16p thdm khi. Lop thdm khi, néi chung, kiém soat su dich
chuyén ctia oxy (O,) va cacbon dioxit (CO,), hodc céac chét khi khéc, qua
mang. Vi duy, trong ndi dung vé bao gdi thuc pham, c6 thé mong mubn kiém
soat tbc do ma tai d6 O, va CO, di vao/di ra khoi bao géi, cling nhu toc do
truyén dan tuong déi. Téc do truyén dan tuong ddi ctia 0, va CO, c6 thé dic
biét quan trong dbi véi cac thue phém nhét dinh (vi du, trai cay va thuc vat) dé
tao ra moi trudng khi quyén mong muén bén trong bao géi. Nhu duge sir dung
trong ban mo ta nay, “lép thAm khi” c¢6 téc do truyén dan cacbon dioxit 1a it
nhét 500 cm®mil/100 in¥ngay khi duoc do theo ASTM F-2476 & 23°C, do am
tuong d6i 0%, va ap suat 100Pa (1at) (100 kPa) va tdc do truyén dan oxy 1a it
nhét 100 cm’mil/100 in*ngay khi dugc do theo ASTM F-2476 & 23°C, d6 am
tuong dbi 0%, va ap suat 100Pa (1at) (100 kPa).

Ngudi ¢ hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé x4c dinh dugc cac
16p tham khi thich hop trén co s& cac ndi dung duge bdc 16 trong ban mo ta
nay va tuy thudc vao cac yéu td ¢6 thé bao gdm, nhung khong chi gi¢i han 6,
tdc do truyén din cacbon dioxit mong mudn, téc do truyén din oxy mong
mubn, ty 1é cua CO,/O, tdc do truyén dan mong mubn, toc do truyén dan hoi
nuéc mong mudn, do diay mong mudn cua 16p thim khi, tong dd day mong
mudn cta mang, muc dich st dung clia mang, thuc pham hoic cac hang héa
khac duoc bao gdi khi mang dugc s dung trong cac tng dung bao goi, do
twong hop voi polyetylen, va cac yéu t6 khac.

Theo cac phuong én khac nhau, 16p thAm khi bao gdm amit khéi
polyete, poly(etylen-vinyl axetat), copolyme khéi olefin trén co s& propylen,
chat déo nhiét rén polyolefin, thé dan hdi polyolefin, hodc hon hop cla chung.

Vi du vé amit khdi polyete dang c6 trén thi trudng co thé duoc sir dung
trong 16p thim khi theo mot s6 phuong 4n theo sang ché bao gdm amit khoi

polyete Pebax dang c6 trén thi truong ciia Arkema nhu, vi du, Pebax 2533 SD
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02. Vi du vé polyme etylen-vinyl axetat (poly(etylen-vinyl axetat)) c6 thé duoc
sit dung trong 16p thdm khi theo mot s6 phuong 4n theo sang ché bao gdém
polyme etylen-vinyl axetat Elvax dang c6 trén thi truong ciia DuPont nhu, vi
du, Elvax 3135 va Elvax 3190. Vi du vé chit déo nhiét rin polyolefin cé thé
dugc st dung trong 16p thdm khi theo mét sd phuong an theo sang ché bao
gdm chét déo nhiét ran polyolefin AFFINITY™ va VERSIFY™ dang c6 trén
thi truong cua The Dow Chemical Company nhu, vi du, AFFINITY™ PL
1880G. Vi du vé thé dan hdi polyolefin c6 thé duoc st dung trong 16p thAm
khi theo mot s6 phuong 4an theo sing ché bao gdm thé dan hdi polyolefin
ENGAGE™, thé dan hoi polyolefin AFFINITY, va thé dan hoi polyolefin
VERSIFY™ dang c6 trén thi truong cua The Dow Chemical Company nhu, vi
du, VERSIFY™ 2000. Vi du vé copolyme khéi olefin trén co s& propylen
dugc st dung trong 16p thAm khi theo mét sb phuong an theo sang ché bao
gdm copolyme khéi olefin trén co s& propylen INTUNE™ dang c6 trén thi
treong cua The Dow Chemical Company.

Do day cia Lép B co thé thay doi tly thudc vao mot s6 yéu t6 bao gom,
vi du, hdn hop cta Lép B (16p thim khi), thanh phan ctia Lép A va Lép C, do
day mong mudn cta cac Lép A va Lép C, toan bd do day mong mudn cua
mang nhiéu 16p, muc dich sir dung cta mang nhiéu 16p, thuc ph’flm hoac cac
hang hoéa khac dugce bao géi khi mang duoc st dung trong céc Umg dung bao
2061, va cac yéu tb khac. Su déng gép ctia Lép B vao toan bo do day ciia mang
nhiéu 16p c¢6 thé khac biét vé ty 18 % trong luong. Theo mot s6 phuong an, Lép
B bao gbm it nhét 1% trong luong clia mang nhiéu 16p trén co s tong trong
luong cta mang. Lop B, theo mot s6 phuong 4n, bao gbm it nhit 5% trong
lugng cia mang nhiéu 16p trén co sé& téng trong luong ctia mang. Theo mot sO
phuong én, Lop B bao gbm it nhat 10% trong lugng clia mang nhiéu 16p trén
co sO téng trong lugng ctia mang. Theo mot s6 phuong an, Lép B bao gbm lén
dén 80% trong lugng ctia mang nhidu 16p trén co s tong trong luong cua

mang. L.op B, theo mot s6 phuong 4n, bao gdm 1én dén 60% trong lugng cla
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mang nhiéu 16p trén co s& tong trong luong ctia mang. Theo mot s6 phuong
4n, L6p B bao goém lén dén 40% trong lugng clia mang nhiéu 16p trén co s&
téng trong luong clia mang. Lép B, theo mot sd phuong an, bao gbm 1 dén
80% trong lugng cua mang nhiéu 16p trén co so tdng trong luong cia mang.
Theo mdt sé phuong 4n, Lép B bao gbm 5 dén 60% trong lugng clia mang
nhiéu 16p trén co s& téng trong lugng ctia mang. Lép B, theo mot s6 phuong
4n, bao gdm 10 dén 40% trong lugng cua mang nhiéu 16p trén co s& téng trong
lugng ciia mang.

Mot sb phuong 4n ctia mang nhiéu 16p theo sang ché c6 thé bao gém
cic 16p ngoai cac 16p duge mo ta trén ddy. Vi du, cac 16p khac co thé duoc
cung cép tiép xuc dinh véi Lép A va/hode Lép C. Vi du, mang nhiéu 16p c6
thé con bao goém cac 16p khac thong thudng bao gbm trong mang nhiéu 16p tiy
thudc vao Gmg dung bao gdm, vi du, 16p bit kin, 16p nbi, 16p polypropylen, 16p
polyetylen khéc, v..v. Ngoai ra, cac 16p khac nhu céc 16p in, mo dun cao, anh
béng cao cé thé dugc tao ra thm dang 1p v6i mang nhiéu 16p theo séng ché.

Theo mét sé phuong 4n, mang nhiéu 16p c6 thé c6 lén dén 10.001 16p
v6i mbi 16p co cac bé mit ngoai d4i nhau. Theo mot sé phwong 4n, mot s6 16p
trong mang nhiéu 16p c6 thé ¢ thanh phan gidng nhau. Vi du, mang nhiéu 16p
c6 thé 12 mang 3 16p véi mdi 16p c6 cée bé mat ngoai ddi nhau va dugc bb tri
theo trinh tu A/B/A. Theo vi du khac, mang nhiéu 16p c6 thé 1a mang 5 16p véi
mdi 16p c6 céc bé mit ngoai ddi nhau va duge b6 tri theo trinh tu A/B/A/B/A.
Theo vi du khéc, mang nhiu 16p c6 thé 1a mang 9 16p véi mdi 16p cb cac bé
mit ngoai doi nhau va dugce bd tri theo trinh tu A/B/A/B/A/B/A/B/A/B/A.
Theo vi du khac, mang nhiéu 16p c6 thé 1a mang 10.001 16p véi mdi 16p cb céc
bé mit ngoai déi nhau va dugc bb tri theo trinh tu A/B/(A/B),/A/B/A, v6i n =
4,998.

Can phai hiéu rang céc 16p bét ky trong s6 cac 16p néu trén cé thé con
bao gdm mot hozc nhiéu chét phu gia da biét dbi véi ngudi c6 hiéu biét trong

linh vuc k¥ thuét nay nhu, vi du, chét chéng oxy hoa, chét 6n dinh 4nh sang tia
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cuc tim, chit 6n dinh nhiét, chét truot, chét chéng dinh, chét tao mau hodc chét
tao mau, chit tro xur ly, chit xtc tac tao lién két ngang, chit 1am cham ngon
Itra, chit tao nhén, chat don va chét tao bot. Tuy nhién, nhu dugc mé ta chi tiét
dudi day, luong canxi cacbonat (CaCOs) ndi chung la rat thp, néu c6 mit,
trong cac phuong 4n theo sang ché.

Nhu duge md ta duéi ddy, mang nhiéu 16p theo cac phuong an theo
sang ché duoc dinh hudng it nhat theo huéng may. Su dinh huéng cia mang
nhiéu 16p nhu duge dé cip trong ban md ta ndy tao ra do x6p cho cac Lép A
va C cho phép CO,, O,, hoic cac chat khi lién quan khéc di qua va cho phép
16p thdm khi (Lop B) kiém soat tde do truyén dén ctia CO,, toc do truyén dan
cua O,, va ty 1€ gilta tdc do truyén dan cua CO, va téc do truyén dan cua O,.
Do dé, sau khi dinh huéng ciia mang nhiéu 16p it nhat theo huéng may, theo
mdt sé phuong an, téc d6 truyén dan oxy va cacbon dioxit ctia Lép B nhé hon
tbc do truyén dan oxy va cacbon dioxit ctia Lép A va Lép C. Mot uu diém nita
d6 1a HDPE dac biét duoc str dung trong cac Lop A va C tao ra do xép mong
muén sau khi dinh huéng trong khi van duy tri duge do bén cua ching sao cho
cac Lop A vaCtaora cAu tric hd tro cho toan bo mang nhiéu 16p.

Tét hon 13, theo mdt s phuong 4n cia sang ché, lugng nhd canxi
cacbonat (CaCOs) duge sir dung, néu c6. Theo mot s6 phuong 4n, mdi Lép A
va C chira nho hon 10% trong lugng CaCO; trén co so tong trong luong cia
16p. Mbi Lép A va Lép C, theo mot s6 phuong én, chtta nhd hon 5% trong
lugng CaCO;. Theo mét s6 phuong an, mdi Lép A va Lép C chira nhé hon 2%
trong luong CaCO;. Mbi L6p va Lép C, theo mdt sé phuong 4n, chira nhé hon
1% trong lugng CaCOs;. Theo mot s6 phuong an, mdi Lép A va C chtra nhé
hon 0,1% trong lugng CaCOs;. Theo mot sO phuong an, Lép A va Lop C
khong bao gdm CaCOs bat ky.

Sau khi dinh huéng it nhit theo huéng may, mang nhiéu 16p theo sang
ché, theo m6t sé phuong an, 6 téc do truyén dan cacbon dioxit chuén hoa 1a it

nhat 3000 cm®mil/100 in*/ngay khi dugc do theo ASTM F-2476 & 23°C, do
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Am tuong dbi 0%, va 4p suat 100Pa (1at) (100 kPa). Theo mdt s6 phuong 4n,
mang nhiéu 16p theo sang ché c6 toc do truyén dan cacbon dioxit chuan héa Ia
it nhat 4000 cm®mil/100 in*/ngay khi duoc do theo ASTM F-2476 & 23°C, d
4m tuong dbi 0%, va ap suat 100Pa (1at) (100 kPa). Theo mot s6 phuong 4n,
mang nhiéu 16p theo sang ché co téc do truyén dan cacbon dioxit chuan hoéa 1a
it nhat 5000 cm’>mil/100 in*/ngay khi duoc do theo ASTM F-2476 & 23°C, do
4m tuong dbi 0%, va 4p suit 100Pa (1at) (100 kPa). Mang nhiéu 16p theo sang
ché, theo mot s6 phuong éan, co6 tde do truyén dAn cacbon dioxit chuén hoa lén
dén 100.000 cm®mil/100 in*/ngay khi duoc do theo ASTM F-2476 & 23°C, d6
4m tuong ddi 0%, va ap suat 100Pa (1at) (100 kPa).

Sau khi dinh huéng it nhat theo huéng may, mang nhiéu 16p theo séng
ché, theo mot s6 phuong 4n, c6 tdc d6 truyén dan oxy chuan hoa 14 it nhét 500
cm*>mil/100 in®/ngay khi dugc do theo ASTM D3985 ¢ 23°C, d6 4m tuong ddi
0%, va &p suat 100Pa (1at) (100 kPa). Theo mot sd phuong an, mang nhiéu 16p
theo séng ché c6 téc do truyén dan oxy chudn hoa 14 it nhit 700 cm’*mil/100
in*/ngay khi dugc do theo ASTM D3985 & 23°C, do am tuong doi 0%, va ép
sudt 100Pa (1at) (100 kPa). Theo méot sd phuong 4n, mang nhiéu 16p theo sang
ché co téc do truyén dan oxy chuén héa 14 it nhét 1.000 cm>mil/100 in*/ngay
khi dugc do theo ASTM D3985 & 23°C, d6 4m tuong ddi 0%, va ap suat
100Pa (1at) (100 kPa). Theo mot sb phuong 4n, mang nhiéu 16p theo sang ché
c6 tée do truyén dan oxy chudn héa 14 1én dén 20.000 cm®mil/100 in*/ngay khi
duoc do theo ASTM D3985 & 23°C, d6 4m twong ddi 0%, va ap suit 100Pa
(1at) (100 kPa).

Sau khi dinh huéng it nhat theo huéng may, mang nhiéu 16p theo séng
ché, theo mot s6 phuong an, cé ty 1é gitta tdc d6 truyén dan cacbon dioxit va
tdc do truyén dan oxy 1a it nhit 4,0. Theo mdt s6 phuong an, mang nhiéu 16p
theo sang ché co ty 1& giira tdc do truyén dan cacbon dioxit va tbc do truyén
dan oxy la it nhit 5,0. Theo mot sd phuong 4n, mang nhiéu 16p theo sang ché

c6 ty 1€ gilta tdc dd truyén dan cacbon dioxit va toc do truyén dan oxy 1a it
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nhat 7,0. Theo mét sé phuong 4n, mang nhiéu 16p theo sang ché co ty 1é giita
tdc do truyén dan cacbon dioxit va tdc do truyén dan oxy 1én dén 15.

Sau khi dinh huéng it nhat theo huéng may, mang nhiéu 16p theo sang
ché, theo mét s6 phuong an, co tbc do truyén dan hoi nuée chudn hoéa 13 it nhét
2 g-mil/100 in*/ngay khi duogc do bang thiét bi thir Mocon W3/33 theo ASTM
F-1249-06 & 38°C va d6 4m twong dbi 100%. Theo mot sb phuong 4n, mang
nhiéu 16p theo séng ché c6 tdc dd truyén dan hoi nuéc chudn héa 14 it nhit 5
g-mil/100 in*/ngay khi dugc do bang thiét bi thir Mocon W3/33 theo ASTM F-
1249-06 & 38°C va d6 Am tuong dbi 100%. Theo mdt s6 phuong 4n, mang
nhiéu 16p theo séng ché c6 tdc do truyén din hoi nudc chudn hoa 1 it nhit 10
g-mil/100 in*/ngay khi duoc do bang thiét bi thir Mocon W3/33 theo ASTM F-
1249-06 & 38°C va d6 4m twong dbi 100%. Theo mot s phuong 4n, mang
nhidu 16p theo sang ché c6 tdc d6 truyén dan hoi nuéc chudn hoa 13 it nhat 50
¢-mil/100 in*/ngay khi dwoc do bang thiét bi thir Mocon W3/33 theo ASTM F-
1249-06 & 38°C va d6 Am tuong dbi 100%. Theo mét s phuong an, mang
nhiéu 16p theo sang ché c6 tdc do truyén dan hoi nuéc chudn héa 1én dén 100
g-mil/100 in*/ngay khi dugc do bang thiét bi thir Mocon W3/33 theo ASTM F-
1249-06 & 38°C va do 4m tuong dbi 100%.

Nhiéu mang nhiéu 16p c6 thé duoc tao ra phu hop véi phan md ta cla
sang ché. Cac hon hop nhya nhét dinh c6 thé tao ra mang c6 céac dic tinh mong
mudn nhét dinh.

Miang nhidu 16p c6 thé dugc tao ra theo phuong phép bét ky da biét
trong linh vuc k¥ thuat nay. Vi duy, hon hop ctia nhya dugc md ta trong ban md
ta nay co thé tao ra mang nhiéu 16p bing cach sir dung quy trinh mang dic,
quy trinh mang thdi, quy trinh cdn mong, hodc cdc quy trinh khac. Theo mét sd
phuong an, mang nhiéu 16p theo séng ché 1a mang thdi hoic mang duc. Téng
s6 16p trong cac mang nhiéu 16p nhu vay co thé phu thudc vao mot sb yéu tb

bao gom, vi du, cdc dic tinh mong muon cua mang, muc dich s dung cuoi cua
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mang, polyme mong mudn dugc st dung trong mdi 16p, d6 day mong mudn
clia mang, va cac yéu t6 khac.

Sau khi tao ra, mang nhiéu 16p duoc nung. Mang nhiéu 16p c6 thé dugc
nung bing cach st dung mat s6 k¥ thuat bt ky da biét dbi v6i ngudi co hiéu
biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Theo mot sd phuong an, mang nhiéu 16p ¢
th8 dugc nung & nhiét d6 ndm trong khoang tir 110°C dén 125°C trong 24 gid
trong tu say chan khong & mtrc chan khéng 12 28 inch thuy ngén.

Sau khi nung, mang nhiéu 16p duogc dinh huéng it nhét theo huéng
may. Mang luéi ciia mang co thé chi dugc dinh hudng theo huéng may bang
cach st dung k¥ thuat da biét d6i voi ngudi cé hiéu biét trong linh vuc k§ thuat
nay, nhu quy trinh cang hodc thiét bi dinh huéng may. Tt hon 13, mang dugc
dinh hudng bang cach kéo cang lanh tiép theo sau kéo cang nong. Theo mot s6
phuong 4n, mang dugc kéo cang lanh trong khoang tir 25% dén 150% & nhiét
d6 ndm trong khoang tir 25°C & tdc do kéo cang 12 100%/gidy (vi du, dbi véi
mang c6 chiéu dai 100 mm, tbc do cing s& 14100 mm/gidy), trong do ty 1€ phan
tram kéo cang duogc xac dinh la:

Tong cliéu dai mang sau khi kéo cing lanh - Chien dai mang ban dau
x 100%%

Chiéu dai mang ban dau

trong do6 chiéu dai la chiéu dai cia mang theo huéng kéo cing.

Theo mdt sé phuong an, mang duge kéo cing lanh tdi it nhat 50%. Sau khi kéo
cing lanh, mang dugc kéo cang nong theo hudng may. Theo mot s6 phuong
4n, mang nay dugc kéo cang noéng trong khoang tir 50% dén 500% & nhiét do
nam trong khoang tir 70°C dén 100°C & téc do kéo cang la 4%/gidy (vi du, dbi
v6i mang c6 chiéu dai 100mm, tdc do kéo cang c6 thé 1a 4 mm/gidy), trong d6
ty 1€ phﬁn tram kéo cang dugc xac dinh la:

Tong chisn dii mang san khi kéo cing néng - Tong chidu dai sau khi kéo cang lank

x 100%

Chiéu dai mang ban dhu

trong do chiéu dai la chiéu dai cia mang theo hudng kéo cang.
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Theo mdt sb phuong an, mang nay duge kéo cing nong tdi it nhét 200%.

Theo mét s6 phuong an, mang nhiéu 16p ciing c¢6 thé dugc dinh hudng
theo huéng ngang. TAm mang nay c6 thé dugc dinh huéng theo huéng ngang
bang céach sir dung k¥ thuat da biét dbi voi ngudi cb hiéu biét trung binh trong
[inh vuc ndy, nhu thiét bi dinh huéng xi 1y khung cang hodc huéng may. Tot
hon 13, mang nay dugc dinh huéng bang cach kéo cing lanh, tiép theo 1a kéo
cang nong. Theo mot s phuong 4n, mang ndy duogc kéo cang lanh trong
khoang tir 25% dén 150% & nhiét d6 nim trong khoang tir 10°C dén 50°C véi
tdc d6 12 100%/gidy (vi du, déi v6i mang co chidu dai 100mm, téc d6 kéo cang
c6 thé 12 100 mm/gidy), trong do6 ty 1& phan tram kéo cing duoc xac dinh la:

Tong chitu dai ming sau khi kéo cing lanh - Clhien dai mang ban dau

x 100%%

hien dai mang ban dan
2

trong d6 chiéu dai la chiéu dai ctia mang theo huéng kéo cang. Theo mét 56
phuong 4n, mang nay dugc kéo cang lanh & 25°C t6i it nhét 50%. Sau khi kéo
cang lanh, mang nay dugc kéo cang nong theo hudng ngang. Theo mot s6
phuong 4n, mang nay dugc kéo cidng néng trong khoang tur 50% dén 500% &
nhiét do nim trong khoang tir 70°C dén 110°C véi toc do 1a 4%/gidy (vi du,
d6i v6i mang c6 chidu dai 100mm, tdc do kéo cang co thé 1a 4 mm/gidy), trong
d6 ty 18 phan tram kéo cang dugc xé4c dinh 1a:

Tong chitu dai ming san khi kéo cing néng - Tong chieu dai sam lchi kéo cang lanh

x 100%

Chien dai mang ban dau

trong d6 chiéu dai la chiéu dai ctia mang theo huéng kéo cang. Theo mdt 56
phuong an, mang nay dugc kéo cing néng tdi it nhét 1a 200% & 100°C.

Cac phuong an theo sang ché ciing dé cap bao géi dugce tao ra tir mang
nhiéu 16p bat ky trong sd cac mang nhiéu 16p duge néu trong ban mé ta. Vi du
vé cac bao gbi nay cb thé bao gdm bao goi mém, bao g6i khi quyén diéu chinh,

tai nhd, tii nhdé dimg, va bao goi ché tao san hoac tii nho. Cac bao goi nhu vay
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c6 thé duogc tao ra bang cach st dung céac k¥ thuat da biét Véi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc ndy dua vao phan boc 16 trong ban mb ta ndy.
PHUCNG PHAP THU NGHIEM

Trir khi c6 qui dinh khac trong ban mod ta nay, cac phuong phap phan
tich sau duoc st dung trong cac khia canh mo ta cua sang ché:
Ty trong

Cac mau dung dé do ty trong duoc chuén bi theo ASTM D 1928. Cic
mau polyme dugc ép & 190° C va 30.000 psi (207 MPa) trong ba phut, va sau
d6 ¢ 21°C va 207 MPa trong mot phut. Viéc do dugc tién hanh trong vong mot
gid nén mau bang cach st dung ASTM D792, Phuong phép B.
Chi s6 néng chay

Céc chi sb nong chay I, (hodc 12) va I}, (hodc 110) duge do theo ASTM
D-1238 & 190° C va & tai trong lan luot 12 2,16 kg va 10 kg. Céac gia tri cua
chung dugc thé hién bang g/10 phut. “Téc d6 néng chay” duoc st dung cho
nhua trén co s& polypropylen va dugce xac dinh theo ASTM D1238 (230°C &
2,16 kg).
Sdc ky tham gel bé do ba hudng (“GPC bé do ba hudng” hodc TDGPC) —
GPC thong thuong va GPC tdn xa anh sdng

Déi voi k§ thuat GPC néu trong ban md ta nay (GPC théng thuong, tan
xa 4nh sang GPC, va gpcBR), hé théng sic ky tham gel bo do ba huéng (3D-
GPC hoic TDGPC) duge st dung. Hé théng nay dugc cau thanh béi sic ky
nhiét do cao GPC-IR ctia PolymerChar (Valencia, Tay Ban Nha), c6 lép bo do
tan xa anh sang laze goc 2 (LS) voéi cac thiét bi chinh xéac (hién 1a Agilent
Technologies) loai 2040, b do hong ngoai IRS va bd do nhét ké 4 mao quan
do PolymerChar cung cép. Viéc thu thap dit liéu dugc thyc hién bang cach su
dung Phéan mém “kiém soat thiét bi” PolymerChar. Hé théng nay ciing dugc
lap dung cu loai khi dung mdi truc tuyén do Agilent Technologies cung clp

(CA, USA).
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Dich rira giai tir c6t GPC tao ra cac dong thong qua mdi bd do duoc bd
tri theo ddy, theo thtr tu sau: bd do IR5, bd do LS, tiép dén 1a bo do nhét ké.
Phuong phap theo hé théng nay nhim x4c dinh d6 léch cta nhiéu bd do duogc
thuc hién theo cach phu hop véi phuong phdp da duogc cong bb boi Balke,
Mourey, et al. (Mourey va Balke, Chromatography Polym., Chapter 12,
(1992)) (Balke, Thitiratsakul, Lew, Cheung, Mourey, Chromatography Polym.,
Chapter 13, (1992)), log bo do ba hudng t61 vu (MW va dd nhét bén trong) thu
duoc béng cach st dung polyetylen chuin mo rong, nhu dugc thé hién trong
phﬁn(}PCténxaénhséng(LS)duéidéy;&ongdbansaudﬁngth&c(5)

Bén bao g6i duoc tron ¢ 16 20 pum (“Hén hop A”, Agilent
Technologies) duge st dung dé tach. Khoang 10 14y mau tu dong PolymerChar
duogc van hanh & 160°C véi tdc d6 lac cham trong 3 gio, va khoang cot duoc
van hanh & 150°C. Cac mau nay duoc chuan bi & néng d6 ”2mg/ml.” Dung
mdi sic ky va dung moi diéu ché mau 1a 1,2,4-triclobenzen (TCB) chua
200ppm 2,6-di-tert-butyl-4metylphenol (BHT). Dung mdi dugc phun bang
nito. Thé tich tiém la 200 pm. Téc dd chay qua GPC dugc thiét lap &
ImL/phuat. Dt liéu GPC théng thuong va dit liéu tan xa anh sang GPC duoc
ghi lai.

GPC thong thuong

Déi véi GPC théng thudng, bd do IR5 (“bd cam bién do”) dugc sk
dung, va by cot GPC dugc dinh c& bang cach chay 21 polystyren chuén phan
bb trong luong phan tir hep. Trong lugng phan tr (MW) cta céc chét chuan
nim trong khoang tir 580 g/mol dén 8.400.000 g/mol, va cic chét chuan duoc
chtra trong 6 hdn hop “pha tron”. Mdi hon hop chudn c6 it nhat mudi nhém
tach trong khoang trong luong phan tir riéng. Hon hop chudn dugc mua tir
Polymer Laboratories (hién nay la Agilent Technologies). Polystyren chuan
dugc chuén bi ¢ noéng do “0,025 g trong S0mL dung moi” d6i voi cac trong
luong phan tir bang, hodc 16n hon, 1.000.000 g/mol, va & noéng d6 “0,05 g
trong 50mL dung méi” dbi véi cac trong luong phan tir nhd hon 1.000.000
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g/mol. Polystyren chudn duoc hoa tan & 80°C, ddng thoi khudy nhe, trong 30
phut. Cac hdn hop chuén thu hep dugc chay trudc tién, va theo tht ty giam
dan tir thanh phan c6 trong lugng phan tir 16n nhit, dé giam thiéu qua trinh
thoai bién. Trong luong phan tit & dinh ctia polystyren chuén duoc chuyén hoa
thanh trong lugng phén tir cua polyetylen bing cach sir dung Pang thirc (1)
(nhu dugc mo ta trong Williams va Ward, J. Polym. Sci., Polym. Letters, 6,
621 (1968)):

MWopg = A x (MWps)® (Péng thirc 1)

trong d6 MW 1a trong lugng phén tr cuia polyetylen (PE) hodc polystyren (PS)
nhu duge danh diu, va B bing 1,0. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay da biét rang A c6 thé nam trong khoang tir 0,38 dén khoang
0,44 sao cho gia tri A thu dugc 52.000 MWpg dbi vé6i cac nguyén liéu tham
chiéu chuin (SRM) 1475a. Viéc sitr dung phuong phép hiéu chuén polyetylen
nay dé thu duoc cac gia tri trong lugng phén tr, nhu mirc phén bb trong luong
phan t¢ (MWD hoac Mw/Mn), va thong sd théng ké lién quan, duoc dinh
nghia trong ban md ta nay ¢ dang phuong phap cai bién cua Williams va
Ward. Trong luong phéan tir trung binh s, trong luong phan tir trung binh khéi,

va trong lugng phén tir trung binh z duoc tinh todn tir cac dang thirc sau:

Mn,cc = z wi /Z (Wf/MCCJ) (Déng thl:lfC 2)
Mw,cc = Z wiMCC,i (Déng thic
3y M= 20 M2 ) Y (0 (Déng thirc 4)

trong d6 My e, My.ce, V& My 1a trong lugng phén tir trung binh $0, trong
lugng phén ti trung binh khéi, va trong luong phéan tir trung binh z lan luot
thu duoc tir phuong phép hiéu chuan thong thuong. w; 1a phan trong lugng cia
cac phén tir polyetylen da duoc rira giai ¢ thé tich luu Vi. M 13 trong luong
phén tir ctia cac phén ti polyetylen dd duoc rua giai ¢ thé tich luu V; thu duoc
bang cach s dung phuong phéap hiéu chuén thong thudng (xem Pang thic

(1)-
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Bang cach hiéu chuén thong thuong, w; c6 thé duge minh hoa bang db
thi theo logjo(Mcc i) Phan trong lwong ctia cac phan tir ¢6 trong lugng phan tir

bing 10.000 hoic nhod hon duge tinh toan 1a:

lg(M ., ;)=4
W, dlog(Mm,») ,
Te(M.)=0 (Pang thuc 5)

L Tan xa anh sang (LS) GPC

Déi voéi LS GPC, bd do chinh x4c PDI2040 kiéu 2040 c6 goc 15° dugce
st dung. Dit liéu vé trong luong phén tir thu duge theo cach phu hop véi dir
liéu cong bd boéi Zimm (Zimm, B.H., J. Chem. Phys., 16, 1099 (1948)) va
Kratochvil (Kratochvil, P., Classical Light Scattering from Polymer Solutions,
Elsevier, Oxford, NY (1987)). Nong d6 phun toan phan duoc st dung trong
viéc x4c dinh trong luong phén tir thu dugce tir dién tich do khéi (IR5), va hing
s& do khdi, c6 ngudn gbc tir polyme dong nhét polyetylen tuyén tinh thich hop,
hodic mdt trong sb cac polyetylen chuan c6 trong lwong phan ti trung binh khéi
d3 biét. Trong lugng phan tir di duge tinh todn thu dugc bang cach st dung
hing s6 tan xa 4anh sang, co ngudn gbe tir mot hozic nhiéu polyetylen chuén
dwoc néu dudi day, va chi sb khic xa, hé s6 nong do, dn/de, 1a 0,104. Noi
chung, dap ung do khéi va hing sb tan xa 4nh sdng dugc x4c dinh tur chat
chuén tuyén tinh véi trong lwrong phén tir vugt qua khoang 50.000 g/mol. Viéc
hiéu chudn nhét k& c6 thé dugc tién hanh bang cach st dung cac phuong phép
dugc mo ta bdi nha san xuét, hoic, theo cach khac, béng cach sir dung céc gia
tri cong bd ciia chét chuin tuyén tinh thich hop, nhu nguyén liéu tham chiéu
chuén (SRM) 1475a (c6 san do National Institute of Standards and Technology
(NIST) cung cép). Nong do sic ky db dugc gia dinh 1a di nhd d loai trir viéc
anh huéng cua hé sb virial thir hai (4nh hudng clia ndng do dbi véi trong lugng
phén tr).

Véi 3D-GPC, trong luong phan tir trung binh khéi tuyét dbi (“My.abs”)
va trong lugng phan tur trung binh z tuyét d6i (“Mas”) duge x4c dinh bang
c4ch st dung céc dang thic (6) va (7) duéi day, bang cach su dung phuong
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phap “dién tich dinh” (sau khi hiéu chuan bo do lién quan dién tich v&i s6 khoi
va san pham so khoi - trong luong phén tir) dé thu duoc d6 chuan xac va do
chinh xac hon. “LS.dién tich” va “nong d6.dién tich” duogc tao ra bang cach

két hop sic ky do/bd do.

D CM,, LS, LS.Area
w,abs Zci B ZCI_ " Concentration.Area (Drfmg thire 6)
M:,abs = Z (wiMjbs,i )/Z (WiMabs,i) (Déng thirc 7)

trong do6 C; 1a ndéng d6 clia cac phan ti polyetylen trong dich rira giai ¢ thé
tich luu Vi, Mys; 12 trong luong phan tu tuyét d6i ctia cac phan tir polyetylen
& thé tich luu Vi, ZLS; (LS.Dién tich) 14 dép tng toan phan cua viéc tan xa
4nh sang, va £C; (Nong do.dién tich) 1a ndng dd toan phan.

Déi véi mbi profin LS, truc x (log MW..gpc), trong d6 cc dugc ding dé
chi duong cong hiéu chuin thong thuong, dugce xac dinh nhu sau. Trudec tién,
polystyren chudn (xem trén day) duoc st dung d& hiéu chuin thé tich luu
thanh “log MWps”. Sau do, déng thirc (1) (MW = A x (MWps)") duge st
dung dé chuin héa “log MWps” thanh “log MWpg” Thang “log MWpg” déng
vai tro 1a truc x d6i véi profin LS cua phén thtr nghiém (log MWpg tuong
duong véi log MW(ce-GPC)). Truc y d6i v6i mdi profin LS 1a dap ting bo do
LS duogc chudn héa boi khdi mau duoc phun. Ban dau, trong lugng phan ti va
d6 nhét bén trong dbi v6i mau chuin polyme polyetylen dong nhét tuyén tinh,
nhu SRM1475a hodc dang tuong duong, dugc xéc dinh béng cach sur dung céc
phuong phap hiéu chuén thong thuong (conventional calibration - “cc”) d6i
v6i ca trong luong phan tir 1an do nhét bén trong 1a ham cia thé tich rua giai.

Trong vung trong luong phén tu thap cua dudng cong rira gidi GPC, su
c6 mat cua dinh quan trong da biét gy ra do c6 mat chét chdng oxy hoa hozc
chét phu gia khéc, khién cho danh gi4 khong ding muc vé trong luong phan tir
trung binh s6 (Mn) ctia mau polyme, tir d6 du doan qué mic vé tinh da phan
tan mau, dugc xac dinh 14 Mw/Mn, trong d6 Mw la trong luong phéan tir trung

binh khdi. Do d6, mirc phan bd trong luong phén tir ciia mau polyme thuc c6
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thé dugc tinh toan tir viée rira giai GPC béng cach loai trir dinh phu nay. Quy
trinh nay thuong dugc md ta la dac diém hét dinh trong qua trinh x1r ly dit lidu
trong cac phan tich sic ky léng. Trong quy trinh nay, dinh bb sung nay dugc
hét ra khoi duong cong rira giai GPC trude khi viée tinh toan trong luong phan

tr mau duogc thuc hién tir dudng cong rira giai GPC.

Po téc dg truyén dan oxy (oxygen transmission rate - OTR)

Tbc d6 truyén dan oxy (OTR) clia cac mang ndy dugc do bang modun
MOCON OXTRAN 2/21 ML theo ASTM D-3985 & 23°C, d 4m tuong doi
0%, va ap sudt 100Pa (1at) (100 kPa).

Déi véi cac mang khong duge kéo cing (vi du, & dang duc), cac mau
hinh chit nhat 9 cm x 10 cm duogc cit ra va mang tai trong truc tiép trong bo
phan MOCON OXTRAN 2/21 ML dung dé do. Dién tich thir nghiém hiéu qua
12 50 cm®. Khi thir nghiém chira 2% oxy va 98% nito dugc st dung sao cho khi
khéng thdm qua dugc ving do cia mdédun MOCON OXTRAN 2/21 ML. OTR
cia mau thu dugc theo cong thirc sau: OTR = OTR(2%)/2%, trong dd
OTR(2%) 1a OTR cua mang thu dugc voi khi thir nghiém chira 2% oxy va
98% nito.

Dbi vé6i cac mang kéo cang (mang dinh huéng), mot mau thi duge cét
ra tir ving trung tdm cua mang kéo cang va dugc che bang 14 nhém tiép xuc
dinh trén hai mit. Dién tich m3u thich hop dé thir nghiém OTR 13 5 cm®. Khi
thir nghiém chtra 10% oxy va 90% nito dugc str dung sao cho khi khong thim
qua duogc vung do ciia médun MOCON OXTRAN 2/21 ML. OTR cua mau thu
duoc theo OTR = OTR(2%) /2%, trong d6 OTR(2%) 1a OTR cua mang thu
dugc v6i khi thir nghiém chira 2% oxy va 98% nito.

OTR duoc chuan hoa thu dugc theo cong thire sau: OTR duge chuan
héa = OTR x D6 day mang. Gia tri trung binh cua hai 14n do nhu nhau d6i véi
mbi mau dugc béo cdo. Giéi han do trén ciia mddun MOCON OXTRAN 2/21
ML 14 6500 cc/100 in?/ngay ddi v6i mau da duoc che & dién tich thir nghiém 1a
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5 cm? va v6i khi thtr nghiém & ndéng d6 oxy 2%. “NM” chi ra rang OTR ctia
mang 16n hon 6500 cc/100 in*/ngay.

Po téc dé truyén dan cacbon dioxit (Carbon Dioxide Transmission Rate -
CO,TR)

Tbc d6 truyén dan cacbon dioxit (CO,TR) cia mang duge do cung véi
mddun MOCON PERMATRAN-C 4/41 theo ASTM F-2476 & 23 °C, d6 am
tuong dbi 0%, va ap sudt 100Pa (1at) (100 kPa).

Péi v6i mang khong duge kéo cang (vi du, & dang duc), mau thir hinh
chir nhat 9 cm x 10 cm dugc cat ra va duoc mang tai trong truc tiép trong
moédun MOCON PERMATRAN-C 4/41 dung dé do. Dién tich thtr nghiém
hiéu qua 13 50 cm”. Khi thir nghiém chtra 10% cacbon dioxit va 90% nito dugc
st dung sao cho khi khéng thim qua dugc ving do ctia médun MOCON
PERMATRAN-C 4/41. CO,TR cGa mau thu dugc theo CO,TR =
CO,TR(10%) /10%, trong d6 CO,TR(10%) la CO,TR cua mang thu dugc
cung vai khi thir nghiém chira 10% cacbon dioxit va 90% nito.

DPbi véi mang kéo cang (mang dinh huéng), mau thtr duoc cit ra tlr
ving trung tim ctia mdi mang kéo cing va dugc che bang 14 nhom tiép xtic
dinh trén hai mat. Dién tich mau thich hop cho thtr nghiém CO,TR 13 5 cm”.
Khi thtr nghiém chira 10% cacbon dioxit va 90% nito duoc str dung sao cho
khi khong thim qua dugc ving do cia médun MOCON PERMATRAN-C
4/41. CO,TR cta mau thu dugc theo CO,TR = CO,TR(10%) /10%, trong d6
CO,TR(10%) la CO,TR cta mang thu duogc cung véi khi thir nghiém chua
10% cacbon dioxit va 90% nito. CO,TR da duoc chuin hoéa thu dugc theo
céng thire sau: CO,TR dugc chuén héa = CO,TR x Do day mang. Gi4 tri trung
binh cta hai lan do gidng nhau doi véi mdi mau dugc bao cdo. Gidi han do
trén ctia médun MOCON PERMATRAN-C 4/41 14 51500 cc/100 in?/ngay dbi
vGi mau da duoc che ¢ dién tich thir nghiém 13 5 cm” va khi thir nghiém &
ndng do cacbon dioxit 1a 10%. “NM” dugc dung dé chi CO,TR ctia mang 16n
hon 51500 cc/100 in*ngay.
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Po téc d truyén dan hoi mede (Water Vapor Transmission Rate - WVIR)

Tuy thudc vao khoang WVRR cua mang, WVTR cia mang duoc do
cling v&i Mocon W3/33 theo ASTM F1249-06 hodc cung voi MOCON 101K
theo ASTM D6701-01.

Déi v6i mang khong duge kéo cing (vi dy, & dang duc), mau thtr hinh
chit nhat 9 cm x 10 cm dugc cit ra tir mang dic. WVTR duogc do cung véi
Mocon W3/33 theo ASTM F1249-06, & 38°C, v6i do 4m tuong dbi (relative
humidity - RH) 1a 100%. Dién tich mang thtr nghiém thich hop 1a 50 cm’. Gia
tri trung binh cua hai lan do giéng nhau d6i voi mbi mang duoc béo céo.

Déi véi mang kéo cang (mang dinh huéng), mot mau thir duge ct ra tir
ving trung tdm clia modi mang kéo cing va dugc che bang 14 nhém tiép xtic
dinh trén hai mat. Dién tich mAu thich hop dé thir nghiém WVTR 13 5 cm’. Doi
v6i cac gia tri WVTR nho hon (tic 1a, nhé hon 64,5 g/100 in*/ngay), WVTR
dugc do cing v6i Mocon W3/33 theo ASTM F1249-06, & 38°C, voi do Am
twong ddi (RH) 1a 100%. Ddi véi cac gia tri WVTR 16n hon (tie 13, 16n hon 32
/100 in*/ngay), WVTR dugc do bang cach st dung MOCON 101K ¢ 38°C va
100% RH theo ASTM D6701-01. WVTR duogc chudn héa thu duoc theo
WVTR duge chuan héa = WVTR x D9 day mang.

Céac dic tinh bd sung va phuong phap thir nghiém dugc néu tiép trong
ban mo ta nay.

Mot sb phuong 4n theo séang ché duge md ta chi tiét theo cac vi du sau

day.
Vi du thyc hién sang ché

Nhidu mang 3 16p (A/B/C) duoc tao ra dé danh gia. Thanh phan va do

day cia mang duoc thé hién trong Bang 1:
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Bang 1

bo day | Lop A (vo)

mang Lop B (161) Lép C (vo)

mil Nguyén liéu | % Nguyén li¢u % Nguyén ligu | %
trong trong trong
luong lugng lugng

Mang UNIVAL™ | 30 40 30
1 DMDA- UNIVAL™

2,1 6400 ELVAX 3135 DMDA-6400
Mang UNIVAL™ | 40 20 40
2 DMDA- UNIVAL™

1,8 6400 ELVAX 3190 DMDA-6400
Mang UNIVAL™ | 30 40 30
3 DMDA- UNIVAL™

2,0 6400 ELVAX 3190 DMDA-6400
Mang UNIVAL™ | 50 25 25
4 DMDA- PEBAX 2533 SD UNIVAL™

3,1 6400 02 DMDA-6400
Mang UNIVAL™ | 30 40 UNIVAL™ | 30
5 DMDA.- AFFINITY™ PL DMDA-

2,5 6400 1880G 6400
Mang ELITE™ 30 40 ELITE™ 30
1 2,2 5960G ELVAX 3135 5960G
Mang UNIVAL™ | 30 40 UNIVAL™ | 30
7 DMDA- DMDA-

3,1 6200 ELVAX3135 6200
Mang UNIVAL™ | 30 40 UNIVAL™ | 30
8 DMDA- UNIVAL™ DMDA-

1,9 6400 DMDA-6400 6400

UNIVAL™ DMDA-6400 (ty trong = 0,961 g/em’; 1, = 0,8 g/10 phut),
UNIVAL™ DMDA-6200 (ty trong = 0,953 g/em’; I, = 0,38 g/10 phut), va
ELITE™ 5960G (polyetylen gia cudong co ty trong = 0,962 g/em’; I, = 0,85

g/10 phut) 13 polyetylen c6 ty trong cao dang c6 trén thi truong do The Dow

Chemical Company cung cip. Elvax 3135 va Elvax 3190 la etylen vinyl axetat

dang c6 trén thi truong do DuPont cung cap. Pebax 2533 SD 02 1a amit khéi
polyete dang c6 trén thi truong do Arkema cung cap. AFFINITY™ PL 1880G

1a chat déo nhiét ran polyolefin dang c6 trén thi trudng do The Dow Chemical

Company cung cap.

déc tinh bo sung sau:

Polyetylen c6 ty trong cao dugc st dung trong cac mang néu trén co cac
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Bang 2
GPC thong thuong GPC tan xa anh sang
M cc M, cc M,/ | Phan Mubs | Mwas | Myaps | Myans/
M cc trong My abs
(g/mol) (g/mol) luong (g/mol) | (g/mol) (g/mol)
clia cac
phan tu
co
trong
luong
phéan ti
bang
10.000
hoac
nho hon
UNIVAL™ 17,2
12,808 | 109,672 | 621,184 | 8,6 11,183 | 111,190 | 640,760 | 5,8
DMDA-
6400
ELITE™ 10,8
5960G 21,624 | 107,011 | 303,585 | 4,9 20,366 | 112,371 | 357,492 | 3,2
UNIVAL™ 15,2
13,520 | 129,915 | 751,383 | 9,6 11,511 | 129,860 | 732,692 | 5,6
DMDA-
6200

M&i UNIVAL™ DMDA-6400 va UNIVAL™ DMDA-6200 ¢6 My, /M cc it
nhét 13 6,0 va M, s it nhat 1 500.000 gam/mol nhu duge do bang GPC bd do

ba hudng.

Mang 3 16p duogc tao ra bang cach st dung dong dic mang Dr. Collin..

Dong nay bao gébm ba may ép truc vit don 25:1 L/D, ¢6 lap ving cap ranh.

buong kinh truc vit 1a 25 mm dbi v6i hai may ép 16p vo va 30 mm déi voi

may ép 16p 16i. Bé rong khe rap 1 10 inso va d§ hd cta rép la 20 mil. Chi tiét

vé céc dieu kién xtr ly dugc dua ra trong bang 3:
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Bang 3
Mang | Mang | Mang | Mang | Mang | Mang | Mang | Mang
1 2 3 4 5 6 7 8
Nhigt do
vung 1 °C |74 75 75 50 75 74 74 50
Nhiét do
vung 2 °C [ 243 240 | 241 258 240 | 240 | 244 |239
Nhiét do
vung 3 °C 232 |231 229  ]263 228 231 239 229
Nhiét do
vung 4 °C | 225 225 225 264 | 225 225 237 ] 225
Nhiét do
vung 5 °C ] 235 235 235 | 265 235 235 240 | 235
Nhiét do
nong chay °C 217 [218 217 |2353 217 | 218 232 | 217
Téc do bat
vit rpm | 52 74 58 65 57 52 63 68
Dong  dién
dong co A 1,0 1,4 1,1 0,8 1,2 1,4 1,4 1,0
Ap suat nong
chay bar | 157 172 150 |96 167 | 200 |254 139
May ép | Toc do thong
16p A qua kg/h | 1,497 | 2,021 | 1,477 | 1,488 | 1,504 | 1,486 | 1,519 | 1,489
Nhiét do
vung 1 °C |27 25 26 23 26 27 27 28
Nhiét do
vung 2 °C 1230 198 | 200 150 [ 217 230 |231 240
Nhiét do
vung 3 °C 249 210 211 148 223 251 250 ] 233
Nhiét do
vung 4 °C | 255 232 | 233 150 | 241 252 | 255 225
Nhiét do
vung 5 °C 250 [230 |230 150 239 250 | 250 | 235
Nhiét do
vung 6 °C | 250 [230 230 150 239 250 |[250 |240
Nhiét do
nong chay °C  ]229 210 | 212 135 223 229 1229 219
Tée do bat
vit rpm | 24 10 21 5 19 25 24 26
Dong  dién
dong co A 2.6 22 2.8 2.7 3.3 2.7 2.6 2.5
Ap suat nong
chay bar | 162 107 120 | 62 166 177 163 155
May ép | Toc do thong
16p B qua kg/h | 1,998 | 0,999 | 2,006 | 0,749 | 2,002 | 1,996 | 2,000 | 1,999
May ¢ép | Nhiét do
16p C vung 1 °C |74 75 75 49 75 74 73 49
Nhiét do
vung 2 °C 1242 | 240 238 | 255 240 | 241 245 239
Nhiét do
vung 3 °C ] 228 228 231 266 227 1229 | 236 | 228
Nhiét do
vung 4 °C | 227 226 223 267 226 | 224 | 233 224
Nhiét d6 °C 235 235 235 265 235 235 239 235
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vung 5

Nhiét  dd

chay rpm | 67 80 65 63 66 64 70 84
Téc do bat

vit °oCc | 224 |226 223 |261 |224 |222 |231 |223
Dong  dién

dong co A 1,2 1,2 1,2 1,3 1,4 1,2 1,2 1,3
Ap suat néng

chay bar | 186 [220 |189 |373 [239 |211 |[201 |217
Tbc d6 thong

qua ke/h | 1,500 | 2,011 | 1,518 | 0,743 | 1,513 | 1,448 | 1,484 | 1,532
Nhiétdordp | °C | 225 [225 [225 250 |225 |225 [260 |230
Nhiét  do

cudn lanh °C |25 25 25 25 25 25 25 25

Tbc dod truyén dan oxy duoc chuén héa, tdc do truyén dan cacbon dioxit
duoc chuan héa, va tdc do truyén dAn hoi nuéc duge chuin hoa duge do.

Téc d6 truyén dan oxy (OTR) cua cic mang ndy dugc do cung véi
mébdun Mocon OXTRAN 2/21 ML theo ASTM D-3985 & 23°C, d6 am tuong
d6i 0%, va ap sudt 100Pa (1at) (100 kPa). Dbi voi cac mang 1-8, cac mau hinh
chit nhat 9cm x 10cm dugc cit ra tlr cac mang dic va dugc mang tai trong truc
tiép trong b6 phan MOCON OXTRAN 2/21 ML dé do. Dién tich thir nghiém
hiéu qua la 50 cm’”. Khi thir nghiém chtta 2% oxy va 98% nito duge sir dung
sao cho khi khong thim qua dugc ving do ctia médun MOCON OXTRAN
2/21 ML. OTR cua mau thu duge theo OTR = OTR(2%)/2%, trong do
OTR(2%) 1a OTR cta mang thu dugc véi khi thr nghiém chira 2% oxy va
98% nito.

OTR duoc chuén héa thu duoc nhu sau: OTR duoc chuin héa = OTR x
b6 day mang. Céac gia tri trung binh cua hai lan do gibng nhau dbi v6i mbi
mau duoc bdo cdo trong Bang 4. Céc két qua dugc dua ra trong bang 4 duéi
day.

Téc do truyén din cacbon dioxit (CO,TR) cua cdc mang dugc do voi
mbdun MOCON PERMATRAN-C 4/41 theo ASTM F-2476 & 23°C, d6 am
tuong doi 0%, va ap suét 100Pa (1at) (100 kPa). Dbi voi cac mang 1-8, cac
mAu hinh chit nhat 9 cm x 10 cm duoc cét ra tir cac mang dtc va dugc mang

tai trong truc tiép trong mddun MOCON PERMATRAN-C 4/41 d do. Dién
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tich thr nghiém hiéu qua la 50 cm’. Khi thir nghiém chita 10% cacbon dioxit
va 90% nito dugc st dung sao cho khi khong thAm qua dugc ving do cla
moédun MOCON PERMATRAN-C 4/41. CO,TR cta méu thu dugc theo
CO,TR = CO,TR(10%) /10%, trong d6 CO,TR(10%) la CO,TR ctia mang thu
duoc c6 khi thir nghiém chira 10% cacbon dioxit va 90% nito.

CO,TR duogc chuin héa thu dugc theo cong thic sau: CO,TR duoc
chuan héa = CO,TR x Do day mang. Gi4 tri trung binh cia hai lan do gibng
nhau d6i v&i mdi miu dugc bao cdo. Céc két qua dugc dua ra trong bang 4
duéi day.

Ty 1&6 CO,TR/OTR duoc tinh todn bing cach chia CO,TR dugc chuan
héa cho OTR duge chudn héa. Cac két qua duoc dua ra trong bang 4 duéi day.

Ddi vé6i cac mang 1-8, cac mau hinh chit nhat 9 cm x 10cm duoc cit ra
tlr cac mang dic. WVTR dugc do cung véi Mocon W3/33 theo ASTM F1249-
06, & 38°C, v6i dd 4m twong ddi (RH) 1a 100%. Dién tich mang thtt nghiém
thich hop 1a 50 cm®. Gia tri trung binh ctia hai 14n do giéng nhau d6i véi moi
mang dugc bao cdo. Cac két qua WVTR dugc thé hién trong Bang 4 duéi day.
Bang 4

OTR duoc | CO, TR duogc WVTR  duoc
chuan héa chuin héa CO,TR/OTR | chuén héa*
cc*mil/100 cc*mil/100 g*mil/100
in**ngay in**ngay in**ngay
Mang 1 | 522 2623 5,0 1,28%
Mang 2 | 376 2020 5,4 0,74°
Mang 3 | 507 2746 5,4 1,13%
Mang 4 | 847 4058 4,8 1,357
Mang 5 | 445 2369 5,3 0,86"
Mang 6 | 464 2221 4,8 0,91*
Mang 7 | 565 2814 5,0 1,217
Mang 8 | 331 1678 5,1 0,67%

* “g” dquoc dung dé chi WVTR duge do cung véi Mocon W3/33 theo ASTM
F1249-06.

Céc mang 1-8 duoc nung & nhiét do dinh sin (dugc chi ra trong bang 5
dudi day) trong 16 chan khong (Precision Scientific, CR-00643) voi mtre chan
khong la 28 inso Hg trong 24 gio.
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Sau khi nung, mdi mang dugc cit ra thanh cac manh cé dudng kinh 1a
5” (huéng may, MD) x 6” (hudng ngang, TD). Cac tAm chém kim loai duoc
gén vao ca hai go ctia mang doc theo huéng méy bang céach sir dung dai bing.
Céc tAm chém kim loai duoc sit dung dé tao luc kéo cang nham phan bb dong
déu theo chiéu rong clia mang. Sau d6, mang c6 cac tdm chém kim loai is dugc
nap lén cac mang cua khung cang hai truc Iwamoto. Chiéu dai ban dau cua
mdi mang trude khi kéo cing 12 100 mm. Mang nay cé kha nang kéo cang lanh
50%, ma dugc xac dinh boi

Tong chieu dai mang san khi kéo cing lanh - Clien dai mang ban dan
x 100%%

hién dai mang han dau
9

véi tbe d6 100 mmgidy (100%/gidy, coi chiéu dai ban diu ctia mang 13 100
mm). Sau do, cira khoang mau dugc déng lai, va khoang mau duogc gia nhiét
tdi 100°C, sau do gitt & nhiét do trong 1 phat. Sau d6, mang cé kha nang kéo
cang nong 200% (hodc 50% d6i v6i mang theo sang ché 5), ma duoc xac dinh
bdi

Tang chién dai mang san khi kéo céing néng - Tong chigu dal sau khi kéo cing lanh

x 100%

Chitu dai mang ban dau
doi v6i cac mang ran vai toc dd 4 mmgidy (4%/gidy, coi chiéu dai ban dau cua

mang 12 100 mm). Céc diéu kién xir Iy dugc tém tat nhu sau:

Bang 5
Vidu Nhiét  d¢ | Nhiét do kéo | Ty 1€ | Nhiét do | Ty 16
dugc nung | cang lanh phan kéo cang | phan
trong 24 gio tram kéo | ndng tram kéo
Ky hiéu mang cang lanh cang
trwuée  khi  kéo @ 100 noéng @ 4
cang mm/gidy mm/gidy
°C °C % °C %
Vi du theo 120 25 50 100 200
sang ché 1 Mang 1
Vi du theo 120 25 50 100 200
sang ché 2 Mang 2
Vi du theo 120 25 50 100 200
sang ché 3 Mang 3
Vi du theo 120 25 50 70 50
sang ché 4 Mang 4
Vi du theo | Mang 5 120 25 50 100 200
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sang ché 5

Vi du so sanh 120 25 50 100 200
1 Mang 6

Vi du so sanh 115 25 50 95 200
2 Mang 7

Vi du so sanh 120 25 50 100 200
3 Mang 8

Téc d6 truyén dan oxy dugc chuén héa, téc do truyén dan cacbon dioxit
duoc chuan héa, va tde do truyén dan hoi nude duoc chuén hoa duogc do.

Téc db truyén din oxy (OTR) cua mang duge do cung véi mddun
Mocon OXTRAN 2/21 ML theo ASTM D-3985 & 23°C, d6 4m tuong d6i 0%,
va 4p suat 100Pa (1at) (100 kPa). Mot mau thtr dugc cét ra tir ving trung tAm
ctia mo6i mang kéo ciing va dugc che bang 14 nhdém tiép xtic dinh trén hai miit.
Dién tich mAu thich hop d& thir nghiém OTR 1a 5 cm®. Khi thir nghiém chtia
10% oxy va 90% nito dugc st dung sao cho khi khong tham qua duoc ving do
cta médun MOCON OXTRAN 2/21 ML. OTR ctia mau thu dugc theo OTR =
OTR(2%) /2%, trong d6 OTR(2%) 1a OTR cua mang thu dugc cung véi khi
thtr nghiém chtra 2% oxy va 98% nito. OTR duoc chuan héa thu duoc nhu
sau: OTR duogc chuidn héa = OTR x D6 day mang. Giéi han do trén ctia mddun
MOCON OXTRAN 2/21 ML 12 6500 cc/100 in¥ngay d6i véi cac mau da dugc
che & dién tich thr nghiém 1a 5 cm” va cing v6i khi thir nghiém & noéng do
oxy 2%. “NM” chi ra rang OTR ctia mang 16n hon 6500 cc/100 in*ngay. Céac
két qua duogc dua ra trong bang 6 dudi day.

Téc d6 truyén dan cacbon dioxit (CO,TR) cia mang dugce do v6i médun
MOCON PERMATRAN-C 4/41 theo ASTM F-2476 & 23°C, d6 4m tuong d6i
0%, va ap suit 100Pa (1lat) (100 kPa). Mau thtt dugc cit ra tir ving trung tam
ctia moi mang kéo cing va dugc che bang 14 nhom tiép xtc dinh trén hai mit.
Dién tich mau thich hop dé thir nghiém CO,TR 14 5 cm®. Khi thtr nghiém chua
10% cacbon dioxit va 90% nito duoc st dung sao cho khi khong thAm qua
dugc ving do cua mdédun MOCON PERMATRAN-C 4/41. CO,TR cua mau
thu dugc theo CO,TR = CO,TR(10%) /10%, trong d6 CO,TR(10%) la CO,TR

cua mang thu dugc cung véi khi thir nghiém chira 10% cacbon dioxit va 90%
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nito. CO,TR duge chuin héa thu dugc theo cong thirc sau: CO,TR duge chuan
héa = CO,TR x Do day mang. Gia tri trung binh cua hai lan do gibng nhau dbi
véi mdi mau dugc bao cdo. Gidi han do trén cua mdédun MOCON
PERMATRAN-C 4/41 1a 51500 cc/100 in%/ngay ddi véi cac mau da dugc che
& dién tich thir nghiém 12 5 cm® va khi thir nghiém & ndéng d6 cacbon dioxit 1a
10%. “NM” chi ra ring CO,TR ciia mang 16n hon 51500 cc/100 in*/ngay. Céc
két qua duoc dua ra trong bang 6 duéi day.

Ty 1é CO,TR/OTR dugc tinh toan bé“xng cach chia CO,TR dugc chuin
héa cho OTR duge chudn héa Céc két qua duoc dua ra trong bang 6 duéi day.

Pdi véi cac vi du theo sang ché 1-5 va vi du so sanh 1-2, mau thir duogc
cit ra tir ving trung tdm cta mdi mang kéo cing va dugc che bang 14 nhém
tiép xtc dinh trén hai mat. Dién tich mAu thich hop dé thir nghiém WVTR 12 5
cm’. WVTR dugc do cung véi Mocon W3/33 theo ASTM F1249-06, ¢ 38°C,
v6i d6 4m tuong ddi (RH) 1a 100%.

WVTR cta Vi du so sanh 3 dugc thur nghiém béng cach st dung
MOCON 101K & 38°C va dd 4m twong d6i 100% theo ASTM D6701-01. Mot
mAu thtr dugc cit ra tir viing trung tim clia mang kéo cing. Giéi han phat hién
duéi dbi véi MOCON 101K 14 32 g/(inso”ngay).

WVTR dugc chuén héa thu duoc theo WVTR duoc chuén héa = WVTR
x D6 day mang. Gia tri trung binh cia hai lan do gidéng nhau dbi v6i mdi mau

duoc bao céao trong Bang 6.

Bang 6
Vidu Do day WVTR
COzTR dl,l'(_)'C
OTR duoc | duoc chuin
chudn héa | chuén héa | CO,TR/OTR | hoa*
mil cc*mil/100 | cc*mil/100 g*mil/100

in?*ngay in**ngay in?*ngay

Vi du theo

sang ché 1 0,9 759 3844 5.1 2,54°

Vi du theo

sang ché 2 1,1 861 4047 4,7 2,11°

Vi du theo

sang ché 3 1,6 1376 6035 4.4 4,48

Vi du theo

sang ché 4 1,6 5492 40980 7,5 61,8
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Vi du theo
sang ché 5 0,6 1747 7333 4,2 2,30°
Vi du so sanh
1 0,9 221 1101 5,0 1,16
Vi du so sanh
2 2.3 853 2589 3,0 2,70°
Vi du so sanh
3 0,8 NM* NM* N/A 332°

* «“g” dé chi WVTR duoc do cting vdi Mocon W3/33 theo ASTM F1249-06

“b” dé chi WVTR duogc do cing véi Mocon 101K theo ASTM D6701-01

“NM” dé chi OTR va CO2TR cta mang 13 qua cao can do dugc bang médun
MOCON OXTRAN 2/21 ML va médun MOCON PERMTRAN 4/41 ML.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang nhidu 16p bao gdm it nht 3 16p, mbi 16p c6 cac bé mat ngoai doi nhau
va duoc bd tri theo trinh ty A/B/C, trong d6:

L6p A bao gdm polyetylen c6 ty trong cao ¢6 Myco/Mncc 12 it nhét 6,0,
M_.as 12 it nhat 500.000 gam/mol do dugc bang bd do ba huéng GPC, va ty
trong 13 0,957 — 0,970 g/cm’, trong d6 polyetylen c6 ty trong cao bao gdm it
nhit 90 phan tram trong lugng clia Lép A;

Lép B bao gbm 16p thim khi, trong d6 bé mit ngoai trén cling ctia Lép
B tiép xtic dinh véi bé mit ngoai dudi ciing ctia Lop A; va
Lép C bao gdom polyetylen cé ty trong cao ¢6 My,co/Mn,cc 12 it nhat 6,0, M, s 12
it nhat 500.000 gam/mol do duogc bang bo do ba huéng GPC, va ty trong 13
0,957 — 0,970 g/cm’, trong d6 polyetylen c6 ty trong cao bao gdm it nhéat 90
phén tram trong lugng cia Lép C va trong d6 bé mit ngoai trén cung ctia Lép
C tiép xtic dinh v6i bé mat ngoai dudi cing cua Lop B,
trong d6 mang dugc dinh hudng theo huéng mdy va trong d6 mang co téc do
truyén din cacbon dioxit chudn hoéa 1a it nhat 1181 cm®.mm/m?*/24gid (3000
cm®-mil/100 in?/ngay) khi duoc do theo ASTM F-2476 & 23°C, d6 am tuong
d6i 0%, va ap sudt 100Pa (1at), va trong d6 mang co ty 1 gilta tbc do truyén
dan cacbon dioxit va toc do truyén dan oxy 1a it nhét 4,0, khi tbc d6 truyén dan
oxy dugc do theo ASTM D3985 & 23°C, d6 4m tuong dbi 0%, va 4p suat
100Pa (1at).

2. Mang nhiéu 16p theo diém 1, trong do toc do truyén din oxy va cacbon
dioxit ctia Lép B thap hon so véi tbc d6 truyén dan oxy va cacbon dioxit cia

Lép A vaLép C.

3. Mang nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 16p thAm khi bao gdém amit khéi

polyete, poly(etylen-vinyl axetat), copolyme khdi olefin trén co s& propylen,



37063

chit déo nhiét ran polyolefin, chit dan hoi polyolefin, hoic hdn hop cla

chung.

4. Mang nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mang
dugc kéo cing lanh theo huéng may, va sau khi dugc kéo cang lanh, mang

dugc kéo cang néng theo hudng may.

5. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 mang
duogc kéo cing lanh theo hudng ngang, va sau khi dugc kéo cing lanh, mang

dugc kéo cang ndng theo hudng ngang.

6. Mang nhiéu 16p theo diém 4 hoic diém 5, trong d6 ty 1& phan trim kéo cing
lanh:

Tone chiéu dai ming sau khi kéo cine lanh - Clien dai méng ban dau
= = = » =

x 100%%

Chieun dai mang ban din
9

nim trong khoang tir 25% dén 150%, trong d6 viéc kéo cing lanh dugc thuc
hién & nhiét d6 nim trong khoang tir 10°C dén 50°C.

7. Mang nhidu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém 4-6, trong d6 ty 1& phan
tram kéo cdng nong:

Téng chitu dii mang sau khi kéo cing néng - Téng chiéu dai sau khi léo cing lanh 100%
x o

Cluéen dail mamg ban dau
=
9

nim trong khoang tr 50% dén 500%, trong dé viéc kéo cing nong duoc thuc

hién & nhiét d6 ndm trong khoang tir 90°C dén 110°C.

8. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 Lop

A bao gdm it nhét 10% trong lugng cia mang nhiéu 16p trén co s& tdng trong
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luong cla mang, va trong dé6 Lop C bao gdm it nhat 10% trong lugng cla

mang nhiéu 16p trén co so tong trong lugng clia mang.

9. Mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong 36 cac diém néu trén, trong d6 mang
nay cdn bao gdm Lép D va Lép E, trong d6 bé mit ngoadi trén cling ctia Lép D
tiép xtc dinh véi bé mat ngoai dudi ciing ctia Lop C, trong d6 bé mit ngoai
trén cing cua Lép E tiép xtc dinh véi bé mit ngoai dudi cing ctia Lép D,
trong d6 L6p D bao gdm 16p tham khi, va trong d6 Lép E ¢6 thanh phén giéng
Lép A.

10. Bao géi bao gébm mang nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém néu

trén.
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