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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac bé chtra khong thim chét 1éng c¢6 vach bang kim loai tao
nép séng ding dé du trir va/hodc van chuyén chit long, va cu thé 14 dé xuét cac bé chira

khong thdm chét 1ong va cach nhiét dé chira khi héa long.

Sang ché d& cap cu thé dén céc bé chira khong thim chét 1éng va cach nhiét ding
dé du trit va/hodc van chuyén chat 10ng & nhiét do thép, vi du nhu cac bé chira ding dé van
chuyén khi diu mé hoa léng (liquefied petroleum gas - LPG) vi du nhu & nhiét do gitra -
50°C va 0°C bao gdm hai nhiét d6 ddu, hoac ding dé van chuyén khi ty nhién héa léng
(liquefied natural gas - LNG) & nhiét do xap xi -162°C tai ap sudt khi quyén. Cac bé chira
nay co thé dugc lap dat trén dat lién hodc trén céc két cAu ndi. Trong truong hop két cau
ndi, bé chura c6 thé duge ding dé van chuyén khi héa 1éng hodc thu nhan khi héa long dung
lam nhién liéu diy két ciu ndi.

Tinh trang ky thujt ciia sang ché

D3 dugc md ta trong FR-A-2936784 bé chira c6 vach khong thAm chét 16ng tao
nép séng duoc gia ¢d boi cac phuong thire 1a cac phén gia ¢ kiéu song duge b tri duéi
cac nép séng, giita vach 1am kin va su hd trg cta vach lam kin do, dé giam Ung suét trong
vach lam kin gay ra béi vo s6 cac yéu td, bao g@)m su co lai do nhiét khi lam mét bé chira,
anh huéng khi udn sdng neo clia tau, va ting suit va dap gay ra do chuyén dong cua tau
ch hang, cu thé 14 do chd gb Ién.

Trong bé chira kiéu nay, vach 1am kin ¢6 dic diém 1a c6 hai chudi nép séng vudng
gbc. Do do, vach khong thAm chét 16ng c6 dic diém 14 c6 nhiéu cac diém nut twong ung
véi cac vi tri giao nhau giita cac nép soéng ciia chudi nép séng.

Theo mot phuong an, cac phén gia cd nay, cling dugc coi la cac phan gia ¢ kiéu
soéng, rong va cho phép khi luu thong giira cac nép séng va hd tro thong qua cac phan gia

c0, dic biét 1a dung cho tdm chan cach bao vé hodc phat hién ro ri. Cac phan gia ¢6 nay
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duoc bd tri dudi cac nép séng va gitta hai diém nut lién tiép va do do6 bi ngat quang ¢ vi tri
cac diém nut da néu.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Tuy nhién, chi don da nhén ra rang cac tng suét trong vach lam kin 1a khong nhét
thiét giéng véi ing sut trong bé chira. Do d6 nép song gidng nhu vay cé thé phai chiu cac
g suét bat doi ximg ma co thé gay ra su bién dang cia vach ma dbi v6i vach nay cac
phan gia ¢ khéng thuc hién chirc ning gia ¢b cho vach mot cach phu hgp. Cu thé, cht don
da nhén ra rang cac phan gia cb phai chiu dich chuyén noi tiép nbi v6i phan nép séng trong
do6 ching dugc chura trong khi nép séng di néu phai chiu cac ing sudt bat d6i ximg. Dich
chuyén noi tiép nbi nay cia phan gia cd va nép séng c6 thé gay ra su bién dang ctia vach &
Vi tri diém nat.

Muc dich cua sang ché 13 tao ra thanh bé chira khong thim chét 16ng c6 vach lam
kin kiéu séng duogc gia cb lién tuc doc theo nép séng. Muc dich cta sang ché 1a @é dam bao
tinh lién tuc cia cac phan gia cd kiéu séng dugc b tri trong nép séng. Muc dich cla sang
ché 1a @& dam bao sy thing day phan gia cb kidu song dwoc bb tri dudi nép song dé han
ché céc rii ro bién dang cua vach & vi tri diém nat. Do d6, muc dich cla sang ché 1a bao
toan sy thang diy phan gia ¢ kiéu séng dugc bé tri du6i cac phan lién tuc ctia nép soéng
twong ung voi huéng chiéu dai cua nép song da néu. Cu thé, muc dich cia sang ché 1a bao
toan cac phan gia cd kiéu song dugc bb tri dudi nép song trén ca hai bén cia diém nut va

thang hang theo hudéng chiéu dai cua nép song da néu.

Theo mdt phuong an, sang ché dé& xut thanh bé chira khong thdm chét 16ng bao
gdm vach khong thiAm chét 10ng tao nép séng, vach khong thAm chét 16ng tao nép séng bao
odm chudi nép séng song song thir nhit va chudi nép séng song song thir hai va cac phan
phang dugc bb tri gitta cac nép séng va nhim dé tua trén bé mit d&, chudi thir nhat va thi
hai cac nép song di néu kéo dai theo cac hudng giao nhau va tao ra nhiéu diém nut tai cac
diém giao nhau ctia cac nép song da néu,
céc phan gia cb kiéu séng duoc bd tri dudi cac nép séng ctia chudi nép song thir nhat,
hai phan gia ¢ kiéu song lién tiép trong nép séng mdi bo phan bao gdm phan dé nham dé
tua trén bé mat d& va phan gia c¢b duge bd tri & trén phan dé theo huéng chiéu day cta
thanh bé chira, hai phan gia cb kiéu séng duoc tao ra theo chiéu doc trong nép séng trén ca

hai bén cua diém nut,
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cac phin dé da néu 1a rdng, chi tiet n6i kéo dai trong nép séng ¢ vi tri diém nat va duge
16ng vao trong cac phan dé cua hai phan gia c6 kiéu séng da néu theo cach dé lap rap hai

phan gia c0 kiéu séng tai vi tri dugc cén chinh.

Nho cée dic diém nay, tinh lién tuc duoc dam bao gifra hai phan gia ¢6 kiéu séng
lién tiép dugc bd tri trong nép séng & ca hai bén cua didm nuat. Nho cac dac diém nay,
chuyén dong twong dbi gitra hai phan gia cb kidu song lién tiép duge bb tri trong nép séng
bi giéi han lai, bao gém viéc xuit hién cac tmg sut bat dbi xUing & ca hai bén cua diém nut
va/hodc & ca hai bén ciia nép séng. Cu thé, hai phan gia cb kiéu song lién tiép duge b tr
duéi nép song duogce giit thang hang theo huéng chidu dai cta nép séng. Do d6 phan ctia
nép song duge dit trén mot bén cia diém nit duoc hd tro rat hidu qua nho phan gia cb kiéu
song dugc b tri dudi phén nép séng da néu, phan gia cb kiéu song di néu dugc giit lai &

vi trf ctia n6 bang cach két hop véi phan gia co kiéu song gan ke qua chi ti€t noi.

Cac phuong 4n cia thanh bé chira nhu vy c6 theé c6 mot hodc nhiéu hon cac dac

diém sau day.

Theo mdt phwong 4n, phan dé ciia mot hodc moi cac phan gia co kiéu séng da néu
¢6 dac diém 1a phan nhd ra twong Gng nho ra theo chiéu doc tir phan gia c6 cua phéan gia
¢b kiéu séng da néu theo huéng ctia phan gia co kiéu song khéc theo cach dugc an khop

trong diém nut.

Ngoai ra, cac phan gia co ki€u song cua loai nay dé dang d€ san xuat, phan nho ra
clia phan dé dugc san xuat, vi dy, tir phan gia ¢ duge ¢p dun, don gian bang cach loai bo

phan gia c6 clia phan gia c6 kiéu séng ¢ vi tri phan nho ra da néu.

Theo mot phuong an, mot dau cia chi tiét nbi co dic diém la phén co kich co va
hinh dang gidng nhau véi phan rdng ctia phén dé trong d6 dau da néu duge chira trong do,
dé dat duoc su xép 10ng vao nhau c6 khe h¢ khong dang ké. N6i cach khac, chi tiét néi
duoc 16ng vao va dugc dan theo chidu doc ctia cac phan dé véi khoang hé lap dat don gian

dé vi trf cia hai phan gia cb kiéu séng duogc giit thang hang khong c6 khe h& goc dang ké.

Phén gia cb kiéu song tot hon 1a duoc gin dé truot so véi bo phan hd trg va nép
séng da néu. Do d6 sy co lai do nhiét cua phan gia cb kiu séng co thé xay ra ma khong c6
c4c ung suét tai diém d6. Hon nira, su 16ng vao theo chiéu doc cua chi tiét ndi trong phan
dé cta phan gia ¢b kiéu séng cling cho phép su co lai do nhiét clia phén gia ¢ kiéu séng

va cua chi tiét n6i ma khong tao ra cic ing suat tai diem do.
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Theo mot phuong 4n, it nh4t mot trong céc phan gia ¢b kiéu séng da néu dugc két
hop v6i chi tiét dém dugc gan dugc in khép trong diém nut da néu, mat dau cia chi tiét
dém dugc gan dbi dién véi diém nit tao ra bé mit tiép giap cho mat dau cia phan gia cb
kidu song déi dién diém nat, chi tiét dém dugce gin da néu bao gom 16i dan kéo dai khu vue
rdng cuia phan dé clia phan gia cb kiéu séng theo huéng cla phan gia cb kiéu song khac va
c6 chi tiét ndi di qua no.

Theo mot phwong 4n, chi tiét dém duoc gin duge ¢b dinh vao chi tiét nbi.

Phan dé cta phan gia c¢b kiéu séng tao ra bo phan day cua phan gia cb kiéu séng
va phan gia cb tao ra bd phan trén cung cla phén gia cb kidu s6ng. Phan dé va phan gia cd
c6 thé duoc phan chia béi thanh bé chira phang hodc khong phang & trong. Phéan dé va cac
phan gia cd c6 thé ciing khong dwgc phan chia. Theo mét phuong 4n, phén dé cua mot
trong cac phan gia ¢b kiéu song da néu bao gdm thanh bén duéi nham dé tua trén bé mat
d. Theo mot phuong an, phan @& ciia mot trong cac phan gia ¢b kiéu séng da néu con bao
gdm thanh bén trén song song v6i thanh bén dudi nhim dé tya trén bé mat do, phan gia cb

ctia phan gia co kiéu song dd néu kéo dai qua thanh bé chira trén cua de.

Theo mot phuong an, phén dé mo trén phan gia ¢d. Néi cach khac, hoc bén trong

rong cia phan dé trong d6 dau cua chi tiét ndi duoc 1ong vao la mo trén phén gia co.

Theo mdt phuong an, phan gia cb kiéu séng c6 bé mat & trong ma dugc thiét ké

song song voi thanh bén dudi cia phan dé va dinh ranh gi6i hoc rong cta dé.
Bé miit & trong nay co6 thé dugc tao ra theo nhiéu cach.

Theo mot phuong an, bé mit & trong nay dugc tao ra boi mét cia thanh bé chua &

trong phan gia c6 tch khoi dé.

Theo mdt phuong an, bé mit & trong ndy dugc tao ra boi bé mat dau cta song &
trong ctia phan gia c¢b. Theo mdt phwong an, séng & trong nay dugc bét dau trén mit phing
song song v61 hudng chidu day ctia thanh bé chtra tir mang lu6i & trong cla phan gia cd, i
du tir khu vuc giao nhau gitta hai mang lu6i ¢ trong chira trong phan gia cd.

Theo mot phuong an, bé mat ¢ trong nay dugc tao ra béi mot hodc nhiéu hon cac
phan bén ctia thanh bén trén cla dé, cac phan bén da dugc dé cap dén duoc tao song song

v6i thanh bén dudi tir cac thanh bén cua bé cua phan gia o ki€u song.
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Theo mdt phuong an, mot dau cuia chi tiét nodi duoc 1ong vao phan dé da néu ¢b
dic diém 13 mat phing, vi du hinh chit nhat hoac hinh thang, khu vyc kéo dai song song
v6i thanh bén dudi d3 néu. Nho cac dic diém nay, mdmen quan tinh cua chi tiét n6i xung

quanh truc udn song song véi huéng chiéu day cua thanh bé chira 1a trong dbi cao.

Puoc uvu tién trong truong hgp nay, mot dAu cta chi tiét nbi duoc 1ong vao trong
phan dé c6 do rong, duoc do theo hudng chiéu réng vudng goc voéi hudng chidu day cia
thanh bé chira va vudng goc v6i huéng chidu dai cia nép song, 16n hon so véi do day cua
dAu da néu ciia chi tiét néi, dugc do theo hudng chidu day cta thanh bé chia.

Theo mot phuong 4n, do rdng cua dAu ctia chi tiét ndi dugc 1dng vao trong phan
@& 12 16n hon so v6i mot nira d rong ctia phan gia ¢b kiéu séng theo huéng chiéu rong da
néu. Do rong dau cia cia chi tiét nbi cho phép do cimg cao dap ung véi cac ing suit bén,

nghia la theo huéng chiéu rong da néu.

Theo mot phwong an, phan rdng ctia phan dé c6 phén phang song song v6i bé mat
d& trong d6 thanh bén dudi clia phin dé da néu twa trén bé mdt do da néu. Noi cach khac,
phan rdng clia phan dé c6 d6 rong duoc do theo hudng vudng goc véi hudng chiéu dai cta
nép song va vudng goc v6i hudng chidu day cia thanh bé chira 1on hon so voi do day cua

phan réng da néu duge do theo hudng chidu day ctia thanh bé chira.

Theo mdt phuong an, dAu cua chi tiét ndi 13 duge 1ong vao trong phan dé trong
khoang 2 dén 3 cm, hoic, duoc wu tién 13, trong khoang 16n hon so v6i 5 cm, dac biet 1a tu
5 dén 8 cm. Huéng 16ng ghép nhu vay dam bao khu vuc ndi rong gita chi tiét ndi va phan
gia cb kiéu séng, do d6 cho phép va dam bao duy tri 4n dinh su thang hang gifta cac phén
gia cb kiéu séng va phan phéi rat hiu qua céc ung suét bén trén ving két ndi rong rii.

Theo mdt phuong 4n, chi tiét ndi da néu 1a bd phan phing ma c6 do day gidng
nhau.

Chi tiét néi dudi dang mit phing, phai md ta 1a méng, bo phén c6 kich thude bao
trum thap theo huéng chidu day ciia thanh bé chira va do d6 c6 thé di qua dudi vach khong
thAm chat 16ng & vi tri diém nit ma khong giao voi cac nép séng ctia vach khong tham chét
long.

Theo mdt phuong 4n, céc phan dé c6 hai thanh bé chua ¢ trong duge tao ra theo

huéng chiéu day, cac thanh bé chira da néu & trong dinh ranh gidi v6i thanh bén dudi, va
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néu c6 thanh bé chira & trén, phan rdng cia d¢. Theo mdt phuong an, phan rong cia phan

dé ¢6 dac diém 1a khu vuc c6 dang chit nhat.

Theo mdt phuong an, diém nut bao gdm dinh, nép séng di néu bao gbm & c hai
bén cua dinh ph?m 16m tao ra doan thét lai cta nép song, phﬁn nho ra d3 néu va/hodc chi
tiét dém duoc gan kéo dai & diém nut t61 doan thét lai ctia nép séng duoc dit trén bén tuong

g cua dinh hodc & trén doan that lai da néu ctia nép song.
Vat that lai d3 néu xac dinh vi du khu vuc t6i thiéu cla nép song ¢ diém nut.

Theo mot phuwong an, chi tiét ndi bao gdm bé mat tiép giap lam cho thich hop aé

han ché su 16ng ghép cua chi tiét ndi vao trong mot trong cac phan dé da néu.

Theo mdt phwong an, bé mat tiép giap 12 bé mat tiép giap thir nhét 1am cho thich
hop dé han ché su 16ng ghép ctia chi tiét ndi vao trong mot trong cac phan dé va chi tiét
nbi bao gdbm bé mat tiép giap thir hai duoc 1am cho thich hop dé han ché su 16ng ghép cla

chi tiét ndi trong phan dé khac.

Cac bé mat tiép giap cua loai nay co thé duoc tao ra theo nhiéu cach. Theo mot
phuong an, chi tiét nbi bao gdm phan mo rong theo huéng chiéu day va/hoic phan mé rong
theo hudng chiéu rong, chi tiét nbi c6 dic diém & vi tri phan mé rong theo huéng chiéu
day va/hodc doan rong nhd di néu ra khu vuc céc kich thude ciua nd 16n hon so véi cac
kich thuéc cta phan rdng ctia phan dé hozc cac phan dé, phin mé rong theo huéng chiéu
day va/hodc doan rong nh6é da néu mang bé mit tiép giap hodc cac bé mat. Theo mot
phuong éan, chi tiét ndi c6 phan trung tAm c6 doan giéng nhau theo huéng chiéu dai cta
nép song, bé mat tiép gidp hodc céac bé mat duogc tao ra bai bo phan duge gin kém duoc ch
dinh vao ph.:?m trung tdm da néu. B phan dugc gén keém nay co thé duoc tao ra theo nhiéu
cach, vi du nhu dinh éc, dinh tan, dinh dugc c¢b dinh vao phan trung tAm cua chi tiét néi,
duoc wu tién 1a khong di qua né. Bo phan dugc gin kém nay c6 thé 1a b phén kim loai
nhu nhau dugc ¢6 dinh vao phﬁn trung tam cua chi tiét ndi. BO phéan kim loai cta loai nay,
duoc 1am cho thich hop dé déng vai trd 12 bd phan do cho cac phan gia ¢ kiéu song thir
nhét, vi du 1a bd phan két ndi mang céc vAu 151 két ndi nham két ndi vai cac phan gia cb

kiéu séng thir hai chira trong cc nép séng thit hai.

Theo mot phwong 4n, chi tiét n6i duge gan de trugt so vdi bé mat dd, vi du tdm
chan cach nhiét. N6i cach khac, chi tiet noi khong duge ¢d dinh vao tam chan cach nhiét.

Do d6 khi ca cac phan gia c6 ki€u song va cdc chi tiét noi déu khong duge co dinh vao bé
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mit d5, cac phan gia co ki€u song va cac chi tiét noi co theé duoc giit tai vi tri gilta vach
khong tham chat 16ng va bé mat d& nho tac dung cua sw xep 1ong vao nhau gitra cac phan
gia co kiéu séng va chi ti€t noi va c6 dinh vach khong tham chat 16ng vao bé mét dg, vi du

bang cach han.

Theo mot phuong 4n, cac phan gia cb kiéu song dugc bb tri dudi cac nép séng cua
chubi nép séng thir nhét 1 cac phin gia cd kiéu s6ng thir nhat, bé chira con bao gdm céc
phan gia ¢b kiéu séng thi hai dugc bb tri dudi cac nép song cua chudi nép séng thit hai,
hai phan gia cb kiéu song thi hai duge bé tri trong nép song cua chudi nép song thit hai
tao ra diém nat & ca hai bén cua diém nut da néu.

Theo mdt phuong 4n, phn gia cb kiéu séng thi hai kéo dai giita hai diém nut lién

ti€p cua nép song.

Theo mot phuong an, khoang céch gitta cac dAu cta cac phan dé va/hoic gitta cac
dAu ctia cac chi tiét dém dugc gan cua hai phan gia cb kiéu séng thir nhét 12 16n hon so véi
do rong cia cac phan gia cd kidu song thir hai dugc b tri trong nép séng ctia chudi nép
song thir hai tao ra didm nut, chi tiét ndi bao gdm phan trung tAm dugc gai vao gitra cac

phan dé cua hai phan gia co ki€u song thir nhat da néu.

Theo mot phuwong an, cac phan gia cd thit hai lan cén diém nat c6 mot dau chira
trong diém nit tiép xtc v6i chi tiét ndi. Nho cac dic diém nay, chi tiét ndi thuc hién chirc
nang d& do do han ché su dich chuyén cua cic phan gia c¢b kiéu song thr hai theo huéng
chidu dai cia cac nép song thir hai.

Theo mdt phuong an, cac phan gia ¢b kiéu song thw hai 1a rdng, chi tiét ndi bao
gdm phan trung tim dugc gai vao giita cac phan dé cua cac phan gia cb kiéu song thir nhét,
chi tiét ndi con bao gdm hai vau 16i, mdi véu 13i trong hai vau 16i da néu nho ra tr phén
trung tam cuda chi tiét ndi theo hudng chiéu doc ciia chudi nép soéng thir hai va di xuyén vao

trong véu 16i thir hai twong tng phan gia cb kiéu song.

Theo mot phuong 4n, céc vau 10i 12 céc vau 161 c6 thé dan hdi lam cho thich hop
dé ghy ra luc theo huong di xa khoi vach khong thAm chit 1ong dé ép nén cac phén gia cb
kiéu song d& néu th hai Ién trén bé mat do.

Theo mét phuong an, hai vAu 101 duoc 16ng vao trong cac phan gia cb kiéu song

thir hai theo cach nhu dé 13p rap hai phin gia ¢6 kiéu song thir hai duge néi téi vao chi tiét
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ndi. Vi du, trong trudng hgp nay chi tiét nbi c6 dang hinh chit thap trong d6 cc vau 16i da
néu va cac diu di néu caa chi tiét néi tao thanh bdn nhanh. Chi tiét ndi c6 mat phang hinh

chit thap co thé duoc tao ra dudi dang bo phan phéng.

Theo mot phuong an, chi tiét nbi bao gdm phan phing dang chit thap, cac véu 16i

da néu va cac dau da néu cua chi tiét noi tao ra bon nhanh cia doan giao nhau.
Theo mdt phuong 4n, cac vau 16i va phan trung tdm duoc tao ra nguyén khoi.

Theo mot phuong an, dau ciia mot trong cac vau 10i da néu cach khoi phén trung

tAm bao gdm bo phan gitt 1am cho thich hop dé gitr phin gia cb kiéu song thu hai tai vi tri.

B0 phén giit cua loai nay c6 thé duoc tao ra theo nhiéu cach. Theo mot phuong an,
c4c phén gia cb kiéu séng thi hai bao gbm vAu lip rép trong phén rdng ctia chiing, dau cia
cac vAu 1i duoc cAu thanh két ndi véi vau nay dé dé gitr c4c phan gia cb thir hai. Theo mot
phuong an, cac phan gia cb kiéu séng thir hai bao gbm céc mang ludi & trong, dau cia cac
vAu 16i duoc cau thanh dé duoc cb dinh, vi du duoc kep, vao bé mit canh cia cac mang
lu6i & trong ddi dién diém nut da néu.

Theo mot phuong 4n, chi tiét ndi con bao gém tim giit duoc c¢b dinh vao phan

trung tAm cua chi tiét noi, tam mang céc vau 10i.

Theo mét phuong 4n, chi tiét ndi bao gdm chi tiét ¢b dinh clia tm, chi tiét ¢6 dinh

d4 néu duoc b dinh trong phin dé tai khoang cach tir tAm chdn cach nhiét.

Theo mot phuong an, 1an luot cac phan gia cd kiéu séng th hai mdi by phan bao
gbm phan dé rng nham dé twa trén bé mat d& va phan gia c¢b duge bb tri & trén phan dé
theo huéng chidu day ciia thanh bé chira. Trong truong hop nay, hai véu 16i cta chi tiét ndi
c6 thé dugc 1ong vao theo chiu doc trong cac phan dé da néu. Pidu nay dua dén két qua
1a thiét bi lap dat co kich thudc bao tram tuong dbi nhé theo huéng chiéu day ctia thanh bé
chura.

Theo mot phuong an, phén gia cb clia phan gia ¢ kiéu song phan dé ctia n6 bao
gdm phén nho ra da néu co dAu vat theo huéng cua diém nut.

Theo mot phuong an, phan gia ¢b cta cac phan gia cb kiéu séng c6 thanh bé chua
& ngoai, vi du hinh dang 16i ra ngoai bén elip, dinh ranh giGi khoang trbng bén trong cia

phan gia ¢, phan gia cd con bao gom cac mang ludi phén gia ¢6 ¢ trong.
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Theo mot phuong an, cdc mang ludi ¢ trong nhu vay dugc tao ra gitta phan dé
twong Ung thanh bén trén phan bén va mit bén trong cua thanh bé chira & ngoai clia phan
gia cb.

Theo mot phuwong an, phén gia cb cia cac phén gia cb kiéu séng co thanh bé chira
& ngoai, dau cua thanh bé chira da néu & ngoai dbi dién diém nut tao ra bé mit canh cta
thanh bé chira d3 néu & ngoai, bé mat canh d3 néu bi vét theo cach nhu c6 mat nghiéng so

vOi mat phang vudng goéc v6i hudng chiéu dai clia nép séng va hudng vé nép song.

Theo mot phuong an, vach khong thAm chét 16ng tao nép séng bao gbm phén kim
loai dang tAm hinh chit nhat tao nép song, chudi nép song th nhat da néu kéo dai theo
huéng chidu dai ciia phan kim loai dang tAm, chudi nép séng tht hai d& néu kéo dai theo
huéng chiéu rong clia phan kim loai dang tAm,
va cac phan gia ¢b kiéu séng dugc bb tri dudi nép séng cia chudi nép soéng thir nhat bao
gdm diy phan gia cb kidu s6ng duoc giit thang hang, hang da néu cua céac phan gia cb kiéu
song duogc tao ra trén tAt ca chiéu dai cta phﬁn kim loai dang tAm hinh chit nhat, cac phém
gia ¢6 kiéu s6ng da néu mdi bd phan bao gbm phén dé rong va phén gia c6 va duge 1ap rap
tung doi boi nhiéu chi tiét nbi dugc 1ong vio trong cac phan dé cia cac phén gia c¢d kiéu
song lién tiép & vi tri cac diém nut.

Theo mot phuong an, vach khong thAm chét 16ng tao nép song bao gbém phéan kim
loai dang tAm hinh chit nhat tao nép song, chudi nép song thir nhét da néu kéo dai theo
huéng chiéu dai cta phan kim loai dang tdm, chubi nép song thir hai da néu kéo dai theo
huéng chiéu rong cta phan kim loai dang tam,
va cac phan gia cb kiéu song duoc bb tri dudi nép song cua chudi nép song thir nhét bao
gbm day phan gia cb kiéu song duoc giit thang hang, day cac phan gia cb kiéu séng da néu
duoc tao ra vé co ban trén tat ca chiéu dai cta phén kim loai dang tAm hinh chit nhat, cac
phan gia ¢b kiéu séng da néu mdi bo phan bao gbm phan dé rdng bao gdbm thanh bén duéi
nham dé tua trén bé mit d va phan gia c6 dugc bb tri phan dé & trén, va dugc lap rap timg
d6i boi nhiéu chi tiét ndi duoc 16ng vao trong céc phan dé cua cac phan gia cb kiéu séng
lién tiép & vi tri cac diém nut cha nép séng da néu.

Theo mot phuong an, hai dau cta day phén gia b kiéu song dugce ¢ dinh, vi du
dugce kep, vao cac canh cua phén kim loai dang tAm hinh chit nhat dinh ranh giéi nép song.

Do d6 n6 12 kha thi dé xi ly phan kim loai dang tm v6i mot hodc nhiéu hon cac day phan

-10-



37062

gia c6 kiéu séng dugce 1ap rap trude vao d6 theo cach nay, ma lam mot cach dé dang cho

viéc lap rap cua thanh bé chura.

Theo mot phuong an, nhiéu day phén gia cb kiéu séng dugc ciu tao thanh theo
cung cach dugce bb tri trong timg cac nép séng clia chudi nép song thir nhit qua tit ca chiéu
dai ctia phan kim loai dang tAm hinh chit nhat, vi du trong mdi cua céac nép séng hoic chi
trong mot vai trong s6 chiing, va c6 thé duoc c¢b dinh vao phan kim loai dang t4m hinh chit

nhat theo cung céch.

Theo mét phuong an, cac day phan gia cb kiéu song duoc b tri trong cic nép séng
ctia chudi nép song thir hai. Cac phan gia cb kiéu séng nay co thé duge c¢b dinh theo nhiéu
cach, vi du bing cach két hop véi cac chi tiét ndi. Theo mdt phwong 4n, cac phan gia cb
kiéu séng b tri trong cac nép song ctia chudi nép song thir hai duge ¢b dinh vao phan kim
loai dang tdm kiéu séng, vi du bing phwong phép bing dinh hai mat hoac bang cach dan

keo dinh.

Theo mdt phuong an, nhidu day phan gia cb kidu song duge b tri trong timg cac
nép song cia chudi nép song thir nhét over vé co ban tat ca chidu dai ctia phan kim loai
dang tAm hinh chit nhat va cac day phan gia c¢b kiéu song thir hai dugc bb tri trong cac nép
song cua chudi nép song thir hai, cac phan gia c¢b kiéu song thir hai duoc Jap rap vao céac
phan gia ¢6 kidu song thir nhit bing cach két hop voi cac chi tiét ndi hinh chit thap & vi tri

céc diém nut dé tao ra khung ctia phan kim loai dang tAm hinh chir nhat tao nép séng.

Khung loai nay co thé dugc lap rap trude 1én bé mit ngoai cua phan kim loai dang
tAm hinh chit nhat va duoc ¢ dinh vao cai sau nhu duoc chi ra ¢ trén. Khung loai nay c6
thé ciing dwoc lap rap riéng trudc cua phén kim loai dang tAm hinh chit nhat nham thu nhan
né, vi du bang phuong phap khung lap rap. Su lap rép trude khung loai nay tao diéu kién

cho viéc lap rap thanh bé chira bang cach han cheé cac cong viec boc do hang hoa.

Theo mot phuong an, vach khong thAm chét 1ong bao gdm phan kim loai dang tam
hinh chir nhat tao nép séng thir hai dat canh phan kim loai dang tdm hinh chit nhat tao nép
song tht nhat theo huéng chiéu dai va dugc han vao bd phén nay theo cach chéng nuéc,
phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép séng tht hai dugc b tri ¢6 khung thir hai
tao thanh bé chira tir cac phan gia ¢6 kiéu séng thir nhét va thir hai b tri trong cac nép séng

ctia phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép séng thtt hai va duge l4p rap boi nhidu
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chi tiét n6i duoc 10ng vao trong cic phan gia ¢d kiéu séng da néu & vi trf cac diém nut cua

phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép song thit hai.

Phan gia ¢ dau thi nhét tao ra dau cta day phan gia cb kiéu song thu nhét cla
khung thir nhat c6 thé dugc két hop véi phan gia cb dAu thir hai tao ra dau cia day phan
gia ¢ kiéu song thir nhét ctia khung thir hai béi 6ng 16ng ndi, cac phén gia c6 dau thir nhét
v thir hai mdi bo phan bao gdm phan vo theo chiéu dai mé 1én phia trén bé mit bén dudi
ctia phén gia cb dau, 6ng 16ng ndi dugc 16ng vao vé theo chidu dai cua c4c phén gia cb dau
thr nhit va thi hai theo cach nhu d& cin chinh day phan gia cd kiéu séng cta khung thi

nhét va day phan gia cb kiéu séng cia khung thir hai.

Theo mot phuong an, sang ché ciing dé xuit b phan 1ap rap tao ra khung dugc lap
rép trude ddi véi cac vach, khung da néu bao gbm cac phan gia b kidu séng nham dé duge
chira dudi cac nép song cia vach lam kin tao nép séng bao gbm hai chudi nép séng giao
nhau, mot trong cac nép séng kiéu séng di néu bao gbm bé mat bén dudi phéng nhim dé
tua trén bé mat & va hoc bén trong 14n can thanh bén dudi,
khung da néu bao gém co nhiéu diy phan gia cb kiéu song thi nhat dugc giit thang hang,
mbi hang nhim duoc chira duéi nép séng ciia chudi nép séng thir nhét cua vach khong

thAm chét 1ong,

khung di néu bao gdm nhidu ddy phan gia ¢b kiéu séng thit hai duoc giit thang hang, mbi

hang nham dugc chita dudi nép séng cua chuoi nép song thir hai cia vach 1am kin,

khung d3 néu con bao gom nhiéu chi tiét noi hinh chit thap bao gdbm cac vau 16i chira trong
cac hoc clia cac phan gia co kiéu song thir nhat va thir hai ¢ vi tri phén giao nhau cua céac

day phan gia cb kidu séng tha nhat va cac day phén gia cb kiéu séng thit hai,

bd phan lap rap da néu con bao gom khung lap rap duge bo tri xung quanh cac dau cia cac
ddy phan gia c6 kiéu séng va bao gom cac bd phan gan lién ndi v6i cac phén gia co dau
duoc bb tri tai cac dau cia cac ddy phan gia co kiéu song thir nhat va cac day phén gia co

kiéu séng thit hai theo cach nhu dé gir bd phan lap rap trong trang thai dugc lap rap.

Trong khung duoc lap rap trude cla loai ndy cac phan gia ¢b kiéu séng duoc lap
rap boi cac chi tiét n6i hinh chit thap va béi khung lap rap dudi dang chén song cua cic

phan gia co kiéu song.
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Theo mot phuong 4n, cac phan gia c6 dau séng thir nhat va cac phéan gia c6 dau
song thir hai bao gdom hoc m&d mé 1én phia trén bé mat bén dudi cia cac phan gia c6 dau

song thir nhét va thir hai da néu.

Theo mot phuong an, khung lap rap dugc thay thé boi tAm kim loai kiéu song nham
dé tao ra phz:in cua vach lam kin va cac bo phan gén lién dugc bd tri & cac canh cla tAm

kim loai.

Theo mdt phuong an, sang ché ciing dé xuét phuong phép 14p rap thanh bé chira

khong thim chat long 1ap rap thanh bé chira bao gbm céc bude sau:

bb trf phan kim loai dang tAm hinh chir nhat tao nép séng, diy phan gia cb kiéu séng thir
nhét, trén khong thim chét long bé chira bé mat d5, tot hon 1a dbi voi mdi nép séng thi
nhét cta vach 1am kin, day da néu dugc tao ra bang céach 1an lugt 16ng ghép céc chi tiét ndi
va céc phan gia cb kidu song thir nhét, dic biét 1 chi tiét ndi da néu true day va cac phan
gia cb kiéu séng thir nhét da néu truée day,
duy tri cac dAu ciia hang da néu cta cac phén gia cb kiéu séng thir nhat & vi tri trén bé mat
do,
bb tri cac phan gia cb kiéu séng thu hai, trén bé mit d, t6t hon 1a déi v6i mdi nép séng
tht hai ctia phn kim loai dang tm hinh chit nhat tao nép song,
c6 dinh phén kim loai dang tm hinh chit nhit tao nép song trén bé mit do sao cho day
phan gia cb kiéu séng thir nhét chira trong nép séng thir nhét trong Gng cia phan kim loai
dang tAm hinh chit nhat tao nép song da néu va cic phan gia cd kiéu song thir hai chtra
trong nép séng thir hai twong tng cua phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép song.
Theo mét phuong an, budce giit cac dAu cua day phan gia cd kiéu song thir nhat bao
gdm cac bude sau
bb tri chi tiét ndi trong phan gia cb kiéu séng thir nhat nho ra tir phan kim loai dang tam
hinh chit nhét tao nép song duoc ¢b dinh vao bé mat d trude,
xép 1ong vao nhau dAu cta phan gia cb kiéu song tht nhét cia day phan gia cb kiéu séng
thtr nhat trong chi tiét ndi da néu.
Theo mdt phuong an, budce gilt cac dAu cua day phan gia cb kiéu song thir nhat bao

gbm buée ctia cd dinh duong ray c6 dinh vao bé mat dd, duong ray co dinh da néu ndi voi
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dAu phan gia cb kiéu séng thit nhét cta diy phan gia c6 kiéu séng thu nhit dé giit dau twong

g cua day phan gia cb kiu song thir nhit trén bé mit d&.

Theo mét phuwong an, phuong phéap con bao gbém buéc dua gid chin c¢b dinh ra
khoi bé mit do.

Theo mot phuong an, gia chan cb dinh néi v6i ddu ciia nhiéu dy phan gia cb kiéu
song thir nhit 14an can dat vi tri trén bé mat do dé 6n dinh vi tri clia cac day phan gia ¢ kiéu

song thtr nhat da néu dén.

Theo mdt phwong an, bude dat vi tri cac phan gia co kicu song thir hai bao gém
budce xép 16ng vao nhau cac phan gia co kiéu song thir hai da néu lan can cac chi ti€t noi

ctia hai ddy phén gia c6 kiéu song thir nhat 1an can.

Theo mét phuong an, budc neo phan kim loai dang tAm hinh chi nhat tao nép séng
vao bé mit d& bao gdm budc han phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép séng da
néu vao phén kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép song dugc neo trudc vao tAm chén

cach nhiét.

Theo mdt phuong an, sang ché ciing dé xuét phan gia cb kiéu séng nham dugc
chira dung dudi nép séng cia vach lam kin tao nép séng, phan gia cb kiéu song bao gdm
phan dé rbng va phan gia ¢b réng duoc bd tri phan dé da néu & trén, phan dé bao gbm thanh
bén dudi phang nhim dé twa trén bé mat d& va thanh bén trén phan dé riéng tir phén gia cd
va song song voi bé mat bén dudi da néu, thanh bén dwéi va thanh bén trén duge két nbi
béi cac thanh bén cua dé, phan gia ¢b bao gdm thanh bé chira & ngoai kéo dai ¢ trén cua
dé, thanh bé chira d3 néu & ngoai dinh ranh gi6i v6i thanh bén trén cta phan dé khoang
trong bén trong clia phén gia cb.

Céc phuong an cua phan gia c¢b kiu song ctia loai nay c6 thé bao gdbm mot hoic
nhidu hon cac dic diém sau.

Theo mot phuong an, phén gia cb kiéu séng con bao gdm mang ludi & trong b tri
trong khoang trong bén trong ctia phan gia ¢b. Theo mot phuong an, mang ludi & trong nay
co dac diém hinh tron bi vat béi thanh bén trén cla dé, mang ludi & trong da néu duoc tiép
xtic v6i thanh bé chira & ngoai & ca hai bén cia dinh cta thanh bé chtra d3 néu & ngoai.

Theo mot phuong an, phan dé co dac diém phan nho ra nhd ra theo chiéu doc so

v6i phan gia ¢o & vi tri it nhat mot dau theo chiéu doc clia phan gia o kicu song.
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Theo mot phuong 4n, sang ché ciing tao ra phan gia cd kiéu s6ng nhim duoc chira
dudi nép song cua bé chira khong thAm chét 1éng va vach 1am kin cach nhiét, phén gia ¢
kiéu séng da néu bao gdm thanh bé chtra phang nham dé tua trén bé mit do va thanh bé
chira & ngoai dinh ranh gidi lién két voi d6 khoang tréng bén trong cla phan gia cb kiéu
song da néu, phan gia ¢ kiéu séng con bao gdm trong khoang trbng d4 néu bén trong mang
luéi 6 trong c¢6 hinh tron bi véat boi thanh bé chira phang, mang ludi & trong da néu duoc
tiép xtic v6i thanh bé chira & ngoai & ca hai bén clia dinh cla thanh bé chira da néu & ngoai.

Theo mdt phuong 4n, thanh bé chira & ngoai ¢ hinh dang 16i ban elip.

Thanh bé chira loai ny c6 thé tao ra bd phan ctia hé thong lip dat du trit, vi du dé
du trit LNG, hodc duoc lép dat trén két cAu ndi, dé s dung trén bo bién hodc nudc sau,
dac biét 12 tu ¢6 bé chira metan hodc tau bét k¥ bang cach st dung khi hoa 1ong dé chay
nhu nhién liéu dét, Hé thdng didu hoa du trit ndi (Floating Storage and Regassification
Unit - FSRU), Hé théng du trit va d& tai san pham (Production Storage and Offloading
(FPSO) installation), v.v....

Theo mdt phuong an, sang ché @& xuit tau dung dé van chuyén san phim chét long
lanh ma bao gdm tau than kép va bé chira bao gdm thanh bé chtra d néu truéc day khong

thAm chét 16ng duoc bb tri trong tau than kép.

Theo mot phuong an, sang ché ciing dé xuat phuong phap nap khi hodc xa do khi
xudng tau kiéu nay, trong d6 san pham chét 1éng lanh duoc nap qua cac 6ng cach nhiét tir

hodc vao hé thong du trit trén mat dat hodc dang ndi vao hodc tir be chira cua tau.

Theo mot phuong an, sang ché ciing dé xuét hé théng truyén san phim chat long
lanh, hé théng bao gém tau da néu trude day, cac 6ng cach nhiét lam cho thich hop dé két
ndi bé chua dugc lép dat trén than cua tau vé1 he théng du trit trén mat dét hodc dang ndi
va may bom dung dé diéu chinh dong san pham chét 16ng lanh qua cac dng cich nhiét tir

hodc vao hé thong du trit trén mat dat hoac dang noi vao hoac tir bé chira cua tau.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu rd hon, va cac muc dich khéc, cac chi tiet, cac dac diem va
cac ich lgi cua né sé& tré nén rd rang hon rat nhiéu thong qua qua trinh mo ta sau day cua
céc phuong 4n cu thé cua sang ché, dugce dé cap dén chi thong qua minh hoa khong gioi

han, v&i su tham khao cac hinh vé kém theo.
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Fig.1 13 hinh v& phéi canh dang so dd phén thanh bé chira clia bé chira khong thdm

chét long va cach nhiét trong d6 vach 1am kin dugc thé hién timg phan;

Fig.2 13 hinh v& nhin tir trén ctia tAm chéin cach nhiét ciia thanh bé chtra khong thdm

chét 16ng va cach nhiét tir Fig.1 trong d6 vach lam kin khong dugc thé hién;

Fig.3 12 hinh v& mit cat clia nép séng cia vach khong tham chat 16ng tir Fig.1 ma
duoc chira trong c4c phan gia 0 ki€u song dugc két noi bédi chi tiet noi ¢ vi tri diém nut

cua vach lam kin;

Fig.4 13 hinh v& phéi canh timg phén v& mat trong clia phan gia c¢b kiéu séng theo

phuong 4n thir nhét;

Fig.5 1a hinh v€ phéi canh timg phan v& mit trong cta chi tiét nbi theo phuong 4n
tha nhét;

Fig.6 1a hinh v& mat cit ciia phuong an cai bién cua chi tiét ndi tir Fig.5;

Fig.7 1a hinh v& phdi canh timg phan phan doan clia phan gia cb kiéu song theo
phuong an thir hai;

Céc Fig.8 va Fig.9 1 céc hinh v& mit cit ciia cac phuong an céi bién cta phan gia
c¢b kiéu song tir Fig.4 hodc Fig.7;

Cac Fig.10 va Fig.11 1a hinh v& phéi canh dang bidu dd cua céc phan gia cb kiéu
song duge két ndi & vi tri diém nat boi cac chi tiét ndi theo cac phuong 4n cai bién cua
Fig.5;

Céc hinh tir Fig.12 dén Fig.14 1a c4c hinh v& phdi canh dang biéu d6 cua thanh bé
chira khong thim chat 16ng va cach nhiét trong khi cac bude thé hién 1ap rép cua cac phéan

gia co kiéu song 1ap rap va vach 1am kin trén tam chan céach nhiét;

Fig.15 14 hinh v& phéi canh dang biéu db cua chi tiét vach khong tham chat 1ong

theo bd phan lap rap cai bién cta vach lam kin 1én trén tam chan cach nhiét;

Fig.16 thé hién mat cit bén trong dang so dd cua tau chira bé chira metan va bén

nap khi/xa d& khi tr bé chua do;
Fig.17 14 hinh v& phdi canh dang bidu dd cua cac phan gia ¢ kiéu séng duge két
néi & vi tri diém nut béi chi tiét ndi theo phurong 4n céi bién cta Fig.11;

Fig.18 1a hinh vé& phdi canh dang biéu d cua chi tiét dém duoc gan tir Fig.17;
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Fig.19 1 hinh vé& phdi canh dang biéu db cta chi tiét ndi tr Fig.17;

Fig.20 1a hinh v& phbi canh dang bidu dd cua cac phan gia cd kidu song duoc két
nbi & vi tri diém nut béi chi tiét ndi theo phuong 4n cai bién cta Fig.17;

Fig.21 1a hinh v& phdi canh dang biéu dd ctia chi tiét ndi tir Fig.20;

Fig.22 1 hinh v& nhin tir trén cta phan gia c6 kiéu séng chin song theo bd phén
1ap rap cai bién cia cac phin gia cb kiéu song tr Fig.15;

Fig.23 1 hinh vé& tir ddy lén ctia vach 1am kin dugc gia c6 thé hién nira-phan gia cb
kiéu séng & vi tri mdi ndi gita hai tm kim loai 14n can;

Céc hinh Fig.24 va Fig.25 1a c4c hinh v& mit cit cta cac phan gia c0 kiéu song theo
cac phuong an cai bién;

Fig.26 12 hinh vé phéi canh dang biéu dd ctia cac phan gia cd kiéu séng nhu dugc

thé hién trén cac hinh Fig.24 va Fig.25 dugc két ndi & vi tri diém nut boi chi tiét noi;

Céc hinh Fig.27 va Fig.28 1a cac hinh v& mit ¢t ctia cac phan gia c6 kiéu séng theo
cac phuong an cai bién;

Fig.29 1a hinh vé phdi canh dang bidu dd c6 diém nat ca vach khong thim chat
long so bo dugc mo ta trong subt duge dit & vi tri goc thanh bé chua, goc duoc tao ra da
néu béi hai mit ctia thanh bé chtra da néu, chi tiét ndi theo mot phuong an cai bién dugc

chira trong diém nit da néu;
Fig.30 1a hinh v& phdi canh dang biéu dd cta chi tiét ndi ctia Fig.29.

Mo té chi tiét sang ché

~, 66

Theo quy udc, thuat nglt “¢ ngoai” va “o trong” dugc sir dung dé dinh nghia vi tri
clia mot yéu to so véi mot yéu t6 khac, ¢6 su tham chieu toi bén trong va bén ngoai cua bé

chtra.

B& chira khong thdm chét 16ng va cach nhiét ding dé du trit va van chuyén cua
chét long nhiét do cuc thép, vi du khi tu nhién héa 1ong (liquefied natural gas - LNG), bao
¢dm nhiéu cac thanh bé chira mdi thanh ¢6 cau tric da 16p.

Thanh bé chua loai nay bao gom, tir bén ngoai dén bén trong cia bé cha, tAm

chin cach nhiét dugc neo vao cau tric do bang cac chi tiét gilt va vach lam kin dugc mang
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boi tAm chén cach nhiét va nham tiép xuc véi chit 16ng nhiét do cuc thap dugc chira trong

bé chua.

CAu tric do co thé cu thé 12 tAm kim loai tw d& hodc, noi chung hon, loai miéng
ngan cung bét ky co cac tinh chét co hoc thich hop. CAu tric d& co thé cu thé 1a duoc tao
ra béi than tau hodc tau than kép ctia tau. Cau tric d& bao gbm nhiéu thanh bé chira xac

dinh hinh dang chung cua bé chira, thuong 1a hinh dang da dién.

Bé chira c6 thé cling bao gém nhiéu tAm cach nhiét va vach 1am kin. Vi du, tr bén
ngoai tGi bén trong cua bé chita, bé chira ¢6 thé bao gdm tdm chan cich nhiét thit hai dugc
neo vao ciu tric d&, vach lam kin thi hai dugc mang boi tAm chin cach nhiét thir hai, tAm
ch#n céch nhiét so b dua vao véach 1am kin thtr hai va véch lam kin dau tién dya vao tim
chan cach nhiét so bo. TAm chan cach nhiét c6 thé dugc tao ra theo nhiéu cach, boi nhiéu
vat liéu va bang cac k¥ thudt di biét chang han nhu, vi du, da dugc md ta trong tai liéu
WhO02017017337 hoac W0O2017006044. Céac vach lam kin co thé bao gdm céac bd phan

kim loai hinh chit nhat kiéu séng bao gom chudi nép séng c6 kich c& khac hodc giong nhau.

Fig.1 thé hién bd phan ciia vach 1am kin 1 nhdm tiép xtc véi chét 16ng chira trong
bé chira va dugc neo vao tdm chan cach nhiét 2. Vach lam kin 1 nay bao gdm nhiéu tim
kim loai kiéu séng c6 dang hinh chi nhét dugc neo vao tdm chan cach nhiét 2. Vach lam
kin 1 bao gdbm chudi nép song song song thtt nhét, duoc goi 12 cac nép song cao 3, kéo dai
theo huéng thit nhat, va chudi nép séng song song thit hai, duge goi 1a cac nép séng thap
4, kéo dai theo hudng thir hai. O day thuat ngit “cao” va “thap” c6 y nghia lién quan nhau
va nghia 1a chudi nép song thir nhat 3 co chidu cao 16n hon so véi chudi nép song thir hai
4. Céc huéng thir nhat va thir hai 12 vudng goc véi nhau. Céac nép séng cao 3 do d6 tao ra
v6i cac nép séng thap 4 cac diém nut 5 ¢ vi tri mdi phan giao nhau gifta ching. N6i cach
khac, mdi nép song 3, 4 bao gdm céc phin theo chiéu dai 6 lién tiép va cdc diém nit 5, cac
diém nut da néu dugce tao ra boi phan giao nhau cia céc nép séng di néu 3, 4 v6i cac nép
song 4, 3 vudng goc. Cac phan theo chiéu dai 6 ctia loai nay ¢6 v& co ban khu vue ¢b dinh,
su thay doi ciia khu vuc cua nép song 3, 4 & vi tri phan giao nhau giita hai nép song 3, 4
danh dAu su bit dAu cta diém nut 5. Tuy nhién, phin theo chidu dai 6 ¢6 thé bao gdm su
thay dbi hinh dang tai chd (khong duoc thé hién) vi du nhu dugc mo ta trong tai li€u
FR2861060.
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Diém nat 5 bao gdbm nép gap 7 ma kéo dai bé mit canh trén cing 8 (xem Fig.3)
ctia nép séng cao 3 tao ra diém nut d3 néu. B& mit canh trén cing 8 cla nép song cao 3
bao gdm cap cac nép séng triing 9 (duge thé hién chi tiét hon trén Fig.3) mait triing cuia cac
nép song triing d6i dién hudng vé bén trong cia bé chita va duge bd tri & ca hai bén cta

nép gép 7.

Céc dic diém c6 thé c6 khac va cac chi tiét cta vach lam kin 1, cac tAm kim loai
kiéu song tao ra vach 1am kin 1 da néu va chu tric cua cac diém nit 5 duge mo ta trong tai
lieu W0O2017017337 hoac WO 2017006044. Vi du, vach lam kin 1 ¢6 thé duoc tao thanh
tir thép khong ri hodc tAm nhom va ¢6 chidu day xap xi 1,2 mm va c6 thé dugc tao hinh
béi v& hodc 1am cong. Céc kim loai hodc cac hgp kim khac va cac do day khac la c6 thé

duoc.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh Fig.1 va Fig.2, cac day phan gia c6 kiéu song thir
nhét 11 duoc bé tri dudi cac nép song nhap nho cao 3. Tuong tu nhu vy, cac day phan gia
c¢b kiéu song thir hai 12 duoc b tri dudi cac nép song thip 4. Cac phan gia cb kiéu song
11, 12 nay khién cho n6 1a kha thi d& do va gia c6 cac nép séng 3, 4 clia vach lam kin khi
xut hién cac tng suét lién két vi du véi sy di chuyén cta chat léng trong bé chira. Cac
phén gia b kiéu song 11, 12 cda loai nay ¢o thé dugc tao ra boi nhiéu vt liéu vi du nhu vi
du cac kim loai, dic biét 1a nhom, cac hop kim cuia kim loai, céc vat li¢u nhya, dac bigt 1a
polyetylen, nhua pc polycarbonate, polyether imit, hodc cac vat liéu compozit chira cac soi,

dic biét 14 cac soi thuy tinh, duge két ndi bang nhya déo.

Céc phan gia cé kidu song thir nhit 11 dugc b tri duéi mdi phan theo chiéu dai 6
cta cac nép song cao 3. Tuong tu nhu vay, cac phén gia cb kiéu séng thr hai 12 dugc b

tri du6i mdi phan theo chiéu dai 6 cla cac nép song thap 4.

Tuy nhién, cic ung sudt trong bé chira khong phai luén giéng nhau. Do d6 nép
song cao 3 ¢ thé phai chiu doc chidu dai clia n6 cac ing suat bat dbi xung. Cac ung suét
bat dbi xtmg nhu vay dugc phéan anh ap dung Gmg sut bén 1én phan theo chiéu dai 6 ctia
nép séng cao 3 khong c6 phan theo chidu dai 6 14n c4n ctia nép séng cao 3 da néu bi trai
qua ung suét twong tu bat ky. Trong su xuét hién cia cac ing suét bat d6i xing cta loai
nay, nép séng cao 3 c6 thé phai chiu sy xodn 16n & vi tri diém nut 5 tach hai phan theo

chiéu dai 6 lién tiép trai qua ing suat bat doi xung da néu.
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Dé ngan chin diéu nay, nhu dugc giai thich chi tiét hon sau day c6 su tham chiéu
t61 cac hinh tir Fig.3 dén Fig.5, céc phén gia cb kiéu séng thit nhat 11 duge b tri dudi cung
nép séng cao 3 duge 14p rap boi chi tiét néi 13. Céc chi tiét ndi 13 ctia loai nay dugc b tri
duéi nép song cao 3 & vi tri mdi diém nat 5 dé két hop hai phan gia cb kiu séng lién tiép

tha nhét 11 trong nép séng cao 3 da néu.

Céc chi tiét néi 13 ctia loai nay cho phép én dinh sy thing hang clia hai phén gia
cb kidu séng lién tiép thir nhat 11. Do d6 mdi nép séng cao 3 dugc d& boi day phén gia cb
kiéu s6ng thir nhat 11 két hop hai cai mot theo nép séng cao 3 da néu theo su thang hang
tuong ing véi hudng chiéu dai cia nép soéng cao 3 da néu. Do do néu nép song cao 3 trai
qua Umg suat bét dbi xung chi tiét nbi 13 cho phép su thing day phan gia cb kiéu song lién
tiép thu nhéat 11 dén duoc bao toan va do do khién no la kha thi dé tranh bién dang cta
vach 1am kin 1 & vi tri diém nat 5. Cu thé, phan gia ¢b kiéu song 11 thi nhét dugc bé tri
du6i phan theo chiéu dai 6 trai qua bd phan truyén ap luc cua luc tc dung 1én cac phén gia
cb kidu séng thi nhat 11 dén qua do duoc két nbi qua cac chi tiét ndi 13, do d6 cho phép
phan phéi lyc da néu trén cic phan gia c6 kiéu song thir nhat lan can 11. N6i cach khac,
céc chi tiét néi 13 cho phép day phan gia cb kiéu song thtr nhat 11 thuc hién chire ning vé
co ban theo cach tuong tu trong su xuAt hién cua cac (g sut bat di ximg va céc tmg suét
d6i xtng theo nép soéng cao 3 dudi do hang da néu ctia cac phan gia b kidu séng thu nhat
11 duoc bd tri. Do d6 cac nép séng cao 3 dugc gia cb theo cing kiéu trén tat ca do dai cla
chung va céc rui ro su xodn 16n khi xay ra cac ing suét bat ddi xing dugc giam di hoac

tham chi dugc loai bo.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, khoang cach tach biét hai phan gia cb kiéu séng lién
tiép thi nhét 11 1 16n hon so voi chidu rong cua cac phan gia c¢b kiéu song th hai 12. Hon
nita, cac phan gia cb kiéu song tht hai 12 dugc tao ra trong cac phan theo chiéu dai 6 cta
cac nép song thip 4 cho dén khi ching di vao tiép xtic v6i cac chi tiét ndi 13 chira trong
cac diém nat 5 tao ra tai cac dau cua cac ph?m theo chiéu dai 6 da néu. Do d6 cac dau 14
clia mdi phan gia cd kiéu séng 12 thir hai duge bb tri giita hai phan gia cb kiéu song thtr
nhét 1an can 11. Do d6 cac phan gia c¢b kiéu song thir hai 12 duoc gitr c¢b dinh & vi tri cac
diém nut mot mat theo hudng ngang bai cac phan gia cb kiéu séng thir nhat 11 va mit khéac

theo chiéu doc béi céac chi tiét ndi 13 chira trong céc diem nut da néu.
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Céc phén gia cb kiéu séng thi nhét 11 duge mo ta sau ddy c6 su tham chiéu t6i
céc hinh Fig.3 va Fig.4. Phin gia c6 kiéu song 11 thir nhdt bao gdm phan dé 15 va phan
gia ¢b 16.

Pé 15 c6 thanh bén dudi 17, hai thanh bén clia bé 18 va thanh bén trén 19. Thanh
bén dudi 17 12 phing va twa trén tAm chén cach nhiét 2. Thanh bé chira trén 19 1a phing va
song song v6i thanh bén du6i 17. Cac thanh bén ciia bé két néi thanh bén dud6i 17 va thanh
bén trén 19 trén tit ca chidu dai ciia phan gia ¢b kiéu séng 11 thir nhat. Thanh bén dudi 17,
thanh bé chira & bén 18 va thanh bén trén 19 dinh ranh gi6i lién két khoang tréng rdng bén

trong ctia phan dé 15.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, phén dé 15 duoc wu tién 1a bao gém thanh bé chua
c6 cac phan gia c¢b 21 khoang tréng rdng két ndi thanh bén dudi 17 va thanh bén trén 19.
Thanh bé chira ¢6 cac phan gia b 21 nay gia cb phan dé 15 va cu thé 1a cho phép phan dé

15 gift duoc hinh dang cia no6 ngay ca khi chiu cac ing suét cao.

Phan gia c¢b 16 cla phan gia c¢b kiéu song 11 thi nhit bao gdm thanh bé chira &
ngoai 22. Thanh bé chira & ngoai 22 nay dugc wu tién 1a c6 dang bu khép v6i hinh dang
cua nép song cao 3. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4, thanh bé chira & ngoai 22 c¢6 dang

vom.

Phén gia c¢b 16 dugc wu tién 14 rong dé cho phép tuan hoan cla khi tro hogc khi
phét hién ro i trong tAm chén céch nhiét 2. Do d6 thanh bén trén 19 cua phén dé 15 va
thanh bé chira & ngoai 22 cung nhau dinh rd khoang trbng rdng bén trong cua phan gia cb

16.

Phén gia c¢b 16 mdt cach dé dang bao gdm c4c mang luéi & trong 23 dé gia c6 phan
gia ¢d 16 da néu. Trén Fig.4 cac mang ludi 6 trong 23 nay di qua vé co ban tai tAm cla
phéan gia cb 16.

Pé 15 c6 do dai 16n hon so véi do dai cia phén gia ¢b 16. Do d6, nhu dugc thé
hién trén Fig.4, phan dé 15 c6 dac diém phan nho ra 24 ma nho ra theo chidu doc qua vé
phia bén kia cua phan gia ¢b 16.

Phén gia cb kiéu song 11 thir nhét c6 thé duge duc theo nhiéu cach. Phan gia cb 11
thtt nhét duoc vu tién san xuét truée tién 13 c6 khu vuc c¢b dinh bdi su nhd ra cia tat ca

chiu dai ctia phén gia cb kiéu séng 11 th nhét da néu. Sau d6, phan gia c¢b 16 duge ding

-21-



37062

may dé tao ra phan nho ra 24 ctia phan dé 15. Phan gia ¢b 16 dugc wu tién ding may tao
canh vat & vi tri mdi ndi ciia né v6i phan nho ra 24, phén gia ¢d do d6 c6 do dai t61 da ¢ vi
tri méi ndi ctia né voi phan dé 15.

Fig.3 thé hién hai phin gia ¢6 kiéu song thir nhat 11 & vi tri diém nut 5 duoc lép
rap boi chi tiét ndi 13. Nhu duoc giai thich & trén, nép séng cao 3 c6 déc diém & vi trf diém
nut 5 hai phan 16m 9 duoc chia tach béi nép gip 7. Céc nép séng 16m 9 nay tao ra sy gidm
chidu cao ctia nép séng cao 3 & vi tri diém nut 5. bé mat canh trén cing 8 clia nép séng cao
3 do d6 ¢6 doan gibng nhau véi su giam vé kich ¢ duoc tao ra boi cac nép song 16m 9 &
vi tri diém nut 5.

D dai ctia phan gia cb 16 tai dinh ciia thanh bé chtra & ngoai 22 1a vi du bang véi
d6 dai cia phén theo chiéu dai 6 ctia nép séng cao 3 ma c6 doan gidng nhau giita hai diém
nat 5. Phan doan gidng nhau nay dimng lai noi nép séng cao 3 c¢6 doan that lai & bén nho
danh dAu su bét diu cua diém nut 5, dang hinh hoc cta phan nay phirc tap nhu da dugc gidi
thich & trén. Hon nita, dang canh vat cua phén cac phan gia ¢b 16 vé co ban twong tng véi
su nghiéng cua doan thit lai & bén nay, va do d6 phan gia ¢b 16 tiép can diém nat 5 cang

gan cang tot de toi uu hoa sy ho trg cia nép song.

Hon nita, nhung khong duoc thé hién, bé mat canh ctia thanh bé chtra & ngoai 22
cling bi vat. Do do bé mit canh cta thanh bé chira & ngoai co6 mit bi nghiéng so véi truc
theo chiéu dai cua phan gia cb 16. Bé mit canh bi vat ndy c6 mat bi vat huong vé phia nép
song cao 3. Do d6 néu phén gia ¢6 kiéu song 11 thu nhit bi di chuyén theo huéng chidu
dai trong nép song cao ma né duge chira trong do, su tiép xuc gitta phan gia c¢b 16 va nép
song cao 3 xay ra ¢ vi tri bé mat canh mit bi vat mit cla bé mat nay hd trg cho hinh dang
clia nép séng cao. Su tiép xtic nay do d6 xay ra s& khdng gy ra su hong hoc d6i voi nép
song cao qua su két hop giita bé mit canh bi vét va nép séng cao 3, khong c6 rui ro 1a bé

mat canh ctia thanh bé chira & ngoai 22 1am héng nép séng cao 3.

Pé 15 c6 do rong nho hon so véi do rong cua doan thit lai & bén danh diu su bat
dAu cua diém nut 5. N6i cach khac, khoang cach chia tach cac thanh bén cta bé 18 cla
phan dé 15 nhé hon so véi do rong ctia nép séng cao 3 & vi tri doan that lai ¢ bén danh dau
su bit dau cia diém nut 5. Do d6 phan nho ra 24 ciia phin dé 15 c¢6 thé duge gai vao &

diém nat 5 nhu dugc thé hién trén Fig.3.
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Phin nhé ra 24 cua phén gia ¢b kiéu séong 11 thir nhat nho ra mot cach dé dang
theo chidu doc & diém nut 5 theo hudng ciia nép gip 7 vuot qua vé phia bén kia sy gidm
do cao t6i thiéu cua nép soéng cao 3 duge tao ra boi phan 16m 9. Tuy nhién, khoang cach
c4c phan nhd ra tach biét 24 cua hai phan gia 6 kiéu séng lién tiép thu nhat 11 1a 16n hon
s0 v6i do rong cua phan gia cd kiéu séng 12 thir hai 1an cén chira trong nép séng thép 4 tao
ra diém nat 5. N6i cach khéc, cac phan nho ra 24 cia cic phan gia cb kiéu song thi nhat
11 dimng lai truée nép song thip 4 dé khong bi cling hang véi nép soéng thap 4 da néu. Do
d6 nhu duoc thé hién trén Fig.2 cac phan gia cb kiéu séng thir hai 12 c6 thé duoc tao ra
theo cach sao cho dugc gai vao ¢ diém nut 5 dugc gai vao giita cac phan dé 15 cia hai
phan gia ¢ kiéu séng thir nhit 11. Do d6 cac phan gia cb kiéu séng 12 tht hai da néu ¢
thé duoc giit lai tai vi tri bing cach két hop v6i cac phin dé 15 cua cac phan gia c6 kiéu

song thu nhat 11 da néu.

Chi tiét ndi 13 chura trong cac phan dé 15 cla hai phin gia cb kiéu séng lién tiép

thir nhét 11 theo cach nhu dé 1&p rép céc phan gia cb kidu song lién tiép thi nhat 11 da néu.

Fig.5 thé hién vi du cla chi tiét nbi nhu duge gai vao trong cac phan dé 15 cua hai
phan gia cb kidu séng lién tiép thir nhat 11 dugc thé hién trén Fig.3. Chi tiét nbi ciia loai
nay gidng dang dng ludn 25 dang hinh hop d6 rong ctia n6 12 nhé hon so véi khoang cach
chia tach thanh bé chura c6 cac phan gia ¢6 21 clia cic phén dé 15. Cu thé hon, 6ng ludn 25
¢6 khu vue cac kich thude ctia né hoi nho hon so véi cac kich thude ctia hoc 20 (xem Fig.4)
duoc dinh ranh gi¢i béi thanh bén dudi 17, thanh bén trén 19 va thanh bé chtra c6 céc phan

gia ¢b 21 cia cac phan dé 15.

Céc hinh dang bu khép cta chi tiét ndi 13 va hoc 20 clia hai phan gia c6 kiéu séng
lién tiép thir nhat 11 cho phép sw 1ng ghép cuia chi tiét ndi 13 vao trong cac hoc 20 v6i két
ndi hiéu qua gitta chi tiét ndi 13 va cac phan dé ciia cac phén gia c¢b kiéu séng thir nhat 11
da néu, do d6 dam bao duy tri tot su thang day phan gia cb kiéu song thir nhat 11 da néu.

Vi du, chi tiét ndi 13 ¢6 thé duoc lap dat vao trong mdi hoc 20 téi khoang cach 1a
2 dén 3 cm, hodc mét 1an nita, va dugc uu tién 13, khoang cach 16n hon so vé6i 5 cm, dac
biét 1a 5 dén 8§ cm, dé két ndi véi cac phan gia cb kiéu song thir nhit 11 doc theo chiéu dai

du dé duy tri 6n dinh sy thng day phan gia ¢ kiéu song thtr nhat 11 da néu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, cac phan gia cb kiéu song thir hai 12 duoc cai vao

trong cac diém nut 5 theo cach nhu dé c6 khoang ho t6i thiéu hozc tham chi tiép xuc véi
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cac chi tiét néi 13. Do d6 cac phan gia cb kiéu séng thir hai 12 c6 thé gitt ¢6 dinh khi tinh
tién chi tiét ndi 13 nho chi tiét nay cac phan gia ¢ kiéu so6ng nbi véi nhau.

Chi tiét ndi 13 du6i dang 6ng ludn 25 c6 thé mot cach dé dang dugce trugt vao
trong phan dé 15, cho phép cac dung sai san xuét duge bo qua, va dé dam bao boi nhiéu
hon hodc it hon su 1dng ghép cia éng ludn 25 nhu vAy trong cac phan dé 15 dé 1am chay
t6t hoat dong san xuat kinh doanh bét ky. Do d6 dng ludn 25 cua loai nay c6 phan trung
tam 27 va hai diu 28 duogc chia tach béi phan trung tAm da néu 27. Phan trung tim 27
twong tmg véi khoang cach chia tach hai phan dé 15 va cac dau 28 1a c4c phan cua ong
ludn 25 da néu duge gai vao trong cac phan dé 15. Su trugt lién quan giita chi tiét n6i 13
va cac phan gia ¢ kiu song thir nhit 11 cling khién né 1a kha thi dé giam su co lai do nhiét

cua cac phan gia co kiéu séng ma khong sinh ra cac ing suat.

éng ludn 25 cua loai nay co thé dugc tao ra theo nhiéu cach va c6 thé 1 dic hoac

rong.

Fig.6 thé hién phuong 4n céi bién clia bng ludn 25 dugc thé hién trén Fig.5. Trong
phuong 4n cai bién nay, chi tiét ndi 13 c6 phan trung tim 27 chia tach hai dau theo chiéu
dai 28. Phan trung tdm 27 tao ra phan mé rong theo huéng chiéu day so véi cac dau 28. C6
kiéu tuong ty nhu tAm 25, cac dau 28 ¢6 khu vuc ¢6 hinh dang bu khép véi hinh dang ctia
chc hoc 20 ciia cac phan gia cb kiéu séng thir nhét 11. Do d6 mdi dau 28 cua chi tiét ndi 13
cua loai nay dugc gai vao trong hoc 20 twong ung cho dén khi phan dé 15 bao gdm hoc 20
da néu tién dén tiép xuc ddi voi phan trung tAm 27. N6i cach khac, phan trung tim 27 tao
ra hai bé mat tiép giap han ché su 16ng ghép cua chi tiét ndi 13 vao trong cac hdc 20 cla

céc phan dé 15 trong d6 cac dau 28 cua chi tiét n6i dd néu 13 dugc gai vao.

Céc bé mit tiép giap khién cho n6 1a kha thi dé han ché sy 1ong ghép cua chi tiét
nbi 13 vao cac phan dé 15 co thé dugc tao ra theo nhiu cach. Trong phuong an khong
duoc thé hién, cac bd phéan dugc gén kém dugc cb dinh vao mit trén cla tAm 25 dé tao ra
cac bé mat tiép giap da néu. Do do6 vi du cac dinh ¢ o thé duoc ¢b dinh vao nhung khong
di qua tim 25 d2 khién tAm 25 da néu nho ra, su 16ng ghép cua tdm 25 vao trong cac hoc
20 bi giéi han béi b phan do clia thanh bén trén 19 cia cic phan dé trén cac dinh oc nay.
Trong mdt phuong an khac khong duoc thé hién cac dinh tan c6 thé hoan thanh chirc ning
giéng nhu vay, cac dinh tan nhu vay dugc vu tién la nho ra chi tu bé mat trén cla tAm 25.

Trong mot phuong an khac khong dugc thé hién nhung xuét phat tir Fig.10, bo phan 33 c6
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thé dugc mo rong dé cac canh cia né hudng vao cac phan gia co ki€u song thir nhét 11 ¢6
vai trd nhu cac bd phan d& cho céc phéan gia c6 kiéu song thir nhat 11 da néu thém vao do

tao ra két noi vadi cac vau 161 34.

Céc hinh tir Fig.7 dén Fig.9 thé hién cac phuong 4n cai bién cla phan gia c kiéu
song 11 thir nhat. Céc yéu t giéng hét véi hodc thyc hién chirc nang gidng nhu vay nhu
cac yéu td duge md ta & trén c6 sy tham chiéu t6i cac hinh tir Fig.1 dén Fig.6 mang s6 ky
hiéu tham chiéu giéng nhu vay. Cac phuong 4n cai bién cuia cac phan gia cb kiéu song thu

nhét 11 cling ¢6 4p dung céc phan gia cb kiéu séng thir hai 12.

Fig.7 thé hién phuong 4n cai bién thi nhét cta phan gia ¢6 kiéu song 11 thir nhat
duoc thé hién trén Fig.4. Phuong 4n cai bién nay 1a khac biét & chd duoc thé hién trén Fig.4
trong d6 dau cta phan gia c¢b 16 tir d6 phan nho ra 24 nho ra 1a thang, nghia 1a khong bi
vat, va do d6 phan gia c¢b c6 do dai khong doi.

Fig.8 thé hién phuong 4n cai bién tht hai cua phén gia cb kiéu song 11 thur nhét.

Trén Fig.8, phan gia cb kidu séng 11 thi nhit bao gbm phan dé 15 va phan gia cb 16.

Pé 15 bao gdbm thanh bén dudi 17, hai thanh bén cta bé 18 va thanh bén trén 19.
Thanh bén dudi 17, cac thanh bén cua bé 18 va thanh bén trén 19 xac dinh lién két 16i dan
r8ng trong phan dé 15. phan dé 15 con bao gdm trong 16i din rdng da néu gia ¢b cho céc

thanh bé chia 21 két ndi thanh bén dudi 17 va thanh bén trén 19.

Phén gia c6 bao gdm thanh bé chira & ngoai 22. Thanh bé chira & ngoai nay c6 hinh
dang bu khop v6i hinh dang cua nép song cao 3 dudi do phan gia c¢b kiéu séng thir nhét
nhim duoc chira. Thanh bé chira & ngoai 22 thong thuong c6 hai thanh bén cia bé 29 mdi
thanh tao ra mat bén ctia phan gia cb 16. Mbi thanh bé chira & bén 29 dugc bat diu tir phan
d6 15, cu thé hon 1a tir dAu trén cla thanh bé chira 18 tuong ung sau cla phan dé 15, kéo
dai t6i dinh cua phén gia c6 16. Thanh bé chtra & ngoai dinh ranh gidi v6i thanh bén trén
19 ciia phan dé 15 16i dn réng trong phan gia cb 16.

Phan gia c¢d con bao gdbm mang ludi & trong 23. Mang luéi & trong nay trong
phuong 4n cai bién duoc thé hién trén Fig.8 c6 hinh tron bi vat bgi thanh bén trén 19 cia
phan dé 15. Mang ludi ¢ trong nay 23 ciia hinh dang tron vat 14 tiép xic v6i cac thanh bén
cta bé 29 ciia thanh bé chira & ngoai 22. Cu thé hon, hai phin cong tht nhat 30 clia mang

lwéi ¢ trong 23 mdi phan két nbi thanh bén trén 19 cua phan dé 15 vao mat bén trong cua
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thanh bé chira & bén 29 twong tng. Phin cong thir hai 31 két néi hai mat bén 29 cua thanh

bé chira & ngoai 22.

M&i néi gitta mdi phan cong thi nhét 30 va thanh bén trén 19 ctia phan dé 15 duoc
uu tién 1a dugce tao ra trén mit trén cda thanh bé chira da néu trén 19 cung hang véi mbi
nbi giitta mat thap hon cua thanh bé chira d néu trén 19 va mang ludi gia c6 tuong tng 21

ctia phin dé 15.

Trong phuong an cai bién duoc thé hién trén Fig.9, phin gia c6 16 con bao gdm
mang ludi phan gia ¢b giao nhau 32. C4c mang luéi phan gia ¢ giao nhau nay két ndi mat
bén 29 cta thanh bé chtra & ngoai 22 twong ng va thanh bén trén 19 cua dé. Cac mang
ludi phén gia ¢ giao nhau nay di qua & vi tri mat phing ddi ximg X cia phén gia cb kiéu
song thir nhit duge tao ra theo huéng chidu doc cua phan gia cb kiéu song 11 thir nhat
vudng goc vai thanh bén trén 19 cua phan dé 15 va di qua dinh 10 cua phén gia c¢b 16.
Mang lu6i phan gia ¢b 32 trién khai tir mot trong cic thanh bén cua bé 29 duoc vu tién 1a
ndi v6i thanh bén trén 19 cta phan dé 15 & vi tri mdi ndi gitra phin cong thir nhat 30 két

ndi thanh bé chita & bén 29 khéc va thanh bén trén 19 ciia phan dé 15.

Trong phuong an cai bién khong dugc thé hién cac mang ludi phan gia ¢ 32 cua
phan gia cb kiéu song 11 thir nhat nhu dugce thé hién trén Fig.9 duoc thay thé bang mang
ludi phén gia cd song song v6i thanh bén trén 19. Mang ludi phan gia cb loai nay 1a vi du
ndi v6i mit bén trong cla thanh bén cia bé chtra 29 dugc tao ra boi thanh bé chira & ngoai
22 & vi tri méi nbi tiép xuc gifta mang luGi ¢ trong 23 cua hinh dang tron vat va cac mat

bén trong thanh bé chira d néu ciia thanh bén cla bé chira 29.

Céc hinh Fig.10 va Fig.11 1a cac hinh v& phdi canh dang biéu db clia cdc phan gia
cb kiéu song duge két nbi & vi tri diém nat boi cac chi tiét ndi theo cac phuong an cai bién
cta Fig.5. Céc yéu t6 gidng hét voi hodc thuc hién chirc ning gidng nhur vay nhu céc yéu
t6 duoc mo ta O trén mang s6 ky hiéu tham chiéu gidng nhur vay.

Chi tiét ndi 13 duoc thé hién trén Fig.10 bao gdm éng ludn 25 nhu da mo té c6 su
tham chiéu t6i Fig.5. Do d6 6ng ludn 25 nay bao gdm phan trung tdm 27 hai dau tach biét
28 clia tAm 24 da néu chira trong cac phan dé 15 cua hai phan gia ¢ kiéu séng lién tiép thi

nhét 11.
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Trong phuong an cai bién nay, tdm 33 duoc cb dinh vao phan trung tdm 27 cia
éng ludn 25. TAm 33 nay dugc ¢b dinh theo cach sao cho n6 khong di qua bng ludn 25 dé

khong gay ra viéc ong ludn 25 nhé ra theo hudng ciia tim chin cach nhiét 2.

Tam 33 mang hai vau 16i 34 mo6i vau 16i nho vé phia bén tir ong ludn 25. Mbi vau

16i 34 chira trong phan réng ctia phan gia c¢b kiéu séng 12 tha hai.

M?Bi vAu 16i 34 t6t hon 12 dan hdi dugc. Theo phuong 4n dugce thé hién trén Fig.10,
cac vAu 161 dan hoi 34 nay duoc tao ra béi dAu cong cua tdm 33. Céc véu 161 dan hoi 34
duogc thich img dé tic dong 1én céc phan gia cb kiéu song thir hai 12 vao dé chung dugc
cai dat gitt luc theo huéng ciia tAm chin cach nhiét 2. Do d6 cac vau 16i dan hdi 34 nay
mdt cach dé dang cho phép duy tri & vi tri trén tAm chén cach nhiét 2 cta cac phan gia cb

kidu song thir hai 12 trong d6 ching duoc cai dat.

Trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.10, cac phan gia cb kidu song thir nhét 11
va cac phan gia ¢ kiéu song thir hai mdi bo phan co phan dé 15 va phan gia c¢b 16. Tuy
nhién, cac phan dé 15 cua cac phan gia ¢b kiéu song thir hai 12 khong bao gbdm phan nhd

ra 24 bét ky, khong gidng nhu cac phan gia ¢b kiéu séng thir nhit 11.

Dé khién cac hinh Fig.10 va va Fig.11 d& doc hon, thanh bé chira ¢6 cac phan gia
¢b 21 va cac mang ludi & trong 23 cua cac phan gia ¢ kiéu song 11, 12 khong duge thé
hién, céc phan gia ¢b kiéu séng 11, 12 duge thé hién trén cac hinh Fig.10 va Fig.11 nay
bao gdm hodc khong bao gdm thanh bé chira c6 cac phan gia ¢b 21 va/hoic cac mang luéi

& trong 23 nhu duge mo ta ¢ trén.

Céc phan gia c¢b kiéu séng thir hai duge gan vao chi tiét nbi c6 thé dugc gitt theo
nhiéu cach khac. Trong phuwong an khong duge thé hién cac phan gia cb kiéu séng thit hai
12 bao gdm cac mang luéi phan gia cb & trong nhu trén Fig.3 va cac véu 16i 34 ¢6 dau dugc
kep vao cac mang luéi & trong da néu cua cac phan gia ¢ kiéu song thtt hai 12. Trong mot
phuong an khac khong duoc thé hién phan rong ctia cac phan gia cb kiéu song thir hai ¢6

dic diém vau trén do dau ctia vau 161 34 duoc kep vao.

Phuong 4n duge thé hién trén Fig.11 khac biét & chd duge thé hién trén Fig.10
trong do6 cac vAu 16i 34 & bén trong cua dng ludn 25. Chi tiét ndi 13 thong thuong c6 hinh
dang cta chit thap bao gdom bén vAu 11, hai vAu 16i ddi dién 28 chira trong phan dé 15 cia
céc phan gia cb kidu séng thir nhat 11 va hai vAu 16i d6i dién 34 chira trong céc phan dé 15

clia céc phan gia cb kiéu séng thi hai 12. N6i cach khac, chi tiét ndi 13 dugc the hién trén
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Fig.11 tuong tu véi 6ng ludn 25 rin hoic rong phan trung tdm 27 ctia né dugc tao ra theo
huéng ngang dé tao ra cac véu 16i 34 chira trong cac phan dé 15 cua céc phan gia cb kiéu
song thir hai 12. Vi dy, cac vAu 1di 34 cua chi tiét nbi 13 c6 thé duge lép dat vao trong cac
phan dé 15 cta cac phan gia ¢b kiéu séng th hai 12 t6i khoang céach 1a 2 t6i 3 cm, hodc
mot lan nita, va duogc wu tién 13, t6i khoang cach 16n hon so véi 4 cm, dac biét 1a tir 4 dén
6 cm, dé két ndi véi cac phan gia cd kiéu séng thir hai 12 doc theo chiéu dai du dé bao toan

én dinh sy thing day phan gia c6 kiéu séng 12 thir hai da néu.

Céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.14 13 cdc hinh v& phdi canh dang biéu dd cua bé
chira khong thim chét 1éng va cach nhiét trong khi cac budc thé hién lap rap cta lap rép

cac phan gia c0 ki€u song va vach 1am kin vao tam chan cach nhiét.

Trong khi 1ap rap bé chira, cac day phan gia ¢ kiéu séng 11, 12 dugce lap dat va
gilt & vi tri trén tAm chin cach nhiét 2 trude khi duoc bao léy béi cac tAm kim loai kiéu
séng. Cac tAm kim loai kiéu séng nay c6 dang hinh chit nhat va c6 cac nép séng cao 3 va
cac nép song thip 4. Céc canh ctia céc tdm kim loai kiéu séng da néu dén giao nhau céc
nép séng cao 3 va cac nép séng thip 4 giita hai diém nut lién tiép clia cac nép séng di néu
3, 4. Do d6 c4c phan gia b kiéu song 11, 12 duoc dt vi tri dudi cac nép séng 3, 4 & vi tri
céc canh cia cac tim kim loai kidu séng dugc bao 14y theo cach lién két nhau boi hai thm

kim loai ki€éu song lién tiép nhau.

Trén Fig.12 ¢6 vach lam kin 1 dugc thé hién timg phan trong khi 1p rap. Trén
Fig.12 nay, mot sb cac tAm kim loai cuia vach 1am kin 1 da duoc neo 1én trén cac chi tiét
dém kim loai 35 cua tdm chin cach nhiét 2. Do d6 céc phan 36 cia cac phan gia cb kiéu
song 11, 12 dugce chira dudi cac nép song 3, 4 clia cac tAim kim loai da duogc lip dat trong

b5 phan khong duoc bao lay boi cac thm kim loai da néu da duoc lép dat.

DAu tién, nhu duoc thé hién trén Fig.12, cac hang 37 cua cac phén gia b kiéu séng
thit nhét 11 duoc dat vi tri trén tAm chén cach nhiét 2. Cac hang 37 nay bao gdm nhiéu
phan gia ¢ kiéu séng thu nhat 11 duoc lap rap v6i nhau béi cac chi tiét nbi theo cach dé

tao ra chudi cac phan gia ¢ kidu song thtr nhat 11.

Pau thtr nhit 38 clia cac hang 37 nay cua cac phan gia cb kiéu séng thir nhat hon
nita dugc lap rap bang cach chi tiét ndi 13 vao cac phan gia cb kiéu séng thu nhit 11 duge

bao 1y ting phan boi tAm kim loai d& duoc neo vao tim ngan cach. Do d6 dAu thu nhat 38
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ndy cta cic hang 37 dugc git ¢ vi tri trén tdm chan cich nhiét 2 béng tdm kim loai d& néu

da duoc neo vao tam chan cach nhiét 2.

Pau 39 thi hai clia c4c hang 37 nay cua céc phan gia cb kiéu song thtr nhat 11 déi
dién dAu tht nhit 38 dwoc giit & vi tri trén tAm chin cach nhiét 2 bang phuong phap gia
chin cb dinh 40. Puodng ray c¢b dinh 40 nay dugc ¢ dinh tam thoi vao tAm chén cach nhiét
2 bang céach thich hop bét k¥, vi du bang phuong phap céac dinh bc, cac dinh, v.v.... Duong
ray b dinh 40 nay 1a vi du dugc ¢b dinh tam thdi vao cac chi tiét dém kim loai 35, cac chi
tiét dém kim loai d4 néu bao gém vi du céc 16 ¢6 dudng ren cho phép két ndi c¢6 dinh dinh
b¢ cua 16p kim loai 40. Trong mot phuong an khéc, gia chan c¢b dinh 40 c6 thé duoc neo
tam thoi vao cac chan cam ding dé neo tAm chén cach nhiét 2 hodc bing phuong phap cb
dinh vAu 16i truot trong khoang tréng giita hai bang ngan cach tao ra tAm chin cach nhiét
2. Pudng ray cb dinh 40 nay bao 14y dau thir nhit 39 clia mdi hang 37 dé dé giit & vi tri

trén tAm chén cach nhiét 2 da néu dau 39 thtt hai clia cac hang 37 nay.

Céc chi tiét ndi 13 va b dinh cac dau 38, 39 cua cdc hang 37 cila cac phan gia cd
kidu song thir nhat 11 do d6 cho phép duy tri tai vi tricta cdc hang 37 da néu trén tim chén

cach nhiét 2.

Thit hai, nhu duoc thé hién trén Fig.13, cac hang 41 ctia cic phan gia c6 kiéu séng
thir hai 12 duge dit vi tri trén tAm chén cach nhiét 2. Cac phan gia ¢6 kiéu séng thi hai 12
nay dugc gitt ¢ vi tri trén tAm chén cach nhiét 2 bang cach thich hop bét ky, vi du véi su
gitp do cua cac véu 15i 34 ctia cac chi tiét ndi 13 duge mo ta & trén, bing bang dinh hai-

mat, v.v....

Trong phuong 4n duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.12 dén Fig.14, mdi tAm kim
loai kiéu séng bao gom ba phan nép séng cao 3. Hon nita, céc phan gia cb kiéu song thir
hai 12 dugc gift & vi trf trén tAm chéin cach nhiét 2 céc vAu 16i 34 ciia céc chi tiét ndi 13 két
ndi cling cac phan gia 6 kidu séng thi nhéat 11. Két qua 1, b6n hang 37 cua céc phan gia
cb kidu séng thu nhat dugc lap dat trén tAm céch nhiét 2, hang 37 thi tu cho phép c¢b dinh
clia cac phén gia ¢d dau song thir hai 12 ctia cac hang 41 trude hé théng du tri cia tAm kim

loai kiéu séng nham bao 14y chung.

Thir ba, va cudi cung, nhu dugc thé hién trén Fig.14, tam kim loai ki€u song ctua
tam day duoc neo vao tam chan cach nhiét 2 bang cach han no Ién trén cac chi tiet dém

kim loai 35, do d6 bao 14y cac hang 37, 41 cua céc phan gia c¢b kiéu séng 11, 12 va dam
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bao ching dugc ¢ dinh vao tdm chén cach nhiét 2. Dudng ray cb dinh 38 c6 thé sau dé
duoc loai bé va hé théng du trit cua cac phén gia cb kiéu song 11, 12 va cac tAm kim loai

dugc tiep noi bang cach lap lai cac bude duge mo ta ¢ trén.

Fig.15 thé hién phuong 4n cai bién cua phuong phap 1ap rap vach lam kin. Trong
phuong &n cai bién nay, cac phan gia b kiéu séng khong duoc ¢d dinh tam thoi vao tdm
chin cach nhiét 2 nhung thay cho céc tAm kim loai. Do d6 c4c phéan gia 6 kiéu séng thir
nhét 11 duoc lap dit trong cac nép séng cao 3 cla thm kim loai kiéu séng 42. Céc phan gia

cb kiéu séng thu nhat 11 nay sau d6 duge duge 1ap rap béi cac chi tiét ndi 13.

Nhu dugc giai thich & trén, cac canh cua tAm kim loai kiéu song 42 cta loai nay
chén cac nép séng cao 3 giita hai diém nut 5. Két qua 13, nira céc phan gia cb kiéu séng 43
thtr nhéit duoc bé tri & vi tri cac nép song cao 3 bi chan boi cac canh cua tAm kim loai 42.
Dé gift cac phan gia cb kiéu song tht nhét 11, 43 trong nép song cao 3 cia tAm kim loai
42, cac kep gilr 44 dugc bd tri trén cac canh cla tAm kim loai 42 d& néu. Cac kep giit 44
nay bao gdm phan duge b6 tri trén mit bén trong of tim kim loai 42 va phan chwra trong

phén gia ¢b 16 cia nira phan gia b kiéu song 43 thir nhat, nhu duge thé hién trén Fig.15.

Theo cach tuong tu véi cac phén gia cb kiéu séng thir nhit 11, 43, cac phan gia cb
kiéu song thir hai 12 dugc lap dat trong céc nép séng thap 4 cia tdm kim loai 42 va nira
cac phan gia cb kiéu séng 45 thir hai duge lap dat trén cac phén nép song thip bi chan & vi
tri c4c canh cia tim kim loai 42. Céc phan gia cb kiéu séng thi hai 12 va céc nira phén gia
cb kiéu séng 45 thir hai nay dugc gitr trong céac nép song thap 4 bang cach két hop véi cac
chi tiét nbi 13 giira cac phan gia b kiéu song thi nhat 11 va giit cac kep (khong duoc thé

hién) tuwong tu dé cac kep giit 44.

Do d6 cac phén gia cb kiéu song 11, 12, 43, 45 dugc giit tai vi tri trong tAm kim
loai 42 va tao ra lap rap théng nhat. Bo phan 1ap rép nay duoc dat vi tri trén tAm chén cach
nhiét 2 va sau d6, sau khi dat vi tri nd, giit cac kep duge bo ra cho phép c¢d dinh béng cach
han céc tAm kim loai 42 vao céc chi tiét dém kim loai 35 cta tim chan cach nhiét.

Céc hinh Fig.17 dén Fig.19 thé hién c4c phan gia ¢b kiéu séng dugc két ndi ¢ vi
tri diém nut bing chi tiét néi theo phuong 4n cai bién. Trong c4c hinh tir Fig.17 dén Fig.19
nay, cac yéu t6 gidng hét v6i hodc thyc hién cac chirc nang gidng nhu vay nhu céac yéu t6

dugc mo ta & trén mang s6 tham chiéu giong nhu vay.
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Phuong 4n cai bién nay 1a khac biét tir cdc phuong 4n cai bién dugc mo ta ¢ trén
trong dé cac phan gia cb kiéu song thir nhéat 11 dugc chira dudi cac phén theo chiéu dai 6
clia cac nép song cao 3 khdng c6 phan nho ra 24 bét ky. Do d6 phan dé 15 va phan gia cb
16 ciia cac phan gia cé kiéu séng thir nhat 11 tao ra theo cach lién két mat dau 46 cia phan
gia cb kiéu séng 11. Mat dAu 46 nay dbi dién diém nut 5 trong dé chi tiét ndi 13 dwgc chura,

diém nut 5 khong dugc thé hién trén Fig.17 dé d& xem hon.

Theo cach twong tu nhu phuong an dugc mo ta & trén c6 su tham chiéu téi Fig.3,
mit diu 46 bi vat. Do d6 phan dé 15 va phan gia ¢ 16 bi vat dé mat dau 46 dugc dit tai
mat phang nghiéng vé co ban twong ung véi su nghiéng cia doan thit lai & bén & vi tri
diém nut 5. Do d6 mit diu 46 nay tiép cin cang gan cang tbt diém nut 5 dé t6i uu hoa su
hd tro ctia nép song cao 3. Céc phan gia cb kidu song thir nhat 11 cta loai nay 1a dé dang
ché tao va khong doi hoi phai c6 khong doi héi phai ding may méc cu thé bét ky nao cua
phan gia ¢ 16 dé tao ra phén nho ra 24.

Trong phuong an nay phan nho ra 24 dugc thay thé bang chi tiét dém duoc gin 47.
Chi tiét dém dugc gan 47 nay cho phép bo phan day cua nép séng cao 3 duge hd trg gidng
nhu phan nho ra 24 dwge mé ta & trén. D6i véi dau nay, chi tiét dém dugc gan 47 c6 vi du
chu trc twong ty voi phan nho ra 24, nghia 1a cAu tric twong tu véi cau tric clia phan dé

15.

Do d6 nhu duogc thé hién trén Fig.18 chi tiét dém dugc gan 47 rdng va c6 thanh
bén dudi 48, hai thanh bén ciia bé 49, thanh bén trén 50 va thanh bé chira c6 cac phan gia
¢b 51. Chi tiét dém dugc gén 47 c6 mit 61 ba khop véi mat ddu 46 cia phan gia c6 kicu
song 11, nghia la bi vat vé6i canh vat dbi dién canh vét ctia mat 46. Céc thanh bé chira 48,
49, 50, 51 ctia chi tiét dém duge gin 47 kéo dai tuong tmg cac thanh bé chira 18, 19, 20,
21 ctia phdn dé 15 vao trong diém nut 5. N6i cach khéc, chi tiét dém duoc gin 47 kéo dai
phan dé 15 of phan gia ¢b kiéu song 11 thir nhét va is chra trong diém nit 5 theo cach

tuong tu to phan nhd ra 24 nhu dugc md ta & trén.

Theo cach tuong tu véi chi tiét ndi 13 dugc mo ta & trén cd su tham chiéu t6i
Fig.11, chi tiét ndi 13 nhu dugc thé hién trén Fig.19 ¢6 dang hinh chit thap. Do do chi tiét
ndi bao gdbm dng ludn 25 tao ra hai véu 15i dbi dién thir nhat 28. Nhu duoc thé hién trén
Fig.17 cac vAu 16i thir nhat 28 nay di qua céac chi tiét dém dugc gin 47 va chira trong céac

phan dé 15 clia cac phan gia co kiéu song thir nhat 11 ket noi ¢ vi tri di€ém nut 5. Cac vau
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161 34 thit hai cho phép duy tri ctia céc phan gia ¢b kiéu séng thir hai 12. Cc vau 10i 34 thit
hai & bén trong clia éng ludn 25 va nhé ra vé phia bén canh tir dng ludn 25 da néu theo
cach nhu dugc chira trong cac phan dé 15 cua cac phén gia c¢b kiéu séng 12 thi hai di néu

& vi tri didm nat 5 nhu duoc thé hién trén Fig.17.

Cac vAu 15 thir nhat 28 cda chi tiét ndi 13 dugc thé hién trén Fig.19 bao gom 16
52. Tuwong ty nhu vay, chi tiét dém duoc gin 47 nhu duge thé hién trén Fig.18 bao gom
hai 15 62. Cac 13 52 va 62 nay cho phép ¢ dinh chi tiét dém dugc gin 47 vao chi tiét ndi
13. Céc chi tiét dém duge gén 47 ¢6 thé dugce ¢b dinh theo nhidu céch. Theo vi du duge thé
hién trén cac hinh tir Fig.17 dén Fig.19, céc chi tiét dém duge gin 47 duge ¢b dinh vao chi
tiét ndi 13 bing cach bat vit chung vao d6 bing phuong phép cac dinh tan 53. Trong phuong
an khong duoc thé hién cac chi tiét dém dugc ghn 47 duge cb dinh vao chi tiét ndi 13 bang

cach bat vit, han hodc phuwong phap phu hop khéc bat ky.

Céc chi tiét dém duoc gin 47 cho phép han ché truot cac phan gia cb kiéu séng
thr nhit 11 dudi cac nép séng cao 3. Cu thé cac chi tiét dém dugc gan nay gitt c¢b dinh cac
phan gia cb kidu song thir nhit 44 theo huéng cua diém nut 5, do d6 ngan chin cdc mat
dAu 46 cua cac phan gia cb kiéu song thir nhit 11 da néu khoi tién dén tiép xic véi vach
lam kin 1 & vi tri diém nat 5. Khong c6 su tiép xtc cho phép su héng hoc cua vach lam kin

1 & vi tri cac diém ntt 5 dugc ngédn chan.

Hon nita, cac chi tiét dém duoc gén 47 cia loai nay hoan thanh vai tro ctia cac bd
phéan do dé cb dinh tai vi tri cac phén gia c¢b kiéu song thu nhat 11 va dam bao dit vi tri
ding cla cac phan gia c¢b kiéu séng thir nhat 11 da néu trén t4m chin cach nhiét 2 trong
khi bo phan 1ép rap ctia vach 1am kin 1 1én trén tm chén cach nhiét 2. Chic nang do nay
dic biét hiru ich trong truong hop cac thanh bé chtra c6 dic diém 1a thanh phan dimg, ngén

chan cac phan gia ¢ kiéu séng thir nhat 11 khéi bi dich chuyén béi tac dong clia trong lue.

Céc chi tiét dém duoc gén 47 ¢6 thé dugc ¢b dinh vao chi tiét ndi 13 nhu bude san
xuét so bd. Do do cac chi tiét dém duoc gén 47 da dugc ¢ dinh truée vao cac chi tiét nbi
13 ma duoc dat vi tri trén tAm chén cach nhiét 2 va cac phan gia c6 kiéu song thir nhat 11
dwoc dat vi tri trén tm chin cch nhiét 2 d néu bang cach gai vao phan dé 15 cua céac
phan gia ¢ kiéu séng thtr nhit 11 da néu cac phan vau 16i 28 nho ra tr chi tiét dém duoc

gin 47.
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Trong bdi canh vach 1am kin b phan lap rap nhu duge md ta & trén c6 sy tham
chiéu t6i céc hinh v& tir 12 dén 14, cac phan gia ¢b kidu song thir nhit 11 nhim gia cb cac
nép song cao 3 clia tAm kim loai cudi cung dwoc lap dat dé hoan thanh bd phan lap rép cta
véch 1am kin 1 dugc wu tién 1 duoc 18p dit voi cac chi tiét ndi 13 vao do chi tiét dém dugce

gin 47 khong dugc c¢b dinh trude.

D&i v6i bo phan 1&p rép cta tAm kim loai ctia véch lam kin cudi cling, céc chi tiét
dém duoc gin 47 thong thuong dugc gan 1én nhung khong dugc c¢b dinh vao cac vau 10i
thir nhit 28 twong tng céc chi tiét ndi 13. Cac chi tiét ndi 13 da néu dugc dat vi trf trén tim
chén cach nhiét 2. CAc chi tiét dém duoc gén sau d6 truot theo cac vau 16i thir nhat 28 dé
cho phép ddt vi tri cua cac phan gia cb kiéu song thir nhét 11 theo cach nhu thich hop vi tri
clia cac phéan gia cb kiéu song thi nhét 11 di néu quy dinh bt budc cla xay dung tao ra
boi cac phén da duoc lép dat rdi ciia vach 1am kin 1. Céc chi tiét dém duoc gén sau do duoc
dua t6i tiép xuc véi cac phan gia cb kiéu song thir nhét 11 da néu va duge c¢b dinh vao chi
tiét nbi 13.

Céac hinh Fig.20 va Fig.21 thé hién cai bién cua phuong 4n tr cc hinh tir Fig.17
dén 19. Phuong 4n cai bién nay 1a khac biét & chd duge md ta & trén c6 su tham chiéu t6i
céc hinh tir Fig.17 dén Fig.19 trong do chi tiét dém dugc gin 47 dugc thay thé béi hinh
dang cu thé cua chi tiét ndi 13. Trong phwong an cai bién nay, nhu dugc thé hién trén céc
hinh Fig.20 va Fig.21, cac vau 15i thi nhat 28 cua chi tiét ndi 13 ¢ vai truc 54 tao ra thay
dbi ctia khu vuc cta cac vAu 161 tha nhat 28 da néu. Cac vAu 16i thit nhét 28 thong thuong
¢6 phan thtr nhét 55 c6 d6 rong 16n hon so v6i do rong ciia hoc 20 clia cc phan dé 15 cia
cac phén gia cb kiéu song thir nhit 11 va phr?m th(r hai 56 ¢6 do rong nhé hon so voi, duge
wu tién 13 hoi nho hon so vi, d6 rong cia hoc 20. Do do vai truc 54 tao ra bé mit tiép giap
2i6i han su 1dng ghép ciia cac vAu 101 thir nhit 28 vao trong hoc 20. Nhu dugce thé hién trén
Fig.20, cc vau 13i thir nhét 28 dugc cai vao trong hoc 20 cia céc phan dé 15 cua céc phén
gia cb kiéu song thir nhét 11 cho dén khi cac vai truc 54 dén tiép gidp v6i mat dau 46 cla

cac phan gia cb kiéu séng thir nhat 11 da néu.

Fig.22 thé hién chén song 56 tao thanh tir cdc phan gia ¢6 kiéu séng 11, 12, 43, 45
trong phuong 4n cai bién ctia phuong an tir Fig.15. Phuong dn cdi bién nay 1a khac biét 6
chd dugc thé hién trén Fig.15 trong do, dé lap rap cac phan gia cd kiéu séng 11, 12, 43, 45
trén tAm chén cach nhiét 2, tim kim loai 42 dugc thay thé boi khung lap rap 57. Khung lap
rap 57 dugce thé hién theo dang biéu do trén Fig.22 bao gdm cac diém nho lén 58 chira
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trong cac nua phan gia cd kiéu song 43 va 45. Cac diém nhé 1én 58 nay cho phép sy giit
lai clia chc nira phan gia cb kiu song 43 va 45 theo céch twong tu dé cac kep giit 44 dé
duge gan cing v6i chén song 56 tao thanh tir cac phén gia cb kiéu séng 11, 12 khac nhau,
cac nua phf?ln gia cd kiéu song 43, 45, céc chi tiét ndi 13 va cac chi tiét dém dugc gén 47.
Céc phan gia cb kiéu séng 11, 12, 43, 45 c6 thé do d6 duge dat vi trf trén tim chdn cach
nhiét 2 trong céc khoi, mdi khoi duoc tao thanh tir chin song 56 ma cd tAm kim loai kiéu

séng 42 cua vach lam kin 1 duge gan sau d6 vao chan song.

Fig.23 thé hién tir du6i day mot phuong an clia nira-phan gia c0 kiéu song 43. Trén
hinh v& nay, chi mdgt ntra-phén gia cb kiéu séng 43 duoc dit dudi nép séng cao 3 dugc thé
hién, mo ta dudi day ap dung boi twong tur v6i cac nira phén gia cb kiéu song 45 duogc dat

duéi cac nép séng thap 4.

Trong phuong an nay, phan dé 15 clia cac nira phan gia cb kiéu song 43 14 it nhét
mé ting phan trén mat thap hon ctia cac nta phan gia cb kiéu séng 43 da néu. Noéi cach
khac, phan dé 15 ctia cic cac nta phan gia cb kiéu séng 43 nay co dAu dbi dién chi tiét nbi
13 thanh bén dudi 17 ma khong duge tao ra t6i canh dbi dién chi tiét ndi da néu 13. Do d6
cac nira phan gia cb kiéu séng 43 da néu tr vo 59 trong do chtra trong 6ng 16ng ndi 60
nham dé két ndi hai cac nira phan gia c¢b kiéu séng 43 1an can thudc vé hai chin song 56
1an can. Vo 59 nay do d6 dugc dinh ranh gidi boi thanh bén trén 19 va thanh bé chira c6
phan gia ¢b 21 coa phan dé 15 cta nira-phan gia cb kidu séng 43. Ong 16ng nbi 60 c6 dang

bu khép voi hinh dang cta vo 59, vi du dang hinh hop.

Khi chn song thit nhat 56 dugc dat vi tri trén tim chén cach nhiét 2, éng ludn 60
thong thuong dugc cai vao trong vo 59 va trong mdi clia cac nira phan gia cb kiéu song 43
ctia chin song thir nhat 56 d néu. Khi chan song thr hai 56 duoc gén vao tAm chén cach
nhiét 2, cac nira phﬁn gia b kiéu song 43 ¢o thé dugc dat vi trf truc tiép boi cac éng ludn
hd tro 60 duoc lip dat trude d6 trén tdm chan cach nhiét 2 trong céc vo 59 cla cac nira
phan gia c¢b kiéu séng 43 cla chén song thit hai 56 d6. Céc 6ng 1ong ndi 60 cia loai nay
khién n6 tré nén kha thi d& dam bao tinh lién tuc clia cac phan gia cd kiéu song duéi cac
nép séng 3, 4.

Hon nita, m& hoc 59 c6 thé dai hon so v6i nira-dng ludn néi 60 dé tao khe hé dé

dat cac 6ng 16ng nbi 60 trong cac vo 59. Céc khe ho dat vi tri nhu vay khién cho n6 1a kha
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thi d& khéc phuc khe hé lp dat bat ky cua céc thm kim loai cia vach 1am kin, cu thé 1a khi

dat vi tri tAm kim loai ctia vach 1am kin cudi cung 1.

Céc nira phan gia cb kiéu song 43, 45 cua loai nay dugc lap rap boi cic éng 16ng
néi 60 hon nita mang dén sy linh hoat 16n hon déi v6i su sira chita kha thi cta vach lam
kin va/hodc cac phin gia cb kiéu song 11, 12, 43, 45, chi phan bi hong can phai dugc thao

ra dé stra chira.

Trong phuong an cai bién khong duoc thé hién chi mot trong hai cac nira phan gia
cb kiéu séng 43 hoic 45 duge 14p rap boi dng 16ng ndi 60 bao gdm vo 59, éng long ndi da
dugc dé cap dén dugc trugt vao trong nira-phin gia cb kiéu séng khéc cta doi da dugce de

cap dén.

Céac hinh vé& Fig.24 va Fig.25 1a cac hinh v& mit cat clia cac phan gia ¢ ki€u song
theo cac phuong an cai bién. Theo céc cai bién nay, cac yeu to hodc thuc hién chirc nang

gidng nhu viy mang s6 ky hiéu tham chiéu gidng nhur vay.

Theo céc cai bién nay ma duge thé hién trén cc hinh v& 24 va 25, phén dé 15 cta
phan gia cb kiéu so6ng 11 thi nhat khong bao gdm thanh bén trén 19. N6i cach khac, hoc
20 dugc m& & trén, hoc da néu bi gidi han béi thanh bé chita & bén 18 va thanh bén dudi

17.

Hon nita, cc phan gia cb kiéu song thir nhét 11 nay bao gb6m hai mang ludi & trong
23 nhu dugc mo ta o trén c¢6 su tham chiéu t6i Fig.4, Fig.7 hoac Fig.9. Thanh bé chita ¢
trong thang dimg 64 nho ra theo chidu thing dimg tir phan giao nhau 65 gifta cic mang
luéi & trong 23 theo huéng cia thanh bén du6i 17. Mt thép hon 63 cta thanh bé chira
thang dung nay & trong 64 1a phang va song song v6i thanh bén dudi 17. Mat thip hon 63
nay dinh ranh gidi, theo cach lién két v6i thanh bén dudi 17 va thanh bé chira & bén 18,

hoc 20 trong do dau 28 cta chi tiét ndi 13 duge chura.

Nhiéu phuong 4n cai bién dugc mo ta ¢ trén c6 thé duge két hop véi nhau. Do d6
trong vi du duoc thé hién trén Fig.25, chi tiét ndi 13 1 chi tiét nbi 13 nhu dugc mo ta &
trén c6 su tham chiéu t6i cac hinh Fig.20 va Fig.21. Cac ddu 28 cua chi tiét néi 13 nay di
qua céac chi tiét dém duoc gén 47 nhu d3 mo6 ta c¢6 su tham chiéu t6i cac hinh Fig.17 va
Fig.18, cac vai truc 54 chiu tac dong cua cac chi tiét dém duoc gin da néu 47. Cac chi tiét
dém duoc gan nay hon nita dugc két hop v6i cac phan gia cb kiéu séng thir nhat va thi hai

11, 12 nhu da md ta ¢6 su tham chiéu t6i cac hinh v& 24 va 25.
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Nhu duge thé hién trén Fig.26 nay, cac dau 28 va cac vau 16i 34 cua chi tiét noi
chira trong céc phan dé 15 cta cac phan gia cb kiéu song 11 tuong tmg, 12 sao cho cac mat
thip hon 63 ciia cac thanh bé chura & trong thang ding 64 tiép xtic v6i mit trén cua cac dau

da néu 28 va cac vau 1o1 34.

Fig.27 minh hoa phan gia c¢b kiéu song 11, 12 theo phuong an cai bién. Trong
Fig.27 nay, cac yéu td giéng hét v6i hodc thuc hién chic ning gidng nhu vay nhu cac yéu
t6 dwoc md ta & trén mang s6 ky hiéu tham chiéu gidng nhur vdy. Hon nita, mo ta dudi ddy
c6 su tham chiéu t6i cac Fig.27 va Fig.28 ap dung nhu nhau d6i v6i cac phan gia cd kiéu

séng thir nhat 11 va/hodc cac phan gia ¢d kiéu séng thi hai 12.

Trong phuong 4n cai bién dugc minh hoa trén Fig.27, thanh bén trén cua phan dé
15 khong phai lién tiép giita cac mat bén 18 ciia phan dé da néu 15. Cy thé hon, thanh bén
trén nay tao thanh bé chira tir hai phan bén 66. Mdi clia cac phan bén 66 nay dugc tao ra
song song va&i thanh bén dudi 17. Cac phan bén 66 nay dugc tao ra tir thanh bé chira 18
tuong (mg sau theo huéng cta thanh bé chira & bén 18 khéc. Do do, theo cach tuong tu ddi
véi cac phan gia ¢b duge md ta & trén c6 sw tham chiéu t6i cac hinh v& 24 va 25, hoc 20

ctia phin dé 15 ciia phuong 4n cai bién nay 1a mé trén dau, nghia 1 trén phén gia ¢0 16.

Cac phan bén 66 mdi phin c6 mat thip hon 67 huéng vao thanh bén dudi 17, cc
mit thép hon da néu 67 dinh ranh gi6i lién két vi cac thanh bén cua bé 18 va thanh bén
dudi 17 hoc 20 trong d6 dau 28 hodc vau 16i 34 duge chira. Hoc 20 do d6 ¢6 phéan phang
kéo dai song song v&i thanh bén dudi 17, nghia la c6 kich thire chiéu rong 16n hon so voi
kich thudc chiéu day ctia né, cho phép két ndi dau 28 hodc véu 16i 34 c6 khu vuc tuong tu
va ¢6 thé chuyén cac tng sut bén giita chi tiét ndi 13 va phan gia cd kiéu séng 11, 12. Do
d6, v6i su xudt hién clia céc (mg suét bat déi ximg & c hai bén cta diém nut 5, chi tiét ndi
13 nhu vay c6 dd cing ma duy tri chéc chin su thang hang gitta hai phén gia cb kiéu séng

lién tiép 11, 12 & bén trong du6i nép séng 3, 4 va dugc 1ap rap béi chi tiét ndi da néu 13.

Hon nita, phan gia c¢b kiéu song 11, 12 trong phuong an cai bién ndy c6 hai mang
ludi & trong 23 nhu duge mo ta ¢ trén. Mdi mang luoi & trong 23 dugce tao ra gitra phan
bén tuong g 66 va mat bén trong cua phan gia ¢ 22. Cu thé hon, mdi mang ludi & trong
23 duoc sdng & trong tir mot du 68 cua phan bén twong tng 66, dau da dugc dé cap dén
68 dugc dbi dién thanh bé chira & bén 18 tir c4i ma phan bén da duge dé cap dén 66 dugc

song & trong, theo huéng ctia mit bén trong clia thanh bé chira 22 cia dbi dién phan gia cd
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16, nghia 1a kéo dai thanh bé chira & bén 18 dbi dién thanh bé chira & bén 18 tir phan ma
phan bén da dugc dé cap dén 66 dugc tao ra. Hai mang ludi & trong 23 nay di qua vé co

ban tai tm ctia phan gia cb 16.

Trong phurong an dugc minh hoa trén Fig.27, phan dé 15 c6 cic héc & dudi 69 va

cac hoc ¢ trén 82.

Céc hbc & duéi 69 duge tao ra theo hudng chidu day cua phan dé 15 va hém vao
trong thanh bén duéi 17 tai cc mdi ndi gittThanh bén duéi 17 va cac thanh bén cua bé 18.
Tuong tu nhu vay, cac héc & trén 82 dugc tao ra theo huéng chiéu day cta phan dé 15 va
duoc tao ra trong cac phan bén 66 tai cac mdi ndi giita said cac phan bén 66 va cac thanh

bén cua bé 18.

Cac héc 69, 82 nhu vay khién cho n6 1a kha thi dé 1am vira khit, 12 giéi han d6i véi
khe hé 18p rap gitra diu 28 hodic véu 18i 34 va cc bé mat dinh ranh gi¢i hoc 20. Do do, vi
du néu céc phan gia ¢b kiéu séng 11, 12 dugc tao ra boi cac khu vue nhd ra hodc lap rap
hoac khop ndi gitta cac thanh bén cua bé 18 va, mot mit, thanh bén duéi 17 va, mit khéc,
cic phan bén 66 khong c6 phin cong ma c6 thé can trd hoc 20 va giao nhau v6i dau 28

hodc véu 16i 34 trong khi 1ong ghép dAu 28 hodc véu 16i 34 da néu vao trong hoc 20.

Phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.28 khac véi phuong an dugc minh hoa trén
Fig.27 trong do céac hbc 69, 82 hdm vao trong cac thanh bén cua bé 18 va do d6 duoc tao
ra theo hudng chiéu rong ctia phan dé 15. Tuy nhién, cac hdc 69, 82 nay thuc hién chirc
nang giéng v6i cac chirc nang duge mo ta 6 trén c6 sy tham chiéu t&i Fig.27, tranh su Xuét
hién ctia khu vure goc cong vi du trong trudng hop cac phén gia ¢ kiéu song 11, 12 duoc

tao ra nho ra hodc dé lap rap.

Céac hinh Fig.29 va Fig.30 minh hoa phuong 4n céi bién trong d6 thanh bé chira co
hai mit tao thanh goc véi nhau, vi du géc 167°. Cac yéu t6 gibng hét voi hodc thuc hién
chure nang gidng nhu céc yéu t6 duge mb ta & trén mang s6 ky hiéu tham chiéu gidng nhu

vay.

Trong phuong an cdi bién nay, cac nép séng duoc tao ra vudng goc vai dinh go 83
formed gitta mat thtr nhat 84 cta thanh bé chtra va mat thir hai 85 cta thanh bé chua da
néu. Hon nira, cac nép séng dugce tao ra song song véi dinh go 83 da néu. Cu thé hon, trong
vi du duoc minh hoa trén Fig.29, nép séng duoc tao ra theo dinh g& 83 va bao lay dinh go

83 d4 néu. Trong vi du dugc minh hoa trén céc hinh v& nay, cdc n€p séng cao 3 dugc tao
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ra vuoéng goc voi dinh go 83 va nép séng thap 4 bao 14y dinh go 83, mo ta duéi day ap

dung bdi tuong ty véi tinh hubng nguoc lai.

Trong phuong an cai bién nay, diém nut 5 do d6 duoc tao ra thing hang dinh go
83. Tuong tw nhu vay, nép séng cao 3 lién tiép gitta mat thir nhat 84 va mit thi hai 85 ciia
thanh bé chira.

Trong phuong an dugc minh hoa trén Fig.29, diém nut 5 khéng c6 nép gip 7 va
cac phan theo chiéu dai 6 cta nép séng 11 bao toan doan lién tiép vé co ban t&i mit phéng
giao nhau gitta cdc mat 84, 85. Tuy nhién, do goc gifta cac mat da néu va theo cach twong
tu v6i cac didm nut dugc mb ta o trén, diém nut nay khong thé bi di qua béi phan gia cb
kidu song 11 thtt nhét. Do d6, nhu dbi véi cac diém nut 5 duge mo ta & trén, 1a can thiét dé
st dung chi tiét ndi 13 dé dam bao tinh lién tuc cia sy thang hang gifta cac phan gia cb
kidu séng 11. Nép song cao 3 nay do d6 c6 cac phan theo chiéu dai 6 ma dugc tao ra theo
huéng chiéu dai thir nhat song song v6i mat thir nhit 84 va vudng goc v6i dinh go 83 va
cac phan theo chiéu dai 6 ma dugc tao ra song song voi mit thir hai 85 va vudng goc voi

dinh go 83.

Nép song cao 3 nhu vay ¢ thé, nhu da dugc giai thich & trén, phai chiu cac Gng
suét bat di xtmg & ca hai bén cta diém nit 5 bao l4y dinh g& 83. N6 14 do d6 can thiét
dam bao su thing day phin gia ¢b kiéu séng 11 dugc dat trén hai mat 84, 85 & ca hai bén
ciia diém nut 5, nghia la & dam bao phan gia ¢b kiéu song 11 duge dat trén mat thir nhat
84 va phén gia ¢ kiéu séng 11 dugc dit trén mat thir hai 85 bao toan theo chiéu dai dugc
bao gém trong mot va ciing mit phang vudng géc véi dinh gor 83.

Pbi véi muc dich nay, chi tiét nbi 13 theo phuong 4n cai bién nay khac véi chi tiét
ndi duge mé ta & trén véi su tham khao vi du t6i cac hinh Fig.11, Fig.17, tir Fig.19 dén

Fig.21 hodc 26 trong d6 céc dau 28 tir goc c6 phan trung tdm 27 ciia chi tiét néi da néu 13.

Cu thé hon, phan trung tAm 27 la phang va c6 khu vuc hinh chit nhat. Déu thtr nhat
28 duoc tao ra tir canh thu nhat 86 ctia khu vuce trung tdm 27 & goc twong ing véi nira goc
gitra hai mat thanh bé chira 84, 85. Dau 28 thit hai dugc tao ra tir canh thir hai 87 cta khu
vuc trung tdm 27, d6i dién canh thir nhét 86, v6i goc twong tmg voéi nira goc gitta hai mat
thanh bé chtra 84, 85. N6i cach khac, cac dau 28 mdi dau dugc tao ra tu phﬁn trung tam
phang 27 va cé, gifta nhau, goc twong Ung v6i goc gifta hai mat thanh bé chira 84, 85. Do

d6, dau thu nhét 28 dugc tao ra song song v6i mit thir nhét 84 va dau 28 thir hai dugc tao
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ra song song v&i mat thr hai 85. DPAu tht nhit 28 dugc gai vao trong hoc 20 duoc tao ra
b&i phan dé rdng 15 cua phan gia c¢b kiéu séng 11 duoc dat tai phan nép séng theo chiéu
dai 6 taora diém nut 5 va duogc dat tai mat thir nhét 84 va dau 28 thir hai dugc gai vao trong
hoc 20 dugce tao ra boi phan dé rdng 15 cua phén gia cb kiéu séng 11 dugc dat dudi phan

nép song theo chidu dai 6 tao ra diém nit 5 va dugc dt tai mat thanh bé chira thir hai 85.

Theo cach tuong tu voi cac dau 28 dugc mé ta & trén c6 su tham chiéu t6i cachinh
tir Fig.1 dén Fig.26, cac dAu 28 cia chi tiét ndi 13 nay duge 1dng vao véi khe ho 1dp rép
don gian dé dam bao két ndi hiéu qua giita cac dau da néu 28 va phan dé 15 va do dé bao
toan su thang diy phan gia b kidu séng 11 ¢6 tinh dén cac ting sut bén.

K§ thuat dugc mo ta & trén dé san xuét bé chira khong thAm chét 1ong va cach nhiét
¢6 thé dugc st dung trong cac vat chtra clia cac loai khac nhau, vi du to cAu tao thanh vach
1am kin dau tién cua vat chira LNG trong hé thong du trit trén dét lién hodc trong két cau

nodi vi du nhu bé chira hodc tau chira metan khac.

Tham khao Fig.16, hinh vé trich doan ciia tau ¢6 bé chira metan 70 thé hién bé
chira khong thim chét 1ong va cach nhiét 71 cta dang téng quat hinh lang tru dugc gin vao
tau than kép 72 cua tau. Thanh bé chua 71 bao gém tdm khong thAm chét 16ng ban diu
nham tiép xic véi LNG chta trong bé chura, tAm khéng thim chét 1ong thir hai gitra tAm
khong thAm chat 16ng ban dau va tau than kép 72 cla tau, va hai tdm cach nhiét 1an luot
gitta tAm khong thAm chit 1ong ban dau va tAm khong thdm chat 1ong thir hai va gitra tAm

khong thdm chat 1éng thtr hai va tau than kép 72.

Theo cach da biét, cac dng nap khi/xa d& khi 73 dugc bd tri & boong trén cua tau
c6 thé dugc két nbi bang cac vat két nbi thich hop vao bén cang hoic bén tau dé chuyén 16

hang LNG tir hodc vao bé chta 71.

Fig.16 thé hién vi du v& bén hang hai bao gdm tram nap khi va d& tai khi 75, ong
duéi nude 76 va hé théng du trir trén dat lidn 77. Tram nap khi va d tai khi 75 12 hé thong
du trit ngoai khoi duoc ¢b dinh bao gdm nhanh di dong 74 va ong cdt 78 ma do nhanh di
dong 74. Nhanh di dong 74 mang chim dng tach biét linh hoat 79 ma c6 thé dugc két nbi
vao céc 6ng nap khi/xa do khi 73. Nhanh di dong 74 c6 thé dugc van va thich Gng véi tat
ca cac may nap khi cho bé chira metan. Ong két néi khong duge thé hién kéo dai thap &
trong 78. Tram nap khi va d& tai khi 75 cho phép nap khi va xa do khi cua tau c6 bé chira

metan 70 tir hodc vao hé théng du trit trén dét lién 77. Hé théng du trit trén d4t lién 77 bao
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gdm cac bé Iuu trit khi hoa long 80 va két ndi cac bng 81 duge két ndi nho 6ng dudi nudce
76 vao tram nap khi va d& tai khi 75. Ong du6i nude 76 tao diéu kién dén truyén khi hoa
long gifta tram nap khi va d& tai khi 75 va hé théng du trit trén dat lién 77 qua nhitng
khoang cach 16n, vi du 5 km, ma cho phép tau co bé chira metan 70 duy tri khodng cach xa

s0 v6i b bién trong khi thyc hién hoat dong nap khi va xa do khi.

Céc bom trén tau 70 va/hodc cac bom trang bi hé théng du trir trén dat lién 77
va/hodc cac bom trang bi tram nap khi va do tai khi 75 dugc su dung dé sinh ung suét can
thiét dé dan truyén khi hoa long.

Maic du sang ché da dugc mo ta co két ndi v6i nhidu phuong 4n cu thé, 16 rang
rang khong bi gi6i han theo cach nao trong cac phuong an d6 va né bao gdm tat ca twong
dwong vé k¥ thuat va két hop cac phuong 4n dugc mo ta trong pham vi clia sang ché.

St dung cac dong tir “bao gdm”, “gdm” va cac dang duoc lién hop & d6 khong loai
trir sw xuat hién cia cac yéu tb hodc cac budc khac ngoai cac yéu t6 hodc cac bude khac
duoc dé cap dén trong yéu cau bao ho.

Trong yéu cau bao ho, sb ky hiéu tham chiéu bat ky trong ngoic don khong nén

duoc hiéu 1a gidi han cua yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thanh bé chira khong thdm chét 16ng va cach nhiét bao gdm tAm chan cach nhiét (2) va
véach khong thdm chét léng tao nép song (1), tAm chin cach nhiét (2) c6 bé mit do, vach
khéng thdm chat 16ng tao nép song (1) bao gdm chudi nép séng song song thu nhét (3) va
chudi nép séng song song thit hai (4) va céc phén phing duoc bb tri gitta chudi nép séng
thir nhét va thir hai va tua vao bé mat d&, chudi nép song thu nhat va thtr hai d3 néu kéo
dai theo cac hudng giao nhau va tao ra nhiéu diém nat (5) tai cac diém giao nhau cia chudi
nép song thr nhét va thir hai da néu,

cac phan gia cb kiéu song (11) duge bd tri dudi cac nép séng ctia chudi nép song
thtr nhat (3),

trong d6 hai phan gia cb kidu song (11) ké tiép trong nép séng ctia chudi nép song
thtr nhat (3) mdi phén gia ¢b kidu séng bao gdm phan dé (15) bao gdm thanh bén dudi tya
vio bé mat d& va phan gia ¢b (16) dugc bd tri & trén phan dé (15) theo huéng chiéu day
ctia thanh bé chira, hai phan gia c¢b kiéu song (11) duoc tao ra theo chidu doc trong nép
séng cua chudi nép song thur nhét (3) & ca hai bén cia diém nut (5),

cac phan dé (15) da néu la rong, phan rdng ctia cac phan dé da néu c6 phan phing
song song voi bé mat d@, chi tiét ndi (13) kéo dai trong nép séng clia chudi nép séng thi
nhit (3) & vi tri diém nut (5) va duge 10ng vao trong cac phan dé (15) cta hai phan gia ¢6
kiéu song (11) da néu theo cach dé lap rap hai phén gia cb kiéu séng (11) tai vi tri dugc
can chinh, dau cta chi tiét nbi dugc 16ng vao trong phan dé da néu c6 phan phing kéo dai
song song va&i thanh bén dudi da néu, dAu cta chi tiét ndi da néu co6 chidu rong, duge do
theo huéng vuong goc vo1 huéng chidu dai cta nép séng clia chudi nép séng thir nhat (3)
va vuong goc vé1 hudng chidu day cia thanh bé chira, 16n hon so véi chidu day cia dau

ctia chi tiét néi da néu, duoc do theo hudng chiéu day cua thanh bé chira.

2. Thanh bé chira khong thAm chét 16ng va cach nhiét theo diém 1, trong d6 phan dé (15)
clia mot trong cac phan gia cb kiéu song (11) da néu con bao gdm thanh bén trén (19) song
song v6i thanh bén dudi (17) tya vao bé mat dd, phan gia ¢b (16) cua phéan gia cb kiéu séng
(11) da néu kéo dai ¢ trén thanh bén trén (19).

3. Thanh bé chtra khong thdm chét 1ong va cach nhiét theo diém 1, trong d6 it nhat mot

trong cac phan gia cb kiéu séng (11) da néu dugc két hop véi chi tiét dém dugc gan (47)
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duge in khép trong didm nut (5) da néu, mit dau (61) cia chi tiét dém duoc gin (47) dbi
dién diém nut (5) tao ra bé mat tiép giap cho mat dAu cua phan gia ¢d kiéu séng (11) d6i
dién diém nat (5), chi tiét dém duoc gén (47) dd néu bao gdm 16i dn kéo dai phén rong
cta phan dé (15) cta phan gia cb kiéu song (11) theo huéng ciia phén gia c¢b kiéu séng

khéc va ¢6 chi tiét nbi (13) di qua no.

4. Thanh bé chira khong thim chét 1ong va céch nhiét theo diém 3, trong do chi tiét dém
dugc gén (47) duge ¢b dinh vao chi tiét ndi (13).

5. Thanh bé chira khong thAm chét 1ong va céch nhiét theo diém 4, trong do6 diém nut (5)
bao gdm dinh (7), nép séng clia chudi nép song thir nhat (3) di néu bao gbm & ca hai bén
cta dinh (7) phan 16m (9) tao ra doan thit lai cua nép song cia chudi nép song thir nhét
(3), chi tiét dém duoc gén (47) kéo dai & diém nat (5) t6i doan that lai ciia nép song cla
chubi nép song thir nhét (3) duoc dat trén bén tuong Gng cua dinh (7) hodc & trén doan that

lai dd néu cua nép séng cia chuoi nép séng thir nhat (3).

6. Thanh bé chira khong thdm chét 16ng va cach nhiét theo diém 1, trong d6 chi tiét noi
(13) bao gdm bé mit tiép giap duoc lam cho thich hop dé gi6i han su 16ng ghép cua chi

tiét néi (13) vao mot trong céc phan dé (15) da néu.

7. Thanh bé chia khong thdm chét 16ng va cach nhiét theo diém 6, trong do chi tiét noi
(13) bao gdm phén mé rong theo hudéng chidu day hodc phan mé rong theo huéng chidu
rong (55), chi tiét néi (13) & vi tri phadn mé rong theo hudng chiéu day hodc phan mé rong
theo huéng chiu rong (55) da néu c6 phan ma céc kich thudc ctia n6 16n hon so voi cac
kich thudc cua phan rong cia phan dé hoac cac phan dé (15), phan mé rong theo huéng
chidu day hodc phin m& rong theo hudng chiéu rong (55) di néu mang bé mit tiép gidp

(54).

8. Thanh bé chira khéng thim chét 16ng va cach nhiét theo diém 1, trong d6 céc phén gia
cb kiéu song duge b tri dudi cac nép song cua chudi nép song thir nhat (3) 1a céc phan gia
c6 kiéu séng tht nhét, thanh bé chira con bao gdm cac phan gia cb kiéu song thir hai (12)

duge bb tri du6i cac nép séng cia chudi nép song thir hai (4), hai phan gia c6 kicu song
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thir hai (12) dugce bb tri trong nép séng ciia chudi nép séng thit hai (4) tao ra diém nut (5)

& ca hai bén cia diem nut (5) da néu.

9. Thanh bé chira khong thim chét 1éng va cach nhiét theo diém 8, trong d6 cac phan gia
¢b kiéu séng thir hai (12) 1a rdng, chi tiét ndi (13) bao gdm phan trung tdm (27) dugc gai
vao gifra cac phan dé cuia cac phan gia cb kiéu séng thir nhét, chi tiét nbi (13) con bao gdm
hai vAu 1i (34), mdi vu 13i trong hai vu 151 (34) d néu nhd ra tir phan trung tdm (27) cla
chi tiét ni (13) theo huéng chiéu doc cua chubi nép song thir hai (4) va di xuyén vao trong

phan gia cb kiéu s6ng thir hai (12) twong ung.

10. Thanh bé chira khong thim chat 16ng va cach nhiét theo diém 9, trong d6 hai vau 16i
(34) duoc 16ng vao trong cac phan gia c¢b kiéu séng thit hai (12) theo céch dé lap rap hai

phan gia ¢b kiéu song tht hai (12) da néu vao chi tiét ndi (13).

11. Thanh bé chira khong thdm chét 16ng va céch nhiét theo diém 10, trong d6 chi tiét ndi
(13) bao gdbm phan phéng dang chit thap, cac vau 1561 (34) d3 néu va cac dau (28) di néu

ctia chi tiét ndi (13)taora bdn nhanh cua doan giao nhau.

12. Thanh bé chtra khong thdm chat 16ng va cach nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 1 dén 10, trong d6 vach khong thAm chét 16ng tao nép séng bao gdm phan kim loai dang
tAm hinh chit nhét tao nép séng (42), chudi nép song thir nhét (3) da néu kéo dai theo huéng
chidu dai cta phan kim loai dang tAm hinh chit nhét tao nép séng, chudi nép séng thir hai
(4) da néu kéo dai theo hudng chidu rong ctia phin kim loai dang tim hinh chi nhét tao
nép song,

trong d6 cac phan gia cb kiéu song thir nhat duge bd tri dudi nép soéng ctia chudi
nép song thir nhét (3) bao gdm day phan gia c¢b kiéu song dugc cin chinh tha nhét, day
phén gia ¢b kiéu séng thir nhit da néu vé co ban dugc khai trién trén toan b chiéu dai cua
phan kim loai dang tdm hinh chit nhat tao nép séng (42), cac phan gia ¢ kiéu song thir
nhit d néu mdi phn bao gdm phén dé rng bao gdm thanh bén dudi tra vao bé mit do
va phn gia ¢6 (16) dugc bé tri & trén phin dé, va dugc Iip rap timg ddi boi nhiéu chi tiét
nbi (13) duoc 10ng vao trong cac phan dé cta cac phan gia cd kiéu song thir nhét ké tiép &

vi tri cac didm nut (5) ciia nép séng ciia chudi nép song thir nhat (3) da néu.
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13. Thanh bé chira khong thAm chét léng va cach nhiét theo diém 11, trong d6 vach khong
thAm chét 16ng tao nép séng gbm phan kim loai dang tAm hinh chit nhét tao nép song (42),
chudi nép song thi nhat (3) da néu kéo dai theo huéng chiéu dai ctia phan kim loai dang
tAm hinh chit nhat tao nép séng, chudi nép song thit hai (4) da néu kéo dai theo hudng chiéu
rong cua phén kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép song,

trong d6 cac phan gia cb kidu song thtr nhét duge b tri dusi nép séng cua chudi
nép séng thir nhat (3) bao gdm day phan gia ¢b kiéu song duge can chinh thu nhét, day
phén gia ¢ kiéu song thir nhét da néu vé& co ban duoc khai trién trén toan bd chidu dai cta
phan kim loai dang tAm hinh chir nhat tao nép song (42), cac phan gia cb kiéu song thir
nhat da néu mbi phan bao gém phan dé réng bao g6m thanh bén duéi tya vao bé mat d&
va phin gia cb (16) dugc bé tri & trén phin dé, va dugc 1ap rap timg doi boi nhiéu chi tiét
ndi (13) duoc 1ong vao trong cac phan dé ciia cac phan gia cb kidu séng thir nhat ké tiép o

vi tri cac diém nut (5) ctia nép séng clia chuodi nép séng thir nhét (3) da néu.

14. Thanh bé chira khong thdm chét 16ng va cach nhiét theo diém 12, trong d6 chi tiét ndi
(13) bao gdm phan phang dang chit thap, cac vhu 101 (34) da néu va cac dau (28) da néu
ctia chi tiét ndi (13) tao ra bon nhanh ctia doan giao nhau, va trong dé nhiéu diy phan gia
c¢b kiéu séng thir nhat dugc bb tri trong cac nép soéng trong tmg cla chubi nép séng thir
nhét (3) vé co ban trén toan b chidu dai ctia phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép
song (42), va céc day phan gia cb kiéu séng tha hai dugc b tri trong cac nép song cua
chudi nép séng thir hai (4), cac phan gia c¢b kiéu séng thir hai duge lap rap vao cac phéan
gia 6 kiéu séng thir nhét bing céch két hop vdi céc chi tiét ndi (13) ¢ vi tri cac diem nit

(5) dé tao ra khung (56) ciia phan kim loai dang tAm hinh chif nhat tao nép séng (42).

15. Thanh bé chira khong thAm chat 16ng va cach nhiét theo diém 14, trong d6 phan kim
loai dang tAm hinh chit nhat tao nép séng (42) 1a phan kim loai dang tdm hinh chir nhat tao
nép song thir nhéat, khung (56) ctia phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép séng (42)
1a khung thtr nhét, vach khong thAm chét 1ong tao nép séng (1) con bao gdm phan kim loai
dang tAm hinh chit nhat tao nép song thur hai dat canh phén kim loai dang tAm hinh chir
nhét tao nép séng thir nhét theo huéng chiéu dai va duoc han vao bd phén sau d6 theo cach

chong nuoc,
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phén kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép séng thi hai dugc b tri ¢6 khung thir
hai tao thanh tir cac phén gia c6 kiéu séng thir nhat va thi hai dugc bd tri trong cac nép
s6ng cua phan kim loai dang tAm hinh chit nhét tao nép séng thir hai va duoc lap rap bai
nhidu chi tiét ndi (13) duge 1dng vao trong cac phan gia ¢b kiéu song thi nhat da néu 6 vi

tri cac diém nut (5) cta phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép song thir hai,

va trong d6 phan gia cb dAu tht nhét tao ra diu cta day phan gia ¢ kiéu song thir
nhit cua khung thir nhat dwgc két hop v6i phéan gia cd déu thr hai tao ra diu cua day phan
gia ¢ kiéu séng thir nhét cua khung tha hai béi éng 16ng ndi (60), cac phan gia c6 dau thiy
nhit va thit hai m&i phan gia cé diu bao gdm phan vo theo chidu dai (59) mé 1én trén bé
mat bén dudi cia phan gia ¢ dAu tht nhat va thir hai twong tmg, dng 16ng ndi (60) duge
1dng vio vé theo chidu dai (59) ciia cac phan gia c6 dau thi nhat va tht hai theo céch dé
can chinh day phan gia ¢ kiéu séng thir nhét cua khung thir nhat va day phén gia cb kiéu

séng thir nhat cia khung tht hai.

16. Phuong phéap 1ap rap thanh bé chita khong thAm chét long dé lap rap thanh bé chua
khong thdm chét 1ong va cach nhiét theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 15, phuong
phap lap rap thanh bé chira khong tham chét 16ng bao gdm cac buée sau:

- dbi v6i it nhat mot nép song thir nhét cta phan kim loai dang tam hinh chit
nhat tao nép séng ctia vach khong tham chit 16ng tao nép song (1), b6 tri day
phan gia cd kiéu song thtr nhit trén bé mat d& cta tAm chin cach nhiét (2) cia
bé chira khong thim chat 1éng va cach nhiét, day phén gia c¢b kiéu song thi
nhét da néu duoc tao ra bang cach lan luot 16ng ghép céc chi tiét nbi (13) va
cac phan gia cb kiéu song thu nhét,

- duy tri c4c dau cia day phan gia b kiéu song thtr nhat da néu & vi tri trén bé
mat d& cua tim chén cach nhiét (2),

- bb tri trén bé mat d& cua tim chin cach nhiét (2), dbi véi it nhat mot nép song
thir hai ciia phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép song, cac phan gia
¢b kiéu séng thir hai (12),

- ¢bdinh phén kim loai dang tAm hinh chir nhit tao nép song trén bé mat d5 cta
tAm chin cach nhiét (2) sao cho ddy phan gia c¢6 kiéu séng thir nhat dugc chira
trong nép song thir nhat twong ung cta phan kim loai dang tdm hinh chir nhat

tao nép song da néu va cac phan gia cb kiéu séng thir hai (12) duge chira trong
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nép song thir hai tuong tmg cua phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép

song.

17. Phuong phép 18p rép thanh bé chira khong thim chét 16ng theo diém 16, trong d6 day
phan gia b kiéu song thir nhit dwoc bé tri trén bé mat do ciia tAim chan cach nhiét (2) dbi
v6i mdi nép séng thir nhét ctia phan kim loai dang tém hinh chit nhét tao nép séng, va trong
do6 cac phan gia c¢b kiéu song thir hai (12) duge b6 tri trén bé mat d& cia tAm chin cach
nhiét (2) déi véi mdi nép song thit hai ciia phan kim loai dang tAm hinh chit nhat tao nép

song.

18. Tau (70) ding d& van chuyén san phim chat 1ong lanh, thu bao gdm tau than kép (72)
va bé chira dugc bé tri trong tau than kép, bé chira bao gdm thanh bé chira khong tham chét

16ng va cach nhiét theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 15.

19. Phuong phap tai hang 1én hodc d& hang xubng tau (70) theo diém 18, trong d6 san
pham chét 16ng lanh dugc nap qua cac dng cach nhiét tir hodc dén hé théng du trit trén mat

dat hoac dang ndi (77) dén hodc tir bé chua (71) cua tau.

20. Hé thdng truyén san pham chét 16ng lanh, hé thdng truyén san phim chét 1ong lanh bao
g6m tau (70) theo diém 18, cac éng cach nhiét duge lam cho thich hop dé két ndi bé chira
(71) duge lép dat trén than kép cua tau vao hé théng du trir trén mat d4t hodc dang 1ndi (77)
va may bom ding dé didu chinh dong san phim chét 1éng lanh qua cac éng cach nhiét tir

ho#c vao hé thong du trit trén mat dat hoac dang noi vao hodc tir bé chira cua tau.
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