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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi 16 cao bao gdm: mang quay; nhiéu ong bé; bd do bién
dang duoc tao két ciu dé do cac bién dang bé mit cta trong tai duoc nap vao trong lo cao
qua mang quay; va bo diéu khién luong thdi duoc tao ket cau dé kiém soat lugng thoi cua
it nhat mot trong ludng khi nong hodc than bot trong mdi ong bé trong nhiéu 6ng bé, trong
d6 bo do bién dang bao gdm: dung cu do khoang cach song vo tuyén dugc lap dit trén dinh
16 cao va dugce tao két cau dé do khoang cach dén bé mit cua trong tai duogc nap; va don vi
s6 hoc dugce tao két cau dé suy ra cac bién dang bé mit cua trong tai trén co sé cua dir li€u
vé khoang cach cho toan bo 10 cao lién quan dén cic khoang cach dén bé mat cua trong tai
thu duoc bang cach quét song phat hién cua dung cu do khoang cach séng vo tuyén trong
106 cao theo hudng chu vi.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi 16 cao va phuong phap van hanh cho 16 cao

st dung thiét bi 10 cao nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Noéi chung, trong hoat dong cua 1o cao, quang (ma co thé dugc tron voi
m6t phan than cbc) va than céc dugc nap luan phién 1lam cac nguyén liéu thod
tir dinh 10 cao, va 10 cao duoc lam diy véi cac nguyén liu tho véi cac 16p
quing va céac 16p than cdc duge ling dong xen k& trén 16p khac. Hoat dong
nap bd quing va céac 16p than cbc nay thuong duge goi 1a mot 1an nap, trong
d6 quang va than cbéc dugc nap riéng ré trong nhiéu 16. Trong mdi 16, cac
nguyén liéu tho trong thung chira dugc bd tri trén dinh 10 cao thudng dugce nap
vao trong 10 cao trong khi thay dbi géc clia mang quay dé thu duogc hinh dang

lang dong dugc mong muon.

Trong hoat dong cua 10 cao, viéc duy tri su phén phéi trong tai thich
hgp & dinh 10 cao la quan trong. Néu su phéan phdi trong tai khong thich hop,
su phan phdi dong khi s& khong ddng déu, do thAm khi s& bi giam, va hiéu
sudt khr s& giam, ddn dén ning sudt thap hon va hoat dong khong 6n dinh.
No6i cach khéc, hoat dong cua 10 cao c6 thé dugc lam 6n dinh bang cach kiém

so4t su phan phdi dong khi hop 1y.

La mot trong cac bién phap dé kiém soat su phan phdi dong khi, phuong
phap sir dung thiét bi nap khong c6 nip chudng c6 mang quay (ming phan
phdi) da bibt. Trong thiét bi nap nay, sy phan phdi dong khi duge kiém soat
bang cach chon goc nghiéng va sé lugng cac vong quay cla mang quay, va
bang cach diéu chinh céc vi tri roi va cac lugng ling dong cua cac nguyén liéu

tho theo hudéng xuyén tdm cua 10 cao dé kiém soat su phan phdi trong tai.

D6i voi su kim soat sy phan phdi trong tai, JPH1-156411A (tai liéu

sang ché 1) dé xuat sy diéu chinh lugng ludng khi néng theo tdc d6 giam trong

_2-



37060

tai. N6i cach khac, n6 dugec mo ta l1a toc do giam trong tai dugce do bai nhiéu
dung cu do muc duong dy trit, va kiém soat d0 md cua cac van kiém soat luéng
khi néng cia nhom céac 6ng bé cho réng, vi du, tbc do giam cham hon & muc
duong du trit cao hon. Cu thé, cac dung cu do mirc duong du trit dugc dat &
bén vi tri & phia bic, nam, déng, va tdy cua 10 cao dé do muc duong du trit.
Nhu vay, sd lugng cac dung cu do mic duong du trit dugce lép dat bi han ché,
va khé nidm bit dong thai giam trong tai trong cac vung gifta cac dung cu do

mitc duong du trit, dé lai vAn dé cho hoat dong ctia thiét bi 10 cao.

Tuong tu, JP2008-260984A (tai li€u sang ché 2) mo ta mirc trong tai
dugc do bgi nhiéu dung cu do mirc do sau va lugng phun cia than bot dugc
didu chinh theo két qua. Cu thé, cac dung cu do mirc do sau dugc dat & bon vi
tri trén chu vi cua 10 cao dé do murc trong tai. Do do, trong thiét bi dugc mé
ta trong tai liéu sang ché 2, sb lugng duogc lép dat cac dung cu do mtc do sau
ciing bi han ché, va kho ndm bat chinh x4c dong thai gidm trong tai trong cac
vung gitta cac dung cu do murc do sau, dé lai vin d& cho hoat dong cua thiét

bi 10 cao.

O day, dé nim bat su phan phdi trong tai, hitu hiéu dé do cac bién dang
clia bé mat trong tai (bé mat ling dong nguyén liéu thd) trong 10 cao. La
phuong tién dé do cac bién dang bé mat cua trong tai cia 1o cao, vi du,
W02015/133005 (tai liéu sang ché 3) va JP2010-174371A (tai liéu sang ché
4) md ta song phat hién nhu vi séng dugc truyén vé phia bé mat cla trong tai
cua 10 cao, song phat hién dugc phan xa boi bé mat cua trong tai cua 10 cao
duogc nhan dé do khoang cach dén bé mit cua trong tai cia 10 cao, va cac bién
dang bé mit cua trong tai cua 10 cao thu dugc dua trén khoang cach duoc do.

Tuy nhién, cac bién dang trong tai 1a thong tin thu dugc ngay sau khi
cidc nguyén liéu thé dugc nap vao trong 10 cao, va kho tim ra hién tugng xay
ra trong 10 cao tir cac bién dang. Do d6, viéc phan anh cac bién dang thu duogc

trong viéc cai thién hoat dong cua 1o cao dugc y€u cau.

Danh séach tai liéu trich dan
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Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JPH1-156411A

Tai liéu sang ché 2: JP2008-260984A

Tai liéu sang ché 3: W02015/133005

Tai liéu sang ché 4: JP2010-174371A
Ban chit ky thuét cia sang ché

Vin dé ky thuat

P& thuc hién chinh x4c kiém soat clia su phéan phéi trong tai trong 10
cao, can thiét dé nam bat chinh x4c va nhanh chong c4c bién dang bé mit cua
trong tai ctia 10 cao. Khi st dung cac phuong tién do thong thuong cia tai lidu
sang ché 1 va 2, tuy nhién, ban than viéc do mat thoi gian, va ngoai khong thé
thuc hién viéc do nhanh chéng, cac dung cu do khac nhau phai dugc chuyén
ra bén ngoai than 10 cao trude khi nap cdc nguyén li¢u tho, gay ra van dé vé
tan sudt do thdp hon. Do do, thong tin thu dugc tir cac két qua do khong theé
duoc phan anh nhanh choéng trong hoat dong thuc té. Hon nita, ngay ca khi
hanh dong cu thé (sw phan phéi trong tai kiém soat) duoc thuyc hién dua trén
cac két qua do, cac két qua khong thé dugc xac nhan nhanh chong. Nghia 1a,
trong cac phuong tién do thong thuong, trén thuc té kho phan anh céc két qua
do cua cac bién dang bé mit clia trong tai cua 10 cao trong sw phéan phdi trong

tai kiém soat trong khi x4c nhan chung.

Ngoai ra, qua trinh ling dong cla cac nguyén liéu tho khong thé duoc
ndm bt vi khong thé do bé mat ling dong cua trong tai cta 1o cao khi nap cac

nguyén liéu tho.

Do d6 né sé& hitu ich dé tao ra thiét bi 10 cao c6 phuong tién do dé nam
bat chinh x4c va nhanh chéng cac bién dang bé mit cua trong tai cua 1o cao.
N6 s& hitu ich dé dé xuat phuong phap do cic bién dang bé mat cla trong tai

it nhat cho mdi 16 nap st dung thiét bi 10 cao nay, va duy tri hoat dong cua 10
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cao trong di€u kién on dinh theo cédc bién dang bé mat dugc do.
Giai quyét van de
Do d6 cac tac gia cia sang ché dé xuat nhu sau:

1. Thiét bi 16 cao bao gbm: mang quay dugc tao két cdu dé nap nguyén
liéu thd vao trong 16 cao tur dinh 10 cao; nhiéu 6ng bé duogc tao két cAu dé thdi
luéng khi néng va than bdt vao trong 10 cao; bo do bién dang dugc tao két chu
dé do cac bién dang bé mit ciia trong tai dugc nap vao trong 10 cao qua méang
quay; va bod didu khién lugng thdi dugc tao két chu dé kiém soat lwgng thdi
cta it nhat mot trong ludng khi néng hodc than bot trong mdi trong nhiéu 6ng
bé, trong d6 bd do bién dang bao gdm: dung cu do khoang cach song vo tuyén
duoc lép dat trén dinh 10 cao va dugc tao két cdu dé do khoang cach dén bé
mat cua trong tai trong 16 cao; va don vi s6 hoc duoc tao két ciu dé suy ra cac
bién dang bé mit cla trong tai trén co s& cua dit liéu vé khoang cach cho toan
bd 10 cao li€n quan dén cac khoadng cach dén bé mait cua trong tai thu duoc
bang cach quét séng phét hién cta dung cu do khoang cach song vo tuyén

trong 10 cao theo hudng chu vi.

2. Thiét bi 10 cao theo muc 1, trong d6 bd do bién dang con bao gﬁ”)m
don vi s6 hoc dugc tao két cAu dé tinh toan téc do giam cua trong tai trén toan

bd chu vi ctia 10 cao trén co s& cla cac bién dang bé mit cla trong tai.

3. Thiét bi 10 cao theo muc 2, trong d6 bd didu khién lwgng thdi dugc
tao két cAu dé diéu chinh luong théi cua it nhat mét trong ludng khi néng hoic

than bot trén co sé cua toc do giam cua trong tai.

4. Phuong phap van hanh cho 10 cao st dung thiét bi 10 cao nhu duoc
néu trong muc 1 trong d6 quang va than cbc duoc nap tir mang quay vao trong
10 cao, va ludng khi néng va than bot dugc thdi vao trong 16 cao tir nhiéu 6ng
bé, phuong phap van hanh bao gdm: budc suy ra, cac bién dang bé mit cla
trong tai theo hudng chu vi trong 10 cao, bdi bo do bién dang; va trong trudong

hgp ma su bién dbi trong cac bién dang bé mat dugc suy ra trong pham vi
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dugc x4c dinh trudce, bude do cac nhiét d6 ¢ dinh 16 cao trén toan bd chu vi
cua 10 cao, budc chon, it nhat mot trong nhiéu éng bé thich hop dé loai bo su
phan phéi, trén co s& cla sy phan phéi ciia cac nhiét do trong 10 cao theo
huéng chu vi, va bude diéu chinh lugng thdi cua it nhit mot trong ludng khi
nong hodc than bot & it nhit mot 6ng bé duoc chon thich hop dé loai bo su
phan phéi.

5. Phuong phap van hanh cho 10 cao st dung thiét bi 1d cao nhu dugc
néu trong muc 2 trong d6 quang va than cbc duogc nap tir mang quay vao trong
16 cao, va ludng khi néng va than bot dugc théi vao trong 16 cao tir mdi trong
nhiéu éng bé, phuong phap van hanh bao gdm: buéc suy ra, cac bién dang bé
mat cia trong tai trong 10 cao theo hudng chu vi, bdi bo do bién dang; va trong
trudng hop ma su bién doi trong cac bién dang bé mit dwgce suy ra ngoai pham
vi dugc xac dinh trudc, budc tinh toan cac toc do giam cua trong tai trén co
sO cua cac bién dang bé mit trén toan bo chu vi ctia 10 cao, budce chon, it nhét
mot trong nhiéu éng bé thich hop dé loai bo su phan phéi, trén co sé& clia su
phan phdi cua cac téc do giam theo huéng chu vi cua 10 cao va budce diéu
chinh lugng thdi cua it nht mot trong ludng khi néng hozc than bot & it nhat

mdt dng bé dugc chon thich hop dé loai bod sy phan phdi.

6. Phuong phap van hanh cho 10 cao theo muc 5, con bao gdm, trong
truong hgp ma sy phan phdi cia cac téc do giam theo huéng chu vi cia 10 cao
c6 vi tri thudc chu vi chi ra téc do giam c6 do 1éch 12 10% hodc 16n hon tir tdc
dd giam trung binh theo hudéng chu vi, chon it nhit mot trong nhiéu dng bé
thich hop dé han ché do 1éch, va diéu chinh luong thdi cua it nhat mot trong
luéng khi n6ng hoac than bot & it nhat mot éng bé dugce chon thich hop dé han

ché d¢ léch.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, cac bién dang bé mat cua trong tai cda 10 cao co thé
duoc ndm bat chinh xac va nhanh chéng, va cac diéu kién hoat dong co thé

dugc thay ddi ngay 14p tic dua trén cac bién dang bé mit thu dugc. Do vay,
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su phan phdi dong khi trong 10 cao ¢ thé duogc kiém soat thich hop. Vi 1i do
nay, trong hoat déng cia 10 cao, cdc hiéu sut khir cac quing cao co thé thu
duogc trong khi 1am 6n dinh hoat dong.

M ta vin tit cac hinh vé

Trong cac hinh v& di kem:

Fig.1 minh hoa chu truc cua thiét bi 1o cao;

Fig.2 minh hoa két cAu cua bd do bién dang;

Fig.3 minh hoa hoat dong cua dung cu do khodng cach cua by do bién
dang;

Fig.4 minh hoa céc bién dang bé mit cua trong tai cua 10 cao; va

Fig.5 minh hoa céac két qua cua phép tinh tdc dd giam theo huéng chu
vi cda 10 cao.

Mb ta chi tiét sang ché

Duéi day, thiét bi 16 cao theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét v6i tham
chiéu dén Fig. 1.

Cu thé, thiét bi 10 cao theo sang ché bao gdm: mang quay 2 dugc tao két
cdu dé nap cac nguyén liéu thoé nhu quing bao gdm than cbc vao trong dinh 16
cua than 10 cao 1; nhiéu 6ng bé 3 duoc tao két cAu dé thoi luéng khi nong va
than bdt vao trong 10 cao; bd do bién dang 5 dugc tao két cdu dé do cac bién
dang bé mit cua trong tai 4 dugc nap vao trong 1o cao qua mang quay 2; va
b6 didu khién lugng théi 6 duge tao két chu dé kiém soat lugng théi cua it
nhat mot trong ludng khi néng hodc than bot & mdi trong nhiéu éng bé 3.

O day, bo do bién dang 5 c¢6 dung cu do khoang cach séng vo tuyén 5a
duogc lap dit on the dinh 10 cao cua than 10 cao 1 dé do khoang cach dén bé
mait cua trong tai 4 trong 16 cao, va don vi sd hoc 5b duogc tao két cdu dé suy
ra c4c bién dang bé mit cua trong tai 4 trén co s¢ cua dir liéu vé khoang cach

cho toan bo 10 cao lién quan dén cac khoang cdch dén bé mit cua trong tai 4
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thu dugce bang cach quét séng phat hién cia dung cu do khoang cach song vo

tuyén Sa theo huéng chu vi cta than 10 cao 1.

Dung cu do khoang cach 5a thudc loai song vo tuyén va c6 thé 13, vi du,
thiét bi c¢6 két cdu dugc minh hoa trén Fig.2 hodc Fig.3. Nghia 1a, dung cu do
khoang cach 5a, nhu dwgc minh hoa trén Fig.2, b thu-phat song phat hién 50
duoc tao két chu dé truyén va nhén s6ng phat hién nhu séng milimet hodc vi
song, ang-ten 52 dugc ndi qua dng dan séng 51 dén bo thu-phat séng phat hién
50, va bo phan xa séng phat hién 53 véi cac goc phan xa khac nhau duoc bd
tri d6i dién vé6i ang-ten 52. Séng phét hién dugc truyén tir bd thu-phat séng
phat hién 50 va dugc phat xa tir dng-ten 52 dwoc phan xa boi bd phan xa song
phét hién 53 dé 12 t6i trén bé mit cua trong tai cia 10 cao, va soéng phat hién
dugc phan xa béi bé mat cia trong tai cia 10 cao dugc nhan boéi bd thu-phat
séng phat hién 50 qua bd phan xa soéng phat hién 53 va dng-ten 52. Sau do,
gbc phan xa cia bd phan xa séng phat hién 53 duoc diéu chinh trong khi do
khodng céach dén bé mit cua trong tai ctia 10 cao, sao cho su birc xa cua song

phat hién dugc quét trong 16 cao theo huéng chu vi.

L ctra s6 54 duoc tao ra trong phan than 16 & dinh 10 cao & vi tri ma bé
mit cua trong tai cia lo cao (b& mit ling dong) c6 thé duoc nhin hudng xubng
hodc xién hudng xubng, va 16ng 55 c6 kha ning chiu ap suit duoc x4c dinh
trude duoc gin cd dinh ra phia ngoai xa hon than 10 cao dé che 15 cura sb 54.
Bén trong ciia 16ng 55 cAu thanh budng luu trit 56, va budng chira 56 mé ra
khong gian bén trong ctia 10 cao qua 15 ctra s6 54 (do d6, khoang hé 55A dugce
tao ra). Hon nira, ang-ten 52 dugc bd tri & bén trong ctia budng lwu trir 56, va
bo thu-phat séng phat hién 50 duge bd tri & bén ngoai clia budng chtra 56 (bén
ngoai than 1o cao 1). Ong din séng 51, ma ndi bo thu-phat séng phat hién 50

va ang-ten 52, xuyén qua 16ng 55 va d& ing-ten 52 & dau chép cua né.

Hon nira, trong budng lwu trit 56, bo phan xa séng phat hién 53 dugc bd
tri dé huéng vé dng-ten 52. O bén ngoai cua budng luu trit 56 (bén ngoai than

160 cao 1), bd dan dong 57 ma duogc tao két cdu dé quay bo phan xa séng phat
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hién 53 duoc b tri. BO din dong 57 ¢6 truc din dong quay 58 xuyén qua long

55 va do bd phan xa séng phat hién 53 ¢ dau choép cia né.

O day, mdi lién hé vi tri gitra Ang-ten 52, bd phan xa séng phat hién 53,
va bo dan dong 57 cta nd, va khoang hd 55A cia budng luu trit 56 théa min
diéu kién sau: (i) duong kéo dai cua truc trung tdm cua ang-ten 52 trung voi
truc trung tdm cua truc dan dong quay 58 ctia bd dan dong 57; (ii) bo phan xa
soéng phat hién 53 duoc c¢6 dinh v6i truc din dong quay 58 ciia bd din dong 57
& goc co thé thay ddi dugc a déi véi truc ddn dong quay 58 sao cho né ¢ thé
hoat dong duoc dé dat duogc su quét théng va su quét chu vi; va (ii1) ang-ten
52 va bd phan xa song phat hién 53 dugc bé tri d6i v6i khoang hé 55A sao
cho séng phat hién dugc truyén tir ang-ten 52 va dugc phéan xa boi bo phan xa

song phét hién 53 dwgc din huéng qua khoang hd 55A va vao trong 10 cao.

Ngoai ra, dé tranh hu héng cho bé mat phan xa 59 hodc tuong tu bo1 cac
nguyén liéu tho duoc th6i 1én cham bd phan xa song phat hién 53 khi trong tai
duoc thdi qua phia bén trong ctia 10 cao, by phan xa séng phat hién 53 cé thé
duoc dirng trong vi tri quay sao cho méat sau cia nd (mat dbi dién cua bé mat

phéan xa 59) huéng vé khoang hé 55A trong khi viéc do khong duge thuc hién.

Bo thu-phat song phat hién 50 tao ra séng phat hién (nhu séng milimet
hodc vi séng) ma tan sd cta no thay ddi lién tuc theo thoi gian trong pham vi

nhat dinh, va c¢6 kha nang truyén va nhan soéng phat hién.

La dng-ten 52, dng-ten parabon, dng-ten loa, hodc cac ang-ten tuong tu
c6 thé dugce st dung. Trong sb nay, ang-ten loa c6 thau kinh dic biét duogc

mong muon vi dac tinh dinh huéng t6t cua no.

B0 phan xa song phat hién 53, vi du, dugc lam tir vat liéu kim loai nhu
thép khong gi, va thuong c6 hinh dang la hinh tron méic du hinh dang khong
bi han ché. Bang cach quay bd phan xa séng phét hién 53 véi truc dan dong
quay 58 ctia bd dan dong 57, ¢ thé quét huéng buc xa cia séng phéat hién
dugc truyén tlr dng-ten 52 theo huéng truc trung tdm cua n6 va dugc phan xa

bdi bd phan xa song phat hién 53 theo dang thang. Sau do, bang cach thay doi
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goc a gifta bd phan xa song phat hién 53 va truc din dong quay 58, c6 thé thay
dbi tuy v vi tri clia dudng can duoc quét. Cu thé, sy quay cua truc din dong
quay 58 cho phép su quét thang theo huéng ngang d6i voi huéng cia su truyén
song phat hién, va su thay ddi vé goc o cho phép su quét thing theo huéng vé
phia truéc va vé phia sau déi véi huéng cia su truyén séng phét hién. Véi co
cdu nay, bang cach diu chinh géc quay cua truc dan dong quay 58 va gbc cua
bo phan xa séng phat hién 53 ddng thoi, c6 thé quét hudng bic xa cla song

phat hién trong 16 cao theo huéng chu vi.

Giftta b0 phan xa song phat hién 53 va khoang h¢ 55A trong budng chira
56 (trong vi du dugc minh hoa, trong vung lan cén ctia khoang ho 55A), van
céng 60 ma dugc tao két cAu dé khéa budng luu trit 56 tir khong gian phia bén
trong cua 10 cao dugc bé tri trong vi tri mé/dong. Van céng 60 c¢6 bo phan din
ddéng md/dong 61 ma dugce 14p dat & bén ngoai cua budng lwu trit 56 (bén ngoai
than 10 cao 1) va lam cho van cdng 60 di chuyén theo cach c6 thé truot dén vi
tr{ m& hodc déng. Van cong 60 dugc mé trong qua trinh do bién dang va néu

khong thi dugc dong.

Ngoai ra, dé ngan khi va bui trong 10 cao khoéi di vao budng luu trit 56
trong qua trinh do va ngén khi trong 10 cao khoi ro ri tur 1dng 55 ra bén ngoai,
éng cung cdp khi 62 cho khi thai duge ndi dén 1dng 55, va khi thai (thwong la
khi nito) c6 ap suit duge xac dinh trude duge cung cip dén budng luu trix 56

qua dng cung cap khi 62 nay.

B0 do bién dang nay bao gém don vi sb hoc 5b ma dugc tao két cdu dé
tinh toan khoang cach tur dng-ten 52 dén bé mit cua trong tai ctia 10 cao dua
trén dit liéu dugc nhan va duoc phat hién bdi bd thu-phéat séng phat hién 50,
va con xac dinh cac bién dang bé mit cua trong tai cua 1o cao tr dit liéu vé

khoang cach nay.

Trong bd do bién dang dugc mo ta & trén, song phat hién co tan s6 thay
d6i lién tuc dugc tao ra bdi bd thu-phat séng phat hién 50 dugce truyén tir ang-

ten 52 va dugc phat xa vé phia bé mat cia trong tai cta 10 cao qua bd phan xa
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song phat hién 53. Song phat hién dugc phan xa bdi bé mit cua trong tai cia
16 cao (nghia 13, séng dugc phan xa) dwgc nhén bdi bd thu-phat séng phat hién
50 qua bd phan xa song phat hién 53. Trong su phat hién bé mat cua trong tai
cua 10 cao sur dung séng phat hién nay, bang cach thay d6i goc phéan xa cuia
séng phét hién bing cach gy ra bo din dong 57 dé quay bo phan xa séng phat
hién 53, huéng btrc xa cua séng phat hién co thé dugc quét thing nhu dugc
minh hoa trén Fig. 3. O thoi diém nay, bang cach thay ddi thém goc cua bod
phan xa séng phat hién 53 va truc dan dong quay 58, cling co thé thuc hién

viéc quét theo hudng chu vi cua 1o cao.

Trong don vi s6 hoc 5b, thoi gian tron vong cua séng phat hién tir ang-
ten 52 dén bé mat cua trong tai cua 10 cao thuong duge xdc dinh theo so dd
song lién tuc didu ché tin sb (frequency-modulated continuous-wave,
FMCW), va khoang cach tr dng-ten 52 dén bé mat cua trong tai cua 1o cao
dugc tinh toan. Sau do, cac bién dang bé mat cua trong tai cua 1o cao dugc
xac dinh tu dit liéu vé khoang cach thu dugc béng cach quét huéng blrc xa cua

séng phat hién theo hudng xuyén tdm cia 10 cao nhu dugc moé ta ¢ trén.

Hon nira, dé quét hudng buc xa cla song phat hién theo huéng chu vi,
co cAu dé didu chinh goc quay cua truc dan dong quay 58 va goc cia bo phan
xa song phat hién 53 ¢o thé duoc thay thé voi co ciu dé quay toan bd dung cu

do khoang cach 5a quanh hudéng xuyén cia khoang ho 55A.

Dong thoi, thay vi quét séng phat hién theo hudng chu vi, cac bién dang
chu vi ¢6 thé thu dugc bé‘mg cach xac dinh toan bo bé mat hinh dang cua trong

tai ciia 10 cao va trich xuat thong tin vi tri chu vi.

Nhu dugc mo ta & trén, dung cu do khoang cach 5a cia bd do bién dang
5 d& do cac bién dang bé mat cla trong tai cua 10 cao 1a dung cu do khoang
cach song vo tuyén, lam cho c6 thé do khodng céach dén bé mat cua trong tai
4 it nhat sau mdi 16 nap, va nidm bit chinh xéc su phan phéi trong tai. Cu thé,
vi phép do c6 sin theo hudng xuyén tdm va huéng chu vi cia 16 cao, sy phan

phéi trong tai c¢6 thé dugc nam bat chinh xac trong sudt 10 cao. Ngoai ra, ¢6
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thé do trong tai lang dong trong qué trinh nap cac nguyén liéu thé cho mdbi 16
va tham chi cho mdi su quay cua mang quay, va do dé sy phan phéi trong tai

c6 thé dugc nam bat rat chinh xéc.

Tét hon 13, bo do bién dang 5 con bao gdm don vi s6 hoc ma dugce tao
két cAu dé tinh toan téc dd giam cua trong tai 4 trén toan bd chu vi cua 16 cao
trén co s& cla cac bién dang bé mit cia trong tai 4. Ham s6 hoc nay co thé
dugc gan cho don vi sd hoc 5b, va Fig.1 minh hoa trudng hgp ma don vi sb

hoc 5b thuc hién ) sung ham sd hoc nay.

O day, toc do giam cua trong tai ¢ thé dugc tinh toan bang cach do céc
bién dang bé mit ctia trong tai clia 10 cao 4 hai lan & khoang thoi gian duoc
xac dinh trudc trong khi cac nguyén liéu thoé khéng dugce nap tr méng quay 2,
va st dung khoang cach ma trong tai cta 10 cao da giam & d6 va khoang thoi
gian dugc dé cap & trén. Ngoai ra, t6t hon 1a dé thu dwgc su phan phéi tc do
giam trong tai it nhat & bdn diém trén chu vi cta 106 cao (vi du, tur bén phén
bang nhau ctia chu vi nhu dong, tdy, nam, va bic dén khoang 40 diém tuong
tng v6i sb lugng cic 6ng bé). Tuy nhién, c6 mot sb truong hop ma khong thé
danh gi4 chinh xdc sy phan phéi tdc do giam theo huéng chu vi, vi dy, khi toc
dd giam thay déi chi trong dién tich rat nhé & phia dong béc. Do d6, mong
muén thu duge sy phan phéi tdc d6 giam ma bao gdm tat ca céc téc do giam
& céac vi tri tuong Ung voi nhiéu (tir 8 dén 40) 6ng bé dugc ldp dit theo chiéu

ngang theo hudng chu vi cua 10 cao.

O day, ditr liéu tbt c6 thé thu dugce néu khoang thoi gian dugc xéc dinh
truge trong pham vi tor vai giay dén vai phut trong qua trinh hoat dong binh
thuong. No6i chung, khoang thoi gian gitra két thuc nap ctia mot 16 va bat dau
nap ctia 16 tiép theo la tir khoang 1 phut dén 2 phit, trong qué trinh ma khong
nap cac nguyén liéu thé tr mang quay 2, va do dé tdc d6 giam co thé thu dugc

bang cach thuc hiéu hai phép do bién dang.

Theo sang ché, khi xac dinh cac bién dang bé mit, toc do giam, va su

phén phéi nhiét do cua trong tai theo hudng chu vi, cac bién dang chu vi, tbe
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dd giam, va su phan phéi nhiét d6 ¢ vi tri xuyén tam cu thé dugc xac dinh.
Céac vi tri xuyén tdm trong 16 cao thudong duoc biéu thi 1a cac ban kinh khong
tht nguyén. Nhu dugc sit dung & ddy, ban kinh khong tht nguyén dugc biéu
thi 1a: ban kinh khong tht nguyén = (khoang cach theo chiéu ngang gitta vi tri
nhét dinh trong 16 cao va trung tdm cta 10 cao) / (khoang cach theo chiéu
ngang tu trung tam dén bé mit bén trong cia 10 cao) trong mat cit nim ngang
cua 10 cao. Theo sdng ché, tét hon 12 xac dinh cac bién dang bé mat theo hudng
chu vi ctia 10 cao & vi tri xuyén tdm v&i ban kinh khong tho nguyén tir 0,5 dén
0,95. Ly do 1a & vi tri ma ban kinh khéng th nguyén nho hon 0,5, do léch
chuin theo huéng chu vi it c6 van dé hon, va trong vung ma ban kinh khong
thr nguyén 16n hon 0,95, khé thu dugc dit liéu tham chiéu cho hoat dong trong
ving ma ban kinh khong tht nguyén 16n hon 0,95 vi sy dnh huéng cia thanh
bén trong ctia 10 cao c6 xu hudng 16n trong vung nay. La vi tri xuyén tam, dac

biét t&t hon 1a chon vi tri cé ban kinh khong thir nguyén 1a tir 0,7 dén 0.9.

Hon nita, mac du n6 du cho bd diéu khién luong thdi 6 kiém soat luong
théi cua it nhat mot trong ludng khi néng hodc than bot trén mdi don vi thoi
gian hodc trén mdi lwgng thao ra don vi, tot hon 14 bd diéu khién lugng thdi 6
¢6 thé kiém soat the lugng thdi ctia ca hai ludng khi noéng va than bot trén mdi
don vi thoi gian hodc trén mdbi lwong thdo ra don vi. Nhu dugce sit dung & day,
lugng thdi cia ludng khi néng trén mdi don vi thoi gian hodc trén mdi luong
th4do ra don vi dugc goi don gian la luong ludng khi néng, va lugng thoi cta
than bot trén moi don vi thoi gian hodc trén moi luong thao ra don vi 1a lugng
than bot. T6t hon 13 sit dung bd dilu khién lugng thdi ma co thé diéu chinh
luong ludng khi néng va/hodc than bot theo hudng chu vi cua 16 cao cho mdi
éng bé. Tuy nhién, ciing c6 thé sir dung bo diéu khién luong thdi ma cho phép
su diéu chinh nay cho mdi ving cu thé cho mbi sd lugng duoc xéac dinh trude
ciia c4ac 6ng bé. Su diéu chinh luong ludng khi néng va/hodc lugng than bot
duoc thuc hién theo mic cho phép diéu chinh dugc xac dinh trén co sé cua dit

liéu trong don vi s6 hoc 5b cta bo do bién dang 5.
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Tiép theo, phwong phap van hanh cho 10 cao st dung the thiét bi 10 cao
dugc minh hoa trén Fig.1 s& dugc chia dai khai thanh cac hoat dong A va B.
O day, phwong phéap van hanh sir dung the bi 10 cao dugc minh hoa trén Fig.1
co béan trude tién bao gdm budc nap quing va than cbc lan luot tir mang quay
2 vao trong 10 cao, va sau d6 budc thdi ludng khi néng va than bot tir céc éng
b& 3 vao trong 10 cao. Piéu nay ap dung cho céa hai hoat dong A va hoat dong
B duwgc mo ta sau. Hon nfita, trong hoat dong co ban cua 10 cao, cac bién dang
bé mat cua trong tai 4 dugc suy ra béi bo do bién dang 5 it nhit cho mdi 16
nap trong céa hai hoat dong A va hoat dong B. Tuy nhién, néu sy thay déi vé
bién dang khong duogc ky vong la dang ké, tdn sé phép do c6 thé bi giam dén

mot phép do trong nhiéu 190.
Hoat dong A

B4y gio, ngay ca khi céc bién dang bé mit cua trong tai 4 duwoc suy ra
cho mdi 16 nap va mot trong cac bién dang bé mat thu dugc khong dao dong
theo bat ky cach nao dbi vai 16 trude d6, vi du, va khong c6 dd chénh 1éch (do
léch) trong cac bién dang chu vi, sy phén phdi khi theo huéng chu vi cua 10
cao co thé thay doi. Ly do dugc xem xét, vi du, néu su giam nhiét do dugc
quan sat & vi tri cu thé theo huéng chu vi cua 10 cao, téc @6 giam cua khi bi
giam do sy giam trong luu lugng khi ¢ vi tri d6, va phan ung khir nong chay
duoc ting ¢ ddy cua 10 cao. Vi phan Gng khir néng chay nay la phan ung thu
nhiét, n6 s& gy ra su giam trong nhiét d¢ cua kim loai néng. Do do, néu khong
cO d0 léch trong cac bién dang bé mit, nhiét dd & dinh 10 cao dugc do trén
toan bd chu vi cua than 10 cao 1 s dung nhiét ké. Vi du, do léch trong cac
bién dang c6 thé dugc danh gia nhu sau: khong c6 do 1éch khi chiéu cao trong
tai hodc dd léch tu tri sb trung binh cua cac khoang cach theo chiéu théng
dung tir dinh 16 cao khong vugt qua tri sb duogc xac dinh trudc, hodc khi khong
c6 diém ma do léch gitta tri sb duge do va tri sb trung binh vugt qua 3o, vi

du, ma o biéu thi do léch chuan.

Cac két quéa do thu dugc dugce kiém tra cho su c6 mit cia su phan phéi

-14-



37060

nhiét do theo huéng chu vi cda than 10 cao 1. Néu c6 su phan phdi dang ké
trong nhiét d9, cac diu kién hoat dong dugc didu chinh dé loai bé sw phéan
phéi. Piéu nay 1a do sy gi¢i han cia sy phan phéi din dén sy hiéu chinh céac
dao dong trong nhiét d¢ ctia kim loai néng va do vay dan dén sy mét cin bang
ciia sy phan phéi dong khi trong 10 cao. Cu thé, it nhAt mot trong cac 6ng bé
3 thich hogp dé loai bo su phan phéi duogc chon va luong thdi cta it nhat mot
trong ludng khi néng hodc than bdt & dugc chon (cic) éng bé 3 dugc diéu

chinh.

Su giam trong lwu lugng khi thuong bi gdy ra béi dong khi khong dong
déu trong 16 cao. Trong céc trudng hop nay, viéc ting lugng ludng khi néng
tr (cac) 6ng bé bén dugi dé bu sy giam trong luu lugng khi & vi tri nhat dinh
thuong khong thé giai quyét dong khong dong déu. Ngugc lai, sy tang trong
luong ludng khi néng din dén su ting trong su tiéu thu than cbe, va tde do
giam cua cac nguyén liéu thoé dugc ting, ma co thé gay ra su tri hodn trong
viéc giam khi va sy giam nhiét do 16n hon do sy khir nong chay. Noi cach
khéac, dé loai bo su giam trong nhiét d cua kim loai nong, hitu hiéu hon la
giam lugng phan Ung khur néng chay bang cach giam lugng gidm cua cac
nguyén liéu thé. Do d6, lvong tiéu thu than cbe bi giam cho cac muc dich diéu
chinh bing cach giam lugng ludng khi néng dugce théi qua (céc) bng bé & vi
tri ma sy giam nhiét do duoc xdc nhén, hodc béng cach ting lugong than bot.
Viéc gidm lugng ludng khi néng s& gidm tam thoi tdc d6 giam clia cac nguyén
liéu tho trong vung do6, nhung néu dong khi khong dong déu trong 16 cao dugc
loai bo boi hanh dong nay, su bién ddi trong tdc dd giam cla cac nguyén liéu
tho sé& thuong dugc loai bo tu nhién. Néu co su bién dbi trong toc do giam cua
cac nguyén liéu thdé thadm chi sau khi sy phén phéi nhiét do cua khi da duogc
giai quyét, hoat dong B c¢6 thé dugc thuc hién dwoc mo ta & dudi. Noi cach
khac, dic diém ky thuat ctia phuong phap van hanh cho 10 cao theo séng ché
Ia céc dj thudong trong bién dang nap, sw phan phdi nhiét do, va su phan phoi
téc do giam nguyén lidu tho duge giai quyét bang cach diéu chinh tbc df tiéu

thu than che.
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Tét hon 1a thay ddi lugng ludng khi néng hodc lwgng than bdt dugc thoi
vao tir bng b& & vi tri ma sy giam nhiét do da dugc xac nhan it nhat 5% tri so
trung binh cda cac luong théi tir tAt ca clia cac dng bé trong khi giit cac lugng
thdi tir tAt ca cua cac éng bé khong doi. S6 lugng cac 6ng bé duge sir dung dé
thay dbi lwong ludng khi néng hoic lugng than bdt cang nhod, cac dao dong
hoat dong trong toan b 10 cao cang nho va hoat dong cang 6n dinh. Gigi han
trén cua luong thay doi t&t hon 1a 20% hozic nhé hon. Néu mong muébn ting
lrong giam cua cac nguyén liéu tho, cidc hanh dong ddi ngugc véi & trén cod
thé duoc thuc hién. Vi du, luong luéng khi nong c6 thé duogc ting dé khuyén
khich tiéu thu than cdc. Quyét dinh thuc hién hanh dong nay cé thé dugc lam,
vi du, khi d6 1éch chuin cua cac nhiét d6 dugc do theo huéng chu vi la o, va
do léch 16n bing 20 hodc 16n hon tu tri sd trung binh dugc quan sat. Tiéu

chudn nay c6 thé dugc bién dbi thich hop theo céc yéu cdu hoat dong.

La éng bé 3 thich hop dé loai bo su phan phdi, 6ng bé ma dugc dat & vi
tri twong Ung véi vi tri ma do 1éch nhiét do da dugc phat hién theo huéng chu
vi ctia 10 cao (nghia 1a, & vi tri ngay bén duéi vi tri ma do léch da dugc phat
hién) cé thé duoc chon. Trong trudong hop nay, nhiéu éng bé ¢6 thé dugce chon,
bao gdbm Ong bé ngay bén dudi va mot hodc nhiéu other dng bé ma dwoc dit

trong moi khoang cach ciia ndm 6ng bé& & ca hai phia tur 6ng bé ngay bén dudi.
Hoat dong B

Mat khac, khi cac bién dang bé mat cia trong tai 4 dugc suy ra va, vi
du, néu bat ky trong cac bién dang bé mit thu duoc khéac véi hinh dang tuong
ung trong cung mot 16 ¢ 1an nap trudc d6 hoic néu c6 do léch chu vi, lugng
cac nguyén liéu tho giam trén mdi don vi thoi gian ting néu ¢6 sy ting trong
tdc do giam cia trong tai ¢ vi tri cu thé theo huéng chu vi cua 10 cao. Do do,
lugng phan tng khit néng chay ¢ phan bén duéi cua 10 cao dugce ting, dan dén
su giam trong nhiét do cua kim loai néng. Do dd, néu c6 sy dao dong hoac do
léch trong cac bién dang bé mat, tbc d6 giam cua trong tai 4 dugc tinh toan tir

c4c bién dang bé mit trén toan bd chu vi cua than 16 cao 1 nhu duge md ta &
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trén. Cac két qua tinh toan thu dugc duge kiém tra cho su phan phdi téc do
giam theo huéng chu vi cua than 10 cao 1. Cac diéu kién hoat dong duoc diéu
chinh d& loai bo su phan phdi. Ly do la viéc loai bo su phan phdi dan dén su
hiéu chinh cac dao dong trong toc do giam va do do din dén sy mét cén béng
cua sy phan phdi dong khi trong 10 cao. Cu thé, 6ng bé nay dwoc chon ma
thich hop dé loai bo mot phan ctia sw phan phéi trong d6 su khac nhau trong
tdc do giam 1a dang ké, va luogng thdi cta it nhdt mot trong ludng khi nong

hodc than bot & 6ng bé do duoc diéu chinh.

N6i cach khac, dé dbi pho v6i sy giam trong nhiét d6 cua kim loai néng
bi gdy ra béi su tang trong lugng giam cua trong tai, n6 hiru hiéu dé giam
lugng phan ung khir néng chay bang cach gidm lugng gidm cua trong tai. Do
d6, su didu chinh dwogc thuc hién dé giam luong théi cia ludng khi néng, hodc
dé tang luong thdi cua than bot, tir 6ng bé & vi tri ma su ting trong toc do
giam cua trong tai dd dugc xac nhén. Ngoai ra, khi thay dbi lwong ludng khi
nong hodc than bot dugce th6i vao tir 6ng bé & vi tri ma su ting trong tbc do
giam da duogc xdc nhén, tt hon 1a thay d6i luong 5% hodc 16n hon cia tri sb
trung binh cua céc luong thdi tir tht ca cac dng bé trong khi gitt cac lugng thoi
tr tt ca cac 6ng bé khong ddi. Lan nita, trong trudng hop ndy, gidi han trén
ctia lugng thay dbi tot hon 1a 20% hodc nhé hon. Néu mong mudn ting lwong
cdc nguyén liéu tho, hanh dong ngugc lai véi & trén co thé dwoc thuc hién.
Tét hon 1a dé thay déi didu kién chi cho éng bé ngay bén duéi diém véi 16n
do 1éch, vi sb luong cac dng bé dugc su dung dé thay doi luong ludng khi
néng hodc luong than bot cang nho, cac dao dong hoat dong trong toan bo 16
cao cang nho. Néu do léch trong céc bién dang bé mat 16n hodc néu mong
mubn dé thu dugc hiéu qué cua sy diéu chinh dugc mo ta & trén nhanh chong,
su diéu chinh c6 thé dugc thuc hién déng thoi trén ching trong mot hodc nhiéu
bng bé quanh (ma dugc dat trong moi khoang cach ctia ndm 6ng bé ¢ ca hai

phai tir) bng b& ma diéu kién can dugc thay doi.

Do d6, su st dung thiét bi 10 cao theo sang ché hiru hiéu hon trong viéc
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n6 lam cho c6 thé ndm bt tbc d6 giam clia cac nguyén liéu théd theo hudng
chu vi cua 10 cao, va do do dé nhan biét diém trong d6 sy dao dong trong tbe
dd giam da dugce phat hién va dé thay dbi lugng ludng khi néng hodc than bot
duoc thdi vao tir 6ng bé thich hgp. Su chon 6ng bé 3 thich hop dé loai bo su

phan phéi c6 thé duoc thuc hién theo cach gidng nhu trong hoat dong A.

Cu thé, 12 mot phan cta sy phéan phéi trong dé su khac nhau trong toc
do giam la dang ké, t6t hon 1a chon mot phf?ln ma cac dao dong trong toc do
giam 12 10% hodc 16n hon lién quan dén tbc do6 giam trung binh theo hudng
chu vi cta 16 cao ma duge tinh toan tir cac két qua clia phép tinh tdc do giam
thu dugc theo cach nhu duge md ta & trén. Diéu nay vi su dao dong trong toe
do giam lén bang 10% hoic 16n hon gy ra su giam dang ké trong nhiét do

cua kim loai nong.

O day, néu tdc do giam dao dong 10% hodc 16n hon tir tdc do giam trung
binh theo huéng chu vi cua 16 cao (nghia la, néu K > 0,1, ma trong d6 K = Itoe
dd giam trung binh trong toan bd chu vi - tdc do giam trong diém cu thé| / toc
do giam trung binh trong toan bd chu vi), sau d6 tét hon la thay doi ca hai
lvong ludng khi néng va lugng than bot déng thoi. Vi du, thay vi chi tang gap
d6i lwgng ludng khi néng, viéc thay ddi ca hai lugng ludng khi néng va luong
than bot ¢6 thé 1am én dinh hoat dong hitu hiéu hon vi do thdm khi va nhiét
d6 10 cao c6 thé dugc didu chinh déng thoi mot cach hiéu qua. Ngoai ra, thay
doi nay t6t hon 13 dugc thuc hién & giai doan ma K 1a 0,2 hodc nho6 hon. Viéc
diéu chinh luong ludng khi néng va lugng than bot khi K vuet qua 0,2 sé dan
dén cac dao dong hoat dong 1én va lam giam do thdm khi. Do dé, su diéu chinh
nay tdt hon 1a dugc thuc hién & giai doan ma K 12 0,2 hodc nhé hon. Khi K
vuot qua 0,2, tot hon la gidm mot trong hai hodc ca hai lugng ludng khi néng
va luong than bt dugce thdi trong tir tt ca cua cac ong bé, va diéu chinh lugng
thdi & dng b& cu thé khi cdn, thay vi didu chinh diéu kién cua 6ng bé & vi tri
cu thé trong khi git cac lugng ludng khi néng va than bot tur tit ca cac 6ng bé

khong doi.

-18-



37060

Trong hoat dong bat ky trong cac hoat dong A va B dwoc mo ta ¢ trén,
lugng luéng khi nong va lugng than bdt co thé duoc thay doi doc lap hodc ca
hai cung luc. Vi du, khong dé cap dén néu su giam trong nhiét do cua kim loai
noéng dugc quan sat trong diém cu thé, néu su ting trong tdc do giam dugc xéc
nhan trong diém cu thé, sau d6 nhiét dd cia kim loai néng cé thé duoc giam,
va su diéu chinh nhanh chéng hon 1a can thiét. Trong trudng hop nay, tot hon
1a diéu chinh lugng luéng khi nong. Mit khac, nhiét do cua kim loai noéng cé
thé tang khong chi khi sy ting trong nhiét d§ cua kim loai néng dugc xac nhéan
trong diém cu thé, ma con khi su giam trong tdc d6 giam dugc x4c nhan trong
diém cu thé. Trong céac truong hop nay, t6t hon 1a diéu chinh luong than bot
nhu vat liéu khtt. Khi sy phan phdi chu vi trd lai pham vi binh thuong vi céc
hanh dong & trén chéng lai cac di thuong trong su phan phdi chu vi, c4c hoat
dong dugc thuc hién dé khoi phuc cdc hanh dong, nghia Ia, dé giwr cac diéu
kién cua tit ca cac 6ng bé khong dbi, trong khi cin than dé khong lam su phan
phoi té di.

Vi du thye hién sang ché

Vidul

Sau diy md ta cc vi du hoat dong trong d6 sw phan phdi dong khi kiem
soat dugc thuc hién theo hudng chu vi ctia 10 cao theo sang ché. Cu thé, cac
thtr nghiém hoat dong dugc thuc hién trong 10 cao 16n véi chu truc duge minh
hoa trén Fig.1 trong d6 40 6ng bé dugc bo tri theo chiéu ngang cach cac khoéng
bang nhau theo huéng chu vi cua 10 cao. Su chuyén ddi cia céc diéu kién hoat

dong khac nhau trong hoat dong nay dugc biéu dién trong bang 1.

Trong hoat dong nay, cac bién dang bé mit cua trong tai duoc suy ra khi
két thuc mdi 16 nap. O thoi diém nay, nhiét do cla khi ciing dugc do ¢ dinh 10
cao. Cac phép do dugc thuc hién béng cac bién dang bé mat va cac nhiét do
ctia khi & cac vi tri v6i ban kinh khong tht nguyén la 0,8. Midc du su giam
nhiét d0 duoc phat hién ¢ dinh 10 cao & trén 6ng bé s 13 trén chu vi cua 1o

cao, cac két qua do cac bién dang bé mat cua trong tai cia 1o cao (xem Fig.4)
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chi ra ring d6 léch chuin ctia cdc bién dang nhé bang 0,12 (m) (trong hoat
dong nay, 0,50 (m) hodc nho hon dugc danh gia la roi trong pham vi binh
thuong), va khong c6 thay d6i trong cac bién dang dugc quan sat. Do do, khi
hoat dong duogc tiép tuc binh thuong, nhiét do cia kim loai néng dugc giam
va chi sé khang thdm duoc tiang, va ty 1¢ than cbc duogc ting. Hoat dong cua
10 cao & thoi diém nay duoc goi 1a vi du so sanh 1 (tuwong tu, hoat dong tiép

theo ctia 10 cao & moi thoi diém sé& duge goi l1a vi du so sanh hodc vi du).

Bang 1 liét ké cac nhiét do & bén vi tri trong dinh 10 cao 1a cac nhiét do
theo hudng chu vi phia trong cua 10 cao. Trong bang nay, nhiét do ¢ diém di
thuong chi nhiét do truc tiép & trén 6ng bé s6 13 ma sy giam nhiét do dwoc
quan sat trong trudng hop cia vi du so sanh 1, va cac nhiét do ¢ dinh 106 cao &
céc vi tri cach 90° (dng bé s6 23), cach 180° (dng bé s6 33), va cach 270° (6ng
b& sb 3) theo huéng ting s lugng 6ng bé ciing duoc liét ké trong bang. Theo
cac vi du cua sang ché, bang liét ké céc tri sb duoc quan sat & céc vi tri gidng
nhu trong cac vi du so sanh twong Ung trudc khi hanh dong theo sang ché
(dinh nghia cia céc vi tri bng bé trong bang nay ciing 4p dung cho cac bang 2

dén 4).

Sau dé, hoat dong dugc thyc hién trong do luong luéng khi néng duoc
thdi vao tir tdng cong 11 dng bé bao gdm éng b& s6 13 va nam éng b& & mdi
phia (nghia 1a, cac éng bé s 8 dén 18) dwgc giam 5% cia lugng ludng khi
néng trung binh trén mdi dng b&, va lwgng ludng khi noéng dwogc thdi vao tir
cac 6ng bé con lai dugc ting dugc tang déu, ma khong thay d6i téng lwong
ludng khi nong (thé tich thdi). Do d6, su giam nhiét do & vi trf ciia éng b s6
13 & dinh 10 cao dugc bu, va nhiét d0 cta kim loai nong cling dugce tdng. Ngoai
ra, co thé tiép tuc hoat dong véi chi sd khéng thdm 6n dinh va giam ty 1¢ than

cbe (vi du 1).

Hon nita, tir trang thai cia vi du 1, chi bng bé s6 13 dugc chuyén tiép
dén trang thai giam luong ludng khi nong dé dugc théi vao 5% (vi du 2). Trong

vi du 2, nhiét do & vi tri cua 6ng bé sb 13 ma nhiét do xay ra di thudng hau

-20-



37060

nhu khéng déi tir vi du 1, va nhiét do & 270° cach diém di thuong c6 thé duoc
mang lai gén tri sb trung binh, do 1éch nhiét do theo huéng chu vi duoc giam
nhidu, va chi sé khéng thAm dugc giam hon nira. Do d6, ¢6 thé lam 6n dinh
hoat dong hon so v6i vi du 1. N6i cach khac, duge cho la chi sy diéu chinh
cac didu kién thdi cua dng bé don trong d6 nhiét do xay ra di thuong du dé
diéu chinh di thuong Ve su phén phéi nhiét d6 trong vi du so sanh 1. Theo
khoang mot nira cac truong hgp ma cac di thuong vé nhiét do tuong tu xay ra,
di thuong v& nhiét do c6 thé dugce giai quyét biang cach diéu chinh céc diéu
kién cua chi mot éng bé. Theo khodng mdt nira céc trudng hop con lai, su hoi
phuc tir di thuong vé nhiét d6 cham khi chi mot dng bé dugc diéu chinh, do
d6 cac didu kién thdi cua tdng cong 2 dén 11 éng bé& quanh dng bé dugc diéu

chinh dé loai bé di thuong vé nhiét 4.

Sau ddy mo ta vi du (vi du so sanh 2) trong d6 su phén phéi nhiét do
chu vi duge do & dinh 10 cao va su giam nhiét do dugc phat hién & vi tri cia
éng b& s6 17 khi khong c6 do 1éch dang ké trong cac bién dang bé mat chu vi
nhu dugc mo tad & trén. Sau khi sy giam nhiét d¢ dugc phét hién, luong than
bot duge thdi vao tir 11 dng bé quanh éng bé s6 17 duge ting 5%. Do do, su
giam nhiét do ¢ vi tri cua 6ng bé s6 17 & dinh 10 cao duogc bu, nhiét do cua

kim loai nong dugc tang, va ty 1€ than cbe c6 thé dugce giam (vi du 3).

Tuong tu, trong vi du trong d6 sy giam nhiét do dugc phat hién & vi tri
ciia 6ng b& s6 30 (vi du so sanh 3), su giam nhiét do cling duoc giai quyét
bang cach ting lugng than bot dugc thdi vao tir dng bé s6 30 don 5% (vi du
4). Theo vi du nay, it hoat dong dugc yéu cdu hon, ma dan dén do 1éch nhiét
dd nho hon nhiéu theo huéng chu vi va sy giam hon trong chi s6 khang tham,
dan dén hoat dong 6n dinh hon. Nhiét do cua kim loai ndng ciing c6 thé duoc
tang (vi du 4).

Bang 1
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. Vi du so , , Vi du so , Vi du so Vi du
Muc Pon vi sénh 1 Vidul Vidu2 sénh 2 Vidu3 sénh 3 4
San phim t/d 10032 10033 10035 10032 10034 10032 10035
Ty:%gmn kg/t 334 329 323 332 328 332 322
Tyﬁi;ha“ Ke/t 170 170 170 170 170 170 170
A 41 3
The tich | Nm*/ph | 594 6904 6904 6904 6904 6904 6904
thoi ut
Ty 1¢ lam % 4 4 4 4 4 4 4
giau oxy
Nhiét 4o °C 1191 1191 1191 1191 1191 1191 1191
thoi
Do 4m thdi | g/Nm? 20 20 20 20 20 20 20
Chi sé
Khing thim - 2,89 2,83 2,77 2,86 2,82 2,85 2,76
Nhiét do
kim loai °C 1492 1502 1502 1495 1503 1496 1503
néng
Nhiét d6 &
dinh 10 cao | o 137 151 150 135 151 136 151
(6 diém di
thuong)
Nhiét do ¢
dinh 16 cao
(90° cach °C 149 151 151 149 148 149 151
diém di
thuong)
Nhiét do ¢
dinh 10 cao
(180° cach °C 153 149 152 152 149 151 153
diém di
thuong)
Nhiét do ¢
dinh 16 cao
(270° cach °C 156 158 153 155 155 154 152
diém di
thuong)
Giam 5%
cho mdi
Su diéu trg’;‘gg tbéeng Giam 5%
chn:h luo’r{g - Khéng c6 | cong 11 AChl CBO. Khéng co Kho,ng Khéng c6 KhC)’ng
luong khi 4ng b ong bé di céd co
nong quanh éng thuong.
b di
thuodng.
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Giam
5% cho
mdi Tang
ong bé 5%
Su diéu trong chi
13}2;1?2 :il‘zl - Khong c6 |Khong cé Kk:z’)ng Khong co C(f)tx(iggll Khoéng co gﬁ;
bot dng bé bé di
quanh thudn
ong bé g.
di
thuong.
Viduy?2

Sau ddy mo ta cac vi du hoat dong trong d6 sy phén phéi dong khi theo
huéng chu vi ctia 10 cao dugce kiém soat theo sang ché. Cu thé, cac thir nghiém
hoat dong dugc thuc hién trong lo cao lén voi ciu truc dugc minh hoa trén
Fig.1 trong do 40 éng bé& dugc b tri theo chiéu ngang cach cac khoang bang
nhau theo hudng chu vi cua 10 cao. Su chuyén déi cia cac diéu kién hoat dong

khac nhau trong hoat dong nay dugc biéu dién trong bang 2.

Trong hoat dong nay, cic bién dang bé& mit dugc suy ra khi két thuc mdi
16 nap & ban kinh khong thi nguyén 1a 0,8. Vi cac bién dang bé mit dao dong
gifta cac 16, toc do giam cua trong tai theo hudng chu vi cia 10 cao dugc tinh
toan tir cac két qua cua cac phép do bién dang bé mat. Tur cac két qua duoge
liet ké trén Fig.5, c6 thé dugc thiy la nhiét do cua kim loai nong giam khi hoat
dong duoc tiép tuc ngay khi qua tdc do giam cua trong tai & vi tri cua 6ng bé

sb 11 da tang (vi du so sanh 4).

Khi lugng ludng khi néng duoc thdi vao tir 11 dng bé (tir s6 6 dén 16)
trong ving quanh éng bé s6 11 ma su tang trong téc do giam da dugc phat
hién duoc gidm 5%, su tang trong tbc do giam ¢ vi tri cua 6ng bé s6 11 duoc
bu va nhiét do cua kim loai noéng cling dugc tdng. Ngoai ra, co thé tiép tuc
hoat dong v6i chi sé khéng thdm én dinh va giam ty 1¢ than cbc (vi du 5). Tuy
nhién, phuong phap nay dan dén hoat dong khong hiéu qua vi lugng ludng khi
néng bi diéu chinh ngay ca & céc 6ng bé dwgc dat trong ving ngoai vi tri cla

bng bé& s6 11.
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Hon nita, vi sang ché cho phép phép do cua téc do giam trong toan bo
chu vi (xem Fig.5), theo trang thai ctia vi du 5, khi lugng ludng khi néng dugc
thdi vao tir dng bé s6 11 tuwong ung voi diém ma téc do giam duoc giam that
su dugc giam 5%, can it hoat dong hon dé giai quyét su giam trong tdc do
giam. Theo d6, do léch trong tdc d6 giam theo huéng chu vi cua 16 cao duge
giam nhiéu, va chi sb khang thdm va ty 1 than cc duoc giam hon nita. Do
d6, ¢6 thé 1am 6n dinh hoat dong hon va nang nhiét do cta kim loai néng (vi
du 6). Trong khoang 70% trong céc trudong hop trong dé céac di thuong veé tde
do giam tuong ty xay ra, cac di thuong duge giai quyét bang cach diéu chinh
chi mot dng bé sau khi cac di thuong dugc quan sat. Trong cac trudng hop con
lai, su phuc hdi cham do diu chinh chi mét éng b&. Do d6, céc diéu kién thoi
cta tong cong tir 2 dén 11 éng b& quanh éng b d6 dugc diéu chinh dé giai
quyét cac di thuong. Trong nhiéu truong hop, hiéu qua cua viéc diéu chinh
luong ludng khi néng hodc lugng than bot thdi vao tir cac dng bé tré nén dang
cht ¥ trong khoang 3 gio sau khi didu kién thay déi. Do d6, tot hon 1a thuc
hién cac hanh dong diéu chinh thém néu hiéu qua khong rd tang hodc khong

du sau khoang 4 gio diéu chinh céc dieu kién.

Sau ddy mo6 ta vi du khac (vi du so sanh 5) trong do6 sy tang trong tdc
do giam cua trong tai dugce phat hién ¢ vi tri cua 6ng bé s 11 nhu trong vi du
so sanh 4. Sau khi phat hién sy tdng trong tdc do giam, lwong than bot dugc
théi vao tir tong cong 11 bng bé& quanh éng bé s 11 (nghia 1a, cac dng bé s6 6
dén 16) duogc ting 5%, va su ting trong tdc do giam & vi tri cla bng bé s6 11
dwoc b, nhiét do clia kim loai nong dugce ting l1én, va ty 1 than cdc c6 thé
dugce giam (vi du 7). Tuy nhién, phuong phap nay dan dén hoat dong khong
hiéu qua vi lugng than bot dugce diéu chinh ngay ca & cac 6ng bé trong ving

khac vi tri cia ong bé s 11.

Nhu trong vi du 6, Khi lugng than bot duge thdi vao tir dng bé s 11
tuong ng voi diém ma tdc do giam dwgce gidm dugc ting 5% theo trang thai

cta vi du 7, cin it hoat dong hon dé giai quyét sy gidm trong toc do giam.
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Theo d6, do léch trong tdc d6 giam theo hudéng chu vi bi giam nhiéu, va chi
s6 khang thAm va ty 1¢ than cdc bi giam thém. Do d6, ¢6 thé 1am 6n dinh hoat
dong thém va ting nhiét do cua kim loai néng (vi du 8). Sy phén phéi tée do

giam sau diéu chinh trong vi du 8 ciing dugc thé hién trén Fig. 5.

Tai lidu sang ché 1 md ta phwong phap thuc hién diéu chinh dé giam
luong luéng khi néng & muc dudng du trit cao hon, nghia la, ¢ vi tri cao hon
trong 10 cao ma bé mit trén cing cla cac nguyén liéu thdé dugc dat, cho rang
tdc d6 giam cham hon & mirc dudng du trit cao hon. Tuy nhién, phép do dugc
thuc hién chi cho mtc duong du trit, khong cho tbc do gidm thuc té cua cac
nguyén liéu thd. Vi dy, ngay ca khi mirc duong du trit cao ¢ vi tri nhat dinh,
néu toc dd giam cua cac nguyén liéu tho & vi tri dé cao, cac di thuong cua
dudng dir trit cudi cing s& dugce giai quyét. Ngoai ra, ngay ca khi duong dix
trit dugc nang cao mot phén, cac vain dé nhu su giam trong nhiét do cua kim
loai nong kho xay ra néu tdc do giam clia cac nguyén liéu thod ddng déu trong
sudt 10 cao. Mic du cac hoat dong dugc md ta trong tai liéu sang ché 1 co thé
hitu hiéu khi 4p suét ciia khi ting qua 10 cao qua cao va can tré su giam cua
cac nguyén liéu thd, phuong phap cua tai li€u sang ché 1 khong thé dugc xem
1a k§ thuat dé theo doi va kiém soat téc do giam cua cac nguyén ligu thd, ma
1a dac diém k¥ thuat ctia sang ché. V& mit nay, phuong phap cua tai liéu sang

ché 1 khong du dé duy tri hoat dong 6n dinh cta 10 cao.
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Vidu 3

Sau day mo ta cac vi du hoat dong trong d6 su phan phéi dong khi theo
hudng chu vi cia 10 cao dugc kiém soat theo sang ché. Cu thé, cac tht nghiém
hoat dong dugc thuc hién trong 10 cao 16n véi chu trac duwgc minh hoa trén
Fig.1 trong d6 40 éng b& dugc bd tri theo chiéu ngang céch cac khoang bing
nhau theo hudng chu vi cia 10 cao. Su chuyén ddi cua cac diéu kién hoat dong

khac nhau trong hoat dong nay dugc biéu dién trong bang 3.

Trong hoat dong nay, cac bién dang bé mit cua trong tai dugc suy ra khi
két thic mdi 16 nap. Vi cdc bién dang bé mat dao dong gitta cdc 16, toc dd
giam cua trong tai theo hudng chu vi clia 160 cao dugc tinh toan tur cac két qua
cua cac phép do bién dang bé mat. C6 thé dugc thay tir cac két qua 1a nhiét do
cua kim loai nong duogc giam khi hoat dong dugc tiép tuc ngay ca qua toc do
giam cula trong tai & vi tri cua bng bé sb 25 da tang 10% hodc cao hon tdc do

giam trung binh (xem bang 3, vi du so sanh 6).

Sau d6, khi lwong ludng khi noéng dwgc thdi vao tir dng bé so 25 trong
vung ma sy tang trong tdc do giam da dugc phat hién duoc giam 5%, su ting
trong tc do giam & vi tri cua bng bé s6 25 dugce bu, do 1éch trong toc do giam
dugc giam (xem bang 3), va nhiét do cia kim loai néng ciing dugc tang. Cling
c6 thé tiép tuc hoat dong v6i chi s6 khang thdm dn dinh va giam ty 1¢ than coc

(vi du 9).

Ngoai ra, su didu chinh lwvong ludng khi néng tur trang thai cia vi du 9
duoc tra tro lai trang théai ban dau, va lugng thdi tir tAt ca cac 6ng bé duoc lam
can béng. Tiép theo, lwong than bt dugc thdi vao tur 6ng bé sb 25 dugce dit &
vi tri tuong ung vaéi diém ma téc do giam da dugc ting dugce tang 5%. Do do,
su ting trong téc do giam & vi tri cla bng bé s 25 trd nén nhd hon sy tang
cua vi du so sanh 6, do léch trong toc do giam bi giam, va nhiét do cua kim
loai néng cling dugce tang so v6i vi du 6. Ngoai ra, c6 thé tiép tuc hoat dong

v6i chi sb khang thim on dinh va giam ty 1€ than coc so véi vi du so séanh 6
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(vi du 10).

Hon nita, hoat dong duogc thyc hién trong cac diéu kién ma luong luéng
khi néng dugc thdi vao tir éng bé s6 25 tuong ung véi diém ma toc do giam
da duoc tang tur trang thai cua vi du 10 dugce gidm 5% va lugng than bt dugc
tang 5% tr vi du so sanh 6. Do d6, su tdng trong tdc d6 giam & vi tri cla éng
bé s6 25 dugce loai bé dang ké va do 1éch trong téc d6 giam duoc giam dang
ké (xem bang 3). Do vay, nhiét d§ cua kim loai néng ciing dugc tdng, va co
thé tiép tuc hoat dong vé6i chi sé khang thdm 6n dinh dé giam ty 1¢ than coc

dang ké (vi du 11).
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Vidu4

Sau day mé ta cac vi du hoat dong trong do6 su phan phéi dong khi kiém
soat duoc thuc hién theo hudng chu vi cua 10 cao theo sdng ché. Cu thé, cac
thtt nghiém hoat dong dugc thuc hién trong 10 cao 16n voi cdu trac dugc minh
hoa trén Fig.1 trong d6 40 éng bé dugc b6 tri theo chiéu ngang cach cic khoang
bang nhau theo huwéng chu vi cia 16 cao. Su chuyén déi cua cac diéu kién hoat

dong khac nhau trong hoat dong nay dugc biéu dién trong bang 4.

Trong hoat dong nay, cac bién dang bé mit cla trong tai dugc suy ra khi
két thic mbi 16 nap. Vi céc bién dang bé mat dao dong gitra cac 10, tbe do
giam cua trong tai theo hudng chu vi cua 10 cao dugc tinh toan tur cac két qua
cua cac phép do bién dang bé mat. Do dé, viéc giam tbc do gidm & vi tri 6ng

b& s6 5 duoc phat hién (vi du so sanh 7).

Theo d6, khi lugng ludng khi néng duoc thdi vao tir mot trong cac 6ng
b& (sb 5) trong ving ma su giam trong tdc d6 giam di duogc phat hién dugc
tang 1én 5%, su gidm trong tdc d6 giam trong ving ma sy giam toc trong do
giam da dugc phat hién dugc bu nhiéu, va do léch trong toc do giam dugc
giam dang k& (vi du 12). Ngoai ra, khi diéu kién cho lugng ludng khi nong
duoc dua tro lai trang thai ban dau tir trang thai cia vi du 12 va lugng than
bot duge thdi vao tir dng bé sé 5 trong ving ma sy gidm trong toc do giam da
dugc phat hién duge giam 5%, su giam trong tdc do giam & vi tri cia 6ng bé
s6 5 dwoc bu nhidu, va do l1éch trong téc do giam dugc giam dang ké (vi du
13). Trong tat ca cac vi du cia sang ché, su giam trong téc do giam & phia
dong bac dugc bu, va co thé tiép tuc hoat dong voi chi s6 khang thim 6n dinh

va giam ty 1& than cdc.
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Bang 4
) Vi du so sanh
Muc bPon vi . Vidu 12 Vidu 13
San phdm t/d 10222 10211 10232
Ty 1é than cbc kg/t 335 325 324
Ty 1é than bot kg/t 170 170 170
Thé tich théi | Nm?/phut 6931 6931 6931
Ty 18 lam giau
v . % 4 4 4
oxy
Nhiét do thoi °C 1191 1191 1191
Do am thoi g/Nm’ 20 20 20
Chi sb khang
: - 2,88 2,78 2,78
tham
Nhiét d6 kim
. °C 1506 1502 1503
loai noéng
Toc do giam
(& diém di mm/gidy 0,77 0,83 0,84
thuong)
Toc do giam
(90° cach diém | mm/gidy 0,82 0,84 0,85
di thuong)
Téc do giam
(180° cach diém | mm/gidy 0,85 0,84 0,84
di thuong)
Téc d6 giam
(270° cach diém | mm/gidy 0,83 0,83 0,83
di thuong)
tdc do giam .
mm/giay 0,84 0,85 0,85

trung binh
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap van hanh cho 10 cao su dung thiét bi 10 cao trong d6 quing
va than cbc dugc nap tir mang quay (2) vao trong 10 cao, va ludng khi néng va

than bot dugc thdi vao trong 10 cao tu nhiéu éng bé (3),
thiét bi 16 cao bao gom:

mang quay (2) dugc tao két cAu dé nap nguyén liéu tho vao 16 cao tu

dinh 10 cao;

nhiéu 6ng bé (3) duoc tao két cdu dé thdi luéng khi néng va than bot

vao trong 10 cao;

b6 do bién dang (5) dugc tao két cdu dé do cac bién dang bé mit cua

trong tai (4) duoc nap vao trong 10 cao thong qua méang quay (2);

nhiét ké dugc tao két cdu dé do nhiét d6 & dinh 10 cao trén toan bo chu

vi cda 10 cao; va

bo didu khién lwgng thdi (6) duoc tao két cdu dé kiém soat lwgng thoi
clia it nhit mot trong sb ludng khi nong hodc than bot trong mdi éng bé cia

nhiéu éng bé (3), trong d6
bd do bién dang (5) bao gom:

dung cu do khoang cach séng vo tuyén (5a) dugc lap trén dinh 10 cao va
duoc tao két cAu dé do khoang cach dén bé mat cua trong tai (4) trong 10 cao;

va

don vi s hoc (5b) dugc tao két chu dé suy ra cac bién dang bé mait cua
trong tai (4) trén co s dir liéu khoang cach cho toan bd 10 cao lién quan dén

cac khoang cach dén bé mit cla trong tai (4) thu dugc bang cach quét séng
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phat hién cua dung cu do khodng cach song vo tuyén (5a) trong 16 cao theo

hudng chu vi; phuong phdp van hanh bao gdm:

budce suy ra, boi bd do bién dang (5), cdc bién dang bé mit cua trong tai

(4) theo hudéng chu vi trong 10 cao; va

trong truong hop ma su bién dbi trong cac bién dang bé mit dugce suy
ra 1a trong pham vi dugc x4c dinh trudc, budc do nhiét do tai dinh 10 cao trén
toan bo chu vi cua 10 cao, budc lya chon, trén co s& su phéan bb cua nhiét dd
trong 10 cao theo hudng chu vi, tai it nhit mot dng bé trong nhiéu 6ng bé (3)
thich hop dé loai bd sy phan b, va budc diéu chinh lugng thdi cla it nhat mot

trong sd luéng khi nong hodc than bot tai it nhit mot 6ng bé dugce lwa chon.

2. Phuong phap van hanh cho 10 cao s dung thiét bi 10 cao trong d6 quing
va than cbc duoc nap tir mang quay (2) vao trong 10 cao, va ludng khi néng va

than bot dwoc thdi vao trong 10 cao tir mdi dng bé trong nhiéu dng bé (3),
thiét bi 10 cao bao gom:

mang quay (2) dugc tao két cdu dé nap nguyén liéu tho vao 10 cao tur

dinh 10 cao;

nhidu 6ng b& (3) dugc tao két cdu dé thoi ludng khi néng va than bot

vao trong 10 cao;

b6 do bién dang (5) dugc tao két cdu dé do cac bién dang bé mit cia

trong tai (4) dugc nap vao trong 10 cao thong qua mang quay (2); va

b6 didu khién luong théi (6) duge tao két cAu dé kiém soat lugng thoi
ctia it nhat mot trong sé ludng khi néng hodc than bot trong mdi 6ng bé cua

nhiéu dng bé (3), trong d6

bd do bién dang (5) bao gom:
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dung cu do khoang cach séng vo tuyén (5a) dugc lap trén dinh 16 cao va

duoc tao két cdu dé do khoang cich dén bé mat cua trong tai (4) trong 10 cao; -

don vi sd hoc (5b) duogc tao két cAu dé suy ra cac bién dang bé mit cua
trong tai (4) trén co s& dit liéu khoang cach cho toan b 10 cao lién quan dén
cac khoang cach dén bé mit cia trong tai (4) thu dugc bang cach quét song
phat hién cua dung cu do khodng cach song vo tuyén (5a) trong 16 cao theo

hudéng chu vi; va

don vi s0 hoc dugc tao két cdu dé tinh toan toc do giam cua trong tai (4)
trén toan bo chu vi clia 10 cao trén co s& cac bién dang bé mét cla trong tai

(4);

bo diéu khién luong thdi (6) con duge tao két cAu dé diéu chinh luong
thdi cua it nhat mot trong sd luéng khi nong hodc than bot trén co so tbc do

giam cua trong tai (4);
phuong phéap van hanh bao gdm:

budc suy ra, boi by do bién dang (5), cac bién dang bé mit cla trong tai

(4) trong 10 cao theo huéng chu vi; va

trong truong hop ma su bién doi trong cac bién dang bé mat dugc suy
ra ngoai pham vi dugc xac dinh trudc, budc tinh toan cac tbc do giam cua
trong tai (4) trén co s¢ cac bién dang bé mat trén toan bo chu vi cta 10 cao,
va trong truong hop ma sy phén b6 cua cac tbe do giam theo hudng chu vi cua
16 cao c6 vi tri chu vi chi ra téc do giam c6 do léch 1a 10% hodc nhiéu hon tur
téc do giam trung binh theo huéng chu vi, budce lya chon tai it nhit mot 6ng
b& trong s6 nhidu éng b& (3) thich hop dé han ché do 1éch, va bude diéu chinh
luong thdi cuia it nhit mot trong s ludng khi néng hodc than bot tai it nhat

mot éng bé (3) dugc lwa chon.
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