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li¢u luu dang bot.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @ cap dén vat licu dang bot luu trén dung cu kep dé phit 1én cac dung
cu kep tinh vi béng kim loai, dung cu kep tinh vi béng kim loai bao gém miéng vat
liéu Iuu trén dung cu kep dung lai duoc, phuong phap tao ra miéng vat liéu luu trén
dung cu kep trén dung cu kep tinh vi béng kim loai, phuong phap tao miéng luu trén
dung cu kep dung lai dugc trén vang dung cu kep tinh vi béng kim loai, va kit bao

g6m (a) dung cu kep tinh vi béng kim loai, va (b) bot chira vat liéu Ivu dang bot.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong hang thap ky, cac chi tiét lvu trén dung cu kep dung lai duoc déu co
dang soi phenol hoic “cac chbt” hodc “céac dai” polyme ma dugc lép co hoc vao trong
céc 16 hoic cac khe duoc gia cong trong cac dung cu kep. Trong khi cac quy trinh nay
thue hién tét nhiém vu tao ra cac chi tiét luu trén dung cu kep dung lai duoc, viée loai
bo kim loai ra khéi cac dung cu kep co thé lam yéu cac dung cu kep. Cac quy trinh
ndy ciing t6n thoi gian va chi phi va do d6 chi phi thanh phim 14 rét cao.

Dé khic phuc cdc nhuge diém vé chi phi va thoi gian clia cc quy trinh d4 biét
nay, céc tac gia sang ché da phat trién vt liéu déo nhiét luu trén dung cu kep dang bot
bao gdm polyamit (ni 16ng) c6 thé duge phit nhu “miéng” trén ren cia cac dung cu
kep. Mot khi chi tiét phu cuc bd nay st dung PA11, con duge biét nhu ni 16ng 11 va
c6 ban sén tir Nylok LLC ¢6 tru & tai Macomb, MI. Théy rang viéc tao ra miéng phu
cuc bd 13 su cai tién vé mat hiéu qua san xuét, céc tdc do xir ly, va cac chi phi san
XUt

Vit liéu nay duoc chon do cdc dic tinh wu viét ciia n6. Vat lidu nay c6 diém
nong chay tuong doi thap (khoang 376F (191,1°C)) va c6 céc dic tinh dong chay rit
tot. Cac dic tinh dong chay t6t dwoc hiéu 14 vat lidu nay nong chay tao ra long ¢6 do
nh6t twong dbi thdp ma tao thanh sy két tiia hép dan, bong, tron. Ngoai ra, ni 16ng 11

1a doc dao trong sb cac polyme déo nhiét 1a do né vo cung dan héi va khong chung.
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Khi bi nén chat ¢ giao dién gitta ren ngoai va ren trong, ni 16ng 11 s& khong chay
ngudi, dun, hodc bi nén cuc. Khi bi nén theo cich nay, né sé lién tuc tao ra phan luc
nhur 10 xo gifta ren ngoai va ren trong ma ting cudng su tiép xuc kim loai v6i kim loai
rat chat bén trong méi ndi bu 16ng (& mat méi ndi dbi dién v6i mat ciia “miéng”). S&
di nhu vay 1a do su tiép xuc kim loai véi kim loai tao ra tac dong khoa.

Céc nd lyc da duge thuc hién dé sit dung cac vét liéu khéc cho céc chi tiét Iuu
trén dung cu kep dung lai dugc, nhu PA12 (ni long 12) va ni 1ong 6-6, tuy nhién,
khong vt liéu nao trong s6 nay ¢ dugc céc dic tinh c6 loi ctia ni 16ng 11 néu trén.

Méc du ni 16ng 11 thue hién tdt chuc ning dé tao ra chi tiét gitt dung lai dugc,
song khi duoc phii 1én dung cu kep tinh vi thi vin ¢6 nhuoc diém. Trudc day, ni long
11 loai cang min dugc cho ring (nghia 14 ¢6 c& hat trung binh tdm trung cang nho) sé
12 thich hop nhét ddi véi cac dung cu kep tinh vi ma ¢6 céc ren manh/cang manh. Tuy
nhién, vin dé ndy sinh céac tinh chét co hoc va hoa hoc cia vat liéu. Vi du, vét liéu
loai min hon s& néng chay nhanh hon so véi vat liéu thd hon. S¢ di nhu vay 1a do
dién tich bé mit cang I6n va dién tich b& mit cang 16n theo ty 18 thé tich cta vat lidu.
Do d6, vat liéu loai min hon s& chay dén muc do qué 16n va khong thich hop dé tao ra
két cAu va hiéu qua “miéng” mong mudn (vi du, @, do day va va cac yéu tb khac).
Sau mot thoi gian, cac dung cu kep duogc dung lai. Diéu quan trong 1a & chd vat lidu
lvu trén dung cu kep dinh vao dung éu kep thadm chi sau mot hoic nhiéu 14n st dung.
Khé ndng vat liéu luu trén dung cu kep bi dinh vao dung cu kep da dugc théy 1a khong
thich hop néu c& hat cta ni 16ng 1a qua 16n hodc qua nho.

Nhu dugc mo ta trong tai liéu GB 1579355, cac nd lyc trude day da boc 10 viée
phtt cdc miéng khoa lam bing nhua dan hdi cho cac db vat (nhu céc dai dc) c6 phin
ren trong va cic miéng & ci hai dau cua phan ren. Nhua nay 1a hon hop gitta nhua
polyamit dang bot (Ni 16ng 11) va nhwa epoxy, trong d6 hdn hop c6 ¢ hat phén b
nh6 hon so véi 2% con lai trén sang s6 70 (210 micr6n), khoang 90% con lai trén sang
s6 140 (105 micrdn), va khodng 5% di qua sang s6 325 (44 micron). hdn hop nhya
duge md ta trong tai liéu vién dan nay dugc phi bing cach sir dung céc 6ng phu 16n
trong budc xir Iy 1am néng cam tng bing cic thé tich khong khi nén 16n. Quy trinh

pht nay s& thdi toan bo cac dung cu kep tinh vi, nh6 hon nhiéu ra khéi bang chuyén va
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s& khong nong chdy mot cach chuin xac, do kha nang cac dung cu kep gilt nhiét trong
budc xtt Iy cam tng ty 1€ thudn v6i khdi luong bd kep.

Ngoai ra, hon hop nhya duge mo ta trong tai liéu vién dan nay khong tao ra do
nhét du thép, d6 két dinh thich hop, d6 néng chdy du nhanh, khoang cach hat, va
nhiéu c4c dc tinh khac cin d& phu thanh cong Ién cac dung cu kep tinh vi, rét nhd néu
trong ban md t4 nay. Hon thé nita, c& hat ctia hdn hop nhua 1a 16n hon so véi céc
dung cu kep tinh vi néu trong ban mo ta nay.

Hon nita, cc vat liéu loai min hon khong chay giéng nhu céc vat liéu tho hon,
khi & dang bot c6 hat. Nghia 13, c4c vat liéu min hon ¢6 xu huéng von cuc khi dugc
vén chuyén (lai 13, khi & dang ran), do d6 lam cho viéc xtr ly phit khé kiém soat hon.
Khi vat li¢u hang thd dugc st dung cho céc dung cu kep 16n va cac dung cu kep c6
céc ren rong hon, dong rén va néng chay nhanh khong phai 12 vin dé. Tuy nhién véi
cac dung cu kep nhé hon va céc duﬁg cu kep ¢6 ren manh hon, cac van dé nay coé tac
dong 16n hon dén viéc san xuét va chit lugng va do dong déu cua chi tiét ham.

Céc thiét bi dién tu ngdy nay ngay cang nhd hon trong khi két hop céc chirc
ning hd trg phong cach séng hi€n dai. Vi dy, cac chtrc ning trude ddy duogc thue hién
bdéi may tinh c4 nhan, mdy tinh bang, bang tinh hién d& c6 sin trén céc dién thoai di
dong nhd hon, va cic chitc nang trudc day cé san trén cac dién thoai di dong loai bo
tai va cac bang tinh nay c6 san trén dong hd. Do c& thiét bi gidm di nén phai c6 rit
nhiéu c4c bo phan bén trong va cac hé do vat ly cho cac bd phén nay.

Mic dir cac thiét bi ngay cang nhé hon, nhu cdu dé gitr cac b phén vao vi tri
va nhu ciu dbi véi tinh toan ven két cAu va lién két nhau 13 khong thay dbi. Trén thuc
té, tham chi céc bd phan cang nho lai cin mic do dam bao cang cao dé cac bd phén
nay duge do va duge kep chit vai nhau va/hodc hé d&, nhu cum hodc cum phu. biéu
ndy dic biét ding ddi véi cc thiét bi nhé nhw dién thoai di dong va ddng hd, ma
khong d& mé va/hoic stra chira néu khong c6 thiét bi chuyén dung.

Cd cua dung cu kep ¢o thé duoc nhan dang theo chuin quéc t€ ISO 68-1. Theo
tiéu chudn nay, dung cu kep M0,5 ¢6 “dudng kinh 16n” (duong kinh tir cac diém xa
nhét trén ren) 12 0,5mm, dung cu kep M1,0 ¢6 dudng kinh 16n 14 1,0mm va dung cu

kep M1,1 c6 dwong kinh 16n 1a 1,1mm va c4c yéu t6 khac. dung cu kep tinh vi 1a dung
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cu kep ¢6 ren c6 duwong kinh 16n nho hon khoang 1,Imm, nhu Imm (dung cu kep
M1,0), 0,8mm (dung cu kep M0,8) va 0,5mm (dung cu kep MO,5).

Theo truyén thdng, vat liéu dang bot Iuu trén dung cu kep dugc dung trén céc
dung cy kep 16n 1a qué thd dé ding cho cac dung cu kep tinh vi boi vi n6 khong chay
du vao trong céc ren dé tao thanh miéng. Khi cac bot min hon duge st dung, cac bot
ndy c6 xu huéng vén cuc hoic két tu lai trong budc xir Iy pht va dé 1am thay dbi do
4m, din dén 16p boc it chp nhan hon va cc vAn d& va doi hoi xir Iy tang, vi du do két

tu bot.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Do vdy, muc dich cla sang ché 13 dé xuét vat lidu c6 thé duoge st dung dé siét
chét cac dung cy kep tinh vi vao vi tri trong cum. Mong mubn réng, vat liéu nay 1a vat
liéu dung lai dugc. Thuat ngit “dung lai dugc” dugce hidu 1a dung cu kep c6 thé duoc
lap, thao va 1ip lai ma khong phu lai vat ligu, trong khi vat liu gift lai c4c dic tinh
ham cia n6. Muyc dich khac ctia sang ché 1a d& xuit vat liu duy tri cac ddc tinh chay
t6t trong khi pho/xir ly, c6 cac dic tinh dong chay tét nhim tao ra “miéng” chi tiét
ham bén trong céc thong sd xtt Iy chdp nhan duoc va mong mudn, va c¢6 do két dinh
t6t d6i voi dung cu kep sau khi st dung bo kep it nhét hai 1an, t6t hon 1a nhidu 1n, va
duy tri cac tri s6 mOémen xodn phd bién va lip dit dang mudn khi viée lip va théo
dung cu kep lap di lap lai.

Pé thuc hién cac muc dich néu trén, sang ché dé xuit vat liéu dang bot luu trén
dung cu kep dé phu 1én cac dung cu kep tinh vi béng kim loai, dung cu kep tinh vi
bang kim loai bao gdm miéng vat liéu luu trén dung cu kep dung lai dugc, phuong
phép tao ra miéng vat li€u Iuu trén dung cu kep trén dung cu kep tinh vi béng kim loai,
sang ché md ta viée st dung vt liéu dang bot luu trén dung cu kep tao ra miéng luu
trén dung cu kep dung lai duoc trén ving dung cu kep tinh vi béng kim loai, va kit bao
gém (a) dung cu kep tinh vi béng kim loai, va (b) bot chira vat liu luu dang bot.

Theo phuong 4n thir nhit, sang ché d& xuit vat liéu dang bot luu trén dung cu
kep dé phti 1én c4c dung cu kep tinh vi bang kim loai, trong d6 céc dung cu kep tinh vi
ndy 1a cac dung cu kep c6 ren c6 duong kinh tir cdc diém xa nhét trén ren nhé hon

khoang 1,1mm, chira bt ni 1ong 11 c6 ¢& hat trung binh tim trung theo thé tich nhiéu

-5



37057

hon so v&i 67 micrdmet va dén 80 micrdomet, va con chira dén 20% theo trong lugng
chit phu gia kiém soat ty trong, dén 40% theo trong luong tac nhan moi két dinh, va
dén 2% theo trong luong tdc nhan mdi chay, trong do6 % theo trong luong 12 trén co sé
téng trong lrong bot.

Co hat trung theo thé tich c6 thé dugc do bang Malvern Instruments
Mastersizer 2000 phién ban 5.60.

“Micrdmet” c6 thé dugc goi theo cach khac 1a “micrén”.

Dé tranh nghi ngo, vat liéu dang bot luu trén dung cu kep dé phu 1én cac dung
cu kep tinh vi bﬁng kim loai s& dugc hiéu 1a vat liéu dang bot luu trén dung cu kep
“phi hop dé|” phii 1én cac dung cu kep tinh vi bang kim loai.

Ly tuéng néu it nhit 60% theo thé tich ciia hat ni 16ng 11 ¢6 ¢& hat ndm trong
khoang tir 30 micrémet dén 100 micromet. Ngoai ra, t6t hon 1a it nhat 1a 80% theo thé
tich cac hat c6 co hat gitra 20 va 130 micromet. C§ hat phan bd co thé duoc do b%mg
Malvern Instruments Mastersizer 2000 phién ban 5.60.

Bot ni 16ng 11 ¢6 thé ¢6 c& hat trung binh tAm trung theo thé tich nim trong
khoéng tir 67 micromet dén 73 micromet.

Vit liéu dang bdt luu trén dung cu kep chira dén 20% theo trong luong chit
phu gia kiém soat ty trong, trong d6 % theo trong lugng 1a trén co sé tong trong luong
bot. Chét phu gia kiém soat ty trong kiém soat ty trong cua vat liu luu dang bot.
Theo mot vi du, chét phu gia kiém soat ty trong la da voi. Vi du, vét liéu dang bot luu
trén dung cu kep c6 thé chua khoang 10% theo trong luong dén khodng 20% theo
trong lugng da voi.

Vit liéu dang bot luu trén dung cu kep chira dén 50% theo trong lugng tac nhan
mbi két dinh trong d6 % theo trong lugng 1a trén co s& tong trong lugng bot. Theo
cach khac, vat liéu dang bot luu trén dung cu kep co thé chira dén 30% theo trong
lwong tac nhan mdi két dinh, hoic dén 20% theo trong Irong hodc dén 10% theo trong
lwong téc nhan mdi két dinh, trong d6 % theo trong luong 1a trén co s& tong trong
lugng bot.

Theo mdt vi duy, tdc nhan mdi két dinh 13 hop chét chirc phenol va/hodc hop

chét chic epoxy.
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Tac nhan moi két dinh c6 thé gdm it nhit mot trong sd cac chét duéi day:
phenol; 4, 4°-(1-metyletyliden) bis-phenol, 2,2°-[(1-metyletyliden) bis ( 4,1-
phenyleneoxymetylen)] bis [oxiran].

Vit li€u dang bot luu trén dung cu kep chira dén 5% theo trong lugng tdc nhan
mdi chay trong d6 % theo trong luong 14 trén co s& téng trong lugng bot. Theo cach
khéc, vat liéu dang bot luu trén dung cu kep c6 thé chtra dén 3% theo trong luong
hodc dén 2% theo trong lugng hoic dén 1% theo trong lwong tc nhan mdi chay trong
d6 % theo trong Iuwgng 14 trén co & téng trong lugng bot.

Céc vi du vé tac nhan mdi chay 1a silic oxit tinh thé va silic oxit vo dinh hinh.

Vit liéu dang bot luu trén dung cu kep ¢ thé chua it nhét mot chit nhuém
mau. Theo mot vi du, chit nhudm la khong phan tng. Theo tily ¥ mau chit nhudm 1a
mau xanh.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé xuit dung cu kep tinh vi bang kim loai bao
gém rniéng duge chuin bi tir vat liéu luu trén dung cu kep chira bot ni 16ng 11 ¢6 c&
hat trung binh tim trung theo thé tich ndm trong khoang tir 67 micrémet dén 80
micrémet (vat liéu luu trén dung cu kep nhu con dugc néu trong ban mé ta nay).
Dung cu kep tinh vi bé”mg kim loai 1a dung cu kep ¢ ren c6 dudng kinh tir cac diém xa
nhit trén ren nhé hon khoang 1,1mm, ngha 12 dyng cu kep tinh vi bang kim loai ¢6
dudng kinh 16n nh6 hon khoéng 1,1mm theo tiéu chudn ISO 68-1. Ly tuéng néu it
nhét 60% theo thé tich cac hat c6 ¢& hat nim trong khoang tir 30 micromet dén 100
micromet.

Theo phuong 4n khéc, sang ché d& xuit phuong phép tao ra miéng vat liéu luu
trén dung cu kep trén dung cu kep tinh vi béng kim loai, bao gém:

(a)  phi Ién it nhit mot vung cua bd kep tinh vi bing kim loai, trong d6 cac
dung cu kep tinh vi nay 1a cdc dung cu kep c6 ren c6 duong kinh tir cac
diém xa nhét trén ren nho hon khodng 1,1mm, vat liéu luu dang bot
trong dong khi, va

(b)  lam néng chay vat liéu git dang bot trén trén bo kep tinh vi bang kim
loai,
trong do vat liéu luu dang bot chta bt ni 1ong 11 ¢6 ¢ hat trung binh

tAm trung theo thé tich nim trong khoang tir 67 micrémet dén 80
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micrémet, va con chira dén 20% theo trong lugng chét phu gia kiém soat
ty trong, dén 40% theo trong luong tac nhan moi két dinh, va dén 2%
theo trong lwong tdc nhan moi chay, trong d6 % theo trong lwgng 1a trén
co s6 tong trong luong bot.

Phuong phap c6 thé con bao gbém bude lam nong truede dung cu kep tinh vi
bang kim loai trudc khi phit vat liéu Iuu dang bét 1én bd kep tinh vi bang kim loai
va/hodc bude lam noéng sau dung cu kep tinh vi bang kim loai sau khi phu vt liéu luu
dang bot 1én bo kep tinh vi béng kim loai.

B0 kep tinh x40 c¢6 duong kinh 16n béng 1,1mm hodc nhé hon duge xac dinh
theo tiéu chudn ISO 68-1. Ly tudng néu it nhit 60% theo thé tich cac hat c6 ¢& hat
nam trong khoéang tir 30 micromet dén 100 micromet.

Theo phwong an khac, séng ché mé ta viéc st dung vat liéu dang bot luu trén
dung cu kep taora miéng lvu trén dyung cu kep dung lai duoc trén vung dung cu kep
tinh vi br?mg kim loai, trong d6 cac dung cu kep tinh vi nay 1a cac dung cu kep c¢6 ren
c6 dudng kinh tir cic diém xa nhét trén ren nhé hon khoadng 1,1mm, trong d6 vat lidu
luu dang bot chira bot ni 1ong 11 ¢6 ¢& hat trung binh tim trung theo thé tich ndm
trong khoang tir 67 micromet dén 80 micrémet, va con chira dén 20% theo trong
lugng chét phu gia kiém soét ty trong, dén 40% theo trong lugng tic nhan mdi két
dinh, va dén 2% theo trong luong téc nhan mdi chdy, trong d6 % theo trong luong 1a
trén co s& téng trong lugng bot. Thong thuong, vat liéu dang bot luu trén dung cu kep
dugc st dung theo phwong phap sau.

Phuong phép tao miéng luu trén dung cu kep dung lai dugc trén ving dung cu
kep tinh vi bang kim loai bao gdm:

(a)  phu lén it nhit mot vung cua bd kep tinh vi béng kim loai, vét liéu luu
dang bot trong dong khi, trong d6 cdc dung cu kep tinh vi nay la cac
dung cu kep c6 ren c6 duong kinh tir cac diém xa nhAt trén ren nhé hon
khoang 1,1mm, va

(b)  lam néng chay vat liéu giit dang bot trén trén bo kep tinh vi bang kim
loai,
trong do6 vat liéu luu dang bot chira bot ni 16ng 11 ¢ ¢ hat trung binh

tam trung theo thé tich nim trong khoang tr 67 micromet dén 80
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micrdmet, va con chira dén 20% theo trong Iugng chat phu gia kiém soat
ty trong, dén 40% theo trong luong tac nhan mdi két dinh, va dén 2%
theo trong lugng tdc nhan mdi chay, trong d6 % theo trong lwong 1a trén
co s& tong trong luong bot.

Phuong phap c6 thé con bao gdém buéc lam nong trude dung cu kep tinh vi
bﬁng kim loai truéc khi pha vat liéu luu dang bot 1én bo kep tinh vi béng kim loai
va/hodc budce lam nong sau dung cu kep tinh vi bang kim loai sau khi phu vat liéu luu
dang bot 1én bo kep tinh vi bing kim loai.

B0 kep tinh x40 ¢6 duong kinh 16n nho hon khoang 1,1mm dugc xé4c dinh theo
tiéu chuén ISO 68-1. Ly tuéng néu, it nhit 60% theo thé tich cac hat ¢6 ¢& hat nim
trong khoang tir 30 micrémet dén 100 micromet.

Theo phurong 4n khéc, sdng ché d& xuét kit bao gom:

(a) dung cu kep tinh vi béng kim loai, trong d6 cac dung cu kep tinh vi
nay la cac dung cu kep c6 ren c6 dudng kinh tir cac diém xa nhét trén
ren nho hon khoang 1,1mm va

(b) bot chira vét liéu luu dang bt chira bot ni long 11 c6 c& hat trung
binh tim trung theo thé tich nim trong khoang tir 67 micromet dén 80
micrémet, va con chira dén 20% theo trong luong chét phu gia kiém soat
ty trong, dén 40% theo trong lugng tic nhan mdi két dinh, va dén 2%
theo trong Iwgng tic nhan mdi chay, trong d6 % theo trong lwgng 1a trén
CO SO téng trong luong bot.

Do d6, dung cu kep tinh vi bang kim loai ¢6 duong kinh 16n nh6 hon khoang
1,Imm duoc xéc dinh theo tiéu chuan ISO 68-1. Ly tuéng néu, it nhit 60% theo thé
tich cc hat c6 ¢& hat ndm trong khoang tir 30 micromet dén 100 micromet.

Céc diu hidu va wu diém néu trén va khéc nira ciia séng ché s& trd nén 13 rang
tir phan mé ta chi tiét phuong an thuc hién séng ché, két hop véi cac diém yéu cau bao

ho kém theo.

MG t3 chi tiét sang ché
Trong khi sang ché duoc thuc hién theo cac phuong 4n & cac dang khac nhau,

thong qua céc phuong an nay, sang ché dwoc mé ta véi sy hidu rang phan mé ta duoc
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xem la vi du minh hoa va khong nham han ché sang ché & cac phuong 4n cu thé duge
minh hoa.

Vat liéu dang bot luu trén dung cu kep chira ni 16ng 11 (PA11) duogc cép o
dang bot. Trong khi xtr 1y (nghia 13, phu 1én dung cu kep) mot tuy v 1a dé lam nong
trude dung cu kep dén nhiét d6 nim trong khodng 525°F (273,9°C) dén 550°F
(287,8°C) béng cach sur dung, vi du, bo phan gia nhiét cam ung. Viéc phun vit liéu
dang bot luu trén dung cu kep va khf, nhu khong khi sau d6 s& dugc huéng vao dung
cu kep trong ving ma mong mudn c6 chi tiét gilr. Vat liéu dang bot luu trén dung cu
kep nong chay khi tiép xac voi dung cu kep da lam néng trude dé tao thanh chi tiét
gift dugc phi cuc b ma c6 dang miéng. Do nhét néng chay thip cta ni 16ng, cho
phép vat liéu dang bot luu trén dung cu kep duoc phan bb va chay. Gan ngay sau khi
vét liéu dwoc phi, thudng trong khoang vai gidy sau khi pht va néng chay, vat liéu
dang bot luu trén dung cu kep & thé 16ng ngudi di va hoa rin dé tao ra chi tiét gitr.

Cac vét liéu dang bot luu trén dung cu kep dugc cép theo mdt vai loai khac
nhau tity theo ¢& hat. Loai bot cu thé duoc phu tuy theo ¢ vat ly ctia dung cu kep va
do rap ctia ren. No6i chung, ¢6 lgi néu phit bot thd 1én cc ¢& 16n hon cia céc dung cu
kep. Nguoc lai, néi chung c6 loi néu pht cdc bot min hon 1én céc dung cu kep nho
hon.

Céc hang ni 16ng 11 khac nhau c6 céc c& hat khac nhau. Béi vi cac loai khac
nhau 13 cung vat liéu v& mat héa hoc, diém nong chdy nhiét do cia cdc vat liéu 1a
gibng nhau. Tuy vay, cdc bot min hon s& nong chay nhanh hon céc bot thd hon. Hon
nita, do chi tiét gitr duoc tao ra dusi dang manh bam hodc cyc hodc miéng bing ni
16ng trén bé mat cua dung cu kep nén phai can dén lrong bodt min 16n hon nhiéu dé c¢6
duoc manh bam cudi ciing, nghia 13, miéng c6 ctng ¢§. Do d6, c6 su can bang gifta
c® hat va tdc d6 ma & d6 vat lidu néng chay dé tao ra miéng. Do do, céc bot thd cang
thd dugc sir dung trén céc ren cang thd dé kiém soat viée nong chay va két cdu cia
miéng (vi du, ¢, hinh dang, d¢ day va yéu t6 twong tw).

Bot thd dién hinh (sé phy ting Nylok LLC Ia 76-5008) Ia bt duge sir dung
rong rai nhit dé tao ra cac chi tiét gilt dung lai duge dung cho cac dung cu kep tir c&
M3 hoic M4 dén va 16n hon ¢ M19. C& hat bot duoc goi 1a bot 250 micrdn, 1a 1a su

biéu thi ¢& hat trung binh tim trung theo thé tich 1a 250 micromet. Su phan bd c& hat
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thue té tudn theo duong cong hinh chuéng dién hinh va c6 thd mé rong tir chi mot vai
micromet dén 600 micromet.

Thong thudng, bot min (s6 phu ting Nylok LLC 76-5010) dugc st dung khi
Xt ly cdc dung cu kep nhé hon c6 dudng kinh nim trong khoang tir M1,2 hodc M1,4
dén M3. B0t nay, duoc goi 1 bot 75 micrdn, c6 ¢& hat trung binh tam trung theo thé
tich ndm trong khoéng tir 75 dén 80 micromet. Lin nita, phan bd thuc té c6 thé c6 cac
hat nim trong khoang tir vai micrémet dén khoang 250 micromet hodc twong duong.
Su phén b va “phan tan” cy thé ndy cta c& hat thuc hién tbt chic nang danh cho céc
dung cu kep.

Do xuét hién nhu ciu tham chi déi véi cac dung cu kep nhd hon ma duoc gitt
theo c4ch dung lai dugc, nén ciing c6 nhu cau dbi véi cac bdt min hon. Do ¢& cia cac
thiét bi nay, day la didu mong mudn, néu khong can thiét, dé sir dung céc dung cu kep
nho6 nhu M0,8 va M1,0 danh cho cac san phém diu cubi c4 nhan nhu cic man hinh
cham soc sire khoe deo duogce, cac thiét bi “thong minh” nhu dién thoai di dong, déng
hd cd tay va thiét b twong tu. Tuy nhién, ciing thdy ring dé c6 duoc hidu qua, mong
mubn rfmg céc vat liéu gitt ndy 12 mém hon, dem lai su két dinh t&t hon véi cac dung
cu kep, va s& nong chay nhanh hon dé giam hu hai cho 16p ma trang tri khi lam néng
cac dung cu kep. Tuy nhién, thdy dugc ring cac bot ni 16ng bén sén nay khong duoc
chip nhan dé dung cho cac dung cu kep (nhd) manh nay. Sy phan bd hat cang 16n (vi
du, cic hat 16n hon bén trong phan b6 thong thuong) dan dén cac hat cang thé nim
trén cdc ren rAt manh. Do do, kh@ng tao ra dugc cac chi tiét gitt “miéng” chép nhan
duoc.

Khi céc bt ndy dugc nghién min hon, cac van d& khac xudt hién. Chi tiét git
¢6 dugc khong tao ra mémen xodn chi dao phu hop. Hon nita, nhu néu trén, cic bot
rét min nay khong chay tdt; thay vao do, ching c6 xu huéng don va dong banh hodc
két tu. Do d6, cac chat phu gia d6i khi duoc ding dé nang cao cac dic tinh chay cuia
bot va su két dinh vao céc chit nén kim loai.

Thét ngac nhién khi thdy rang vat liéu dang bot luu trén dung cu kep dé phu 1én
cac dung cu kep tinh vi bang kim loai chira bot ni 16ng 11 c6 ¢& hat trung binh tdm

trung theo thé tich nim trong khodng tir 67 micrémet dén 80 micromet thuc hién chire

-11-



37057

nang t6t. Bot ni 16ng 11 c6 thé c6 ¢ hat trung binh tAm trung theo thé tich nim trong
khoang tir 67 micromet dén 73 micromet.

bé nang cao cac dic tinh can dé xur ly, vi dy, phi1 1én c4c dung cu kep trong

moi trudng san xuét, cdc chét phu gia khéc c6 thé duogc bd sung vao vat li¢u dang bot
lvu trén dung cu kep, vi du mot hoidc nhiéu tic nhan moi két dinh, tdc nhan moi chay
va cdc cht phy gia kiém sodt ty trong.

Céac chét phu gia kiém soat ty trong kiém soat ty trong va do nhdt cua vat lidu.

Vi du, chét phu gia kiém soat ty trong c6 thé 1a mot hoic nhiéu chit duéi day: canxi
cacbonat (d4 phén), bari sunfat, cdc nhom silicat (d4t sét), nhom Kali silicat (mica), cac
khoang chét magié silicat, va d4 voi. Da voi, c6 thé duoc st dung, vi dy, v6i lugng
nim trong khoang tir 10% theo trong lwong dén 20% theo trong lugng trong luong ctia
vat lidu bot (trong d6 % theo trong lwgng 1a trén co sé téng trong lugng bot).

Chét phu gia khac 13 tac nhan mdi két dinh. Céc tac nhan mdi két dinh duge bd
sung dé hd tro sy két dinh cua vét liéu luu trén dung cu kep 1én bd kep tinh vi bé‘mg kim
loai. Viée st dung cic tac nhan moi két dinh ning cao kha ning dung di dung lai cta
dung cu kep ma khong can phu lai vat liéu 1am chi tiét gitt. Vi du, mdt hoic nhiéu tac
nhan mbi két dinh duéi day c6 thé dugc st dung: phenol, 4, 4’-(1-metyletyliden)bis-
phenol, polyme véi 2,2’-[(1-metyletyliden)bis( 4,1-phenyleneoxymetylen)]bis[oxiran]
(con duge goi 1a Poly(Bisphenol A-co-epicloruahydrin) glyxidyl déng dau). Ngoai ra,
cac hop chét chirc epoxy (cac loai nhya) ¢6 thé duge bd sung dudi dang tdc nhan moi
két dinh.

Thong thudng, cic tic nhan moi két dinh duoc sir dung véi lugng nim trong
khoang tir 2,5% theo trong lugng dén 10% theo trong luong, trong d6 % theo trong
lugng 1a trén co s& téng trong lugng bot. Theo cach khéc, tac nhan mdi két dinh duoc
stt dung véi lugng dén 50% theo trong luong, dén 30% theo trong luong, dén 20% theo
trong lwong hodc dén 10% theo trong lugng, trong d6 % theo trong lugng 12 trén co sé
tong trong lwong bot.

Chét phu gia khéc 13 chit nhudém mau dé tao mau cho vt liéu dang bot luu trén
dung cu kep. Cac chit nhuém mau c6 thé dugc str dung vai lugng nim trong khoang tir

0% theo trong lwong dén khoang 1% theo trong luong (trong d6 % theo trong luong 1a
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trén co s¢ téng trong luong bot). Thong thudng, chét nhudm tao mau, nhu mau xanh,
la khong phan tng.

Chét phy gia khac 13 chét chay hodc tac nhan mdi chay. Chit/tac nhan mbi chay
c6 thé duge st dung véi lwong nim trong khoang tir 0% theo trong lrong dén 5% theo
trong luong (trong d6 % theo trong lwong 14 trén co so tbng trong luong bot). Vi du, tac
nhén moi /chat chay c6 thé 1a mdt hoic nhiéu nhém oxit va/hodc silic oxit (vi du silic
oxit tinh thé hodc silic oxit v6 dinh hinh).

Théy ring vét lidu theo céc phuong 4n sang ché khéng chi c6 d chay va su két
dinh mong mudn vao dung cu kep kim loai, ma con ¢é dd ctmg Shore D nim trong
khoang tir 70 dén 80 ma tao ra do mém duge mong mubn dbi véi miéng khi dugc tao ra
dé phu hop v6i cac khoang khong gitta cc ren khi dung cu kep duoc lip vao trong 15
d6i tiép (vi dy, khong bi ran hoic giy), trong khi déng thoi tao tinh toan ven thuc thé
mong mudn khién cho miéng vé co ban gift lai s hinh déng, c¥ va vi tri ciia n6 trén bo
kep. Thong thuong, d6 thon dai cua vat liéu, nhu miéng cling vao khoang 15%, va do
do, vét liéu 1a dan hdi va bén, cho phép dung di ding lai, song lai gi6i han do chay
ngudi cua vat liu. Do thon dai duge do theo phén trdm thay d6i ¢& tir ban dau, khi
chiéu dai phit so véi chiéu dai sau khi déi tidp cia dung cu kep v6i 16 ma dung cu kep
dugce lap trong do.

Mot phuong phap chuin bi vat liéu dang bot luu trén dung cu kep ¢6 ¢ hat
trung binh tdm trung mong muén 13 dé néng chay 1an cac thanh phin ctia vat lidu, ép
don vat ligu, 1am lanh vat lidu va sau d6 nghién vt liéu & nhiét d6 cuc thép dén co hat
mong mubn. Budc xit Iy ndy dam bao ring mdi hat cia bot thanh phdm chinh x4c 6
cing ham luong va théng nhét, va cho phép bt duoc téi ché va tai sinh khi xi ly trong
nha mdy, trong khi ngén khong cho bot bi tach thanh cac thanh phén riéng ciia n. Vé
co ban, cac thanh phén ma ciu thanh vat liéu dugc tron voi nhau, 1am nong chay va ép
dun thanh cac vién. Sau do, cic vién duogc lam lanh, va nghién & nhiét do cuc thép.
Bude xtr Iy nay dam bao do théng nhit cao hon nhidu vé ¢ hat va phan bd so véi viéc
tron kho don gian cac bot nay.

Trong ban mo té nay, quan tir “mot” hodc “mdt cai” duoc dung bao gdm ca sb it

va s6 nhiéu. Nguoc lai, khi thich hop thi su tham khao bét ky dén nhidu sé nhdu s&

bao gbm cd s0 it. Tat ¢4 patent va don ding ky sdng ché da cong bo duogc vién din déu
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dugc dwa vao ban mo ta nay béng cach vién din hoan toan, cho du viéc vién dan c6
hay khong dugc thuc hién trong pham vi ban mo ta nay.

Ngudi ¢6 hidu bibt trung binh trong linh vue k§ thuét nay hiéu ring céc thuat
ngit vé& chiéu tuong d6i nhu phia bén, trén, dudi, dinh, ddy, phia sau, phia truéc va
thuat ngfr twong tw chi nhim muc dich minh hoa va khong nhdm han ché sang ché. Tur
phén mo ta trén, théy duoc réng cac thay d6i va bién thé c6 thé duoc thuc hién ma
khong tach roi khoi ban chit va pham vi cia nhitng y tudéng méi cia sang ché.

Cén hiu ring céc phuong 4n cu thé duoc minh hoa khong nham hoic ¢6 y dinh

han ché sang ché. Phin md ta dugc bao ham béi cac diém yéu cdu bao ho kém theo va

tat ca cac bien thé déu ndm trong pham vi cta céc diém y€u cau bao ho nay.

Vi duy thuc hién sang ché

Phin mé ta s& dugc giai thich c6 dua vao cac vi du dudi day. Céc vi du nay
dwoc nham d& minh hoa vit liéu song khong ciu thanh su han ché pham vi sang ché
theo cach bat ky.

Thir nghiém chdy: Dong vt liéu dang bot duge phu 1én dung cu kep tinh vi
duoc xac dinh bang cach dit khoang 0,5 kg mau vio trong bat cap liu rung. Cac mau
dugc danh gid vé vé bén ngoai nhu chit luu va dich chuyén hat. cac dic tinh chay
cang gn voi chét 16ng, xép loai hiéu sut. Khi vat liéu trong gidng nhu chét rén hoic
tr thanh san phdm banh thi s& khong duge cp qua bat cp lidu rung. Sau dé, thé tich
san pham chay qua hé théng dwoc can va so véi lugng ban dau c6 mit dé phan phébi.

Piem tir 1 dén 5 dugc danh cho mdi mAu trén co s& thé tich chuyén dbi.

Piém % thé tich chuyén d6i
1 <92% (kém)
2 94%
3 96%
4 98%
5 100% (cao cap)
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Thir nghiém moémen xodn: Momen xoén chi dao ctia dung cu kep dugc do bang
cach st dung chia van momen xoén k§ thuat sb Phuong phép tiéu chuan IFI-524).
Khi tién hanh thir nghiém momen xo4n, dung cu kep tinh vi c6 miéng da phu 1én d6
duogc lép va thdo ra khéi tr chi tiét dbi tiép siét chit, nhu dai dc siét chat trong tAm,
theo luot 5 1an lép va thdo. Mdmen xodn can @ thao dung cu kep (mbémen xodn chit
dao) dugc ghi lai. Nhu nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong 1inh vuc k§ thuat
ndy da nhén thdy, céc tri s6 lip d4u tién va mdmen xo0n chi dao sé& 1a cao nhét va cac
tri s6 nay sé& sut gidm véi mdi lan ldp va théo tiép theo. Mau duge xem 1a dat cac thur
nghiém momen xoén khi c4c tri sé momen xo4n nim trong khodng 0,08+0,04 kgf-cm
dén 0,14+0,07 kgf-cm.

Thir nghiém két dinh: Su két dinh ctia miéng d4 pht 1én bo kep tinh vi dugc x4c
dinh trén cac dung cu kep tiép theo thir nghiém momen xofn néu trén. Thit nghiém
nay duoc thuc hién mot cach thu cong bz"mg cach sir dung dung cu nhon hoic sic dé
xia hodc tdch mot cach thu cong vat lidu ra khéi cac ren ctia dung cu kep. Khi vt liéu
chiu durge hoge khé loai bo, vi du, néu vat lidu rach hodc xé thanh cic mau nhé trong
khi v& co ban vin gitt duoc su két luu trén bd kep, thi d6 két dinh dugc xem 1a cao.
Nguoc lai, khi vat liéu bi loai mot cach dé dang ra khoi cac ren ctia dung cu kep, vi
dy, khi vat liéu rdi ra khoi céc ren clia dung cu kep theo duong xodn b¢ dai, thi do két
dinh bi xem 1a thap. Do d6, néu lép.bc_)c gift dugc toan bo hodc gin nhu toan bd trén
cac ren cua dung cu kep sau lan loai bo thtr 5 thi do két dinh duoc xép & mic cao nhét.
Piém tir 1 dén 5 dugc danh cho mdi miu duge thit. Didm cao nhit (5) dugce danh cho
két dinh t6t nhat. Didm thip nhét (1) dwoc danh cho két dinh kém nhat.

Do ¢& hat: C& hat trung binh tim trung cua ni 16ng 11 13 ¢& hat trung theo thé
tich tinh theo micrémet khi do bang Malvern Instruments Mastersizer 2000 phién ban
5.60.

Vidu 1: Chudn bi vdt liéu luu trén dung cu kep:

Hop phan trung gian dau tién duoc chuin bi bing cach tron nhya ni long 11
(83% theo trong luong), da voi, silic oxit va cdc chit nhuom khac (téng 17% theo
trong lugng). Dé dat duoc ¢& hat mong mudn phan bd, sau d6 hdn hgp dugc ép dun
hdn hop néng chay & 400°F (204,4°C) véi céc soi nong chay duoc kéo qua bé nude va

vao may tao vién. Sau do6, cac vién dugc ghién & nhiét d6 cuc thap va dugc sang dé
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tao ra bt v6i cac hat ¢ ¢& hat trung binh tAm trung mong mudn ndm trong khoang tir
67 dén 73 micromet. Nhidu hon 60% theo thé tich céc hat ¢6 ¢& hat nam trong khoang
tir 30 micromet dén 100 micrémet. Nhiéu hon 80% theo thé tich cac hat c6 ¢& hat nim
trong khoang tir 20 dén 130 micrémet. Sau do, bot trung gian (90% theo trong lugng)
duge tron v6i tac nhan mdi két dinh chirc epoxy, thém tac nhan mdi chay, va chat
nhudém bd sung (tong 12 10% theo trong lugng) trong may tron Henschell, sau d6 dugc
sang dé loai bo cac hat bat ky c6 c& khong mong mudn. Sau d6, do két dinh, dd kiém
soat chdy va mdmen xoén cia vét liéu lam dung cu kep dugc x4c dinh theo céac thu
nghiém néu trén. cic két qua thir nghiém dugc ghi trong Bang 1.

Cdc vi dy 2 dén 6: Chuan bi vét lidu luu trén dung cu kep:

Cac vi du 2 dén 6 dugc chuén bi theo cung quy trinh nhu duge mo ta vi du 1 ngoai trir
nhua ni 16ng 11 duoc nghién ¢ nhiét d6 cuc thép va dugc sang dé tao ra bot véi cac
hat ¢6 c& hat trung khac nhau va céc phan b c& hat nhu duoc thé hién trong Bang 1.
Luong tic nhan mdi chay va tic nhan mdi két dinh chirc epoxy bd sung vao ni long
duoc thay doi nhw dugc thé hién trong Bang 1. D&i véi mbi miu, do két dinh, do
kiém soat chdy va mdmen xodn cua vat liéu lam dung cu kep dugc xac dinh theo cac
thtr nghi€ém néu trén.

Két qua thir nghiém duge néu trong Béng 1

Cac két qua thir nghiém — Béang 1

Vidu Cd hat trung % hat ni 16ng % theo % theo Po kiém | Do két Pat thir
binh tAm trung 11 c6 c& hat trong trong soat dinh nghiém
theo thé tich nam trong luong ctia | luong cta chay Diém momen
(micromet) khoang tir 30 | tac nhan tac nhan cliabot | (1 dén5) X0én
micromet dén | mdi chay mdi két Diém
100 micrémet | (silic oxit) | dinh chac | (1 dén
epoxy | 5)
1 67-73 >60% 0,2 10 5 5 Dat
2 75-80 >60% 2- 40 4 5 Dat
3 25-30 <60% 0,1 10 1 2 Khéng dat
4 25-30 <60% 0,1 20 1 2 Khong dat
5 60-65 <60% 0,1 10 2 4 Khong dat
6 90-110 >60% 0,1 10 4 4 Khong dat
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Céc két qua thé hién vi du 1 va vi du 2 chira ni 16ng 11 ¢6 ¢& hat trung binh tAm
trung theo thé tich ndm trong khoang tlr 67 micromet dén 80 micromet c6 céc dic tinh
chay va do két dinh tét nhat va cling dat thir nghiém mémen xoén.

Bét chép thuc té ring vi du 2 chira nhidu tic nhan mdi chay hon so véividu 1,
d6 kiém soat chay cta vi du 1 14 cao hon so véi vi du 2. Piéu nay thé hién réng viéc
b6 sung nhiéu hon tac nhan mdi chay 1a khong can thiét voi lyc din dong so cép trong
viéc dat duoc cac dic tinh chay. Cac tdc gia sang ché da két luan rang c& hat phéan b
trong vi du 1 dugc wu tién nhat.

Céac vi du 3 dén vi du 6 12 céc vi du so sanh. T4t ca céc vi du nay déu c6 ¢ hat
trung binh tim trung theo th tich nhé hon 67 micromet hodc 16n hon 80 micromet.
Ngoai ra it hon 60% theo thé tich c4c hat c6 c& hat nim ngoai khoang tlir 30 micromet
dén 100 micrdomet. TAt ci cac vi du thé hién do két dinh va d6 kiém so4t chay kém
hon so vé&i vi du 1 va vi du 2. Tt ca céc vi du nay déu khong dat thir nghiém momen
xodn. Ngay c4 khi Vi du 4 chita nhidu téc nhan mdi két dinh hon so véi vi du 1, song
van cho thdy d6 két dinh kém. Didu nay thé hién ring viéc bd sung thém nhidu tac
nhan mdi két dinh 13 khong can thiét dbi véi luc dAn dong so cép trong viéc dat duogc
d6 két dinh duoc cai thién.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu rang két ciu vat
liéu luu trén dung cu kep miéng trén bo kep tinh vi ¢6 thé c¢6 nhiéu dang. Vi du, mét
miéng c6 thé duoc tao ra trén bo kep ma kéo dai nim trong khoang tir 90 d6 dén 180
d6 theo chidu chu vi quanh than dl,ing cu kep doc theo céac ren, song viéc mé rong
miéng theo chu vi 16n hon hodc nhé hon c6 thé dugc thuc hién. Miéng c6 thé mé rong
hoan toan hodc gﬁn nhu hoan toan doc theo chiéu dai cia cac ren hodc chi mot phén
doc theo chiéu dai ctia cac ren néu mudn. Ngoai ra, nhiéu miéng c6 thé ¢6 mit trong
d6 nhidu miéng dwoc dinh vi bang hoic gin bing, theo chiéu doc theo than cia dung
cu kep hodc theo chiéu doc so le nhau. T4t ca cac két cAu va cach phu miéng hoac cac

miéng vt li¢u luu trén dung cu kep nay déu nam trong pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu kep tinh vi béng kim loai bao gém miéng dugc chuin bi tr vat liéu luu
trén dung cu kep chira bot ni 1ong 11 ¢6 ¢ hat trung binh tAm trung theo thé tich nim
trong khoang tir 67 micromet dén 80 micromet, trong d6 dung cu kep tinh vi nay 13
dung cu kep c6 ren ¢6 dudng kinh tr cac diém xa nhat trén ren nhé hon I,Imm, trong
d6 c& hat trung binh tim trung theo thé tich -duge do bing Malvern Instruments
Mastersizer 2000 phién ban 5.60, va duong kinh tr cac diém xa nhat trén ren cua

dung cu kep tinh vi dugc x4c dinh theo chudn quéc té ISO 68-1.

2. Dung cu kep tinh vi béng kim loai theo diém 1, trong d6 it nhit 60% theo thé
tich ctia hat ni 16ng 11 ¢6 c& hat nim trong khoang tlr 30 micrémet dén 100 micromet

trong d6 ¢ hat dugc do bing Malvern Instruments Mastersizer 2000 phién ban 5.60.

3. Phuong phép tao ra miéng vét liéu luu trén dung cu kep trén dung cu kep tinh
vi bang kim loai, bao gbm:

(a)  pht lén it nhat mdt viing ctia bd kep tinh vi bing kim loai v4t lidu Iy
dang bot trong dong khi, trong d6 cac dung cu kep tinh vi nay 13 cic
dung cu kep c6 ren c6 dudng kinh tir cc diém xa nhét trén ren nhé hon
khoang 1,1mm, va

(b)  lam néng chay vat liu gitr dang bt trén b kep tinh vi bing kim
loai,
trong d6 vat liéu luu dang bot chira bot ni 16ng 11 ¢6 ¢& hat trung binh
tAm trung theo thé tich nim trong khoang tir 67 micromet dén 80
micrdmet, va con bao gdm céc chét phu gia gdm mot hoic nhiéu tac
nhén moi két dinh, tic nhan mdi chdy va chét phu gia kiém soat ty trong
trong d6 chét phu gia kidm soat ty trong c6 mit véi luong dén 20% theo
trong lugng, tic nhan moi két dinh c6 mit voi lugng dén 40% theo trong
Iugng, va tic nhan moi chay c6 mat véi lugng dén 2% theo trong lugng,

trong d6 % theo trong luong 12 trén co & téng trong luong bot
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trong do6 c& hat trung binh tim trung theo thé tich duge do bing Malvern
Instruments Mastersizer 2000 phién ban 5.60, va duong kinh tir cic diém xa nhét trén

ren cua dung cu kep tinh vi dugc xac dinh theo chuin quéc t& ISO 68-1.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phwong phap ndy con bao gdm budc lam
nong trude dung cu kep tinh vi béng kim loai trudc khi pht vét liéu luu dang bot 1én
bd kep tinh vi béng kim loai, va/hodc bude 1am néng sau dung cu kep tinh vi béng kim

loai sau khi pht vat liéu luu dang bot 1én bd kep tinh vi béng kim loai.

5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 it nhit 60% theo thé tich cua hat ni long 11
c¢6 ¢& hat ndm trong khoang tir 30 micromet dén 100 micromet, trong d6 cd hat duoc

do bang Malvern Instruments Mastersizer 2000 phién béan 5.60.

6. Kit bao gdm:

(a) dung cu kep tinh vi béng kim loai, trong d6 cac dung cu kep tinh vi
nay la cac dung cu kep c6 ren c6 duong kinh tir cac diém xa nhét trén ren nho
hon khoang 1,1mm, trong d6 duong kinh tir cac diém xa nhét trén ren cua
dung cu kep tinh vi duogc xac dinh theo chuin qudc té 1SO 68-1, va

(b) bot chira vét liéu luu dang bot chira bot ni 1ong 11 ¢6 ¢& hat trung

binh tAm trung theo thé tich nim trong khoang tir 67 micromet dén 80

micromet, va con bao gﬁ‘)m cac chét phu gia gém mot hodc nhiéu tac

nhan moi két dinh, tac nhan mébi chay va chat phu gia kiém soét ty trong
trong d6 chit phu gia kiém soat ty trong ¢6 mit véi lugng dén 20% theo
trong lwong, tac nhan moi két dinh c6 mdt voi lugng dén 40% theo trong
lugng, va téc nhan mdi chay c6 mit v6i lwong dén 2% theo trong luong,
trong d6 % theo trong luong 14 trén co sé tong trong lwong bot, va ¢
hat trung binh tim trung theo th& tich duoc do bing Malvern
Instruments Mastersizer 2000 phién ban 5.60.
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