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Linh vuc ky thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén to don tir xo bao gbm xo bot gd.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché
Trong cdng nghiép dét, c6 mot s6 1oai sgi khac nhau déng ké.

Thong dung nhit 13 sgi 1a ddy nho bao gom cic xo c6 chicu dai xac dinh xodn
v6i nhau nhu bdng, len hodc cic xo ty nhién khac hodc nhu cdc xo tong hop cat ngén

lam tir polyeste, nylon hogc cic polyme tong hop khéac.

Ciing thong dung 1a soi to gbm chum to vo tan. Cac vi du thong thuong chira to

tur nhién nhu to tam hodc céc to nhan tao nhu polyeste, nylon, visco hodc Iyoxen.

Mot loai soi khac nita 13 sgi giéy duoc san Xudt tir cac to giéy. Giéy duoc cit
thanh céc dai ruy biang dai va hep dugc xodn lai trén mot guéng kéo soi dac biét. Soi
gidy dugc danh 6ng thanh éng 16n va dugc xt 1y sau theo cac tinh cht mong mubn sau
cung (tinh ky nuéc, mau sic, tinh ma sat v.v.) clia soi. Cudi cung, soi dugc quén thanh
cac bup s¢i nho hon theo y khach hang. Diéu nay c6 nghia [a & mirc d§ vi mo thi sgi
gidy ¢6 céu tric gidng gidy, nghia 1a n6 ¢6 thé dugc md xoén thanh dai gidy méng. Céc
tinh chét dat dugc cta soi gidy co thé gii han viée sir dung va cac Gng dung cta né. Vi
du, chu tric 16p hodic gdp 1am tang kha ning lam wdt nho lyc mao dan gitta cac 16p. Céu
trac gp thi x6p, nghia 1a cAu triic nay bao gdm khe gita céc 16p gidy, didu nay lam ting
do6 cang viing va chiéu day ctia s¢i gidy.

Ban chit k§ thuit clia sdng ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xuét to don tir xo bao gébm céc tinh chét thich hop
cho nhiéu tng dung. Céc tinh chit nay nhu do bén va chidu day c6 thé anh huéng dén
khé nang str dung cida to don tir X0.

Céc khia canh cia sang ché bao gbm to don tir xo bao gbm xo bot gd. Ngoai ra
hodc theo cach khéc, cdc xo xenluloza tu nhién khéc va hdn hop cua ching véi xo

xenluloza tdng hop hodc xenluloza nhén tao cling c6 thé dugc str dung.
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Theo mot khia canh cua sang ché thi to don tir X0 bao gdm it nhit 30% khoi
lugng xo xenluloza ty nhi€n gbc gd. Xo xenluloza tu nhién gbc gd 1a khong tai sinh. To
don tir xo c6 th bao gdm tir 30 dén 99% khi lugng hodc tir 50 dén 99% khdi luong

hodc tir 70 dén 99% khéi lwong xo xenluloza ty nhién gbe gd.

Xo xenluloza tw nhién gbc gb c6 thé lién két co hoc va héa hoc voi nhau. Viée
lién két hoa hoc c6 thé duge thuc hién bang cac lién két hydro gitta céc xo xenluloza tu
nhién gbc gb.

To don tir xo ¢6 thé con bao gém x0 xenluloza nhan tao. Xo xenluloza nhén tao
c6 thé ¢6 chidu dai ndm trong khoang tir 1 dén 10 mm, t6t hon 13 tir 2 dén 10 mm, t6t
hon nita 13 tr 4 dén 6 mm; va/hodc chi sb soi nam trong khoang tir 0,7 dén 7 dtex, tot
hon 1 tir 0,9 dén 1,7 dtex.

To don tir xo ¢6 thé con bao gdm xo phé ctia hang dét tai sinh. To don tr xo ¢0
thé con bao gdm cic chét phu gia. To don tir X0 c6 thé bao gdm mat do nim trong
khodng tir 800 dén 1700 kg/m’. To don tir xo ¢6 thé bao gdm dudng kinh tir 20 dén 400
pum. To don tir X0 ¢6 thé bao gdm mat do khéi theo dudng thing tlr 5 dén 100 g/1000
m, t 5 dén 100 tex; hoic tot hon 12 mat do khdi theo duong théng tir 5 dén 50 tex. To
don tir xo ¢6 thé bao gdm do dai tir 5 dén 25 cN/tex khi x4c dinh theo ASTM D3035.

Mo ta van tat cac hinh vé

Trong phan dudi day, céc khia canh cua sang ché dugc md ta chi tict hon dya vao

cac hinh v&, trong do:

Fig.1 minh hoa luc kéo dut s¢i theo d6 gidn cta s¢i cho soi tir xo 20 tex theo mot
phuong an cua sang ché,

Fig.2a minh hoa lyc theo su thay dbi vi tri trong thi nghiém thtr nghiém kéo dong
theo mot phuong 4n clla sang ché,

Fig.2b minh hoa lyc theo d¢ gidn cla s¢i trong thi nghiém thir nghiém kéo dong
theo mot phuong an clla sang ché,

Fig.3 thé hién anh hién vi truyén dén cta to don tir xo (thude ty 1€ 500 pm),

Fig.4 thé hién anh hién vi cia vi tri 15 ctia to don tir xo 20 tex sau 15i s¢i trong

thtr nghiém kéo (thude ty 1€ 500 pm),
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Fig.5 thé hién vi du vé cac soi gidy duge mé xodn timg phan (thude ty 1& 5000
pm),

Fig.6 thé hién anh hién vi truyén dan cla soi gidy dugc m& x04n (thude ty 1& 100
pm),

Fig.7 minh hoa mét cit ngang theo hudng doc cua to don tir X0,

Fig.8 thé hién mat c&t ngang ctia to don tir xo 20 tex theo mot phuong 4n cua
sang ché,

Fig.9 thé hién vi du vé dudng cong Ung suét-bién dang cua xo gd dugc thu thap
tir cac vi tri khac nhau (vong ndm) ctia thong trdm huong.
M5 ta chi tiét sang ché

Trong phin md ta va cac diém yéu cau bao hd nay, cac tri sO ty 18 phén tram lién
quan dén lugng nguyén liéu 1a cac ty 1 phan trim theo khéi lugng (% khéi luong) trix
phi dugc quy dinh khac. Thuét nglt “bao gém” c6 thé dugc st dung nhu mot thuat ngle
md, nhung n6 cling bao gbm thuit ngfr dong “gdm”. Cac sb chi dan va ky hiéu duéi day
dugce st dung:

Danh muc so chi dan

1 to don tur X0,

2 x0 xenluloza,

3 bé mit cua to don tir X0,
4 diu xo xenluloza,

5 lién két hydro,
X duong truc doc.

Chi s soi, tex 1a mat do khbi theo duong théng nghia la lugng chét trén mot don
vi chiéu dai (1 tex =1 g/1000 m; va 1 dexitex =1 dtex =1 g/10000 m).

Thuat ngit “to don tir xo” (dung cho muc dich ctia sang ché ciing duge goi don
gian 12 “to”) chi mot chidu dai lién tuc cta céc xo riéng r& dugc nhom v61i nhau. Céc xo

nay co thé dugc khoa véi nhau dé tao thanh cAu tric to don vinh vién. To don ¢6 thé
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khong duoc mé hogc thdo. Cac xo duge nhém v6i nhau 6 thé khong dugc phan tach
thanh c4c cAu trac con nhu ruy bang hodc dai xo béng cach, vi du, cit, nghién co hoc
hodc bién phéap phan tach hoa hoc. Viéc phan tach to don tir xo chi tao ra cac xo riéng

r&. To don tr xo bao gdm chiéu dai lién tuc bang vai m hogc km.

Xo tu nhién 1a cac xo ¢ ngudn gbc tir ngudn nguyén liéu gbc thuc vat nhu g0.
Xo gbe gb tu nhién gdm cac thé xenluloza trong chit nén ctia hemixenluloza va lignin.
Xenluloza 1a polyme polysacarit tuyén tinh véi mot s6 don vi glucoza monosacarit. Xo
xenluloza ty nhién c6 thé dugc tach tir nguyén liéu gd theo quy trinh nghién bot nhao

héa hoc hodc co hoc va bdt nhdo nay bao gom nguyén liéu xo xenluloza.

Xo xenluloza 13 xo hitu co ¢6 ngudn gbe tir xenluloza, t6t hon 12 tir xenluloza gbc
g nhu bot gb. Xenluloza 12 hop chit hiru co bao gdm mach thing ctia cac don vi D-
glucoza lién két voi nhau qua lién két glycosidic $-(1,4). Xo xenluloza bao gdm xo gbe
thuc vat nhu xo gbc gd. gidy bot nhdo 1a vi du vé hdn hop cua xo xenluloza. Xo
xenluloza & dang tu nhién 13 xo xenluloza ty nhién. Xo xenluloza tu nhién khong trai

qua cai bién héa hoc hodc vat Iy cua cau tric polyme xenluloza.

Theo mot khia canh cua sang ché va trén Fig.3 va Fig.4 thi to don tir xo' 1 bao
gbm cac xo 2, cling dugc goi 1a cac phan tit xo duge khoa véi nhau dé cho cac xo nay
1a phan to don tr xo vinh ctru. ft nhat mot phan cac xo ndy 1a xo xenluloza ¢6 ngudn
gdc tir bot nhdo gbc thuc vat. Ngoai ra, it nhét mot phin cdc xo nay con co thé 1a xo
xenluloza nhan tao (vi du lyoxen, visco hodc mét). Trén Fig.7, cic xo xenluloza 2 cta
cAu trac to don 1 duge khoa véi nhau bang cac lién két hydro 5. Cac lién két hydro nay
6 thé bi pha v&, vi du, béng cach str dung nudc hodc mot dung dich chita nuéc khac dé

dua cAu trac to don tir xo thanh céc xo xenluloza so cap tach roi.

Theo mot khia canh cua sang ché, to don tir xo dugce lam tlr huyén phu chtra nude.
Huyén phtl chtra nude nay bao gbm nuédc, xo xenluloza va it nhit mot chit cai bién luu
bién. Huyén phu chira nude co thé bao gdm xo bot nhéo gbc g hodc cac xo xenluloza
tu nhién ngén khac nhu bong hodc lanh hodc cac xo xenluloza nhan tao ngin khac, nghia
14 xo xenluloza tai sinh nhu visco, ddng hodc lyoxen. Khi san xuét thi huyén phu chta
nuéc duge hudéng qua voi phun nhd trong do cac xo sép thang (dinh hudng) tdt theo

dong chay (xem phan md ta vé dinh huéng dudi ddy). Voi phun cAp huyén phu chta
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nuée dén phan xoédn va khir nude duge tiép theo boi qua trinh sdy dé thu dugce to don tir
xo. To don tir xo dugc san xuét bang quy trinh mdt bude. Quy trinh nay khong can cac
budc phu bat ky nhu san xut hodc ché bién giéy. Vi vdy, to don tlr X0 san xudt duoc 1a
lién tuc nhung no6 co thé dugc xtr 1y sau thanh céc chidu dai ngin hon. Chiéu day ctia to
don tir xo ¢6 thé bi anh hudng it nh4t mét phan bang cach thich Gmg san xuét toc do,

ndéng do huyén phti chtta nudce va hinh hoc voi phun.
Xo

Xo xenluloza 13 xo ty nhién cé ngudn gbc tur ngudn nguyén liu gde thuc vat.
Nguyén liéu géc thuc vét co thé co ngué)n géc tr bot nhdo xenluloza, bt nhdo tinh ché,
bdt nhdo héa hoc, bot nhio nhiét co, bot nhdo co hoc hode bot gidy phé. Xo xenluloza
¢6 thé dugc co 1ap tir nguyén liéu chira xenluloza bét ky bang cach st dung céc quy trinh

nghién bot nhdo sinh hoc, hoa hoc, co hoc, nhiét co hodc hoa nhiét co.

Xo xenluloza ¢6 thé c6 ngudn gbc tir xenluloza nano bao gbm xenluloza ¢6 chu
trc nano va xo c6 kich thuge nano. C6 mot sb tir dong nghia dugc dung rong rai cho
xenluloza nano. Vi du: xenluloza cé th¢ nano, xenluloza thé micro, xenluloza thé nano,
xo nano xenluloza, xenluloza c6 thé quy md nano, xenluloza c¢6 thd micro (MFC:
microfibrillated cellulose) hozc thé micro xenluloza. X0 nano xenluloza bao gdm ty s6
huéng cao la ty s6 chidu dai trén chiu rong. Xo nano xenluloza c6 thé bao gdm chidu
rong hodc kich thuéc theo huéng ngang nhé hon 200 nano m, tot hon 1a nam trong
khoang tu 2 dén 20 nano m, dic biét vu tién la tir 5 dén 12 nano. Xo nano xenluloza c6
thé bao gdm chiéu dai hodc kich thude theo hudng doc tir mot dén vai micro m chéng
han. Xo nano xenluloza co thé dugc cd 1ap tir nguyén li¢u chira xenluloza bét ky, vi du,
bot gd. Kich thude xo hodc chum xo ty thudc vao nguyén liéu va phuong phéap ¢d 1ap.
Xo nano xenluloza cé thé duge o 14p tir xo gbc gb nho sy dong nhét hoa tac dong cla
ap suét cao, nhiét o cao va van tdc cao. Quy trinh déng nhat héa duoc sur dung dé tach
16p hogc phén tach thanh t& bao cua xo va giai phong cac tho cAu tric con va thd micro
cia no. Céac xu ly so bd bang enzym va/hodc co hoc clia xo g0 cling ¢ thé dugc st
dung. Xo nano xenluloza co thé & dang tu nhién khong trai qua cai bién hoa hoc bat ky.
Theo cach khac, xo nano xenluloza co thé dugc cai bién so bd bang héa hoc, vi du, qua

trinh oxy hoa didu bién bang N-oxyl.
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Xo xenluloza c6 thé bao gdm céc xo tu nhién c6 ngudn gbc tir thye vét. Xo gbe
thuc vat ¢ thé bao gbm nguyén liéu thuc vat nguyén sinh hoic tai sinh hodc hdn hop
cta chung. Xo gbc thure vat co thé ¢6 ngudn gbc tir gb hodc nguyén li¢u khong phai la
¢8. Thyc vt ¢6 thé bao gdm gd nhu g6 mém, gb cting hogic hdn hop bat ky clia ching.
Gb mém c6 thé bao g@)m van sam, théng, linh sam, thong rung 14, linh sam douglas, doc
can. Gd cting ¢c6 thé bao gdm bach duong, duong 14 rung, duong rung, duwong tia, bach
dan, keo. Theo cach khac hodc ngoai ra, X0 xenluloza con c6 thé c6 ngudn gbc tir cac
thuc vat khac (khong phai 1a 0) nhu bong, gai, lanh, dira, day, dam but, tre, than bun
hodc dira. Xo xenluloza khong phai la gd cling c6 thé 12 tr rac ndng nghiép, co hodc cac

chét thuc vat khac nhu rom, 14, vo cay, hat, vo (qua, hat), hoa, rau hodc qua.

To don tir xo bao gdm it nhét 30% khdi lugng, t6t hon 14 it nhit 50% khéi luong
xo xenluloza tuy nhién. Trong mot vi du, nam trong khoéang tir 30 dén 99% khéi lugng,
5t hon 1 tir 50 dén 99% khéi lugng va tét nhét 1a tir 70 dén 99% khoi luong xo xenluloza
tw nhién. Nhu duoc néu ¢ trén, X0 xenluloza tu nhién la khong tai sinh. Vi vay, xo
xenluloza tu nhién khong trai qua qud trinh t4i sinh hoa hoc hoac cai bién vat 1y cua cAu
trac polyme xenluloza. Xo xenluloza tu nhién 12 khong tai sinh va gdm chu yéu céu triic
tinh thé cua xenluloza I. Xenluloza I ¢ thé c6 ciu truc I, va Ip. Xenluloza nhén tao dugc
tai sinh va cAu trac tinh thé khac dang K& so v6i xenluloza I. Su bién ddi ciia xenluloza
I thanh xenluloza II (hodc cac dang khac nhu xenluloza I1I hoic xenluloza IV) la khong
thudn nghich. Vi vdy, cdc dang nay 12 6n dinh va c6 thé khong bi bién ddi trd lai thanh

xenluloza I.

Thanh phan héa hoc, kich thuéce xo va ty s& huéng va dinh huéng cia to clia X0
xenluloza tu nhién anh huéng dén c4c tinh chat co hoc va vét 1y cta to don tlr xo. Vi du,
céc tinh chét co hoc va vét Iy ctia xo xenluloza bi anh hudng bdi thanh phan héa hoc
cua no, chu yéu 1a xenluloza, hemixenluloza va lignin. Nhu mdt vi du, do bén kéo cao
hon va dd déo cao hon co thé thu dugc voi xo chira xenluloza tinh thé. P9 cling clia X0
xenluloza ting va do mém ctia n6 giam véi sy lam tang ty 18 vang tinh thé trén ving vo

dinh hinh. D bén kéo cia Xo ting va do gidn giam véi sy lam giam goc thé so cap.
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Trong cAu tric to don thi ty s6 hudng cua xo xenluloza (ty sb cua chidu dai xo
rén duong kinh x0) ¢6 thé nim trong khoang tir 10 dén 300, t6t hon 1a tir 30 dén 100.

Ty s6 huéng cao ciia X0 ¢6 tac dung 1én d0 mém cua to don.

Theo mot khia canh cta sang ché, to don tir X0 bao gom xo xenluloza & dang tu
nhién, nghia 1a xo xenluloza ty nhién. Xenluloza tu nhién I c6 thé c6 tac dung lén muc
d6 bac cau tric cta xenluloza hodc cua xo xenluloza. Ngoai ra, xenluloza ty nhién I c6

thé ¢c6 tac dung 1én d6 cing vitng va mét do cua to tur X0.

Ngodi ra, to don tir xo ¢6 thé bao gém cac xo khac nhu xo géc thuc vat tu nhién,
xo ty nhién cai bién hodc tai sinh hodc xo tdng hgp. Céc xo clia to tir X0 ¢6 thé bao gdm
xo nhan tao nhu visco, mdt, axetat, to nhan tao hodc xo téng hop nhu polyeste hodc

polyamit va cic xo phé clia hang dét tai sinh.

Xenluloza nhan tao c6 thé dugc bd sung vao hon hop xo xenluloza tu nhién.
Xenluloza nhan tao c6 thé bao gbm phan bd hep cua chiéu dai va dudng kinh xo do nd
thu dwoc tr cac quy trinh cong nghiép thay vi duge cd 14p tir tu nhién. Xo tw nhién duoc
6 14p tir ty nhién c6 thé c6 phan bd kha rong cia chidu dai va dudng kinh xo so vdi
chidu dai va dudng kinh xo cua xenluloza nhan tao. Xenluloza nhan tao moéng va dai ¢o
thé cai thién do bén kéo va do gidn cia to don tir x0. Nhu mdt vi dy, to don tlr xo ¢ thé

1am hoan toan tir xo xenluloza nhan tao dé cai thi¢n tiép cac tinh chat cua no.

To don c6 thé bao gdm xo xenluloza nhén tao ¢6 ngudn gbc tlr quy trinh ché bién
xenluloza nhan tao. Xenluloza nhén tao 12 xo xenluloza t4i sinh. To don c6 thé bao gom
tr 1 dén 50% khdi lugng xo xenluloza nhén tao, t6t hon 1a tir 1 dén 30% khdi lugng xo
xenluloza nhan tao, t6t hon nita 13 tir 1 dén 20% khdi lugng xo xenluloza nhén tao. Mot
quy trinh nhu vy la cdi goi 1a quy trinh lyoxen, trong d6 xo va cdc san pham dtc khac
¢6 thé thu duoge tir dung dich xenluloza trong dung méi hitu co chira nu6e. Cu thé hon,
dung dich chira nu6c cia NMMO (N-methyl-morpholine-N-oxide: N-metyl-morpholin-
N-oxit) 1a dung méi dugc s dung & quy mo thuong mai trong hon 20 nam. Thuong thi,
bot nhdo kéo sgi chira gén 13% khdi luong xenluloza dugc su dung trong cac nha may
san xuét lién quan. Bot nhdo 1a mot nguyén liéu xenluloza uu tién, nhung tuy thudc vao
cac trudng hop ma cac nguyén liéu xenluloza khac nhu xo bong phé cling ¢6 thé dugc

str dung. To don ¢6 thé bao gém xo lyoxen nhan tao.
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To don tir xo c6 thé bao gdm xo phé clia hang dét tai sinh. To don tr X0 c6 thé
chira tir 1 dén 50% khdi luong xo phé ctia hang dét tai sinh, t6t hon 1a tir 30 dén 50%
khéi luong xo phé cta hang dét tai sinh, t6t hon nira 13 tir 40 dén 50% khdi luong xo
phé ctia hang dét t4i sinh. Xo phé ctia hang dét téi sinh ¢6 thé bao gbm xo nhiét déo hodc
lién két bang nhiét nhu polypropylen, polyamit, polyeste, polypropylen/polyeste va Xo
c4t ngén hai thanh phan. Hai thanh phan chi nguyén liéu va/hodc céc tinh chét khéc gifta
cAu trac bén trong va bé mit bén ngoai cua xo cit ngfm. Vi du, (cac) 16p bé mit bén
ngoai ciia hai thanh phan c6 thé bao gdm nguyén liéu lién két bang nhiét. Xo phé clia
hang dét tai sinh ¢ thé dugc phan bd du trong cu tric to don va dugc lién két bang
nhiét trong budc xi ly sau. Vigc lién két bang nhiét c6 thé din dén cac tinh chit mong

mudn cta to don tir xo, vi du, d dai tdng va kha ndng giat tot hon.

Xo phé ctia hang dét tai sinh c6 thé dugc cd 14p tir hodc hang dét phé tién hodc
sau tiéu thu bao gém ho#ic mdt loai xo hodc hdn hop cac loai xo khac nhau. Phé licu tién
tiéu thu (hodc sau san xuét) duoc tich lily trong quy trinh san xuét hang dét, trong do
lugng nguyén liéu phé dang ké dugc tao ra, vi du, phé liéu kéo sgi hodc cac miéng cat
ctia buge cét may. Phé liéu sau tiéu thy duoc tao ra ngay khi ngudi stt dung bé vai di.
Céc phuong phép hién nay dé tai sinh hang dét chi bao ¢dm cac lugng nhé phé liéu dét
bao gém, vi dy, su tang hang dét sau tiéu thu cho cac td chirc tr thién hodc san xuét khan
lau hodc xo chét lwong kém lam vat liéu cach nhiét tir cac miéng cat phé sau tiéu thuy.
WO02015/077807 va US2016/237619 ma toan bd ndi dung cua ca hai tai liéu nay duoc
két hop trong ban mo ta nay bang cich tham chiéu - m6 ta cach ti sinh xo phé cua hang
dét tién tiéu thu khi san xuat cac vat dac tir xenluloza téi sinh. Xo phé cua hang dét tién
tiéu thu duoc tai sinh nay dugc chuén bi theo quy trinh xtr Iy so b xo bong thu hoi,
trong d6 qua trinh xir Iy so by xo bong thu hdi bao gdm giai doan loai bo kim loai va

giai doan tiy tring oxy hoa.

Vi vay, theo mdt phuong an cu thé ctia sang ché thi to don tir xo chira tir 1 dén
50% khdi lwong xo phé ctia hang dét tién tiéu thu dugc tai sinh, t6t hon 1a tir 30 dén 50%
khéi luong xo phé ciia hang dét tién tiéu thu dugc tai sinh, t6t hon nita 12 tir 40 dén 50%
khéi luong xo phé ctia hang dét tién tiéu thu dugc tai sinh, X0 phé ctia hang dét tién tidu

thu duoc tai sinh nay dugc chudn bi theo quy trinh xir ly so b xo bong thu hdi, trong



37056

d6 qué trinh xtt 1y so bd xo bong thu hdi bao gdbm giai doan loai bo kim loai va giai doan

tAy trang oxy hoa.

Theo WO2015/077807 thi xo bong ¢6 thé dugc thu hdi tir phé liéu bong tién tidu
thu hodc phé liéu bdng sau tiéu thu. N6 ¢co thé bao gdm bot nhdo dugc chuén bi tir gié
bong. Hon nita, xo bong thu hdi c6 thé duoc nghién, xay hodc x¢ co hoc trude khi s

dung no.

Cu thé 13, theo WO2015/077807 thi giai doan loai bo kim loai ¢6 thé 1a xur ly giat
bang axit va/hodc xir Iy véi chét tao phtrc va xo bong thu hdi ¢6 thé duge xir Iy bing
dung dich chita nu¢c cua chét tao phtrc. Cu thé 14, ca hai xr Iy nay du c6 thé dugc két
hop trong mot budc bang cach bd sung chat tao phirc vao xit ly gidt bang axit. Hon nita,
theo W02015/077807 thi giai doan tiy trang oxy hoa co thé bao gém xur 1y thy tring
bang oxy va/hodc xir ly thy trang bang peroxit. Giai doan thy trang oxy hoa cling c6 thé
bao gdm xit Iy thy tring bang ozon. Giai doan ty tring oxy hoa co thé bao gdm chudi

xi Iy tiy tring oxy hoa theo mo ta & trén.

Nguyén liéu phé cla vai may mdc ¢ thé bao gdm 43% bong, 36% x0 gbc dau
nhu polyeste, acrylic hogc loai tuong tu va 21% xo gdc tu nhién nhur visco, to tdm ho#c
loai tuong tu chiém 51% thi phan cong b6 bdi Wrap nam 2011, “Textiles flow and
market development opportunities in UK”. Hang dét gia dung c6 thanh phan tuong tu
14 30% bong va 70% cac xo khdc, vi dy, X0 gbe dAu va ty nhién. Thanh phan xo nay
thich hop dé 1am nguyén ligu d8 san xuit to don tir xo. To don tr X0 €6 thé bao gom it
nhit 30% khdi lugng xo phé gbc xenluloza cuia hang dét tai sinh, t6t hon nita 12 40-50%
khéi lugng xo phé gdc xenluloza clia hang dét t4i sinh. Ngoai ra, to don tlr X0 con ¢6
thé bao gdm xo polyeste, acrylic hodc polypropylen hodc hdn hop cta ching d8 6 thé
cho phép lién két bing nhiét va anh tac dong lén cac tinh chit mong mudn cta to don tir

xo nhu dd dai ting hodc kha ning giat tt hon.

Ngoai ra, to don tlr Xo con bao gdm tir 0,01 dén 30% khdi luong, tot hon 1a tir
0,05 dén 20% khéi lugng hoge tir 0,1 dén 15% khéi luong chit phu gia khong phai 1a

xo nhu (cac) chat lién ket, chat cai bién luu bién, v.v..

Dinh hudng
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Fig.4 minh hoa anh hién vi cua vi tri 16 ctia to don tir xo 20 tex sau 13i soi trong
thir nghiém kéo (thude ty 1& 500 pm). Trén Fig.4, to don tir xo 1 bao gdm céc X0
xenluloza 2. Céc xo xenluloza riéng ré& ctia to don tir xo dugc dinh hudng chi yéu theo
chiéu dai (nghia 1a dudng truc doc x) cla to tir Xo. Céc xo nay duge dinh huéng (duge
sip) theo cach d8 cho kich thuéc theo hudng doc cia mot xo' chi yéu tuong ung voi
kich thude theo hudéng doc cia to don tir xo. Trén Fig.6, cac phén t& xo cua soi gidy
duoc san xuét tir cac gidy dai mong c6 dinh huéng ngau nhién theo huéng may MD va

twong Gmg véi hudng doc x cua sgi.

Dinh huéng xo ban dAu cta to don tlr xo ¢6 thé dat duge trong pha san xuét trong
voi phun. Voi phun ¢6 duong kinh vao ciia voi nhd hon hodc bang chiéu dai xo dugce
cAn cia chidu dai tdi da cla cac xo, cac xo dinh hudng gin nhu theo huéng doc x cia
huyén pht di ra khoi voi phun. Dinh huéng xo ¢6 thé con duoc kiém sodt trong thiét bi

xo#n va khir nuée. Pinh huéng xo theo huéng doc cua to tir xo tao ra do bén cho to.
Chdt phu gia

Ngoai cac phéan tir xo thi to don tr X0 con ¢o thé bao gdm (céc) chét phu gia. Vi
du, (céc) chét phu gia polysacarit nhu chét lién két, (cac) chit phan tng mang cation,
(céac) chét lién két ngang, (céc) chét phan tan, (cac) chét mau va/hodc (cac) chét cai bién
khac. Tong lugng (céc) chét phu gia trong to don tir X0 ¢6 thé nim trong khoang tir 0,01

dén 30% khdi luong, tir 0,05 dén 20% khéi lugng, t6t hon 1a tir 0,1 dén 15% khdi luong.

Chét phu gia c6 thé bao gébm chit phu gia polysacarit nhu alginat, axit alginic,
pectin, caraginan hodc xenluloza nano hodc hdn hop cua chiung. Khi san xuét to don tir
xo thi chit phu gia polysacarit nhu alginat c6 thé c6 tac dung lén viéc tao hydrogel.
Trong to don tir xo thi chét phu gia polysacarit c6 thé duoc thiét ké @ phan tmg voi it
nhét mot chét phan ung, vi du, chit hoat dong mang cation. Chét phan tng co thé bao
gdm mudi nhu canxi clorua hodc magié sulfit. Phan Gng hoa hoc gifta chét phu gia
polysacarit va chét phan Umg lam ting dd nhdt va tao ra sirc cang cua huyén phu chira
nude. Su tang do nhét cua huyén phu chira nuéc ¢6 tac dung lam tang do bén cta to don
tir xo0. Ngoai ra, chét phu gia polysacarit nhu alginat, c6 thé 12 (céc) chét lién két trong

chu trac to don tir xo. Alginat ¢ thé gay ra su lién két ngang c6 thé c6 tac dung 1én qua
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trinh lién két céc xo cla to don tir xo. Chat nén alginat c6 thé lién két ngang quanh va

bao quanh céc Xo.

Chét phu gia c6 thé bao gdm cip chét lién két ngang va chét phan tng. Chét lién
két ngang co thé dugc thiét ké dé phan Gng vdi chét phan tmg & 16 ra cua voi phun.
Phan tng lién két ngang gitta cdp chét lién két ngang va chét phan Gmg tao ra hydrogel
chtra nuéc va bang cach ndy anh hudng dén ndng do ban dAu cua huyén phu chira xo.
To don tir xo 6 thé bao gdm tlr 0 dén 25% khdi luong chét lién két ngang. Chét lién két
ngang cung véi chét phan tmg lién két ngang tao ra hydrogel, diéu nay cho phép huyén
phu chira xo duy tri cac tinh chét cta né trong cac pha san xuét sau d6. Vi du, viéc xoan
va khir nu6c nhanh c6 thé tao ra stc cang 16n cho huyén phu chira xo. Hydrogel con anh

hudng den dd bén kéo cla to tir xo.

Chét phu gia c6 thé bao gdbm chét phan tan. Chét phén tan ¢ thé bao gdbm polyme
mach dai mang anion, xenluloza nano, cacboxymetyl xenluloza (carboxymethyl
cellulose: CMC), tinh bdt, polyacrylamit mang anion (anionic polyacrylamide: APAM)
hozic hdn hop cia ching. To don tir X0 €6 thé bao goém tir 0 dén 20% khéi luogng chit
phén tan. Chét phén tan ¢ thé c6 tac dung l1én do bén cit ctia to don tir X0.

Theo modt phuong 4n cua sang ché, to don tir x0 bao gbm tir 30 dén 99% khbi
lwgng xo xenluloza ty nhién va tir 0,1 dén 15% khéi luong chét lién két 1a alginat.

Theo modt phuong 4n cua sang ché, to don tir xo bao gdm tir 50 dén 99% khbi
luong hodc tir 70 dén 99% khéi luong xo xenluloza tu nhién va tir 0,1 dén 15% khdi
luong chét lién két 13 alginat.

Theo mot phwong an khéac cia sang ché, to don tir x0 bao gbm tir 50 dén 99%
khéi lugng hodc tir 70 dén 99% khéi lugng hogc t6t hon 13 tir 90 dén 99% khdi lugng
x0 xenluloza ty nhién va hon nita tir 0,1 dén 10% khdi luong chét lién két 1a CMC
(cacboxymetyl xenluloza) hogc tinh bot.

Chét lién két c6 tac dung 1én qué trinh lién két bang hoa hoc xo xenluloza ty

nhién bang cac lién két hydro va do d6 1am ting céc tinh chét co hoc cua to don tir Xo.

Céu tric va tinh chat
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Céc xo riéng r& nghia la cac phén tir xo cla to don tir xo duge lap rap (khoa/nhom)
v6i nhau va hiu hét cic xo duge dinh huéng theo kich thude theo huéng doc x cua to

don tur x0.

Trén Fig.3, to don tir X0 bao gbm chu tric kidu to don ¢b dinh 1. To don tir Xo
bao gdbm cAu tric khong thay dbi hodc khong thuén nghich. Céhu trtc cta to don tir X0
6 thé khong dugce bién ddi hodc thao thanh céc cAu trac con nguyén khéi nhu cac dai
ho#c ruy bang bang cach st dung céac bién phap co hoc hodc hoa hoc. Do to don tir xo
dugc ché tao bang quy trinh mot budc nén khong ¢ cac cAu trac con, trung gian hodc
pha trung gian nay gitta huyén phu gbc va to don tir X0 ¢6 thé ¢6 thé hiy bd hodc c6 thé
dao ngugc. Viée phén tach to don tir X0 1 chi tao ra cc xo xenluloza riéng r& 2. Trén
Fig.4, to don tir xo dugc cit bang cach hut va cac xo xenluloza riéng r&¢ 2 & dAu cit cia
to duoc thé hién. Fig.4 minh hoa anh hién vi ctia mot vi tri 16i cta to don tir xo' 20 tex

sau 13i soi trong thtr nghiém kéo (thudce ty 18 500 pm).

Hinh dang cta to don tir X0 ¢O thé duge kiém sodt bang quy trinh san xuét. To
don tir xo ¢6 thé c6 mit cét ngang hinh tron. Theo cach khac, mat cét ngang c6 thé det
nhu hinh elip. Hinh dang cta to ¢6 thé dugc kiém soat trong quy trinh san xuét nhu khi
cép huyén phu chtra nuéce hogde trong quy trinh sdy cta to don tir xo. Hinh dang mat cét

ngang cua to don tir X0 trong mdt vi du 12 to don tir xo 20 tex dugc thé hién trén Fig.8.

Bét chép hinh dang cua to, cAu tric to don tir xo dugce dic trung boi viee c6 két
cAu bé mit déu va kin 3 nhu duoc thé hién trén Fig.3. To don tr X0 ¢0 thé khong dugc
m& xo#n hoic theo cach khac dugce x€ co hoc thanh céc cdu triic con bat ky nhu cac ruy
bing hodc dai xo. Cac phan tir xo cta to don tr xo ddu dugc lien két bang ca co hoc 1an
héa hoc (vi du, bang céc lién két hydro) v6i nhau. Fig.5 thé hién vi du vé céc soi gidy
dwoc mé xodn hodc dugc mo xoAn mot phan (thude ty 1€ 5000 pm). Trén Fig.5, soi gidy
dugce san xuét tir cac dai g1ay mong co chu trac glp c6 thé duge mo xo4n. CAu triic gap

nay dan dén bé mit rat x6p cla soi gidy.

Hon nita, kich thuéc theo huéng doc cua cac phan tir xo 2 cta to don dugc sap
chu yéu song song véi dudng truc doc x cta to cling & mit ngoai vi vay tao thanh céu
tric bé mat kin va dong 3. N6i cach khac, bé mit cta to don nguyén ven khong bao gbm

dAu cit cia cac xo xenluloza 4 nho tir mat chu vi ngoai ctia to don. CAu tric bé mat kin
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c6 tac dung 1am tang mat do bé mat va 1am gidm strc hit mao dAn ciia to don tir xo. Cau
trac bé mit kin ndy cling ¢ thé c6 tac dung ngin céc hat nhé di vao bén trong to don.
Trén Fig.6 1a anh hién vi ctia dinh huéng xo ngu nhién xo ca soi gidy dugc mo x04n
theo dudng truc doc MD duge quan sat. Cling vay, dAu cét cua cac xo xenluloza 4 nhd
tir mat chu vi ngoai ¢ thé duoc thiy 12 tao thanh chu tric bé mit 1éng va md. Céu tric
bd mit niy c6 thé din dén luc mao dan tang va cling lam tang kha nang tich tu cc hat

tap chat nhd.

To don tir xo theo it nhit mot sb/tht ca cac phuong an cua sang ché c6 thé c6 mat
d6 nam trong khoang tir 800 dén 1700 kg/m?. To don tlr xo theo it nhat mot sb/tat ca cac
phuong 4n cua sang ché c6 thé c6 mat dd ndm trong khoang tir 1000 dén 1500 kg/m’.
Nhu mot vi dy, to don tir X0 bao gém tr 70 dén 90% khdi lugng xo xenluloza ty nhién

¢6 thé c6 mat do bing 1300 kg/m’.

Céc x0 ciia to don tir xo ¢6 thé dugc sdp xép chu yéu theo hudng doc cta to don
tir xo. Ngoai ra hodc theo cach khéc, cac xo nay co thé duoc sip xép khong déu. Vi du,
chc xo ¢ thé xoén xung quanh dudng truc doc. Trong tt ca cac truong hop, cAu tric
cua to don tr xo 1a khong thay d6i (khong thuan nghich). Vi vay, khong thé ma/thao
chu triic to don hodc md xodn cac xo cua to don tir Xo. To don tir xo ¢6 thé bao gdbm
duong kinh nam trong khoang tir 20 dén 400 pm. Tét hon 1a to don tlr X0 €O thé bao
gbm mat do khbi theo dudng thang nam trong khoang tir 5 dén 100 tex, nghia la tir 5
dén 100 g/1000 m va dic biét tot hon 14 to don tr xo ¢ thé bao gdbm mat dd khéi theo
dudng thing tir 5 dén 50 tex.

Fig.1 thé hién luc kéo dat soi la ham sb ctia dd gidn cia s¢i cho soi tir xo 20 tex
theo mdt phuong an cla sang ché. Luc kéo dit to don tir xo thay i tir 0,06 dén 0,23
kgF (0,6 - 2,3 N) theo phuong 4n trén Fig.1. To don tir X0 bao gom mat do khdi theo
dudng thing nam trong khoang tlr 5 dén 20 tex bao gom dd dai nam trong khoang tir 11
dén 15 cN/tex. To don tlr xo bao gdm mat do khéi theo dudng thing nam trong khoang
tir 20 dén 50 tex bao gdbm d0 dai nam trong khoang tur 11 dén 5 cN/tex. Luc kéo dut
duge xac dinh theo tiéu chudn ASTM D5035.

Do gidn dut cla to don tir X0 €6 thé ndm trong khoang tir 2 dén 6%. Céac xo clia

to don ¢6 anh hudng 1én d gidn dat. Vi dy, xo lién két bang nhiét co tac dung lam tang
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tri sb do gidn dut cua to don tur x0. CAu truc to don tir xo va céc tinh chét co hoc va xtc
giac cuand co thé thay doi timg budc bang cach thay d6i ndng do bot nhdo va cac tham

sd xtr Iy ctia huyén phu chira nude khi san xuat to don tur X0.

Nguyén liéu gbc x0 ¢o thé c6 tac dung 1én céc tinh chét cua to don tir xo. To don
tir xo ¢6 thé bao gdm tlr 0 dén 99% khdi lugng xo xenluloza ¢6 ngudn gbe tir ngudn
nguyén liéu gbc thuc vat. To don tir xo' ¢6 thé bao gdm it nhét 30% hodc it nhat 50% 1a
xo xenluloza c6 ngudn gbc tlr bt 0. Tuy chon, to don tir X0 ¢6 thé bao gdm xo nguyén
sinh hodc tai sinh ¢6 ngudn gbc tir nguyén liéu tdng hop nhu xo thiy tinh, xo polyme,
x0 kim loai va/hodc tir xo tu nhién nhu xo len hodc xo tam. Ty chon, to tir X0 €6 thé

bao gé)m bong, lanh, gai, xenluloza nhén tao va/hodc bdt nhdo lam tir phé liéu dét.

Hon hop cac x0 ¢o chiéu dai xo trung binh xo nam trong khoang “tir 2 dén 3 mm”
(la xo ngén) va cac xo co chiu dai xo trung binh xo nam trong khoang “tir 5 dén 10
mm” (1a xo dai) déu c6 thé dugc st dung dé ting do bén va do gidn cla to tir X0,

Hdn hop céc x0 ¢ chiéu dai xo trung binh xo nam trong khoang “tir 1 dén 2 mm”
(laxo ngén) va cac xo ¢6 chiéu dai xo trung binh xo nam trong khoang “tlr 2 dén 4 mm”
(1a xo dai) déu c6 thé duge st dung dé tang do déu cua to.

Fig.9 thé hién mot vi du vé cac dudng cong Ung sut-bién dang cta xo gd duoc
thu thap tir cac vi tri khac nhau (vong nim) cua thong trAm hwong. Céc ngudn xo gbc
va khéc nhau c6 thé 1am thay dbi céc tinh chit clia xo va ca céc tinh chét cua to don tir
x0. Vi du, cac xo co thé bao gém: ty s6 huéng, duong kinh, 4o cing udn, @6 bén dut
khéc nhau. Vi dy, cic xo phat trién vao mua xuan (1 gd sém) va cac xo phat trién vao
mua hé mudn (1a gd mudn) c6 mat do, do bén va do gidn khac nhau. Cling véy, X0 gb
non va xo gd gia ¢6 cac tinh chat co hoc khéc nhau. Xo ¢3 thong non c6 thé bao gdm
do gidn trung binh 1én dén 8% hodc mot sd 1én dén 25% va ung suét cing tbi da trung
binh bang 400 MPa, trong khi d6 xo g0 thong gia co thé c6 @0 gidn trung binh bang 4%
va ung sudt cang tdi da bang 1200 MPa nhu dugc thé hién trén Fig.9 (Mechanical
properties of individual southern pine fibers. Part III: Global relationships between
fiber properties and fiber location within individual tree. Groom et. Al. Wood and fiber
science. 2002, 34(2), pp. 238-250).
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Chidu dai cia cac xo xenluloza cua to don tlr X0 €0 thé ¢6 tac dung 1én cac tinh
chét bén ctia to don tir x0. Xo xenluloza dai (vi dy, cia g6 mém phuong béc) cho phép
tao ra to don tir xo manh véi céc tinh chét bén tét. To don tir xo ¢6 thé bao gbm chiéu
day nhé hon 0,1 mm. Vi dy, thong ¢6 thé dugc sir dung l1am nguyén liéu nguén cho xo
dai va bach dan 1a ngudn cho xo ngin. Xo nguyén sinh c6 ngudn gbc tir thong ¢ thé co
chidu dai xo duge can cua chidu dai trung binh tr 2 dén 3 mm. Chiédu dai xo duoc can
ctia chiéu dai trung binh (dugc do béng cach st dung dung cu thir nghiém xo L& W) cua
céc xo chi chidu dai xo dugc can cla chiéu dai trong do it nhit 90% céc xo nim trong

khoéng chiéu dai trung binh.

Trong mot vi du, cap chét lién két ngang-chét phan tng co thé co tic dung 1én
cAc tinh chét cua to don tlr xo. Vi dy, céac chét phan tng khac nhau ¢ thé c6 chénh 1éch
v& do bén va do gifn va ca v& c4c tinh chét khac nita, vi vdy ciing 1am anh hudng dén
céc tinh chat co hoc va vat 1y cta to don tir x0.

Trong mdt vi dy, muc tinh ché (su thé hoa clia x0) ¢6 thé co tac dung 1én céc tinh
chét cta to don tir xo. Su thd hoa co hoc cla X0 lam ting dién tich bé mit clia X0 va vi
vay, tao ra nhidu lién két hon véi cac xo khéc. Diéu nay lam thay dbi cac tinh chat co

hoc cua to don tur x0.

Fig.2a minh hoa luc xdc dinh dugc 1a ham s cta su thay ddi vi tri trong thi
nghiém thtr nghiém kéo dong. Fig.2b minh hoa lyc xac dinh duoc la ham s6 ctia do gidn
cua soi trong thi nghiém thur nghiém kéo dong. Trong thtr nghiém nay, mot to don tr XOo
da duoc kéo gidn gitta hai ham kep dén cac chidu dai khac nhau theo chu ky va trd lai
chidu dai ban dau. Khoang cach giita hai ham kep va luc duoc xac dinh trong thi nghiém.
Két qua cho thy 1a to don tlr xo c6 thé chiu duge viéc kéo gian 1ap di 1&p lai. Fig.2a va
Fig.2b cling cho thy 1a s¢i tir xo thi dan hdi. Khi luc kéo gian gidm thi chiéu dai to cling
giam.

Mau cia to don tir xo ¢6 thé thay dbi bang cach hodc nhudém céc xo riéng ré cua
to don tir xo hodc nhudm chinh to don tir xo. Diéu ndy c6 thé dugc tién hanh bang cach
stt dung cc phuong phap nhuom da biét 15 ddi v6i ngudi cé trinh do trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay, vi du, tr cac quy trinh san xuét gidy. Vi cac phuong phap nhudm

nay thi to thu dugc c6 mau déu trén toan bd mat cit ngang. Trong truong hop nay, soi
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khong thay d61 mau ngay ca khi tng suht co hoc dugce tmg dung (vi du, gidt, co sat). To
don tir xo ¢6 thé duge nhudm cling bang cach st dung thudc nhudm cho cac hang dét.
Vi dy, thudc nhuém bong va xenluloza thong thuong déu co thé dugce st dung. Céc xo
riéng r€ trong huyén phu chira nuge co thé dugc nhudm truge khi san xuét to don tir xo.
Diéu nay co thé co tac dung tét 16n luong thube nhudm, su thAm thudc nhuém, mai mon,

tdn mau, chat luong va d 6n dinh cua ton mau.

To don tir xo theo it nhit mot s& hoic tit ca cac khia canh clia sing ché cho phép
st dung to don tir X0 trong nhiéu ung dung do céc tinh chét thay d6i cia to don tir xo.
Céc tinh chét cta to don tir xo ¢6 thé dugc chon theo muc dich sir dung. Kha ndng st
dung cling nhu céc tinh cht mong mudn ctia to don tir Xo ¢6 thé dugc chon theo muc
dich st dung cubi cling cta to don tlr xo, vét liéu tir to don tir xo0, vat liéu bao gdm to
don tir xo va/hoic viée sir dung vt liéu bao gbm to don tir xo. Mot s6 soi kiéu to don

tir xo ¢6 thé dugce xodn dé tao ra ciu tric xo kicu to ghép.

Céc tinh chét cta to don tir xo c6 thé bao gdm chiéu day va do bén mong mudbn
tily thudc vao muyc dich tan dung va st dung. Vi dy, céc tinh chét nhu do mém, d6 déo,
d6 bén ving, do bén vitng v6i mai mon, do on dinh hinh dang, d0 dan hdi/khong dan
hdi va/hodc kha nang két hop v6i cac nguyén liéu hodc soi khac c¢6 thé c6 tac dung 1én

kha ning st dung cta to don tir x0.

To don tir xo theo it nhdt mdt sb khia canh cia sang ché c6 hiéu ung dau chan
nuée nho. Viée st dung xo goc bt nhio cho phép st dung va tai sinh gd, bdt nhdo va

nguyén liéu bot nhdo phé.

To don tir xo theo it nhat mot s6 phuong an 1a phuong tién bén ving va sinh thai
cho cong nghiép may méc. Trong mot s§ tmg dung, to don tir xo cho phép thay thé bong
ching han. Viéc trdng bong quy mé 16n doi hoi tai nguyén nuéc dang ké. Viée trong
bong duge thuc hién rong rii & cac vung da trai nghiém diéu kién thiéu ca nudce 1an thuc
phdm. Viéc trng bong 1am giam dién tich canh tac kha dung dé san xut thyc phim,
]am ting muc tiéu thy nudc va lam nghiém trong hon van d& cung cép thuc pham va
nude. Viée stt dung bong la khong bén vitng va viéc thay thé cac ngudn xo 12 can thiét.

Céc tinh chét va phuong phap san xuét néu trén ctia soi gidy da cho phép thay thé bong.
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To don tir xo theo it nhat mot sb hoidc tht ca cac khia canh cua sang ché co tac
dung phan huy sinh hoc. Vige sir dung X0 gbc tu nhién cho phép téi sinh, tan dung lai
va st dung lai to don tir xo va vt liéu va san phém lam tir no.

Phin md ta néu trén duoc trinh bay d minh hoa cac khia canh cta sang ché. Cac
b6 phan hogc chi tiét c6 thé duge thay thé, thay b1, két hop hodc bo qua ma khong tréch

khoi pham vi ctia sang che dugc xdc dinh trong c4c diém yéu cau béo hd.
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YEU CAU BAO HO
1. To don tir xo c6 dudong kinh tr 20 dén 400 pm bao gdm it nhit 30% khdi lugng xo
xenluloza tu nhién géc thuc vat, trong d6 xo xenluloza tu nhién géc thuc vat nay la
khong tai sinh, trong d6 to don bao gbm tur 1 dén 50% khdi luong xo xenluloza nhan
tao, va trong do cac xo riéng ré cta to don dugc khoa véi nhau tao thanh cAu tric to

don.

2. To don tir xo theo diém 1, trong d6 to don nay bao gbm tir 1 dén 30% khéi lwgng xo
xenluloza nhén tao, tbt hon nita 1a tir 1 dén 20% khéi lugng xo xenluloza nhéan tao.

3. To don tir xo theo diém 1, trong d6 xo xenluloza nhén tao 14 xo lyoxen, chira tir 1 dén
50% khdi luong xo lyoxen xenluloza nhén tao, t6t hon 1a tir 1 dén 30% khdi lugng xo
lyoxen xenluloza nhén tao, t6t hon nita 1a tir 1 dén 20% khdi luong xo lyoxen xenluloza
nhan tao.

4. To don tir xo theo diém bét ky trong s cac didm tr 1 dén 3, con bao gbm X0 phé cta
hang dét tai sinh, chira tir 1 dén 50% khdi lugng xo phé ctia hang dét tai sinh, t6t hon 1a
tir 30 dén 50% khéi lugng xo phé ctia hang dét tai sinh, t6t hon nita 1a tir 40 dén 50%
khéi lugng xo phé ctia hang dét tai sinh.

5. To don tir xo theo diém 4, trong d6 xo phé clia hang dét tai sinh bao gdm xo lién két
bang nhiét, tiy chon bao gdm it nhét mot trong s6 polypropylen, polyamit, polyeste,
polypropylen/polyeste va xo c4t ngén hai thanh phan.

6. To don tir xo theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, con bao gbm X0 phé ctia
hang dét tai sinh tu phé liéu dét tién tiéu thuy, chira tir 1 dén 50% khéi lugng xo phé ctia
hang dét tién tiéu thu dugc tai sinh, t6t hon 12 tir 30 dén 50% khéi luong xo phé cia
hang dét tién tiéu thu dugc tai sinh, t6t hon nita 1 tir 40 dén 50% khéi lugng xo phé cua
hang dét tién tiéu thy dwoc téi sinh, X0 phé ctia hang dét tién tiéu thu duoc téi sinh nay
dwoc chuén bi theo quy trinh xtr 1y so bd xo bong thu hdi, trong d6 qué trinh xtt ly so bd
X0 bong thu hdi bao gdm giai doan loai bd kim loai va giai doan tAy trang oxy hoa.

7. To don tir xo theo diém bét ky trong s& cac didm tir 1 dén 6, trong do xo xenluloza
nhén tao ¢6 chiéu dai nam trong khoang tir 1 dén 10 mm, t6t hon 1a tir 2 dén 10 mm, t6t
hon nita 13 tir 4 dén 6 mm; va/hodc chi sb soi nam trong khoang tr 0,7 dén 7 dtex, 6t

hon 1atir 0,9 dén 1,7 dtex.
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8. To don tir xo theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 7, trong d6 to don tir xo
ndy bao gdm tir 30 dén 99% khoi lugng hogc tir 50 dén 99% khéi luong hoic tir 70 dén

99% khdi lugng xo xenluloza tu nhién géc thue vat.

9. To don tir xo theo diém bét ky trong 56 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 xo xenluloza tur
nhién gbc thuc vat lién két co hoc va hoa hoc v6i nhau va tiy chon trong do viéc lién
két héa hoc dugce thuc hién bang lién két hydro gitra cac X0 xenluloza tu nhién goc thuc

A

vat.

10. To don tir xo theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 xo xenluloza
tur nhién géc thuc vét co nguén géc tr bot nhdo hoa hoc, bot nhdo nhiét co, bdt nhio co
hoc hodc bot gidy phé.

11. To don tir xo theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 10, trong d6 to don con
bao gdm tir 0,01 dén 30% khoi luong chét phu gia hodc tot hon 12 tir 0,05 dén 20% khdi
lugng chét phu gia hodc t6t hon nita 1a tir 0,1 dén 15% khéi lwong chét phu gia.

12. To don tir xo theo diém 11, trong do chét phu gia bao gdm it nhét mot trong sd cac
chét sau: alginat, axit alginic, pectin, caraginan, cacboxymetyl xenluloza, tinh bot,
polyacrylamit, xenluloza nano va nhua nhu vinyl axetat.

13. To don tir xo theo diém 11 hodc 12, trong do to don tr xo nay bao gdm chét phu gia
bao gdbm xo nhiét déo, tiry chon it nhat mot trong s6 cac xo nhiét déo sau: polypropylen,
polyamit, polyeste, polypropylen/polyeste va X0 c&t ngén hai thanh phan.

14. To don tir xo theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong do to don tir Xo
nay bao gdm mét do nam trong khoang tir 800 dén 1700 kg/m°.

15. To don tir xo theo didm bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 14 bao gbm mat do khéi
theo duong thang tlr 5 dén 100 g/1000 m, bang tir 5 d&n 100 tex; hodc t6t hon 1a bao
gdm mat d khdi theo dudng théng tir 5 dén 50 tex.

16. To don tit xo theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 15 bao gbm do dai tir 5

dén 25 cN/tex khi xac dinh theo ASTM D5035.
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Fig. 7
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