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Ngoai ra, phuong phap cho thém ché pham diét khuan vao quy trinh giat la bao gbm cac
budc thém mat lidu tir 2 dén 100 ml ché pham dang long vao b cap phdi nudc xa ciia may
giat tu dong, tuy y két hop v6i mot lidu chat lam mém vai dang 1ong trong ciing mot ngin
cap phoi.
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Linh vuwe k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché nay lién quan dén mot ché pham diét khuan dé cho thém vao quy

trinh giat dé xir Iy dd giat, nhu quan 4o, dic biét 12 trong may git.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi quy trinh giit tré nén tiét kiém niang luong va nudc hon; thi thoi gian
giat, nhiét do giat va lugng nudc dé giat xa déu dugc giam. Ngoai ra, cac ché
pham héa hoc dé sir dung trong qué trinh giit cling dang dugc thay dbi cong thire
dé giam tac dong moi truong ciia chung.

Mot phan 13 do nhimg thay déi nay, ngudi tidu ding ngay cang lo ngai ring
do da gidt sach ctia ho van co thé an chira nhiing vi khudn gay bénh khéng mong
mudn, gdy bénh co hdi ma qué trinh gidt chua loai bo hoac tiéu diét théa dang.
Ho c6 thé thiy rang vét ban di duoc loai bé. Ho c6 thé thiy rang mui hdi da duoc
khic phuc hoic loai bé, nhung ho cam thay kho c6 thé chic chén rang bat ky mam
bénh nao cling da dugc loai bd hoac tiéu diét. Ho mudn giat ¢ nhiét do thép hon
dé tiét kiém nang luong va nudc, mudn st dung it hoa chit manh va it héa chét
hon trong quy trinh giat, nhung ho lo ngai ring diéu d6 ¢6 thé lam ting nguy co
méam bénh cé trén dd gidt. Cong v6i ndi lo rang céc chung vi khuan khang thude
khé diéu tri néu khong may bi nhiém trung, 13 nhu cau dam béo vé sinh day du
cho ngudi tiéu dung can chua dugc dap tng; hodic cho mdi 1an git, hodc it nhat
14 bat ctr khi ndo ngudi tidu ding mudn.

San phdm ra doi nham muc dich 1am sach may giit. San phdm duoc thiét
ké va khuyén nghi str dung trong truong hop khong c6 do giat va khong nhét thiét
phai cai thién vé sinh giit gifl tai thoi diém 1y quan 4o ra khoi may gidt. O mét
s6 noi, nguén nudc su dung dé giat xa bi 6 nhiém nang béi vi khuan va vi rat,
Trong truong hop dé, c6 mot mdy giat da dugc khir triung trude d6 gan nhu khong

giup ich cho van dé vé sinh cia mé d6 giat sau khi da dugc giat. Hon nira, cac san
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pham da qua cac thir nghiém diét khuin trong phong thi nghiém c6 thé khong hiéu
qua nhu thé trong diéu kién giat 13 thuc tién. Viéc thinh thoang vé sinh may git
1a khong du dé gitt luong vi khuin c6 kha ning gy bénh & muc thdp. Bén canh
d6, dit liéu gan day cho thiy mirc do vi khuan do trén khin clia ngudi tiéu dung
da giam tir 107 xudng 10* cfu/g khan khi mot chiéc may giit méi duoc thay cho
mot may cii va st dung thuong xuyén. Dit liéu tiép theo sau do6 cho thay su quay
lai mérc 107 cfu/g khan sau nhidu tuan str dung may

Nghién ctru cua chung t6i da chi ra rang Pseudomonas spp. 13 mot chi
thudng duge tim thiy trén do gidt vai sgi bong & ca cdc nudce phat trién va dang
phat trién. Nhiém tring da hodc mé mém do Pseudomonas spp. ¢6 xu huéng tré
nén nghiém trong va phuc tap vi nhitng vi khuén nay vira xAm l4n vira gy doc.
Nhitng mam bénh co hoi nay cé nhiéu kha nang gy bénh trong nhém ngudi bi
suy giélh mién dich dang ngdy cang gia ting trén thé gi6i. Pseudomonas
aeruginosa (P. aeruginosa) 1a mot loai vi khuén gram am thudng dugc thiy & moi
truong nhu dAt, nuéc va cac chd Am khac. P. aeruginosa 1a mot mam bénh co hoi.
N6 loi dung lic hé mién dich ctia mot c4 nhan bi suy yéu dé gay nhiém tring. Vi
khuin nay tao ra doc t gy ton thuong mé va cé thé gay nhiém tring dudng tiét
niéu, hhiém trung hé ho hép, viém da, nhiém tring mo mém, nhiém khuén huyét,
nhiém tring xuong va khép, nhiém trung duong tiéu héa va nhiéu bénh nhiém
trung hé théng, dic biét & nhitng bénh nhan bi bong nang, bénh nhan bi ung thu
va AIDS thiéu strc dé khang. Vi khuén nay 12 méi lo dic biét dbi v6i nhitng nguoi
bi xo nang, 1a nhiing ngudi rat dé bi nhiém tring phdi pseudomonal. Ty 1& tir vong
trong trudong hop nhiing ngudi bi nhiém P. aeruginosa 1a 50%. N6 ciing con ¢6
thé gay nhiém trung tai & nhitng nguoi khée manh hon.

Viée kiém nghiém mtc do hiéu qua cua hé théng diét khuan déi v6i mot
nhém céc sinh vét 1a diéu binh thuong. Ché phim diét khuan dugc cho thém vao
quy trinh gidt ¢ nhiét do thip thuong s& duoc kiém nghiém theo tiéu chuén BS
EN 1276: 1997 dbi vé6i ca vi khudn Gram am va Gram duong, str dung tat ca cac
sinh vat sau:

Staphylococcus aureus (S. aureus) ATCC 6538
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Pseudomonas aeruginosa (P. aeruginosa) ATCC 15442

Enterococcus hirae (E. hirae) (ATCC 10541

Escherichia coli (E. coli) ATCC 10536

Dua trén phan tich riéng cia ching t6i vé vi khuan thuong thiy trong d6
giat, ching t6i tin ring tic dong chéng Pseudomonas spp. chang han nhu P.
aeruginosa la rdt quan trong. |

Céc hé s6 pha lodng cao dién ra khi stt dung céc san pham giit 14 va thuc
té 1a viéc tai nhidm vi khuén c6 thé x4y ra & tit ca cac giai doan, chang han thong
qua viéc cho nudc bi 6 nhiém vao mdi budc clia quy trinh giit, c6 nghia la dua
thém chat diét khuin trong chu trinh giit xa cudi ciing ¢6 thé hitu ich. Tuy nhién,
dé c6 hiéu qua, thoi diém cép phdi nay can mot hé thdng khang khuén tac dong
nhanh, hiéu qua v& mit trong luong (weight—efficient), hoat dong & nhiét do binh
thuong, nong do nude xa vai binh thudng va thang thoi gian twong duong véi
mirc thoi gian giat xa. Cac thang thoi gian ndy c6 thé chi 13 5 phut trong may gist
tu dong hién dai.

San phim vé sinh giit gifi ¢6 thé duoc phan thanh hai nhém chinh. Nhing
chét c6 chira chét tdy tring va nhiing chit c6 chira chat diét khuan khac. Nhugc
diém chinh véi cac san phdm tdy tring t6t 1a ching ciing c6 thé tiy tring ca bat
ky loai vai mau nao. Ngoai ra, chung thudong & dang bot va nguoi ti€u dung thich
phu gia dang long cho phu hop véi chét tdy giat dang 1ong va / hodc chat 1am mém
vai dang long ma ho sur dung.

Mot san phdm 16ng trén thi trudng co chira chét diét khuan khong tay tring
duoc cho biét 1a ¢chira dimetyl didecyl ammonium clorua (DDAC) & alkyl dimetyl
benzalkonium clorua (ADBAC). Liéu khuyén nghi 120g dugc cap phdi qua ngin
kéo chira chat x4 1am mém vai giai doan giit xa c6 thé cip phdi 2,88g hé thong
diét khuan mudi amoni bac bdn dang hén hop 60: 40 DDAC: ADBAC. Chiing t6i
da xac dinh rang tac dung diét P. aeruginosa cia né trong thir nghiém huyén phu
v6i thoi gian tiép xuc 5 phit & 20°C va trong diéu kién "ban" theo quy dinh cta
quy chudn EN1276 1a khoéng du dé dat yéu ciu vé sinh nhu tu nhan va tham chi

trong diéu kién "sach", d6i khi dugc tranh luan dé miéu ta trang thai clia quan ao
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budc vao lan giat x4 cudi cing, né khéng phai lic ndo ciing dat mirc giam log 5
nhu trinh bay. Trong mét sé may, lidu cao (2 nip diy X 60mL) c6 thé sir dung
toan bd ngan chira cht xa lam mém vai khong con thira chd dé chtra thém chat
lam mém vai.

WO02013 /156371 (Unilever) boc 16 mot ché phdm 1am mém vai dang nude
chira tir 0,5 dén 35% trong lugng mot hoat chét 1am mém vai, trong do hoat chét
lam mém vai chira mot hop chit amoni bac bon trietanolamine lién két este va tir
0,001% dén 2% trong lugng mat chét khong ion, khang khuén, va tir 0,01 dén
10% trong luong chat thom. Chét khang khuén khéng ion duoc chon loc mang lai
cho ché pham lgi thé 6n dinh so vdi cac loai thube chdng vi tring khac dugc thir
nghiém va cho thay hoat dong khir trung trong quan 4o mang tinh chit hiép luc
v6i hop chit amoni bac bén trietanolamine lién két este trong chit lam mém vai.
Tai liéu ciing tiét 16 rang ngoai cac chét chéng vi tring khéng ion, cac chét chéng
vi tring khéc cling ¢ thé cé mit, vé6i diéu kién 14 ching khong hién dién & mic
d6 gdy mét 6n dinh trong céng thirc. Trong s6 céac chit chéng vi tring hitu ich
khac nay 1a cac chit tao cang, dic biét hitu ich trong viéc lam giam sirc dé khang
ctia vi khudn gram am trong nuéc cing. Chét diét khuén axit cling ¢ thé c6 mit.

Boomsma va c¢dng su, Tap chi SOFW (2015) Tap 141 (10) p2 dén 6 tiét 16
rang khi khong c6 chét hoat dong bé mat, Axit Lactic dic biét higu qua chong lai
vi khudn gram a4m, va rang vi khuidn Gram duong c6 thé duoc xir ly bang su két
hop cua Axit Lactic va chét hoat dong bé mit. Tinh hiép luc cua su két hop gitra
chét hoat dong bé mit va axit lactic tao nén mot hoat dong khang khuén phé rong
trong cac san pham 1am sach. Trong céc san pham c6 ham luong chit hoat dong
bé mit tuong dbi thap, tinh hiép luc véi Axit Lactic khong chi 1a van dé chuc
nang, ma con 13 van dé kinh té. Céc vi du dién hinh vé tinh hiép luc nhu vay cé
thé ké dén céc cong thirc 1am sach bé mit cimg khang khuén, trong d6 ham lugng
chit hoat dong bé mat anion va axit Lactic thép c¢6 thé 1am cho hiéu luc khang
khudn va khéng vi-rat rit hiéu qua vé mit kinh té. An pham ciing tiét 16 rang d6i
v6i céc cong thire nhay cam hon, cac loai Axit L-Lactic siéu tinh khiét ¢6 sén cho

phép cac cong thure dya vao Axit Lactic dé tuyén bd hoic bao quan khang khuan,
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ddng thoi cang chimg t6 mot thuc t& 1a chung khéng ¢6 mui thom. Cong trinh
cling luu y ring cac thanh phan thr cp khac nhu chét bao quan, chét tao cang va
ruou, co thé 1am tang tac dung diét khuén ctia Axit Lactic.

Mot 4n phdm cta Jungbunzlauer ¢6 tén "Khir tring vi khudn an toan va
hiéu qua véi Axit Lactic ¢6 ngudn gbe sinh hoc", dé cap dén kha nang sir dung né
trong cac chit tdy giat. Cong trinh ghi nhan rang hdn hop Axit Lactic va SLES da
duge thr nghiém tinh hiép luc trong 5 phut (két thic bang trung hoa pha long) &
20°C diét P. aeruginosa (DSM939), S. aureus (ATCC 6538), E. coli (ATCC
10536) va E. hirae (ATCC 10541), v6i ky vong mot mirc giam 99,999% hodc
giam log 5 theo quy chudn DIN EN 1040 dugc stra doi. Ho da tim thay tinh hiép
luc rd rét gitra hai thanh phan trén mét pham vi néng d6 rong. Ho néi rang chét
hoat dong bé mat giap Axit Lactic vugt qua va xam nhép vao thanh té bao vi
khuan. K&t qua 13, Axit Lactic c6 thé thuc thi toan b tiém ning diét khudn cua
n6 va té bao s& bi diét vong sau d6. Ho két luan ring trong khi cac chat don 16
(Axit Lactic, chét hoat dong bé mit) chi cung cép tac dung chéng vi khuan & mot
muc dé han ché, su két hop cta ca hai dan dén viéc tang cuong manh mé hiéu
sudt diét khuén. Do tinh hiép luc thuén loi nay, yéu cau khtr tring toan dién (giam
99,999% tAt ca vi khuin - giam log 5) duoc hd trg ngay ca khi ndng d6 Axit Lactic
giam xudng 1% va thap hon. Diéu ndy, c6 nghia 14 cac cong thirc cubi c6 thé duge

phat trién it b budc hon.

Céac 4n pham duoc cip bang sang ché sau day cho thiy su két hop cua it
nhat mot hop chit amoni bac bdn véi Axit Lactic:

WO 2001/00777 (Colgate) boc 16 céac ché pham khir tring bé mit c6 chta
hdn hop céc chat khir tring, chat ting cuong cho cac chét khir tring mét chét hoat
dong bé mat anion va mét thanh pha‘in hydrocarbon, mot chét déng dién hoat hoa
tan trong nude va nudce.

Chét khtr trung duge str dung & muc 0,05 dén 10% trong lugng. Céc tac
nhan tang cuong duogc lya chon tir cac chét tao cang bao gdém céc axit hitu co nhu

axit Lactic hodc axit citric va dugc st dung & muc tu 0 dén 6% trong luong. TAt
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c4 cac vi du déu sir dung 2,5% trong luong Bardac 2170 (DDAC) vatu 0 dén 2%
trong lugng axit Lactic hodc axit citric. Bardac 114 dugc chu truong nhu 1a mot
hén hop thay thé cta cac chat diét khuan hop chit amoni bac bon. Do d6, ca chil
truong chung va céc vi du déu chi ra viéc sir dung du thira chét diét khuan hop
chat amoni bac bon so véi axit Lactic. Tac nhén ting cudng duoc chil trrong cai
thién hoat dong cta vi khuan cta chat khir tring do d6 1am tang su tiéu diét vi
khuén.

WO 2001/81519 (Colgate) tiét 16 chit ty rira bon cau c6 chira chét hoat
dong bé mat khong ion, chat khir trung, chit diéu chinh d6 nhét polymer va nude.
Céc chit khir tring hién dién & muc tir 0,05 dén 2,5% trong lugng va dugc chon
tir cac hop chit amoni bac bdn khac nhau bao gdm Bardac 114. Ché pham c6 thé
theo tly chon gdm thém tir 0 dén 2,5% trong lugng mét chit cho proton dugc
chon tir mét danh sach dai céc axit hitu co, bao gdm ca axit Lactic. Chung khong
chi dugc sir dung trong mot vi du.

US 3932655 (Int. Pharmakon) bdc 16 mot chit ¢ dic khir tring bao gém
hdn hop céc halogenua benzalkonium n-alkyl héa, t6t hon 14, cac loai clorua
amoni benzyl n-alkyl héa hoic clorua benzalkonium, mdi loai c6 tir C8-18 trong
céc phan alkyl tuong mg, tot hon 1a C12-18, va hon hgp ctia chung. Chét cb dac
con bao gdm thém mdt chit bao quan va nude. Ding cac dung dich duge diéu ché
tlr chit ¢6 dac chira mot lugng nho chét ¢o dac dé co hiéu qua. T6t hon 13, chét ¢d
dic bao gdbm 99,5 dén 99,9% trong luong cac thanh phén tro va 0,1 dén 0,5%
trong luong hoat chét bao gém mdt hon hop cua: chét tao cang va mat hon hop
gdm halogenua amoni alkyl benzyl n-ankyl héa, hodc halogenua amoni alkyl
benzy!l n-ankyl héa, hodc halogenua benzalkonium n-alkyl. Cac chét tao cang t6t
hon 12 axit tetraacetic etylenediamine hodc mubi kim loai kiém ctia né, ching han
nhu axit tetraacetic disodium etylene diamine. Cac hop chét hitu ich khéc bao gdm
axit duong hodc mudi kim loai kiém cua ching, ching han nhu axit gluconic, axit
Lactic, axit citric, natri hodc kali gluconate, lactate, citrate va tuong tu.

Thanh phan hoat chit chira tir khoang 50 dén 75% trong lugng hdn hop cia

clorua amoni bic bon va tix khoang 25 dén 50% trong lugng chét tao cang. Tét
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hon 13, thanh phan hoat chét chira tir khoang 50 dén 60% trong lugng hén hop cia
clorua amoni bac bdn va tir khoang 40 dén 50% trong lugng chét tao cang. Co
mot vi du vé ché pham khtr tring: né da s dung mudi disodium cta axit
tetraacetic etylene diamine dugc ua thich 1am chét tao cang va sir dung hai loai
chu yéu cua chit khir tring amoni bac bon (ADBAC va ADEBAC). Ty 1é trong
luong cla cac hop chat amoni bac bbn nay véi chit tao cang trong thanh phan
hoat chét thé hién su du thira cac hop chit amoni bac bén so v6i chét tao cang la
0,125: 0,090.

US 5861371 (Henkel-Ecolab) boc 16 mét ché pham dang nuéc cho xi ly
sau khi giat do giat chira 0,1 dén 30% trong lugng hop chat amoni bic bdn khong
tan trong nudc, 0,1 dén 50% trong luong hop chét amoni bac bbn hoa tan trong
nuée, 0 dén 5% trong luong hop chat terpene, 0,1 dén 20% trong lugng axit tan
trong nude va 0,1 dén 20% trong lugng chit nhii héa. Cac ché phim 13 dé cai thién
vé sinh va khir mdi vai. Viéc bd sung terpene mang lai loi ich nay ma khéng can
dung dén cac khoi luong bét 6n dinh chét diét khuin hop chit amoni bac bon hoa
tan trong nudce. Viéc bd sung axit hoa tan trong nuéc dudng nhu nham muc dich
didu chinh d pH cua ché phim nam trong pham vi tir 1 dén 5. Cac ché pham c6
tinh axit duge cho 1a dé trung hoa du lugng chét tay kiém trén vai. Cac vi du da
str dung axit formic, mic du céc axit hoa tan trong nuée khac bao gébm Axit Lactic
cling dugc tiét 10 1a lua chon thay thé phu hop. Ngoai trir cac vi du dugc thuc thi
v6i pH 1, tit ca cac vi du di sir dung hop chét amoni bac bén vuot qua so véi axit
formic. Diém 7 yéu cau bao ho, c6 thé dugc coi 1a nhém ché pham dugc ua thich
hon, trir tit ca cac vi du véi pH 1 khéi pham vi cua n6. Cac vi du déu sur dung
DDAC. Mic du cac yéu cdu bao hd néi chung 1 bao gom ca ADBAC nhung nd
khong dugc st dung.

WO 2010/027863 (Stepan) boc 16 mét ché pham diét khuan cé chira chét
diét khudn va hé thdng tang tiém luc, hdn hop c6 hoat tinh diét khuan tong hop.
Mot chi s6 hiép luc dugc xac dinh trong doan 048. Tac nhan diét khuén bao gém
it nhat mot hop chét amoni bac bén va hé théng tang tiém luc bao gém it nhat mot

chét hoat dong bé mit, dung moi, chét tao cang va’hodc chit dém. Cac chét tao
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cang dugc cho la dac biét phu hop véi cac ché pham diét khuan pha lodng trong
d6 chét pha lodng c6 thé c¢6 ham luong khoang chét cao. Axit Lactic khong duoc
dé cap nhu mét chét tao cang thich hop. Né duge dé cap nhu mot tac nhan dém
phtt hop. Tac nhan dém dugc chi din & muc 0 dén 6 % trong lugng, giam xudng
0,3 dén 0,5 % trong luong, trong khi mirc do hoat dong ctia hgp chit amoni bac
bén duoc chi dan 12 6 dén 25 % trong luong xudng con 10 dén 12 % trong lugng.
Do d6, su du thira cua hgp chit amoni bac bdn so véi chit dém nhu Axit Lactic
duoc tiét 16. Bidu nay ciing dugc phan anh trong cic vi dy.

EP 1454638 (Bode Chemie) bdc 10 cac ché phém khtr trung dam dac dya
trén cac hop chit amoni bac bbn va str dung chiing dé cham séc nhiét héa hoc cho
cac dung cu. Vidu 1 va 3 str dung Axit Lactic va 2 loai QAC. C6 qua nhiéu QAC
tong sb so voi Axit Lactic.

WO 2013/067150 (Univ Columbia) mé ta cac ché pham c6 hoat tinh khang
khudn n dinh bao gdm mét hoic nhiéu chét chéng vi trung cation va mét axit
hitu co tuy chon va mubi k&m 14 chét chéng kich tmg. Luong QAC duong nhu
vuot qua luong axit hitu co.

WO 2013/098547 (Byotrol) bde 16 cac ché phdm khang khuéin bao gdm it
nhit mot hop chit amoni bac bon khang khuén, mét loai polymer ua nudc, dung
moi phan cuc, it nhét mot chat hoat dong bé mat khong ion va chét tao cang. Sang
ché tap trung vao loai polymer cu thé duoc chon. Cac vi du déu c6 du luong 1én

hop chéit amoni bac bdn so véi chét tao cang/Axit Lactic.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Muc dich cta sang ché 1a dé cap mot ché phém diét khuin chtra mdt hodc
nhiéu hop chat amoni bac bon tan trong nuéc va mot hodc nhiéu axit hydroxy hiru
co tan trong nuéec; trong d6 ty 1€ trong lugng cua cac axit hydroxy hitu co hoa tan
trong nudc voi cac hop chét amoni bac bén ndm trong khoang tir 95:5 dén 52:48.
T4t hon 12 ché phdm bao gdm it nhit hai hop chit amoni bac bén hoa tan

trong nudc khac nhau.
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Ty 1¢ trong luong cla axit hydroxy hitu co tan trong nudce v6i cac hop chat
amoni bac bdn tan trong nudc tét hon 14 nam trong khoang 75:25 dén 54:46.

Céc axit hydroxy hitu co hoa tan trong nudc t5t nhat 13 Axit Lactic, hodc
hon hop axit citric va axit malonic. Axit L-Lactic la dac biét phu hop.

Theo mot phuong 4n c6 hai hop chét amoni bac bbn hoa tan trong nudc,
mét 12 ADEBAC va hop chét khac 13 ADBAC. Ché pham c6 thé chira thém ca
DDAC.

Ché pham diét khuan c6 thé chira mot chat mang dang dung méi va mot
hén hop goém:

(i) ba hop chét amoni bac bén bao gom:

a) (ADBAC) alkyl dimetyl benzalkonium clorua,
b) (DDAC) didecyldimetyl amoni clorua va
¢) (ADEBAC) alkyl dimetyl etyl benzalkonium clorua,

va

(i1) Axit L-Lactic,

trong d6 ty 1€ trong lugng cta axit L-Lactic (ii) so véi cac hgp chat amoni
bac bdn (i) ndm trong khoang tir 95:5 dén 52:48.

ADBAC bao gém céc chudi alkyl C8-18 véi sd luong nguyén tir carbon
chan dugc va thich hon. Ham lugng cao ctia C12-14 dugc ua thich nhét vi cac do
dai chudi nay duoc cho 1a ¢6 tinh diét khuén cao nhét.

ADEBAC t8t hon 12 chét 16ng v6i chudi alkyl C8-12. T4t hon 1a trén 90%
chudi alkyl nén 1a chudi C10.

Ngoai ra, theo khia canh thtr hai cta sang ché dé cap mot phuong phap dé
thém mot ché pham diét khuan 1ong theo khia canh thtr nhét vao quy trinh giat
bao gdm cac bude thém mat lidu tir 2 dén 100 ml ché phim 16ng vao bd phan cap
phéi hd trg giat xa clia may giat ty dong, 6 thé cing voi mét lidu chat 1am mém
vai dang long trong cung mdt ngan cap phéi.

Liéu tot hon 14 tir 4 dén 40 ml, t6t hon nita 1a tir 5 dén 25 ml.

Tét hon 1& ché phdm duoc pha ché duéi dang chét long.
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Viée sir dung hon hop ndy véi luong axit lactic du thira di nguoc lai véi sy
chid§ncﬁathﬁ1hangk§thuétﬁuécdéy,dubngrﬂnrcungcéprnétnnh:d@lﬁéu
qua tuyét voi chdng lai P. aeruginosa. Hidu sut cao cho phép giam dang ké tong
khoi luong chét diét khuén dugc s dung vai sy gia tang hiép luc trong hoat dong
diét vi sinh. Vi du, mot lidu 10 g 6 dic c6 thé di dé thém vao do giit trong diéu
kién sach (giat xa) v4i mong mudn dap Ung yéu cau vé sinh dbi véi vi khuan P.
aeruginosa da biét 13 c6 trong bdi canh giit. Viéc gidm thé tich xubng murc thap
nay cho phép tiy chon thém mét hdn hgp vao ngan chira chét 1am mém vai cua
may giat tw dong cling nhu thém liéu chét 1am mém vai théng thuong. Thém chét
diét khuén vao budc giat xa theo cach nay t6t hon 13 thém nd vao dung dich giat
ban dau vi (i) khéng tuong thich véi chét hoat dong bé mit anion chira cac san
phdm giat chinh va (ii) vi khuin méi c6 thé dugc dwa vao nudc giit xa va ching
ciing s& cAn duoc xir 1y bing chét diét khudn dé dam bao vé sinh cac do giat da
duoc giat va giat xa.

Cung cép hé théng diét khuan hdn hop nhu 1 mot chét co dic cho vao riéng
biét trong qua trinh giit, t5t nhét 13 trong giai doan giit x4, cling c6 thé tranh dugc
véAn dé vé chét diét khuan hop chit amoni bac bbn gay bét 6n cho chét lam mém
vai néu chung duoc pha ché cing véi chét 1am mém vai va dugc chira ciing trong
mot chai trong thoi gian dai.

St dung cac ché phdm theo sang ché cung cAp quén 4o sach hop vé sinh
vé6i tai lugng vi khuan giam dang ké, dic biét 1a giam tai P. aeruginosa. Viéc st
dung céc ché phém 6 thé 1am cho dd sach s& cua quén ao duoc cai thién hon va
ti 1& mui héi con sét lai trén qun 4o va tir chinh may giat it hon. Str dung céc ché
phim ciing ¢6 thé lam giam ty 18 mbc den thudng thay trong cac ngin kéo chira
chat 1am mém vai cia may giat tu dong.

Ché phdm. duoc pha ché phi hop & d6 pH 16n hon 2, t6t hon 1 & d6 pH tir
2,2 tr 1én. Diéu nay cai thién su an toan cua cong thirc cho ngudi tiéu dung.
Trong str dung, cac ché pham thudng duoc pha lodng va do pH s& ting lén gén
v6i muc trung tinh. N6i chung, mét ché phim axit hon s& tiéu diét nhiéu vi khuin

hon.
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M3 té chi tiét sang ché

Nhiéu nguoi tiéu dung str dung chét 1am mém vai trong 1an giat cubi cling
ctia quy trinh gidt dé mang lai loi ich, chang han nhu 1am mém vai va huong thom
lau hon. Sang ché cho phép cap phdi hdn hop khang khuan hiéu qua théng qua
ché pham ¢ dac co thé duoc cung cép & dang don hoic da liéu. N6 hidu qua khi
sir dung mot minh va né cling hiéu qua khi két hop véi chit 1am mém vai. Piéu
nay cho phép nguoi tiéu dung linh hoat dinh lugng ché phdm cing vdi chét lam
mém vai théng qua ngin xa ctia may giit tw dong hodc st dung né nhu mét cach
xu ly giat xa doc lap.

Ngoai ra, nhung it dugc va thich hon do mbi quan tam v& tinh dn dinh, cong
nghé co thé duoc diéu ché thanh mét ché phém ]am mém vai dé mang lai loi ich
b sung tir san pham két hop nhu vay.

Céc thiét bi phan phéi trong giit thong minh c6 thé duoc cau hinh dé cho
phép phat hanh tuan tu cac tac nhén loi ich; cac ché phim khang khuan dam dic
cua sang ché nay co thé duge giai phong mot cach thuén tién, dac biét la vao nuéce
giat, tir mot thiét bi nhu vay.

Mic du cac ché pham cia sang ché nay cht yéu nham muc dich cép phéi
trong giai doan giat xa; chung cling co thé duoc didu chinh dé mang lai tac dung
khang khuén cho bit ky budc nio ctia chu trinh giit bao gdm giit so (pre-wash),
giat chinh (main wash), ngam, hép, chiéu tia UV hosc bét ky budc gidt x4 (rinse)
nao. Sang ché khong gidi han & viéc giat bang may va cling s& mang lai loi ich
vé sinh khi dugc str dung trong quy trinh gidt tay.

Céc ché phém duoc thiét ké du dam dac dé dap tng muc do vé sinh can
thiét khi 2 dén 100 ml, t&t hon 12 khoang 4 dén 40 ml, tot hon nita 1a 5 dén 25 ml
ché pham duoc cap phdi vao chu trinh gijit x4 ctia may giit tw dong. Chi mot minh
Axit L- Lactic 12 khong du dé tiéu diét vi khuan theo tiéu chuan EN1276 khi duoc
cung cip dudi dang liéu 10 ml. Thyc ra, ngay ci & lidu 100 ml, né van khong diét
da khi sir dung mgt minh.

Axit hydroxy hitu co
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Axit L-Lactic 12 mdt axit hitu co va chia sé nhiéu tinh ning véi cac axit ¢6
kich thuéc twong tw. Su két hop cta hiang sé phan ly axit thap (pKa) va tinh ky
nudce thép lam cho né dé bj trén 1an véi nude. Axit L-Lactic hién hitu chi yéu
trong pha nudc ctia nhil tvong. Pidu ndy mang lai cho né mét lgi thé so véi céc
axit hitu co ky nude hon, bdi vi pha nude 1a not vi khun ciing hién hitu. N6 dic
biét tét trong viéc "dua qua dua lai" cac hat proton, hay tinh axit, trén mang té
bao. Khi & trong té bao, c6 bdn co ché hoat dong rong cé tac dung Urc ché té bao

vi khuan. Bon co ché nay da dugc Desriac va dong nghiép xem xét vao nam 2013:

o Ung xuét axit pha v& su didu chinh té bao & mirc do chung.
o Vi khudn tiéu tén nang luong dé duy tri pH, bing cach bom axit.
. Vi khuén thay ddi su trao doi chit ciia ching dé tao ra cac chét

chuyén héa kiém.

. Ung xuét axit tao ra cac goc tu do gay tdn hai cho tt ca cac co ché
té bao. - |

Trong thoi gian phoi nhidm ngén truc tiép dan dén viéc v6 hiéu hoéa vi
khuin, mot sb co ché nay c6 lién quan nhiéu hon céc co ché khac. Trong thir
nghiém tiéu chuén vé chét luong khang khuén clia cac san phdm tdy giat, phoi
nhidm c6 thé chi trong 30 gidy. Trong khung thoi gian nay, vi khuan khéong thé
d6i pho lai bang cach diéu chinh cAu tric hodc sy trao dbi chat ciia ching dé ton
tai. Ung xudt axit nghiém trong dot ngdt dan dén mét cu sbe Gmg xuit oxy héa
hoan toan, trong khi bat ky co ché sinh ton nao déu bi tc ché bai pH ndi bao thap.
V& mit nay, axit lactic rat khac véi mot s loai thude chéng vi tring tong hop ¢6
thé dua vao céc co ché don 1¢ dé tiéu diét vi khun. Khong cé su thich nghi nao
c6 thé giup vi khuin khang cu. Su phét sinh ctia img xuét oxy héa xay ra & mang
té bao, do su ¢b cua chudi van chuyén dién tir. Khi tiép xuc v4i cac san phém lam
sach, mang vi khuén da bi mét 6n dinh. Ching bi tiét ra nhiéu chat dich hon boi
su c¢6 mat cia chat hoat dong bé mit dé dan dén viéc bat hoat hiéu qua hon. Axit
lactic ¢6 hiéu qua chdng lai vi khuan gram am trong truong hop khong c chét
hoat dong bé mat. Vi khuan gram duong thuong it nhay cam véi axit lactic. Céc

thanh phr?ln tha cép nhu chét bao quan, chét tao cang va ruou, cé thé lam tang tac
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dung diét khuén cta axit lactic. Nhitng su hiép luc ndy thudng duge hiéu r& nhat
khi thém sy pha hiy bd sung vio céc giai doan sdng cua vi khuén, khién ching
dé bi ton thuong hon trudc hoat dong khir trung chinh clia cong thic.

Lu va cong sy, J. h Bado vé Thuc phém (2011) Tap 74 (6) p893 dén 8 chi
tiét 16 mot su khac biét nhé trong viée gidm E. coli gitta Axit L- va D-Lactic trong
didu kién yém khi, nhung dé cap dén cong viée trude dé trong moi trudng hiéu
khi trong d6 Axit L-Lactic cho két qua t6t hon dang ké. Vi hoat dong giit duoc
thuc hién dudi su khudy tron trong may gidt chu yéu 1a qud trinh hiéu khi, ching
t61 tin rang Axit L-Lactic s& dugc wu tién sir dung.

Cac axit cacboxylic khac co thé duoc st dung, mdt minh hodc trong hén
hop 13n nhau hodc vdi axit lactic. Mot hon hop hitu ich 1a hén hop 50:50% trong
lugng axit citric va axit malonic. Cac axit & dang 16ng (vi du Axit Lactic) va do
d6 c6 thé dé dang tron 14n véi cac hop cht amoni bac bén ciing & dang 10ng duoc
uu tién vi Iy do diéu ché. Axit L-Lactic dugc wa thich hon hén hop chiing viné 1a
chét diét khuin d3 duoc ding ky va do d6 c6 thé sén sang str dung hon dé hd trg
yéu cau cua hoat dong diét khuan.

Céc chat diét khuén hop chit amoni bac bén

Céc chét diét khudn hop chét amoni bac bén (QAC) va hdn hop diét khuan

phu hop dé st dung trong sang ché duoc néu trong Bang 1:

Bang |
Tén vat liéu Nha cung cap |Cap  d6 | Hoat chat
hoat dong
Bardac 114 Lonza 0,48 ADEBAC: ADBAC:
DDAC
BTC 2125 | Stepan 0,81 ADEBAC: ADBAC
MSOE
BTC 8353F Stepan 0,81 ADBAC
BTC 1010-E Stepan 0,5 DDAC
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Sanilac 80 * Corbion 0,8 Axit L-Lactic
Tinosan HP100 | BASF 0,3 Diclosan
Axit xitric Sigma Aldrich | 1,0 Axit xitric
Axit malonic Sigma Aldrich | 1,0 Axit malonic

* Purac® Sanilac (Axit L-Lactic) dang duoc Corbion dang ky 1am chét diét

khuén.

ADEBAC = Cl12-14-alkyl [(etylphenyl) metyl] dimetyl clorua CAS s
85409-23-0

ADBAC = Benzyl C12-16 alkyl dimetyl clorua S6 CAS 68424-85-1

DDAC = Didecyldimetylammonium clorua CAS sb 7173-51-5

Axit L-Lactic = axit 2-hydroxypropanoic (C3HeO3)

Mot vat liéu duogc vu tién la Bardac 114 bao gém ba hop chét amoni bac
bén khang khudn (QACs) véi sé lugng bang nhau (ADEBAC, ADBAC & DDAC)
trong propan-2-ol (7%) va nudce. Vat liéu dugce ban trén thi truong dudi dang hon
hop hiép ddng va dugc cho 13 hiéu qua gip 3 1an so véi ADBAC (nghia 1a BKC).
Ham lugng hoat chit ciia Bardac 114 1a:

ADBAC: QAC benzyl C12-16 alkyl dimetyl, clorua (16%)

DDAC: Didecyldimetylammonium clorua (16%)

ADEBAC: QAC C12-14-alkyl [(etylphenyl) metyl] dimetyl clorua (16%)

Hé théng diét khuan hdn hop

Chiing tdi d3 phat hién ra rang viéc két hop Axit L-Lactic v6i Bardac 114
mang lai hoat tinh diét khuén tét d6i v6i P. aeruginosa & nhiét d6 méi truong va
thoi gian tiép xGc ngén va ciing lam giam lugng Bardac 114 can thiét dé dam bao
ENI1276 di vao giat xa tur may giat tu dong cura trude (HE s6 pha lodng x1400));
va cling tranh ghi nhan d& chay trén san phadm. Chiing t6i cling di thir nghiém axit
lactic triét quang va thiy né cho két qua twong tu khi tron véi Bardac 114.

EN1276 thuong yéu ciu xét nghiém chéng lai 4 loai vi khudn. Chung 13:

S. aureus: mot loai vi khuan gram duong

E. hirae: mét loai vi khudn gram duong thir hai
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E. coli: mot loai vi khuan gram am

P. aeruginosa: mot loai vi khuan gram am tht hai.

Mot trong nhiing loai duge st dung trong thu nghiém EN1276 la P.
aeruginosa va ché pham c6 dic rat hiéu qua dé chong lai loai nay. Chung toi da
x4c minh rang Pseudomonas spp. la thanh phan chinh cua hé vi sinh vat 6 trong
quén a0 duoc giat ¢ nhiéu thi trudng. DPéi vai cac hé théng dua trén QAC, nguoi
ta bidt riing P. aeruginosa 1a 1oai khé tiéu diét nhét trong thir nghiém EN 1276.

Chét diét khuén b sung

Diclosan, modt hop chat bi-halogen; "4-4' dichloro-2-hydroxy diphenyl
ether" ¢6 thé dugc thém vao ché pham trong mot s6 phuong an dé cung cap hon
hop diét khuan hiéu qua vé mit trong luong.

D6 nhét, mau séc, miti va do pH ctia cac ché phim c6 theé duoc diéu chinh
bing cach thém chat 1am dic, chat tao mau, nudc hoa va chit diéu chinh d6 pH.

Céac chét 1am dic thich hop bao gom: gom gellan, gdbm didém, gdbm xanthan,
gébm guar, copolyme acryit/acrylic, copolyme acryit/aminoacryit, alginate,
arabinogalactan, carrageenan, pectin, dAt sét truong nd trong nude, silic duge hun
khéi, cac chét tuong thich khong mang dién tich va glycerol két hop vai bat ky
vat liéu noi trén.

Céc chat didu chinh pH thich hop phai ré tién, khong mui, khong doc hai
VA tao ra cac giai phap rd rang khi diéu chinh d6 pH. Chung bao gom: Natri
Hydroxide, Kali Hydroxide, Canxi Hydroxide va Lithium Hydroxide.

Khi ching dugc cung cap duéi dang cd dac, cac ché pham c6 thé dugc dong
g6i dudi dang liéu don hogc nhiéu liéu trong mot géi. Cac gbi pht hop dé do lidu
thp t6i 10 ml 12 thong thuong véi ngudi lam viée trong linh vuec.

Sang ché s& duge mo ta thém véi tham chiéu céc vi du khong gidi han sau
ddy va tham chiéu ban v&; d6 1a mot y do loi ich hiép luc so véi ché pham diét

khudn cho thiy noi ma loi ich cho hé thong 3 thanh phan 16n hon 2,6.

Vi du thwe hién sang ché
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Tinh hiép luc

Cong thirc 1 tinh toan tinh hiép luc ctia hdn hgp ba thanh phén clia cac
thanh phan khang khuan (Sabc)

S = [’ﬂ‘]i\'lBCabC+ {b]MBCabC [C]MBCabC
“abe MBCa MBCb MBCc Phuong trinh 1

Trong dé

MBC, la ndng do diét khuén tdi thiéu cua thanh phan duoc xac dinh ddi vai
mot sinh vat dugce chi dinh. (Pugc xéac dinh la néng d6 cua thanh phﬁn lam giadm
s6 luong vi khuén Log 5 dbi v6i quy chuan thir nghiém huyén pht thich hop va
trong truong hop nay trong thoi gian tiép xuc 5 phut, didu kién ban, nudc c6 do
cung tiéu chuén & 20 ° C). Céc vi du trong tai liéu nay duoc tao ra theo thir nghiém
huyén phu v6i tAm phéng c6 nhiéu "giéng" 1a phién ban thu nhé ctia EN1276.

[alypcape 14 nONg d6 clia thanh phan a trong hén hop abc tai nong do diét

khuan tdi thiéu (MBC) cua hdn hop tirc 13 tai MBCabe.

Pdi voi moi loai vi khuén duoc tht nghiém mdt murc do hi€p luc riéng,
(Sapc) dugce tinh toan.

S.pe cia mot hdn hop chdng lai vi khuan nao d6 14 hiép luc khi <1, 13 chat
phu gia khi = 1 va la ddi khéng khi > 1.

Hiép luc c6 dugce cua hon hop duge x4c dinh 1a ﬁ va do do 1a hiép luc
khi > 1.

Déi v6i hdn hop diét khuan hai thanh phan, phuong trinh tré thanh:

o - [3]Mgcﬂb+ [b]MBCab
“ab ~ "MBCa  MBCD _ Phuong trinh 2

Vidul
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Cé4c ché pham dugc tao ra bang cach tron nguyén liéu tho bang may tron

trén cao don gian dé tao thanh céc ché pham trong Bang 2. Khong c6 véan dé vé

thtt tu cho cac thanh phan vao.

Bang 2

37050

Ma vi du

D

E

Thanh
phén

Hoat

dong

% nhu la

Bardac
114
(hén
hop
QAC)

0,48

75,0

56,3

41,3

37,5

Sanilac

80
(Axit
L-

Lactic

0,8

46,9

11,7

21,1

23,4

11,8

23,5

BTC
1010-
E

0,5

75,0

56,2

37,5

M
HCI

IM
NaOH

Thém du 1M HCI hodc 1M NaOH khi thich hop dé diéu chinh

pH dén 2,2

H,O

1,0

cho dén 100%
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Bang 2 (tiép)

Ma vi du J K L M |1 2 3 |4 5

Thanh | Hoat % nhu la
phan | dong

Bardac | 0,48 35,0 | 18,8 37,5
114
(hon
hop
QAC)

Sanilac | 0,8 11,8 23,5 25,0 [35,2 35,2 |352
80

(Axit
L-

Lactic

BTC 10,5 19,0
1010-
E

BTC 0,81 |46,0|37,4 |23,2 11,6
2125
MBSOE

Axit 1,0 70 23,4
citric: |
Axit

malonic

1:1

-19-




37050

HCI 1 Thém du HCI 1M hodc NaOH 1 M khi thich hgp dé diéu chinh
M pH dén 2,2

NaOH

I M

H,O |1,0 |cho dén 100%

Ché phAm phén doan cua céc hoat chat, tic 1a QAC (ADBAC; ADEBAC;
DDAC) va cac axit hitu co c¢6 trong cac hdn hop nay duoc néu trong Bang 4 va 5.

Quy chuén thir nghiém

Mot thir nghiém huyén phu dinh lugng thong lugng cao duoc thuc hién
trong cac tAm phang c6 nhiéu "giéng" (MTP) va dua trén phién ban thu nho cta
thtr nghiém huyén phu ¢6 dién dugc bao gdm trong tiéu chuan BS EN 1276: 1997
duoc str dung dé danh gid hoat tinh diét khuan ctia céc hé thong diét khuan hon
hop. Cach tiép can c6 thé dugc sir dung véi bét ky vi khuan nao, nhung trong vi
du nay, chung vi khuan P. aeruginosa ATCC 15442 dugc st dung riéng.

Phién ban thu nhé cia xét nghiém EN 1276 ddy du dugc thuc hién bang hé
théng xtr 1y chét 16ng tu dong cua robot Hamilton véi dau 96 giéng. Su khac biét
thuc té gitra hai quy chuan dugc tom tit trong Bang 3.

Bang 3: So sanh BS EN 1276 va phuong phéap tAm phang c6 nhiéu " giéng"
thu nho

Thi nghiém huyén phu c6 dién BS | Thir nghiém huyén phu thu nhé
EN 1276 theo EN 1276 v6i tAm phang 96

Hgiéngﬂ
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| ml vi khuan thir nghiém vao 1 ml
chit gay nhiéu (0,3/0,03 g/L albumin
huyét thanh bo) trong 30 ml sterilin.

100 pl vi khuan thtr nghiém vao 100
ul chat gay nhidu (0,3 g/L albumin
huyét thanh bo) trong tAm phang 96

Ilgiéngﬂ .

Thoi gian tiép xuc 2 phut

Thoi gian tiép xuc 2 phut

8 ml san phém thir nghiém dugc thém

vao vi khuan/BSA

60 pl vi khuan/BSA duoc thém vao
240 pl san phdm thir nghiém trong
tdm phing 96 "giéng". Giita cic cot
clia tAm phéng nay, ndng do cia san
phim thtr nghiém thay d6i. Theo dé,
nhiing vi khudn phai chiu thir thach
khac nhau.

Thoi gian tiép xuc 5 phut

Thoi gian tiép xuc 5 phut

1 ml vao 9 ml dung dich trung hoa

30 pl vao 270 pl dung dich trung hoa

Thoi gian trung hoa 5 phut

Thoi gian trung hoa 5 phut

Pha lodng nbi tiép & ti 18 1:10 vao

chét pha loang tryptone

Tir tAm trung hoa 30ul tir mdi giéng
duoc chuyén vao tim dau tién trong
sau tim pha loding tir ddy pha lodng
ndi tiép & ti 18 1:10 ctia 30 ul vao 270
ul moéi trudng vi sinh Tryptic Soy
Broth (TSB) dugc tao ra. Do d6, mdt
mue giét chét 6 Log trong quan thé vi
khudn duoc so sanh véi cac giéng
kiém soat sy ting trudng cla vi

khuin

1 ml vao tdm petri va phi 16p thach
néng chay ~40° C

Do tu ban dau doc & 620nm trén tat

ca cac tam pha loang.
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Xoay, dit va u tdm 1én dén 40 gio

kiém tra tai 24.

Thoi gian 1 20 gio ¢ 37 ° C duge thuc

hién.

SO lugng vi khuan con song dugc xac
dinh théng qua s6 dém tong s6 vi sinh

vat sdng (TVC number).

mat do quang (OD) diém cubi doc &
620nm

Mot thay ddi 0,2 don vi OD lién quan
dén doc ban dau duoc st dung dé dat
ngudng ting trudng. Nong do trude
ngudng ma tai dé ngudng nay duogc
thong qua cho thiy s luvong vi khuan
c6 x4c sudt 1on nhit ma ndng do cho
truéc ciia hon hop diét khudn c6 thé

tiéu diét & moi d6 pha lodng.

Trong thir nghiém huyén phu vé6i tAm hing c6 nhiéu "giéng", cac thude
g g yen p phang gieng

thir sau duoc sir dung: -

Chét trung hoa:

Tween 80, 60 g/L; lecithin, 6 g/L; L-histidine, 2 g/L;

natri thiosulphate, 10 g/L; khtr tring bang ndi hap.

MBoi trudng phuc hdi:
ndi hép.

MBoi truong huyén phu vi

khuén:

Chung vi khuan dwoge

str dung:

Thoi gian tiép xuc:

Nhiét d¢ thir nghiém:

-2

Tryptone Soya Broth 30 g/L duoc khtr tring biang
Bot tryptone vi khuan, 1 g/L; natri clorua 8,5 g/L;
Khtr triing bang ndi hap.

Pseudomonas aeruginosa ATCC 15442

5 phut + 10 giay

200Cx+1°C
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Chit gy nhiéu: Didu kién ban: 0,3% khdi lugng/thé tich albumin

huyét thanh bo trong thir nghiém

Chét gay nhiéu duoc diéu ché trong nuéc cat vo tring & mirc 3% va duge
khtr tring bang cach di qua bo loc cellulose 0,2 pm .

Nhiét d¢ va thoi gian @ bénh: 37°C thoi gian £ 1 ° C trong 20 gio

Noéng do thuong dung ctia cac cong thie duge dua ra trong Bang 1 duge
pha trong 60 ml tiét trung va su pha lodng duoc thuc hién trong cac tdm phéng 96
"giéng", tAt ca cac chat du trit va pha loang dugc chuén bi bang nuéc ctimg 24°FH.
Thong thuong, phuong phap thir nghiém Ia tdng khoang ndng d6 ctia hdn hop
thanh phan thay dbi trong khoang tir 1000 ppm dén 50 ppm. Cac tAm thir nghiém
duoc thiét 1ap sao cho céc tAm cong thirc ¢6 11 do pha lodng cong thirc kéo dai
qua 11 ¢t cua tAm. D1 voi cac hé théng diét khuan it hon nhu Vi du B va M vé
ché phdm, can phai ting nong d6 va st dung cac budc pha loéng 16n hon dé tim
kiém va cudi cung tim thay MBC.

Huyén pht vi khuin dugc didu ché tir nudi cdy tim tuoi trén méi trudong
thach tryptone va 0 trong 18 gio' & 37°C. Dinh chi dugc thyc hién lén dén mot mat
do 1,7 don vi McFarland (tir 1 dén 1,5 x 108 cfu / ml) trong tryptone chit pha
loang.

Céc cong thirc duoc chuan bi nhu chi tiét & trén va pha loang trong maot tAm
phing c6 nhiéu "giéng" sdu 2,2 ml st dung nude 24°FH cho tat ca cac pha lodng.
Néng do duogc thuc hién dé cho phép pha loang thir nghiém 1,25. Céc ontrols ¢
duong tinh va 4m tinh cua dung dich Virkon 1% va nudc 24 ° FH da duoc su
dung.

Sau khi chuyén cac cong thirc vao tAm thir, 100 pl bui dit va 100pl huyén
pht vi khuan duoc chuyén vao mét tAm phang 96 " giéng" rdng va dé trong thoi
gian tiép xtc 12 2 phut. Mot khéi dét 60pl thé tich dat/vi khuan sau d6 duoc chuyén
vao tAm thir tron va dé trong thoi gian tiép xuc 1a 5 phut. Tir tdm thtr nghiém 30

ul duoc hut tir tit ca cac giéng va phan phbi vao tdm trung hoa dé lai thoi gian
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tiép xtic trong 5 phut. Tur tAm trung hoa 30 pl tir tit ca cac giéng da duoc chuyén
vao 6 tim pha lodng dau tién tir ddy pha lodng ndi tiép & ti 18 1:10 cta 30 pl trén
tht c& céc giéng da duoc tao thanh 6 tAm pha loding con lai chira 270 pl mdi trudng
vi sinh Tryptic Soy Broth (TSB)

Céc thm duogc doc mat do quang (OD) & 620nm tai thot diém 0, cac tAm sau
d6 duoc U tinh & 37 ° C trong 20 gidr trude khi 14y mat do quang diém cudi doc &
620nm. Céc gia tri OD sau 0 va 20 gid dugc stir dung dé tinh gid tri AOD cho moi
cong thirc va ndng d6. Giam loga (log) dugc x4c dinh bang cach str dung hau hét
36 ¢6 thé xay ra (MPN) véi ngudng mat do quang (OD) 14 0,2 don vi OD cho thay
su tang trudng lai. Nong do trudc ngudng ma ngudng ndy dugc thdng qua cho
thdy MPN ctia vi khudn c6 ndng d6 nhit dinh ctia hdn hop biocidal va 6 thé tidu

diét & mdi do6 pha lodng Log.

Sau khi thiét lap dép ung liéu cia hon hop biocidal, phuong phap phu hop
v6i dudng cong dugce 4p dung dé du dodn MBC cua hdn hgp biocidal.

Pudng cong phil hop dé cé duge ranh gisi ciia khu vue nay da duge tao
bing cach khop dit liéu cho ti 18 giét chét vi khuan do dugc so véi P. aeruginosa
so v6i ndng do cua ché pham véi chirc ning sigmoidal c6 dang:

y=al +(a2-al)/ {1 +10"[ad * (a3 - X)]}. [eql]

trong do

y =ti & giét vi khuan duge do cho P. aeruginosa

x = ndng d6 ché pham tinh bang ppm

al = ti 1& giét vi khuan t4i thiéu,

a2 = ti 1& giét vi khuan téi da

a3 = diém udn cta dudng cong sigmoidal, tinh bing ppm

a4 lién quan dén d6 doc ctia dudng cong tai diém udn.

D&i véi tht ca cac ché phém duoc kiém tra, pham vi ti€u diét nam trong
khoang tir 0 dén 6 loga (log) do d6, al duoc dit thanh 0 va a2 dugc dit thanh 6.

Dir liéu thuc nghiém cho mot ché phém dugc thtr nghiém duogc gén vao ham
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sigmoid dé thu dugc cac tham sd a3 va a4. Didu nay da dat duoc bang cach giam
thiéu sai sd thu duge tir

Sai s& = tong ((y_measured (i) - y (i) * 2) [eq2]

Trong déy_dugc do (i) 1a MBC do dugc ciia diém thir nghiém " i cho mét
ché phdm va y (i) 1a MBC cho diém thir nghiém " i cho mét ché pham, nhu duge
tinh boi ham sigmoidal; eql.

Sai sb c6 duogc bing cach tinh tdng cac binh phuong ctia cac sai sb trén tat
c4 cac diém dit liéu thir nghiém cho mot ché pham.

Viéc giam thiéu sai s6 bang cach thay dbi cac gia tri ctia a3 va a4 c6 thé thu
dugc bang bit ky chién luoc t8i uu héa phu hop nao, vi du nhu str dung bd giai

quyét sai so trong excel.

Khi cac gia tri cho a3 va a4 thu dugc bing cach giam thiéu sai s6 tr eq2,
MBC d3 duge tim thiy bang cach tim ndng d6 ché pham tao ra du doan log Kill
=5.

Vi du: MBC ¢6 thé dugc tim thay tir:

MBC = a3- (1 /a4) * LOG10 ((a2-al) / (5-al) -1)

Trong d6 LOG10 (x) la logarit cua X co s6 10.

Két qua MBC va loi ich tdng hop dugc tinh toan cho mdi két hop dugc dua
ra trong Bang 4. Céc vi du dugc biéu thi bﬁng mot chir cai la cac vi du so sanh
nam ngoai pham vi ctia yéu cau bao ho. Céc vi du duoc danh sb tir 1 dén 4 déu
theo sang ché.

Hinh 1 12 mot biéu dd cua dit liéu trong Bang 4 cho thiy khu vuc ché phdm
theo sang ché, trong d6 lgi ich hiép luc 16n hon hoac bang 2,7. 2,6 1a muc ting
tinh hiép lyc cia hdn hop 50% axit L-Lactic, 25% trong luong ADEBAC va 25%
ADBAC. 2. 6 12 1oi ich hiép luc thu dugc khi 67% ADEBAC: ADBAC dugc pha
tron véi 33% DDAC dé tao ra hdn hgp tuong duong trong ché phdm QAC véi
hdn hop Bardac 114 tong hop.

Bang 4
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Vidu |DDAC | ADEBAC: Axit L- | Dét cao P.|Loi ich
ADBAC | Lactic | aeruginosa 5 phut, 20 | hiép luc
* ° C MBC (ppm) (3 céach)
A 0,33 0,67 0,00 155 2,6
B 0,00 0,00 1,00 300 000 1,0
C 0,25 0,50 0,25 269 2,0
D 0,18 0,37 0,45 288 2,6
E 0,17 . 0,33 0,50 315 2,6
1 0,15 0,30 0,55 327 2,9
2 0,08 0,17 0,75 326 5,1
F 1,00 0,00 0,00 248 1,0
G 0,75 0,00 0,25 281 1,2
H 0,50 0,00 0,50 326 1,5
3 0,25 0,00 0,75 353 2,8
J 0,00 1,00 0,00 581 1,0
K 0,00 0,75 0,25 532 1,5
L 0,00 0,50 0,50 445 2,6
0,00 0,25 0,75 488 4.7

* ADEBAC: ADBAC 13 hon hop 50% trong lugng ctia hai nguyén lidu bac

Vidu?2

Cac axit cacboxylic khac co thé dugc su dung, mot minh hoic trong hon
hop 14n nhau hodc véi Axit Lactic. Mt hon hop hitu ich 12 hdn hop axit citric va
malonic 50: 50% trong lugng.

BANG 5
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Vidy | DDAC | ADEBAC: Axit citric | P4t cao  P.|Tang tinh

ADBAC | 1: 1: axit|aeruginosa S5|1higp luc
malonic phut, 20 ° C|(3 céach)
MBC (ppm)

A 0,3333 | 0,667 0,00 155 2,6

F 0,00 | 0,00 1,00 248 1,0

J 0,00 1,00 0,00 581 1,0

M 0,00 0,00 1,00 3000 1,0

5 0,25 0,50 0,25 230 3,1
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap thém ché pham diét khuan vao quy trinh gidt bao gbm céc budc
thém mot lidu tir 4 dén 40 ml ché pham 16ng vao bd cép phdi nudce xa cua may
giat tu dong, co thé cung v6i mot lidu chét 1am mém vai dang 16ng vao trong cling
mot ngan cap phdi, ché phdm bao gom mot hodc nhiéu hop chit amoni bac bon
tan trong nudc va mot hoac nhiéu axit hydroxy hitu co tan trong nuéc; trong do
ty 18 trong lugng cta cac axit hydroxy hitu co hoa tan trong nuéce véi cac hop chat
amoni bac bén nam trong khoang tir 95:5 dén 52:48; trong do axit trong ché pham
bao gbém axit L-lactic; va trong d6 c¢6 hai hop chét amoni bac bén tan trong nudc,
mdt 12 ADEBAC (C12-Cl4-alkyl [(etylphenyl) metyl] dimetyl amoni clorua) va
mdt 1a ADBAC (benzyl C12-16 alkyl dimetyl amoni clorua).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ty 1& trong luong cua axit hydroxy htru co
hoa tan trong nudc vai cac hop cht amoni béc bon tan trong nudce trong ché pham

nim trong khoang tir 75:25 dén 54:46.

3. Phuong phdp theo diém 2, trong do ché pham bao gém thém DDAC

(didecyldimetyl amoni clorua).

4. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong do ché pham
chtia mot chit mang dang dung méi va mot hén hop gom:

(i) ba hop chét amoni bac bén bao gom:

a) (ADBAC) benzyl C12-16 alkyl dimetyl amoni clorua,

b) (DDAC) didecyldimetyl amoni clorua va

¢) (ADEBAC) C12-Cl4-alkyl [(etylphenyl) metyl] dimetyl amoni clorua,

va

(ii) axit L-lactic,

trong do ty 1é trong lugng cua axit L-lactic (ii) so vo1 cac hop chét amoni

bac bén (i) ndm trong khoang tir 95:5 dén 52:48.
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5. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do lidu luong

13t 5 dén 25 ml.
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