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(54) TUABIN GIO DANG ONG DAN

(57) Sang ché dé cap dén tuabin gio dang 6 6ng dan co cum réto tuabin ma lay dong nang tu
khong khi di qua. Cym r6to nay bao gom cac canh roto c6 cac dau roto ¢ dau ngoai cung
cua chung xac dinh chu vi quét dau roto. Cum & ong dan it nhat bao quanh mot phan chu vi
quét dau roto va nen co so do tuabin g10 dang 6 ong dan. Cym 6 ong dan duoc gan trén nén co
s nho két cdu 6 truc chong chéng gid dé cum ong dan c6 thé quay chong chéng xung
quanh cym réto tuabin de dap ung voi cac thay d6i vé huong gid. TAm d& ban chim, tam
thu nang lwong, co cau 6 truc xodn va thap tuabin gio ludi di kém véi tuabin gid dang 6ng
dan ciing dugc dé cap.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Séang ché d& cap dén tuabin gi6 dang 6ng dén, cu thé nhung khong phai
chi dén tuabin gi6 dang dng ndi dé str dung trong méi trudng ngoai khoi. Nén
d& ban chim, thiét bi thu ning lugng séng va b truc d& xodn dé sir dung véi

hodc khong véi tuabin gi6 dang éng dan.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong nhitng ndm qua, nhu cAu vé dién duoc tao ra tlr cac ngudn ning
luong tai tao nhu tuabin gié ngay cang tang. Do d6, nhu cAu ting hiéu suét trong
tuabin nay d4 din dén tuabin dugc phat trién véi chiéu dai canh ngay cang dai
hon. Vi du, tuabin gié c6 chidu dai canh hon 80 mét va cong suat phat dién lién
quan khoang 8MW.

Tuy nhién, nguoi ta thuong chip nhén rang kich thuée va cong suét phat
dién clia tuabin nay khong thé tiép tuc ting. Pidu nay 1a do c¢6 nhiéu yéu t6 co
kha ndng gy ra nhiing han ché hiéu qua cubi cling vé kich thu6c va cong suét
phat dién cuta tuabin do; vi du, k¥ thuat vat liéu ¢ thé khoéng tiép tuc cung cép
vat liéu co thé chiu dugc luc khi dong hoc, luc dong va lyc tinh dat 1én cac cAu
trtc 16n nhu vay; ép luc chinh tri x& hdi c6 thé 1am cho viéc 1ap dung tuabin 16n
nhu vay 14 khong thé; cac 1y do hau cAn/san xuit khac c6 thé lam cho céc cau
trac nhu vay khéng thé ton tai/hay do qua dit.

Tuabin gio, séng va thiy tridu ngoai khoi d4 dugc phét trién nham giai
quyét nhiing vén dé nay va cac van d& khac; tuy nhién, nhidu tuabin nay c6 trién
vong ton tai kém trong didu kién méi trudng khic nghiét von cé thé gip phai
trong thoi gian phat dién cua chiung. Thét vay, chinh la séng cé bién do 1on nhét
va gi6 manh nhét c6 kha ning tao ra nhiéu nang lwong dién nhat trong céc thiét

bi d6; tuy nhién, nhidu hé théng da biét can phai ngling hoat dong, dimg hodc
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bao dam theo cach khac trong cac diéu kién nhu vay dé tranh bi hu hai. Pon yéu
cau cdp patent Nhat Ban sé JP H09273473 A 13 mot vi du vé tuabin gié nay
trong giai phap k¥ thuat da biét.

Ban chat k§ thuit clia sang ché

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuét tuabin gié dang dng dan bao
gbm:

- it nhat cum réto tuabin dugc 1ap dé 14y dong nang tir khong khi di qua,
cum roto nay bao gém cédc canh réto cd cac dau rdto & dau ngoai cung cua
chiing xac dinh chu vi quét dau roto;

- cum 6ng din it nhAt mét phin bao quanh chu vi quét dau réto;

- nén co so duogc 1ip dé da tuabin gi6 dang 6ng dan; va

cum 6ng din duoc gin trén nén co sé nho két cdu b truc chong chéng gio6
sao cho cum dng dan c6 thé quay chong chéng xung quanh cum rdto tuabin dé
dap tng véi cac thay dbi vé huéng gid; va

trong d6 kénh din duoc b tri giira cira vao dng dan va cira ra éng dn
cua cum 6ng dan, mdi ctra vao va cira ra 6ng dan c6 truc theo chiéu doc; va
trong d6 ctra vao va ctira ra 6ng dan duogc bd tri sao cho céac truc theo chidu doc
clia chiing giao véi nhau & géc chuyén hudng a va trong dé cac canh rdto cia
tuabin trong cum réto tuabin dugc 1ap trén bo truc quay ngwoc chiéu dong truc
dé it nhat mat bd canh réto chinh quay theo mot hudng va it nhét bd canh roto
thir hai quay theo chiéu nguoc lai duoc bd tri.

Tuabin gié dang éng dan c6 thé bao gdm nén co sé dé ndi trén mit nude.
Nén co s6 nay c6 thé bao gdm nén co sé ban chim.

Mbt kénh din c6 thé dugc bb tri gifta cira vao ng dan va cira ra dng dan
clia cum tuabin gi6, mdi cira vao va cira ra dng dan c6 truc doc. Cira vao va cira
ra dng dén c6 thé duogc bé tri sao cho céc truc doc tuong Gmg cta ching gn nhu

song song nhung léch di theo chiéu doc hoic ngang so v6i nhau. Ctra vao va



37048

cta ra 6ng din co thé duoc bd tri xen k& sao cho céc tryc doc twong Umg cua
ching giao nhau & goc chuyén huéng o.

Géc chuyén huéng a c6 thé nam trong khoéng 90 dén 170 do.

Dién tich cira vao clia 6ng dan, ving mit phing réto ctia bd canh roto thir
nhit va ving mit phéng réto ctia bd canh rdto cudi cing c6 thé gén nhu bang
nhau dé giam thiéu viéc nén hoic gifin nd khong khi di qua tuabin gio.

Dién tich ctra vao dng dan cé thé 16n hon dién tich clia ving mat phang
rbéto ctia bd canh roto thir nhét dé tao hiéu ung ting ap cho khong khi di qua
tuabin.

Dién tich cira vio éng din c6 thé nho hon dién tich ctia ving mat phing
rbto ciia bd canh roto cudi cling dé tao ra hiéu ing khuéch tan d6i v6i khong khi
di qua tuabin.

Ctra vao 6ng dan va cta ra dng din c6 thé co dién tich hinh tron, hinh 6
van hodc hinh chit nhat.

Keénh éng din c6 thé bao gdm it nhét két cAu canh din huéng dugc lap dé
dan ludng khi qua kénh 6ng dan va vao cum r6to tuabin.

Bé mat bén trong cta kénh 6ng dan co6 thé duoc t8i uu hoéa vé& mit khi
dong hoc dé tao didu kién cho ludng khong khi luu thong thuan loi véi tdn thét
ning luong toi thiéu.

B& mit ngodi cta kénh din c6 thé dugc tbi wu hoa vé mat khi dong hoc
d8 giam thiéu tai trong két cAu va nhiéu dong khi dong hoc trén tuabin va nén co
s& ban chim trong khi ting cudng luu lugng khong khi va thac day ap suét dudi
qua cura ra 6ng din va thém dong luc cho dong x4 tir clra ra cia tuabin @8 hd tro
ludng khong khi khdi cua tuabin va thu ning lugng.

Két cAu tuabin gi6 c6 thé duoc bd tri dudi 1am on dinh doc hodc dugc tich
hop hodic tach ra khi chua dugc két néi véi tuabin gié dang éng dan dé tao diéu
kién cho chuyén dong chong chéng gi6. Pudi nay cé thé bao gdm céc bé mit

diéu khién xoay huéng va/hodc cac mau cat.
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N2n co s6 ban chim cé thé bao gdm két cdu dang cénh tam gidc c6 nhiéu
bd phan ndi roi rac kéo dai xudng phia dudi.

Nén co s& ban chim c6 thd bao gdm bén bd phan ndi rdi rac, mdt bd phén
dwoc bé tri tai hodc vé phia mdi géc clia nén co s¢ ban chim dé c6 thé bd tri bd
phan ndi phia trude, bo phan ndi phia sau, va hai bd phan ndi bén.

M3i bd phan ndi 191 rac c6 thé bao gdm b phan ndi bén dudi duge gan
vao nén ban chim bing mot thanh chéng c6 dién tich mat cit than nho & mit
nudc dé tbi da hoa su dn dinh cia viée d& duge b tri.

Két cAu 6 truc chong chéng gio c6 thé bao gdbm mot tAm chiu tai gan tron
va mot hc gan tron tuong Gng dugce bd tri giita két chu tuabin gi6 va nén co s&
ban chim, d& khi st dung, cum 6ng dan c6 thé quay chong chéng quanh cum
roto tuabin.

Két chu 6 truc chong chéng gid c6 thé con duogc bd tri phuong tién giam
ma sat dé tao diéu kién thuén lgi cho chuyén dong quay ctia cum bng dan so voi
nén co s6 ban chim d& dap tmg v6i chuyén dong theo hudng gi6 chinh.

Céc bd hp thu ning luong song c6 thé kéo dai tir mdt diém gén trén nén
co s& ban chim dén nudc sao cho mot dau ctia mdi bo hép thu nang luong song
c6 thé dugc d& truc tiép hogc gidn tiép boi nén co s& va dAu kia c6 thé duogc d&
b&i cum phao véi nudce.

Céc bd hép thu ning lugng séng ndy co thé kéo dai vé phia sau tir mot
canh clua nén co s ban chim & hai bén ctia két cAu tuabin.

Céc diém gén cua cac bd hép thu ning lugng séng co thé duoc bd tri dan
dan vé phia sau trén nén ban chim, dé khi sir dung, séng truyén qua két céu
tuabin gid sé tuong tac dan din véi cac bd hip thu ning lugng séng 1an luot tir
phia trudc dén phia sau.

Céc bd hip thu ning lugng séng cd thé duoc bd tri médun ning lugng nbi
dé tuong tac phao v6i nude.

Mobdun nang luong ndi c6 thé bao gdbm bd phan ndi gan nhu ban cau duoc

bd tri & dau xa clia tay cau tric cia bd hap thu ning lugng song.

-5



37048

Mbdun ning lwong néi cé thé bao gom tay chu tric lién két hop va
khoang ndi.

Céc bd hip thu ning lugng soéng co thé dugc gan vao nén ban chim bang
cum b truc xo4n bao gém b6 phan co thé quay thur nhét, bd phén co thé quay thu
hai lién théng quay vd&i bo phan co thé quay thir nhét, va phuong tién can x04n
duge bd tri gitta bd phén quay thu nhét va bd phan quay tht hai sao cho khi it
nhit mot trong sd céc bd phéan co thé quay ndy dugc quay so v6i bd phén co thé
quay kia, luc can xo#n dbi v&i chuyén dong nay dugc tao ra gitta cac bd phén co
thé quay dugc nay.

it nhét mot két cAu tuabin nude cb thé dugc d& bén dudi mit nude boi
nén ban chim.

Két chu khuéch tan duoc lép dé cai thién luu lugng khi qua cum rdto
tuabin ciing c6 thé dugc b tri.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuit nén d& ban chim bao gom:

- tAng d& phia trén ma cac bd phan, may mdc, nha, thiét bi hodc cac chi
tiét khac c6 thé duoc dat;

- cac bo phan ndi roi rac phia dudi;

- c4c thanh chdng tuong tng kéo dai tir mdi gbc cia tang dd dén timg bd
phan ndi twong tmg, cac thanh chong nay c6 dién tich mit cét nho so vdi cac bd
phan nbi dé tbi da hoa sy 6n dinh cua viéc d& dugc cung cAp tlr @6 cho tang do
phia trén;

- két cAu neo duoc bd tri & goc dan cua nén d& dé cho phép nén d& quay
chong chéng xung quanh va tir d6 tao ra b phén nbi phia trudc, bd phén ndi
phia sau va hai bd phén ndi bén.

Két cdu 6 truc chong chéng gid ¢6 thd duogc bd tri sao cho cum éng dan
¢6 thé 1am quay chong chéng dbi véi nén co s& ban chim dé dap ung véi cac
thay ddi theo huéng gi6 chinh.

Cum tuabin gio6 co thé bao gom tuabin gi6 dang éng dan.
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Cum tuabin gié c6 thé bao gbm tuabin gi6 dang 6ng dan dugc bb tri gitra
clta vao dng dan va cira ra dng din ctia cum tuabin gid, mdi ctra vao va cira ra
6ng dan co truc doc. Ctra vao va cira ra dng dan c6 thé duge bb tri sao cho céc
truc doc twong ung cua ching gin nhu song song nhung 1éch theo chiéu doc
hoic ngang so v6i nhau. Ngoai ra, clra vao va cua ra éng dan co thé dugc b tri
sao cho céc truc doc trong Umg cla chiing giao véi nhau & goc chuyén huéng a.

Géc chuyén hudng o c6 thé ndm trong khoang 90 dén 170 do.

Téng d& phia trén ¢ thé duoc lip dé dat két cu 10 phan tmg hat nhan.

Tang d& phia trén ¢ thé bao gdm két c4u dang canh tam giéc.

Céc bd hip thu ning lugng song kéo dai tir diém gén trén nén co s& ban
chim vao nuéc sao cho viéc mét dau ciia mdi bd hép thu ning lugng séng dugc
d& truc tiép hodc gian tiép boi nén co sé va dau kia duge d& béi cum ndi véi
nuée c6 thé duoc bd tri.

ft nhat mot két cAu tuabin nuéc dugc dF bén dudi mat nudce boi nén ban
chim c6 thé dugc b tri.

Theo khia canh thi ba, sang ché @& xut thiét bi thu ning lugng soéng,
thiét bi nay bao gom:

- nén d& cung cép diém gan va diém quay cho thiét bi thu ning luong
song;

- c4nh tay thuon dai gan lién véi nén d&, canh tay thudn dai nay bao gbm
phao nbdi c6 vé kim loai ngoai dé tuong tac ndi véi séng truyén qua sao cho né
c6 thé quay quanh truc dé dap tng véi séng truyén qua.

Theo khia canh th tu, sang ché & xuét co cAu chiu luc xodn bao gém:

- bd phéan c6 thé quay thi nhét;

- bd phén co thé quay thir hai lién thong quay v6i bd phén c6 thé quay thir
nhét;

va phuong tién chiu xo#n duogc bd tri gitta bo phéan c6 thé quay thir nhét

v thi hai sao cho khi it nhit mot trong sb c4c bd phén c¢6 thé quay duoc quay
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so vGi bd phan co thé quay kia, mot luc can xo#n dbi véi chuyén dong d6 dugc
tao ra gifta cac bo phéan co6 thé quay dugc nay.

B6 phéan can xoén c6 thé bao gdm thanh kim loai hogc phi kim.

Céc bd phan d& khong xoén khéc c6 thé dugc bd tri gifa cac bd phén c6
thé quay thir nhét va thir hai @ d& v& mat ciu triic cac bd phan da néu trong qua
trinh quay so v6i nhau.

Theo khia canh th ndm, sang ché dé xuit thap tuabin gi6 ludi bao gom:

- mat chu vi ngoai;

- mit chu vi bén trong tuong mg; va

céc bd phén ciu triic nep chéo dugc b tri gifta cdc mat chu vi bén ngoai
va bén trong.

Céc mit chu vi ngoai hodc trong co thé bao gdm céc bd phan nep céu tric
cong hodc thang.

Thép tuabin luéi co thé bao gdm vo khi déng hoc dugc bb tri trén va gifta
cac bd phén kep cau tric cua ludi.

Céc déu hidu va loi thé khéc clia sang ché s& trd nén rd rang hon tir bd

yéu cau bao hd va phan mo ta sau day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong an theo sang ché s& duoc md ta dudi day chi bang cach vi du
¢6 dua vao cac hinh v& sau, trong do:

Fig.1A va Fig.2 1a cac hinh v& phdi canh thé hién tuabin gi6 dang 6ng dan
duoc ghn trén nén ban chim theo phuong 4n thir nhét cta sang ché;

Fig.1C 12 hinh v& phdi canh thé hién tuabin gi6 dang éng dan ndi theo
phuong an khéc clia sang ché;

Fig.1B so d6 mit cat ngang thé hién cum than nbi dugc lién két thay thé;

Fig.3 la so dd thé hién tuabin trén Fig.1A va Fig.2;

Fig.3B va Fig.3C 1a céc so dd thé hién nén d& co hinh dang khac va céc

két cau noi;
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Fig.4A 1a so dd thé hién mit cit ngang mot phén ciia tuabin trén Fig.1A
va Fig.2;

Fig.4B la so db thé hién mit cit ngang mot phan cua tuabin trén Fig.1C;

Fig.5 la so @ thé hién chi tiét hon vé canh tuabin, truc va cym thap bén
trong cua tuabin trén Fig.1A va Fig.2;

Fig.6 1a so db thé hién chi tiét hon phuong 4n thay thé cua tuabin trong do
cAu hinh thap bén trong c6 tiét dién bi thu hep;

Fig.7A 1a so dd thé hién chi tiét phia truéc cua truc duong ray va lan can
lién quan trén Fig.5 va Fig.6;

Fig.7B 12 so d6 thé hién két cdu trén Fig.7;

Fig.8 14 so dd thé hién thép tuabin theo phuong 4n thay thé trong d6 hai
vi dy v& canh tuabin dugc thé hién kém theo;

Fig.8B 12 hinh v& phdi canh thé hién mdt phan ctia thap tuabin trén Fig.8;

Fig.8C 1a hinh v& phéi canh thé hién phan trén cla thép tuabin trén Fig.8
mot cach chi tiét hon;

Fig.9A 13 hinh v& phdi canh bén dudi thé hién bd hip thu nang luong
song thay thé gén lién voéi két cAu chiu xoén;

Fig.9B la so dd thé hién chi tiét hon cum chiu x0én trén Fig.9A;

Fig.10 1a so dd duoc thé hién nguyén ly hoat dong co ban cia bd hép thu
nang luong song;

Fig.11 13 hinh v& phéi canh clia két cau trén Fig.3 trong d6 mot cap két
chu tuabin nuée truc nghiéng bo sung kéo dai tir canh dudi cta két chu;

Fig.12A la so b thé hién chi tiét két cAu tuabin nudc truc nghiéng va cac
thanh phén lién quan cta no; va

Fig.12B la so dd thé hién két chu duoc thé hién trén Fig.12A.

M5 t3 chi tiét sang ché
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Nhu duge thé hién trén Fig.1 dén Fig.3, moédun tao ning lugng ngoai
khoi 10 bao gbm tuabin gié dang 6ng din ndi (ducted wind turbine-DWT) 12
gén trén nén ban chim (SSP) 14.

DWT 12 bao gém chup c6 dudng vién va hinh dang 16, duoc tao duong
vién khi dong hoc & phia bén trong clia né dé tao didu kién cho ludng khéng
khi lwu théng thuan loi v6i sur tdn thét nang luong t6i thiéu, va dugc tao duong
vién khi dong hoc & phia bén ngoai d8 giam thiéu tai trong cAu tric va nhiéu
dong khi dong hoc trén DWT12 va SSP 14 ma nd duoc gén két. Phia duéi
chup 16 12 phin én dinh trung gian 18 thuén tir chup 16 dén b 6n dinh doc 20
lién quan.

Mbt sb loai va dinh dang ctia vat liéu c6 thé duge st dung dé tao thanh
chup 16, phr?m 4n dinh 18 va du6i 20; tuy nhién, vi du bao gém vai budm, soi
thuy tinh, cAu trac trdc dia, v.v. c6 thé duogc st dung.

Chup 16 thuon déan va thuén khi dong hoc tir bng dan vao hinh chit nhat
22 & ddu trude duge st dung dén 6ng dan ctra ra hinh tron 24 & bé mit trén
clia no. Pudng cét thusn dan (khong duge thé hién) cé thé duge bb tri trén
thanh bén cta chup 16 lidn k& ctra vao 22 dé hd tro sy xAm nhép cla bét ky
con gi6 ngoai trung tAm nao gap phai. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, ng din
vao 22 duoc b tri truc doc L1 va 6ng dan ra 24 duoc bd tri truc doc L2. pé
phit hop véi éng dan vao 1idn ké c6 dang hinh chit nhat 22 véi ong dan ra lién
ké c6 dang hinh tron 24, chup 16 quay qua goc chuyén huéng o (Fig.4) 1a goc
gifta hai truc L1 va L2. Trong phuong 4n dugc thé hién, goc chuyén hudng a
ndm trong vung 100 do; tuy nhién, n co thé nhé hon ho#c 16n hon tuy theo
yéu cau.

Nhu duoc thé hién tét nhét trén Fig.2 va Fig.4A, phan bén trong cua chup
16 cling bao gdm céac van dan ludng khi duoc bd tri theo chiéu ngang 26 va
véch ngan ludng khi duge bé tri theo chidu doc 28.

Nhur dugc thé hién trén Fig.4A, bén trong DWT 12, éng dan khi chinh 25

duge bb tri va cac van dan hudng 26 duge uon cong dén tir tryc doc ctra vao
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L1 vé phia truc doc ctra ra L2 d8 hudng ludng khi di qua d6. Khoang céch
phén tach doc gifta cac van dan hudng 26 cling tang dan khi chiing tién tir bng
dan vao 22 téi 6ng din ra 24 dé diy ludng khong khi tron tru va tao thuén loi
cho su phan phéi khong khi ddu v& phia éng dén ra 24. Canh khuéch tan tly ¥
27 ¢6 thé duogc bd tri & mdt khoang cach phi hop & phia trén cira ra 24 cua
DWT d& twong tic thuin loi véi ludng khi xa tir 46 nhdm t6i da hoa higu qua
cta thiét bi (nhu dugc thé hién bang cac duong F trong khu vuc D trén
Fig.4A). Bé mit trén cta canh khuéch tan 27 ciing c6 thé dugc bb tri cac 6
quang dién d& cho phép thu thém ning luong tir ndng lugng mdt troi néu
mudn.

Cum tuabin quay nguoc chiéu (CRTA) 30 nhd vao 6ng dan khi chinh 25.
Nhu dugc thé hién trén Fig.5, CRTA 30 bao gém bd canh tuabin chinh 32 va
bo canh tuabin phu 34 dugc bd tri sao cho ching dang quay ngugc chiéu véi
nhau. Céc canh chinh 32 dugc gin trén thap chinh 36 va canh phu 34 duge gin
trén thap phu 38, duoc bao quanh bdi thép chinh 36 (thap chinh va thap phu
duge thé hién trong phan bi cét di mot phan nh&m minh hoa trén Fig.5). Véi
hudng canh duoc thé hién trén Fig.5, cac canh chinh s& quay theo hudng chidu
kim ddng hd (khi nhin tlr trén xudng) va canh phu s& quay theo hudng nguoc
chidu kim ddng hd (khi nhin tir phia trén) khi luong khi A di qua DWT 12
duoc truyén vao ching, tuy nhién, cac hudng nay co thé duogc thay ddi bing
cach thay d6i huéng canh nhu mong muén. Hon nita, co cdu diéu chinh cao dd
canh hoat ddng co thé duoc st dung néu mubn.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, trong phuong an thay thé, mit cit ngang
oiia éng din khi chinh 25 tai hodc lién k& CRTA 30 c6 thé bao gdm phan bi
thu hep dé cung cap dong luc hoc dong chay thay dbi duge biéu thi bang mii
tén A1 qua DWT 12.

Trong cac phuong an dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, cac bd canh chinh
va phu 32, 34 khong dugc lip quay trén céc thap tuong tng 36, 38. Thay vao

do, bd canh 32, 34 dugc gin chéc chin vao cac thap tuong Umg 36, 38 va céc
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thap 36, 38 dugc gan quay trén cac dé twong tmg cua chung tai médun dién
40. Tuy nhién, trong phuong an thay thé, c6 thé thuc hién diéu nguoc lai bang
cach dinh vi 6 truc va may phat dién (s& dugc moé ta dudi day) ¢ cung do cao
v6i cac canh tuabin trén dinh thip néu can.

Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, cac thap 36, 38 bao
gdm chu tric khung khong gian luéi c6 cac bd phin cong dugc sap xép dé
cung cip mit cit ngang hinh tron bén ngoai; tuy nhién, bét ky cu tric thay thé
nao khéc c6 thé duoc sit dung néu thich hop.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, trong phuong an thay thé, thap tuabin 136
(c6 thé 12 thap tuabin chinh hodc phy) bao gbm cau triic khung khong gian ludi
nhiéu mit. Trong phuong an dugc th hién, mat cit ngang cua chu tric dugc
thé hién 13 hinh luc gidc; tuy nhién, s6 lugng canh thang bat ky c6 thé duoc bd
trf d& tao thanh hinh dang 360 dd can thiét ctia thap. Mbi 6 clia ludi bao gbm
thanh chéng mit ngoai 136A, thanh chéng mit trong 136B va thanh gidng
chéo 136C. Vi du, chiu dai cua thanh chéng mit ngoai 136A khoang 6 mét
quanh bé mat phang 40 c6 thé duoc bd tri xung quanh chu vi cua thap 136 dé
cung cap cum 360 do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8B, mdi 6 clia luéi dugc gén trén va lién ké
v6i 6 duge sép xép tuong tu d8 bé tri thap luéi nhiéu mit c¢6 vach kép.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8C, canh tuabin 132 dugc gén vao céac 6 cua
thap 136 bang mot hay nhidu thanh gbc canh 135. Khi sir dung, khi cénh
tuabin dugc din dong theo hudng thé hién bang mili tén A trén Fig.8C, thanh
gbc canh 135 tao ra luc két hop T1 va T2 va tao ra luc quay F trén thap 136, tir
d6 tao ra ning lugng dién bang cach din dong cac mddun tao ra dién (khong
duoc thé hién).

Két cAu khung luéi dugc mo ta trén Fig.8A dén Fig.8C lam giam t61 thidu

khéi luong thap chinh va/hogc phu, chi phi vét liéu va xay dung.
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Céc cAu tric duge dé cép O trén co thé dugc bb tri vo khi doéng hoc giam
luc kéo néu can dé giam thiéu su gidn doan ddi vé6i ludng khéng khi di qua
trong 6ng dan chinh cia DWT 12.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, mo6dun san dién 40 bao gé)m bd
cum O truc 13n 42 va may phat dién chinh 44 duogc lién két véi thap chinh va
do d6 1a cac canh chinh 32. Tuong tu, dbi véi thap phu 38, moédun san dién 40
cling bao gdm bd cum 6 truc con lan phy 46 va may phat dién phu 48 duogc
lién két véi thap phu va do d6 1 cac canh phu 34,

Nhu dugc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, cum b truc 13n 42, 46 bao gém
cip banh xe 48 duogc dat trong cum kep 50 boi 16 xo/giam xéc dan hdi 52 dé
cho phép banh xe 48 di theo phan cong tron cta dudng ray lién két 54.

Céc may phat dién 44, 48 bao gdbm may phat dién phi hop bat ky, vi du
nhu mdy phat dién nam cham va cudn day vinh ctru duong kinh 16n.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, SSP 14 bao gdm ting d& phia trén phing
hinh vudng 56 c6 d6i canh kéo dai 58 kéo dai vé phia sau tir cac goc dbi dién
clia san 56 dé tao thanh hinh dang canh tam gidc khi dugc neo bdi ddy budc
theo so d0 dugc thé hién boi mii tén 60 trén Fig.1A.

Luu y ring trong cac phuong én thay thé dugc thé hién trén Fig.3B va
Fig.3C, SSP 14 va bét ky két cAu nbi lién két ndo c6 thé dugc bb tri v6i cac
bién dang thay thé tiry theo yéu cAu.

Trd lai két cAu trén Fig.1A, bbn thanh chéng than 62 huéng xubng tir
ting d& 56 vé phia than ndi twong Gng 64 duoc b tri cac tAm giam chin 66.
Kich thuéc twong ddi ctia thanh chéng 62 va kich thudc/dd ndi ciia than ndi 64
duoc dit kich thudc sao cho cc thanh chéng 62 c6 dién tich mat cét ngang
twrong dbi (lién quan dén d6 ndi dugc cung cip béi than 64) thip tai diém ma
chiing c6 kha ning dap tng duong nudc dé tdi da hoa su on dinh cia viée do
duoc cung cAp theo 1y thuyét “Small Waterplane Area Twin Hull (SWATH)”.

Vi trf trung binh du kién dién hinh cta dudng nudc dugc ky hidu 14 W trén
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Fig.4A. Nhiéu hoc it hon bén thanh chdng thén ¢6 thd duoc bb tri tlly theo
yéu cau.

Nhu duge thé hién trén Fig.1B, trong phuong an thay thé, than ndi 64A
¢6 thé duoc lien két vi nhau bing lién két 65 va dugc két ndi véi SSP 14
b%lng mot hodc nhiéu thanh chéng 62A néu muén. Lién két 65 dugc minh hoa
trén Fig.1B duoc thé hién thang hang v&i truc doc clia than nbi 64A; tuy nhién,
trong phuong 4n thay thé (khong dugc thé hién), lién két nay c6 thé dugc lién
két vudng goc véi cac truc doc cua than ndi dugc lién két.

Kéo dai vé phia sau tir cac canh kéo dai 58 1a mdt s6 bo hép thu nang
luong song 68. Ching co6 cung chidu dai véi nhau d& cac dau ctia chiing phan
4nh hiéu qua hinh dang canh tam gi4c cua canh kéo dai 58 cho cic muc dich s&
dugc mo ta sau day. B hép thu ning lugng soéng 68 bao gbm céc canh thudn
dai 70 duoc ndi v6i cée canh kéo dai 58 & mot dau boi khép quay 72 va duge
bé trf két cAu ndi ban clu 74 & diu kia d8 gén két voi bé mét nude/song di qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, trong phuong an thay thé, cac
b6 hip thu ning lugng song bao gom cénh tay két chu vo ngoai lién két hop va
két chu khoang ndi 68A c6 & d& xoén 80 va két ndi ngat dién 78 & mot dAu coa
ching. O d& x04n 80 duoc b tri dé cho phép gén quay khoang ndi 68A vao
SSP 14 va bao gdbm dia trung tdm 76 dugc két ndi chit ch& véi khoang n6i
68A, mot cap dia mat dau 82 duoc két ndi chit ché véi diém neo thich hop
trén SSP 14, va thanh x0&1n/dd 84 két ndi cac dia mit dau 82 véi dia trung tAm
76.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.1 dén Fig.3, DWT 12 dugc gin vao SPP 14 nho
ban quay 86 va bao gdm tAm chiu luc tron 88 duogc gén vao mit dudi cua
DWT 14 va héc tron twong tmg 90 duoc bd tri & tang trén 56 clia SSP 14.
Phuong tién giam ma sat, vi du nhu banh xe va duong ray tuong tu nhu cum 6
l5n 42, 46 dugec mo ta & trén, hoac vi du nhu b truc duoc cung cép cho DWT
12 ¢6 kha ning quay chong chong trén SSP 14 nhu dugc ky hiéu boi miii tén
w dé dép tmg véi cac thay dbi theo huéng gié chinh.
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Trong c4c phuong an dugc mo ta, chidu cao cta cdu trac DWT va SSP
két hop tong thé ¢6 thé nam trong khoang tir 200 dén 800m véi sai canh tir dau
dén cudi cling ndm trong khoang tir 200 dén 800m; tuy nhién; can phai hiéu
ring céc kich thudc ndy c6 thé duge thay ddi rat nhiéu dé phu hop véi du
dodn, yéu cau tao ning lugng, vi tri trién khai v.v. néu can.

Médun pht dién ngoai khoi 10 ciing c6 thé duge b tri céc két cau tuabin
thiy tridu nhu tuabin truc doc (nhu dugc thé hién boi cum 75 trén Fig3),
tuabin truc ngang hozc tuabin dong chay huéng truc (nhu duge thé hién béi
cum 90 trén Fig.12 va Fig.12A, Fig.12B).

Nhu duoc thé hién trén Fig.12A va Fig.12B, trong tuabin két hop, truc
tuabin chinh 92 duoc dit vao trong nude tir SSP 14 va duge b tri két chu
tuabin 94 & diu dudi. Truc chinh 92 va/hodc tuabin 94 ndi dé giam thitu tai
trong bat ky va do d6 tai trong hudng tdm duoc giam tai diém trung tAm/diém
quay. Phao nay cling d& khéi tuabin va giam bét k¥ mémen udn nao dit 1én
truc chinh dé giam tai moi do truc quay. Dong chdy vao tuabin ciing duoc tang
cuong vao tuabin béang cac b phén 96.

Trong qué trinh st dung, mddun phat dién ngoai khoi 10 trudce tién dugc
kéo vao vi tri vin hanh dudi nudc mong mudn ctia né biang tau phu hgp hodc
bang dong co tw hanh, v.v.. Vi tri nay c6 thé & viing nuéc nong hodc nudc sau;
cira sdng, hodc trén cac ving nudc ndi dia nhu hd va ctra vao, v.v..

Khi d& & mot vi tri thich hop, modun 10 dugc giit & do bing bat ky keét
cu neo thich hop nao nhu duge biéu thi bing so d6 béi miii tén 60 trén
Fig.1A. Trong diéu kién nhu vay, dong nudc chinh truyén vao SSP 14 s& tu
nhién khién né quay chong chéng xung quanh diy budc cua né sao cho SSP
14 s& tu nhién cin chinh v&i dong nudc chinh.

Khi con gié chinh (co6 thé theo hudng khéac voi dong nude chinh) duoc
truyén vao DWT 14, luc gi6 s& tuong tac voi phan 6n dinh trung gian 18 va b

6n dinh doc 20 dé tir nhién 1am cho phia trudce ctia chup 16 cia DWT 14 quay
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chong chéng trén ban chiu luc 86 cua noé xung quanh modun tuabin theo
hudng gié nhu dugce thé hién boi miii tén W trén Fig.1A.

Theo céach ndy, SSP 14 s& luén dugc cén chinh mot cach ty nhién voi
dong nuée chinh va DWT 12 s& ludn ty nhién duogc cin chinh theo huéng gi6
chinh.

Ngoai ra, hogc thém vao do, huéng ctia chup 16 cia DWT 12 so Vol
huéng gi6 chinh c6 thé duoc kiém soat tich cuc bang cach sir dung hé théng
cam bién hudng vé phia trude. Mot vi du vé hé thdng nay 1a LIDAR trong d6
céc cam bién LIDAR duoc bd tri trén hodic xung quanh chup 16. Theo cach
sip xép nhu vay, dir lidu cam bién dugc xir ly trén tau hodc hé thdng diéu
khién may tinh tir xa hodc trén tau va gui phan hdi didu khién dén b6 truyén
dong co dién, khi nén, tir tinh va/hoic thuy luc dé truc tiép dan dong tuabin
gié v6i chyp 16 theo hudng gid hodc 13m cho cac bo phan cia dudi 20 bi 1éch
va do d6 1am cho chup 16 quay trong gio.

Hé thbng diéu khién nay trong mot sb trudong hop co6 thé cho phép chup
16 phan mg nhanh hon vé6i su thay d6i hudng gié so voi trudong hop chi co
didu khién chong chéng gi6 thu dong. Cac hé théng diéu khién trén co thé
duoc sir dung bb sung hodc doc 1ap dé kiém soat hofic diéu chinh bét ky hé
théng khi dong hoc hoiic hé théng khac & bat ky dau trong hé théng.

Viéc cung clp céc cam bién LIDAR két hop véi hé thong diéu khién nhu
véy cling cho phép phat hién ra cac trang thai va bién dang song toi va song
bién déng cao cb thé giao tiép voi modun tao dién 10 can phat hién. Khi phat
hién ra cc didu kién du kién nhu vy, thong tin nay duoc dua vao hé thong
sao cho tAt ca cac phan hdi ciia bt ky thanh phin nao déu c6 the duge t6i uu
hoa dé dam bao hiéu qua khai thac nang luong tdi da tir moi trudong boi cac bo
phan khac nhau cta hé théng. Vi duy, kha ndng chéng chuyén dong cla cac b
hép thu ning lugng séng c6 thé duoc ting 1én khi du kién séng cudng dd cao.

Didu nay cling c6 thé ting cuong sw on dinh cua nén va giam (ng suat co va
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dién trong toan hé théng, tir d6 c6 thé gitip kéo dai tudi tho clia hé théng va
giam céac yéu cau bao tri.

Hé théng va phﬁn mém diéu khién nhur vay c6 thé duoc 14p trinh san hodc
chtra thuat toan hoc. Céac yéu cAu diu vao didu khién co thé dugc tao ra trén
modun tao dién 10, tai trung tam didu khién ctia nha diéu hanh hodc tir dau vao
phia cé nhu cau (vi du nhu ludi dién hodc cac cong ty nang lugng).

Nhu duge thé hién trén Fig.4A, véi clra vao éng dan 22 cia DWT 12 d6i
dién truc tiép v6i bét ky ludng gi6 chinh nao, ludng khi di vao A s& di vao bng
din khi chinh 25 cia DWT qua cira vio 22, di doc va 1én trén ong dan chinh
bén trong 25 theo dAn hudng cta cac van dan hudng 26, va s& dugc hudng 1én
trén theo hudng két cau tuabin 30.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khi ludng khong khi dugc dan A gip bd
canh tuabin chinh 32, né s& truyén lyc quay theo chiéu kim ddng hd (khi nhin
tir trén xudng) vao d6. Vi cac canh chinh 32 dugc gén trén thap chinh 36,
chinh né dugc gan trén b truc banh xe 42, thap chinh 36 s& quay dudi tac dong
cta lyc quay noi trén. Khi diéu nay xay ra, ning lugng dién s& dugc tao ra tai
may phat chinh 44.

Theo cach tuong tu, mdt khi ludng khong khi di qua b canh tuabin chinh
32, no6 s€ truyén vao bd canh tuabin tht hai 34 va tir d6 tao ra luc quay. Tuy
nhién, vi cdc canh phu 34 dugc dinh huéng nguoc lai véi cac canh chinh 32
nén day s€ la lyc quay nguogc chidu kim ddng ho (khi nhin tir trén xubng). Vi
cac canh phu 34 duoc gan trén thap phu 38, chinh né dugc gin trén 6 truc
banh xe 46, thap phu 38 s& quay dudi tac dong cua lyc quay nguoc chiéu kim
ddng ho néu trén. Khi diéu nay xay ra, ning lugng dién cling s&€ dugc tao ra 4}
may phat phu 43.

Trong sudt cac hoat dong duge md ta & trén, can phai hiéu rang cum éng
dan hodc chup 16 tu do quay chong chong xung quanh két cAu tuabin ma

khong can bat ky sy quay nao ciia cum roto tuabin. Piéu nay tao ra sy phan
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tach co hoc st dung gifra hudng géc ciia dng dan hodc cum chup 16 tir huéng
goc cua cac bd phén con lai cia modun tao dién 10.

Chuyén dong quay nguoc chiéu dugc md ta trén day cia cac canh chinh
32 so v6i canh phu 34 c6 nghia 1 mémen xoén bat ky duoc tao ra béi bo canh,
phan 16n, bi huy bdi mémen xoin bit ky dugc tao ra boi by canh khac. Didu
nay dan dén mémen x0&n con lai t6i thiéu duge dat 1én SSP 14 ma DWT 12
duoc gan vao.

Qua4 trinh khai thac ning lugng tir nuéc ma SSP 14 duoc lép ciing s&
dugc mo ta ¢ day. Pé 15 rang, diéu nay s€ duoc md ta c6 dua vao vi du ve
séng qua va mot cach riéng ré c6 dua vao vi du dong nudce chinh; tuy nhién;
can phai hiéu ring médun nay cé kha ning khai thac ning luong tir gio, séng
va dong nudc dong thoi.

Khi séng, vi du tiép cn modun 10, twong tac hitu ich thir nhat ciia né s8
1a v6i cum ndi ban ciu 74 ctia hai b hép thu ning lugng séng quan trong nhét
(vi du hai bd hép thu ning lwong séng gan nhét véi duong trung tim ctia SSP
14). Nhu dugc thé hién trén Fig.9, khi séng phia truéc W di theo huéng A
twong tac vdi phao 74, luc ndi vén c6 ctia phao s& quay phao 74 va canh tay 70
1én trén ra khoi vi tri trung 14p cta nd (noi truc doc cua nd & vi tri P1) vé phia
vi tri tai ca no (trong do truc doc cta nd & vi tri P2). Trong qua trinh quay ra
khoi vi trf trung 14p P1, luc ndi ctia phao 74 c6 tac dung tao luc tai xo#n 1én 6
truc xodn 80 va di chuyén mét cach hitu ich bt ky co céu ngat dién nio duoc
gin vao cac dau ndi ngat dién 78 ctia ching va do d6 tao ra ning lugng. Tai
trong ndy cua b truc xoin 80 vé co ban luu trit mot phan ning luong dong hoc
duoc khai thac tir chuyén dong di 1én ciia bd hap thu ning lugng séng 68 nhu
1a ning luong tiém ning trong 6 d& xo4n 80. Luc can cua cic tAm giam chin
SSP 66 dbi v6i chuyén dong thang dung trong cdt nudc ciing cung cép luc
phan irng ma phao 74 tac dong trong giai doan nap tai 1én nay.

Khi phao 74 d& dat dén dinh ctia séng phia truéc W, canh tay 70 s& & vi

tri P2 va & truc xodn 80 c6 thé duoc coi nhu nap tai ddy du cho séng phia trude
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W. Tai thoi diém nay, séng phia truéc W b4t dAu bién mét va khong con d&
day di trong lugng cua bd hép thu ning lugng séng 68, do do, bo hép thu nang
luong song 68 sé& b4t dau quay trd lai dinh song phia trude di qua W. Trong
khi thuc hién diéu nay, ning luong tiém ning duoc luu trit trong b truc xodn
80 dugc giai phong, do do tao diéu kién thuan loi cho hanh trinh di xuéng cua
bo hép thu ning luong song 68.

Viéc truyén déng nang tir bo hép thu ning luong soéng di 1én 68 dugc mo
ta trén day, dé tam thoi luu trit ning lugng tiém nang trong 0 truc xo4n 80 va
sau d6 quay trd lai ddng nang trong b hép thu ning lugng séng di xudng 68,
(ngoai trir viéc nang luong hitu dung duoc 14y ra bdi ning luong khéi dong) vé
co ban 14 ning luong trung tinh; tuy nhién, didu nay cung cép kha ning d&
manh mé& cé kha ndng quay mong muén véi tdn that ma sat t8i thiéu.

Do céc bién dang soéng noéi chung co thé gan gibng séng hinh sin toan
hoc, nén bién dang chuyén dong va do do bién dang phét dién ctia mdi bo hap
thu ning luong séng 68 cling co6 thé gan giéng song hinh sin toan hoc. Khi
séng nhét dinh di qua mdi bo hép thu ning lugng soéng 68, bién dang ning
lugng song hinh sin bd sung duoc tao ra. Diéu nay tao ra tdp hop céc xung
nang lugng chuyén pha giup 1am muot bién dang nang luong tbng hop ma hé
théng thu dugc. Hidu tmg nay duoc ting cuong hon béi cac bo hép thu néang
luong séng 68 dugc bb tri theo két cAu canh tam giac do két qua nay & médi
séng phia trudc méi tao ra cdc bién dang ning lugng séng hinh sin & cac bd
hip thu ning lugng séng phia trude 68 trong khi cdc séng phia trude cii di qua
van tuong tac véi bd hép thu ning luong séng phia sau nhiéu hon.

Céc bd hép thy ning luong soéng 68 co thd duoc diéu khién tich cuc dé
didu chinh d6 cing ndi cla timg két chu hép thy riéng 18 khi n6 duge dich
chuyén 1én hoic xudng dé dap ung v6i su hinh thanh soéng va séng nhdi qua
modun tao nang luong 10.

SSP 14 tao ra cAu triic rat 6n dinh cho céc thanh phén khéac nhau dugc mo

ta vi n6 ludn duoc can chinh tot véi bat ky dong nude chinh nao, c6 trong tdm
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thép va tip trung, dugc hudng loi tur sy 4n dinh hinh hoc von c6 va st dung
cac thanh chéng c6 dién tich mét nudc nho/ndi va tAm nhép nho.

Nizng lugng duge thu hoach ddng thoi bang céc két cAu néu trén co thé
duoc tich lily bang phuong tién co hoc hodc dién sao cho cac xung nang luong
duoc didu hoa va lam déu dan c6 thé dugc dua vao luéi dién néu thich hop. Vi
du, b tich Iy co hoc c6 thé bao gdm chc b tich lily 4p suat khi nén hogc thiy
lue hodc 16 xo hodc banh da, v.v.. B tich lily dién dugc lay 1am vi du c6 thé
bao gém tu dién hodc pin v.v.. Theo cach khéc, hoac ngoai ra, viéc ning lugng
khai thac c6 thé duoc st dung cho md dun 10 trén tau dé san xuét khi c6 hidu
quéa (vi du hydro hodc oxy) hodc trong cac hoat dong khu mudi/dién phan,
V.V..

Ngoai phan mo ta trén dy, sang ché con ¢6 vu diém 14 cho phép nhiéu bo
phan co khi chuyén dong va phic tap van & trén muc nudce va cach xa khu vuc
ving. Piéu nay dan dén tudi tho du kién cao hon do gidm mon.

Hon nita, cAn phai hiéu rang sang ché c6 loi thé 1a c6 thé dinh c4u hinh &
hau hét moi quy mo trong khi ciing rat phil hop d8 duoc cung cip duéi dang
mét don vi riéng 1é hodc trong linh vuc gém mot s6 don vi.

Maic du cac phuong an cu thé clia sang ché d3 duoc tiét 16 chi tiét & day,
nhung ching dugc thuc hién bang cach vi du va chi nham muc dich mé ta.
Céc phuong an da néu ¢ trén khong nham muc dich giéi han pham vi cia yéu
cAu bao hé di kém.

Du tinh rang su thay thé, thay dbi va stra dbi khac nhau c6 thé dugc thuc
hién ddi véi sang ché ma van thudc pham vi ctia sing ché nhu dugc néu trong
cac diém yéu cau bao hd.

Mic du cac phuong 4n duge md ta ¢ day chu yéu dé cap dén két cAu nbdi
duoc bd tri trén mét ving nudc, nhung sang ché khong bi gi6i han trong viéc
bb tri trén nén ndi ma thay vao do6 co thé duge bd tri trén nhidu nén c6 thé nhu
trén dét lién hodc bing ma nd co thé gan truc tiép vao cac nén nay (vi du nhu

truong hop tuabin dat truc tiép trén mot manh d4t) hodc dugc lap dat trén cac
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phuong tién hodc toa nha (vi du nhu truong hop tuabin duoc lip dit trén toa
nha).

Hé théng didu khién c6 thé dugc bb tri dé duy tri mirc dd ndi chinh xac
trung binh va/hodc ddng hoéa céc tin hiéu dit liéu vé moi truong va nhu cdu sao
cho hiéu sut va cong suit hoat dong ciia tuabin duoc t5i da hoa. Pidu nay c6
thé dat dugc thong qua céc didu khién dugc lap trinh san, thuét toan diéu khién
hoc hodc bat k¥ chién luge didu khién thich hop nao khac theo yéu cau.

Trong phuong an thay thé dugc thé hién trén Fig.1C, modun tao dién 210
c6 thé duoc bb trf cac cam bién LIDAR 212 dé cung cip kha ning LIDAR da
d& cap trén day. Hon nita, bd én dinh doc 220 duoc bé tri voi bé mét didu
khién bénh 14i twong tmg 221, b én dinh ngang 223 va bé mat diéu khién bo
nang tuong tmg 230. Céc bé mit ndy cho phép didu khién huéng ciia ong dén
hodc chup 216 theo cach twong tu nhu cach dudi may bay co thé didu khién
goc nang va goc thn cong theo ludng khi téi. Cac méu cit cling co thé dugc b6
trf d giam luc cAn thibt bét ky @& duy tri chup 216 theo huéng t6i wu doi véi
hudng gio chinh.

Phuong an dugc thé hién trén Fig.1C cling dugc cung cAp van khi dong
hoc bén ngoai 225 dé tao didu kién thuan loi hon cho ludng khi hidu quéa khi
dong hoc trén va xung quanh nép chup 216. C4c canh khi dong hoc & mép trude
227 dugc bd tri lién k& véi dng din vao 222 va cénh khi dong hoc & mép sau
fuong tmg 229 dugc bé tri lién ké véi ong dan ra 224. Céc canh 227, 229 ¢6 thé
duoc diéu khién va trién khai trén hé thong didu khién trén tau hodc tir xa dé
dap tmg voi thong tin cam bién trang thai gio bét ky hodc théng tin cam bién

trang thai bién (nhu thong tin duoc néu & trén thu dugc tir hé théng LIDAR).
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YEU CAU BAO HQ

1. Tuabin gi6 dang éng din (12) bao gom:

it nhAt mot cum roto tuabin (30) duge lap dé 14y dong ning tir khong khi
di qua, cum r6to (30) bao gdm cac céanh roto (32, 34) c6 céc dAu roto & dau
ngoai cling cta chiing xac dinh chu vi quét dau roto;

cum b6ng dan (22, 24, 25) it nhét bao quanh mot phan chu vi quét dau
roto;

nén co so (14) duge lap dé d& tuabin gio dang bng (12); va

trong d6 cum bng dan (22, 24, 25) duoc gin trén nén co so (14) nhd cym
b truc chong chéng gid (42, 44) dé cum éng dén c6 thé quay chong chong xung
quanh cum réto tuabin (30) dé dap tmg v6i cac thay ddi vé hudng gio;

kénh dan dugc bb tri gifta cira vao 6ng dan (22) va cira ra éng dan (24)
clia cum Ong dan (22, 24, 25), modi trong s6 cira vao (22) va ctrara (24) cla bng
dan c6 truc doc (L1, L2);

va khéc biét & chd clra vao (22) va cla ra (24) cua éng dan duge bb tr
sao cho céc truc doc (L1, L2) twong Ung cua ching giao nhau o gbc chuyén
huéng o va trong d6 cac canh réto tuabin (32, 34) trong cum rdto tuabin (30)
duoc 1ap rap trén b cac truc quay nguge chiéu ddng truc d& it nhat mot bd canh
r6to chinh (32) quay theo mot chidu va it nhit mdt bd canh r6to phu (34) quay
theo chiéu ngugc lai dugce b tri.
2. Tuabin (12) theo diém 1, trong do nén co s (14) bao gdm nén co s& dé ndi
trén mot ving nudc.
3. Tuabin (12) theo diém 2, trong do nén co s& bao gdbm nén co s& ban chim
(14).
4. Tuabin (12) theo didm bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 gbc
chuyén huéng o nam trong khoang 90 dén 170 do.
5. Tuabin (12) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ving mat

phéng réto clia bd canh réto chinh (32) va ving mat phang réto ctia by canh roto
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cudi ciing (34) gin bing nhau dé giam thiéu viéc nén hoic gifin né khong khi di
qua tuabin gi6 (12).

6. Tuabin (12) theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4, trong d6 dién tich
ctia clra vao 6ng dan (22) 16n hon dién tich cia ving mit phing roto ciia bd
canh roto chinh (32) dé tao hiéu tmg nén (ram) cho khéng khi di qua tuabin
(12).

7. Tuabin (12) theo diém bét ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong d6 dién tich
cha cira vao dng din (22) nhé hon ving mit phing réto ctia bd canh roto cudi
cing (34) dé tao hidu tmg khuéch tan cho khong khi di qua tuabin.

8. Tuabin (12) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 kénh dén
c6 it nhat két cdu van dén huéng (26) duoc 1ap dé din ludng khi qua kénh dan
va vao cum réto tuabin (30).

9. Tuabin (12) theo diém bét ky trong sb cdc diém néu trén, trong d6 két cdu
tuabin gié duoc bd tri dudi lam 6n dinh doc (20), dugc tich hop hodc tach ra
khi chua két nbi véi tuabin gié dang éng dan (12), dé tao diéu kién thuan loi cho
chuyén dong chong chéng gié.

10. Tuabin (12) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 3 dén 9, trong d6 nén co
s& ban chim (14) bao gém két cAu dang canh tam giac cé cac bd phan ndi roi rac
(62, 64) kéo dai xudng tir do.

11. Tuabin (12) theo diém 10, trong d6 nén co s& ban chim (14) bao gém bén
bo phéan ndi rof rac (62, 64), mdi bd phan duge bd trf tai hodc vé phia mdi goc
ctia nén co s& ban chim (14) d bd phan ndi phia trudce, bd phan ndi phia sau va
hai bd phan ndi bén duge b tri.

12. Tuabin (12) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 3 dén 11, trong d6 két
cau & truc chong chéng gi6 (42, 44) bao gdm tAm chiu tai gan tron (88) va hdc
gan tron tuong Gng (90) dugc bb tri gitta két cdu tuabin gid va cac nén co sé ban
chim (14) dé khi st dung, cum dng dan (22, 24, 25) c6 thé quay chong chong
quanh cum roto tuabin (30).
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13. Tuabin (12) theo didm bét ky trong sb cac didm tir 3 dén 12, trong d6 cac b
hép thu ning lugng song (68) kéo dai tur diém gin trén nén co s ban chim (14)
vao nuéc sao cho mdt dau ciia mdi bd hép thu ning lugng séng (68) truc tiép
hodc gidn tiép duoc d& boi nén co s& (14) va dau kia duge d& boi luc nbi véi
mat nudc.

14. Tuabin (12) theo diém 13, trong d6 céc bd hép thu niing lugng song (68) kéo
dai v& phia sau tir mot canh kéo dai (58) clia nén co s¢ ban chim (14) ¢ hai bén
cua két cAu tuabin.

15. Tuabin (12) theo diém 13 hodc 14, trong do diém gin ctia bd hép thu ning
lugng song (68) dugce bb tri lién tiép & phia sau trén nén ban chim (14) d khi st
dung, song di qua két cAu tuabin gi6 s& tuong tac din dan véi bd hap thy ning

lugng song (68) tir trude dén sau lién tiép.
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