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két nbi & ché 4o dugc két ndi gilta thiét bi nguoi ding (130) va nat mang thu nhat (111)
dugc giai phong, nat mang thir nhat giri ngit canh cta thiét bi ngudi dung (130) dén nat
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Linh vuce ki thuat dwoc dé cap

Céc phuong an ¢ dy dé cap dén mang, cac nut mang va cac phuong phap trong
d6 dé thao tac su két ndi trong mang truyén théng khong day. Néi riéng, ching dé cap

dén su kich hoat cua thd tuc vé tinh di dong trong mang truyén thong khong day.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong mang truyén thong khong day dién hinh, cac thiét bj khong day, ciing
dugc biét dén nhu cac thiét bi truyén théng khong day, cac tram di dong, cic STA
(station - tram) va/hodc cac UE (user equipment - thiét bi nguoi ding), truyén thong
thong qua RAN (Radio Access Network - Mang truy cap radio) d6i voi mot hodc
nhiéu CN (core network - mang 15i). RAN phu ving dia Iy ma dugc phén chia thanh
cac vung dich vu hodc cac vung 0, ma cling ¢o thé dugc tham chiéu dén nhu chum
hodc nhém chim, v6i mdi ving dich vu hodc ving 6 dang dugc phuc vu boi nit mang
radio nhu nat truy nhdp radio vi dy, diém truy nhap Wi-Fi hoic RBS (radio base
station - tram co s& radio), ma trong mot sb mang cling co thé dugc biéu thi, vi du, 1a
“NodeB” hodc “eNodeB”. Vung dich vu hodc vung 6 1a vung dia ly tai d6 sy bao phu
radio dugc cung cdp boi nut mang radio. Nut mang radio truyén thong qua giao dién
khong khi hoat dong trén cac tan s radio v&i thiét bi khong day trong pham vi ciia nit

mang radio.

UMTS (Universal Mobile Telecommunications System - Hé théng vién thong di
dong toan cau) 1a mang vién thong3G (third generation - thé hé thir ba), ma dugc cai
tién tir GSM (Global System for Mobile Communications - Hé théng truyén thong di
dong toan ciu) 2G (second generation - thé hé thir hai). Cac dic ta cho EPS (Evolved
Packet System - Hé théng géi duogc cai tién), ciing duoc goi 12 mang 4G (Fourth
Generation - Thé hé tht tu), di dugc hoan thanh trong 3GPP (3rd Generation

Partnership Project - Du an d6i tac thé hé thtr ba) va cong viée nay tiép tuc trong cic
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ban phat hanh 3GPP sép t6i, vi du dé dinh 15 mang 5G (Fifth Generation - Thé hé thu

nam).

3GPP 5G NR (New Radio - Radio méi) 1a chuén khong ddy ma sé& trd thanh nén
moéng cho thé hé tiép theo clia cic mang di dong. Fig.1 miéu ta tbng quan cua giai
phép tinh di dong & ché d6 hoat déng dua trén DL (downlink - lién két xubng) duoc dé
xuét cho 3GPP 5G NR.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, UE dugc phuc vu bdi nit mang ngoai cling bén
trai, nghia 1a nat phuc vu 1, nhung dang di chuyén theo huéng vé phia niit mang 2
ngodi cung bén phai, dugc miéu ta boi miii tén dit nét trén hinh vé. UE sur dung “Tin
hiéu tham chiéu tinh di dong nha” (Mobility Reference Signal - MRS) t6t nhéat cho su
u6c lwong dinh thoi thé va giam sat chat lwong lién két radio va phét hién héng, duoc
biéu thi boi hinh 6van dién chdm trén hinh v&. Céc tén thay thé thay cho MRS ¢6 thé 1a
AMSS (Active Mode Synch Signal - Tin hiéu dong bo héa ché do hoat dong), tin hiéu
tham chiéu ché do6 hoat dong hoic CSI-RS (Channel State Information Reference
Signal - Tin hi€u tham chiéu thong tin trang thai kénh), NR-SS (NR Synchronization

Signal - Tin hiéu ddng b hoa NR), tat ca s& dugc goi sau ddy 1 tin higu tham chiéu.

Ngoai ra, UE giam sat MRS chu ky thua tir nit mang phuc vu 1 va so sanh né
véi cac MRS thua va chu ky tuong tu tir cac nit mang dich tiém nang, vi dy nit mang
2. Khi nut mang dich tré nén cé lién quan cho thu tuc chuyén giao chi tiét hon céc
MRS nha dugc tao két cdu theo cach dong bd sung tr nat mang phuc vu 1 va cdc MRS
xa duogc tao két cdu theo cach dong tir nat mang dich, vi du niit mang 2, ¢6 thé dugc

kich hoat.

Hon nita, nit mang phuc vu 1 ¢6 thé duy tri thong tin tién dinh thoi ma duoc chia
sé v6i UE dé thong bao vé trude bao nhiéu lién quan dén sy dinh thoi lién két xudng

duoc xéc dinh ma UE sé& bat dau truyén cac tin hiéu UL (uplink - lién két 1én).

Quyét dinh chuyén giao cudi cung dugc lay boi mang va né dugc dua trén cac

bao cdo UE chura céc su do ciia cac MRS nha va cac MRS xa.
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Vi du cua su tiép nhan thong tin hé théng duoc d& xuét cho 5G NR duoc miéu ta
trén Fig.2. Trong vi du mdi nit mang, ma ciing ¢ thé duoc tham chiéu nhu RBS,
eNB, gNB, TRP (transmission and reception point - diém truyén va nhan), truyén tin
hiéu ddng bd hoa hogc tin hiéu chit ky hé thdng (SS hodc xSS). Cuing nhau véi SS mdi
nut mang ciing truyén PBCH (physical broadcast channel - kénh phat rong vét 1y) chira
mot sb cta thong tin hé thdng t6i thiéu ma UE can dé truy nhap mang. Phin nay cia
thong tin hé théng tdi thidu duoc biéu thi nhw MIB (Master Information Block - Khoi
thong tin chu) trén hinh vé. Su chuyén cua SS va PBCH chira MIB dugc biéu thi véi

cac hinh 6van dién cham trén hinh vé.

Nho doc MIB UE nhan thong tin vé& cach thiic dé nhan bang SIB (System
Information Block - Khéi théng tin hé thong). Bang SIB c¢6 thé dugc truyén st dung
dinh dang phat rong nhu su truyén SFN (single frequency network - mang tan s don)

va no6 dugce miéu ta v4i hinh 6van dat nét trén hinh ve.

Ngoai thong tin hé thdng tbi thiéu ma dugc phét rong theo cach dinh ky boi
SS+MIB va trong bang-SIB UE c6 thé nhan thong tin hé théng khac vi du bédi su
truyén danh riéng sau khi su truy nhap ban dau duoc thiét 14p, dugc miéu ta véi hinh

ovan ¢6 nhan “Su truyén SI bo sung” trén hinh vé.

Theo truyén théng, khi UE thiét 1ap su két nbi d6i voi mang, RBS phuc vu lay
hodc thiét 1ap ngit canh UE dua trén thong tin tr mang 13i va UE. Khi sy két ndi duoc
giai phong, ngit canh UE dugc loai bo. Khi UE két néi lai, cac ngit canh UE can dugc
thiét 1ap lai. Phuong 4n thay thé dugc d& cap cho 5G NR 1a dé duy tri ngt canh UE
trong RBS trong thoi gian nao d6 sau khi giai phong d8 tao thuan loi cho sy thiét 1ap

lai cua su két noi trong thoi gian ngan.

5G NR duoc thiét ké @ hd trg su tao chum dong va do khuéch dai cao, vi du
bang cach ding hang trim phan tir anten & tram co s&, duge goi nhu vay 1a MIMO
(Multi-Input-Multi-Output - Nhiéu-Dau vao-Nhiéu-Pau ra) khdi. Do d6 né c6 thé duy
tri su két ndi v6i UE mic du 1a n6 & ngoai su bao phi ché do nghi ciia nit mang phuc
vu. Su bao phu ché d6 nghi dugc dinh nghia boi sy bao phu tin hiéu chit ky hé théng

hogc thong tin hé thong, ciia niit mang phuc vu. Fig.3 mi€u ta vi du cua cac van de

_4-
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dugc nhan biét trong tinh trang k§ thuat. Trong truong hop nay, UE duoc phuc vu
thong qua chiim d6 khuéch dai-cao hep dugc két hop v6i SSm ché do hoat dong béi nut
mang 1 duoc két hop v6i xSS1 ma & ngoai xa sy bao phu ché do nghi cia n6. Khi su
két ndi UE dugc giai phong, UE sé& thay vao d6 lya chon nut khac, vi du nit mang 2
duoc két hop véi xSS2 dé tru trén. Néu UE s& thiét 1ap su két ndi 1an nita, né s& khoi
dAu su két ndi véi nit mang tai d6 ngi canh 1a khong sin c6, va nit mang d6 c6 thé

khong c6 kha ning cung cap chum do khuéch dai-cao.

Trong 3GPP TSG RAN WG3 meeting #93, R3-161705, “Intra NR Mobility
(Inter gNBs Mobility)”, NEC, hai d& xuét dugc boc 16. D& xuit thir nhat 1a dé 1ay thi
tuc chuyén giao Long Term Eluviation (LTE) X2 hién ¢6 nhu co s& cho cong viéc
thém nita cho intra RAT (Radio Access Technology - Cong nghé¢ truy nhép radio),
nghia 1a inter gNB, thii tuc v& tinh di dong. Dé xuét thit hai la d¢ sir dung k¥ thuét Kha
nang két ndi kép (Dual Connectivity) dé théa man yéu ciu cia thoi gian gidn doan tinh

di dong 0 ms (mili gidy).

Trong P. Jonathan et al: "Handover implementation in a 5G SON-based mobile
network architecture", 2016 IEEE 27th Annual International Symposium On Personal,
Indoor, And Mobile Radio Communications (PIMRC), ngay 4 thang 9 ndm 2016, cac
trang 1-6, n6 dugc boc 10 dé st dung su thuc hién chuyén tiép dua trén X2 trong kién
trac LTE duoc 40 hoa mot phan va dwa trén SDN (Software Defined Networking - N6i
mang dugc dinh nghia boi phan mém). N6 nham dinh gi4 cac tic dong ctia su hd tro
tinh di dong 1én kién tric dua trén SDN cho cac mang 5G va danh gia thoi gian thuc
thi thi tuc chuyén giao trong kién trac nay. Trong thii tuc chuyén giao, dé hd tro HO
khéng ton hao, n6 dugc dé cap 1a NB ngudn c6 thé cung cip cac sb chudi cla cac

khung dugc chuyén tiép qua tin nhan Thong tin ngft canh chuyén giao cho NB dich.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6 c6 muc tiéu cua cdc phuong an ¢ ddy 1a dé cung cap su thict 1ap ket ndi

duoc cai tién cho thiét bi nguoi diing trong mang truyén thong khong day.



37047

Theo khia canh th nhit, muc tiéu dat dugc bdi phuwong phap duge thuc hién
trong nut mang thr nhat dé tro giup thiét bi nguoi ding dé thao tac su két ndi trong
mang truyén thong khong diy. Nut mang thir nhét va nit mang thir hai hoat dong trong
mang truyén théng khong day, va trong d6 nut mang thi nhét 14 nat mang phuc vu cho

thiét bi nguoi dung.

Nt mang thir nhit xac dinh 1a thiét bi nguoi ding 1a & dudi sy bao phi ché do
nghi (idle mode coverage) clia nit mang thir hai dya trén cac sy do dugc két hop véi
thiét bi nguodi dung. Khi sy két ni & ché do duge két ndi (connected mode connection)
gifta thiét bi ngudi ding va nit mang thir nhét dugc giai phong, nit mang thir nhat giri

ngilt canh cua thiét bi ngudi ding dén nut mang th hai.

Theo mét sb phuwong 4n, nit mang thir nhét c6 thé thu dugc cac sy do tir thiét bi
nguoi dung hodc ¢o6 thé thu dugc céc su do nhd do cic tin hiéu lién két 1én dugc nhan

tir thiét bi nguoi ding.

Céc su do c6 thé bao gdm sy udce lugng huéng cia thiét bi nguoi dung dwa trén
cac su do cuong do tin hiéu dugc két hgp v6i cac chum. Su u6e luong hudng cua thiét
bi nguoi dung co thé dugce dya trén hudng ctia chum dugc két hgp véi céc tin hiéu
tham chiéu manh nhét, hodc duoc dua trén cac huéng cia mot vai chum dugc Kkét hop
véi céc tin hiéu tham chiéu dugc do. Cac su do c6 thé bao gdm sy bao phu ché d6 nghi
duoc ude luong. Tiép d6 nit mang thi nhit c6 thé yéu ciu thiét bi ngudi dung uéc
luong su bao phu ché do nghi ctia n6 va nhén sy bao phu ché do nghi dugc udce lugng

tir thiét bi nguoi ding.

Theo mot sé phuong 4n, niit mang thir nhét c6 thé con xéc dinh 1a thiét bi ngudi
dung 130 1a ¢ dudi su bao phu ché do nghi ctia nlit mang thr hai 112 dya trén sy 4nh
xa chira sy bao phu ché do nghi dugc du doan ciia nit mang va céc sy do duoc Kkét hop

v6i thiét bi ngudi dung 130.

Ngit canh cua thiét bi nguoi dung c6 thé bao gdm thong tin ché do duoc két nbi

lich st ma c6 thé bao gém thong tin vé mot hodc nhiéu bat ky trong khu vuc anten
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phuc vu (serving antenna sector), chum phuc vu (serving beam), phén tir tién ma hoa

anten (antenna pre-coder), su tién dinh thoi (timing advance).

Theo mot so phuong 4n, nit mang thir nhat c6 thé con nhan yéu cau chuyén giao

(handover request) tr nat mang thr hai va thiét 1ap su két ndi véi thiét bi ngudi dung.

Theo khia canh tht hai, muc tiéu dat dugc bdi phuong phap duogc thuc hién trong
nut mang thir hai trong mang truyén thong khong day dé trg gitp thiét bi ngudi ding
dé thao tac su két ndi trong mang truyén thong khong ddy. Nut mang thtr hai va nut

mang thir nhat hoat dong trong mang truyén thong khong day.

Nut mang thir hai thu duge nglt canh cua thiét bi nguoi dung tr nut mang tha

nhét va thiét 1ap su két ni voi thiét bi ngudi dung dya trén nglt canh dugc thu duoc.

Neit canh clia thiét bi ngudi ding c6 thé bao gom théng tin ché do duge két ndi

lich str.

Nut mang th hai co thé con gii yéu cau chuyén giao dén nit mang thir nhét.
Yéu ciu chuyén giao c6 thé bao gébm thong tin ché do duoc két ndi lich sir cia thiét b

nguoi dung.

Theo khia canh thit ba, muc tiéu dat dugc boi phwong phép duge thuc hién trong
mang truyén thong khong day dé tro giup thiét bi nguoi dung d8 thao tac su két ndi.
Mang truyén théng khong day bao gbdm nit mang thir nhét va nit mang thir hai, va nat

mang thir nht 12 nit mang phuc vy cho thiét bi ngudi dung.

Thiét bi nguoi ding do cic tin hiéu tham chidu, dugc truyén tir cac nit mang
thr nhit va thi hai. Nt mang thi nhit xac dinh liéu thiét bi ngudi dung 1a & ngoai su
bao phu ché do nghi cia nut mang thir nhét va/hodc dudi sy bao phu ché do nghi cua

nut mang thir hai.

Khi su két ndi gitra thiét bi nguodi dung va nut mang tha nhét dugc giai phong,
nut mang thtr nhét giri ngit canh cta thiét bi nguoi ding dén nut mang thit hai. Tiép @o

ntit mang tht hai thiét 14p su két ndi d6i voi thiét bi nguoi dung.
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Theo mdt sé phuong 4n, nit mang tht hai ¢6 thé giri yéu cau chuyén giao dén
nat mang thir nhét, va nit mang thir nhét c6 thé thiét 1ap su két ndi dbi véi thiét b

nguoi dung 130.

Yéu cau chuyén giao c6 thé bao gdm thong tin ché do dwgc ket ndi lich sir cua

thiét bi nguoi dung.

Theo khia canh tht tu, muc tiéu dat dugc bédi nit mang thi nhét dé trg giap
thiét bi nguoi dung dé thao tac su két ndi trong mang truyén thong khong diy. Nut
mang tho nhét va nit mang thir hai hoat dong trong mang truyén thong khong day, va

trong d6 nut mang thr nhét 12 nit mang phuc vu cho thiét bi ngudi ding.

Nat mang thit nhét duoc tao két cdu dé xac dinh 1a thiét bi nguoi dung 1a & dudi
su bao phu ché do nghi cua nit mang tht hai dua trén cac sy do dugc két hop véi thiét
bi nguoi dung. Khi su két ndi & ché do dugc két ndi giira thiét bi ngudi dung va nat
mang thr nhat duoc giai phong, nit mang thir nhat dugc tao két cAu dé gii ngit canh

cta thiét bi ngudi ding dén nit mang tht hai.

Theo mot s6 phuong 4n, nit mang thir nhét c6 thé dugc tao két cAu dé thu dugc
cac su do tur thiét bi ngudi dung hodc thu duge cac sy do nho do cac tin hi¢u lién két

1én duoc nhan tir thiét bi ngudi dung.

Céc su do c6 thé bao gdm su uéc lugng hudng cia thiét bi nguoi dung dua trén
cac su do cuong dd tin hiéu dugce két hop v6i cac chum. Su u6ce luong hudng cia thiét
bi nguoi dung co thé dwoc dua trén huéng ciua chum duge két hop véi cac tin hiéu
tham chiéu manh nhét, hoic dugc dua trén cac huéng ciia mot vai chum dugc két hop
V61 cac tin hiéu tham chiéu duqc do. Vi du néu hai chim duoc do 1a manh béng nhau,

thi huéng dén UE 1a & giita cdc huéng cla hai chum.

Cac su do co thé bao gém su bao phu ché do nghi dugc udc luong. Tiép do nut
mang th@t nhét c6 thé yéu cau thiét bi ngudi dung udc lugng sy bao phi ché do nghi

ctia n6 va nhén sy bao phu ché d6 nghi duoc uéc lugng tur thiét bi nguoi ding.
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Theo mot sb phuong 4n, nit mang tha nhét c6 thé con dugc tao két cAu dé xac
dinh 12 thiét bi ngudi dung 1a & dudi sy bao phit ché d9 nghi ctia ntit mang tha hai dwa
trén su anh xa chtra sy bao phu ché do nghi duoc du doan clia nit mang va cac sy do

dugc két hop véi thiét bi ngudi ding.

Ngit canh cta thiét bi nguoi dimg c6 thé bao gdm thong tin ché do dugc két noi
lich st ma c6 thé bao gébm thong tin vé& mot hodc nhiéu bt ky trong khu vuc anten

phuc vy, chum phuc vu, phén tit tién ma hoa anten, sy tién dinh thoi.

Theo mot s6 phuong 4n, nit mang thir nhat c6 thé con duge tao két cAu dé nhan
yéu cau chuyén giao tr nit mang tht hai va thiét 1ap su két ndi véi thiét bi ngudi

dung.

Theo khia canh thir ndm, muc tiéu dat dugc bdi nut mang thu hai trong mang
truyén thong khong day dé tro gitp thiét bi nguoi ding dé thao tac trong mang truyén
thong khong day. Nt mang th{r hai va nit mang tha nhit hoat dong trong mang truyén

thong khong day.

Nut mang thir hai dugc tao két cdu dé thu dugce nglt canh cua thiét bi ngudi dung
tir nit mang tht nhét va thiét 1ap su két nbi v6i thiét bi nguoi dung dua trén ngit cdnh

duogc thu duoc.

Neit canh clia thiét bi ngudi ding 6 thé bao gdm thong tin ché do dugce két ndi

lich str.

Nut mang thir hai c6 thé con dugce tao két cdu dé gui yéu ciu chuyén giao dén nut
mang tht nhat. Yéu cau chuyén giao ¢6 thé bao gbm thong tin ché do duoc két ndi lich

st ctia thiét bi ngudi dung.

Cac phuong an & day dé cap dén tinh huéng trong d6 cac UE hd trg trang thai
ngu (dormant), nghfa 1a trang thai khong hoat dong, tir do cac su két ndi c6 thé duoc
thiét 1ap dugc hd tro bdi ngit canh UE trong nit mang. Ban chéat ¢t 161 cua cac
phuong an & day lién quan dén sy chuén bi cua tram co s& radio hodc nut mang véi

ngit canh UE tir nit mang phuc vu hodc tram co sé radio dugc phuc vu trude dé tao
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thuén lgi cho sy thiét 1ap két nbi trong twong lai. Ngoai ra, tin nhin chuin bj ciing c6
thé chira théng tin ché dd duoc két néi lich sir dé gitip quyét dinh chuyén giao lai cho

nit mang phuc vu truée. Do d6 cac phuong an & day c6 nhieu vu diém bao gom:

Nho chudn bi va g ngit canh cia thiét bi ngudi ding dén nit mang dich, viée
thiét 1ap su két ndi déi voi nit mang dich ¢6 thé dugce thuc hién theo cach chinh xac,

nhanh va dang tin cay.

Céac phuong 4n & day lam cho c6 kha nang nhan dang chinh xéc, nhanh va dang
tin cdy, va co thé 1a theo yéu cau cua cic nit mang truyen tin higu tham chi€u riéng,

nhu MRS.

N6 lam viéc cung nhau v6i su tao chum dong do khuéch dai cao nhu MIMO khdi

ma sé dugc gidi thiéu trong 5SG-NR.

N6 giai quyét cac vAn dé duoc két hop véi tinh trang k§ thuat ma ngén cac giai
phap trong linh vurc k¥ thuat cho ANR (Automatic neighbour relations - cac quan hé
lan can tu dong) lam viéc trong mang 5G-NR trong d6 UE co thé nghe cac tin hiéu
tham chiéu tr tram co s& cach xa nhung khong c6 kha nang nhan thong tin hé théng

duoc két hop duoc truyén tir nut do.

Do d6 cac phuong an ¢ day dua ra phuong phép va thiét bi dugc cai tién dé trg
giup thiét bi ngudi ding dé thao tac su thiét 14p két ndi trong mang truyén thong khong
day.

Mo ta van tat cac hinh vé kém theo

Céac vi du cta cac phuong 4n & ddy duge md ta chi tiét hon véi tham chi€u dén

cac hinh v€ kém theo trong do:

Fig.1 1a so dd khoi gian lugc minh hoa téng quan cua tinh di dong ¢ ché @6 hoat

dong dua trén lién két Xuéng;

Fig.2 12 50 dd khéi gian lugc minh hoa vi du ctia s tiép nhan thong tin hé thong;
Fig.3 12 so dd khéi gian luge miéu ta vi du cia cac véAn dé cua tinh trang k¥ thuat;

-10-
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Fig.4 1a so dd khéi gian luge miéu ta cac phuong dn clia mang truyén thong;
Fig.5 a) 1a so dd bao hiéu va b) 1a biéu dd tién trinh minh hoa cac phuong 4n cla

phuong phép trong mang truyén thong;

Fig.6 1a bidu dd tién trinh miéu ta cic phuong 4n cia phwong phap tr géc nhin

nut mang thir nhét;

Fig.7 1a bidu dd tién trinh midu ta cac phuong 4n ciia phwong phép tir goc nhin

nut mang thir hai;

Fig.8 1a biéu dd tién trinh miéu ta cic phuong 4n cuia phuong phap dugc thuc

hién trong nit mang thu nhat;

Fig.9 1a biéu dd tién trinh miéu ta cac phwong 4n cua phuong phap duoc thuc

hién trong nit mang thu hai; va

Fig.10 1a so d6 khéi gian luge minh hoa phwong an vi du cia nat mang thir nhét

hodc thr hai.
MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong an & day dé cap dén mang truyén thong néi chung. Fig.4 1a tong
quan gian lugc mi€u ta mang truyén thong 100, trong d6 cac phuong an & ddy c6 thé
dugc thuc hién. Mang truyén thong 100 ¢ thé 12 mang truyén thong khong day bao
gdbm mot hoic nhiéu RAN va mdt hoic nhiéu CN. Mang truyén thong 100 ¢6 thé st
dung mét sb cac cong nghé khac nhau, nhu Wi-Fi, LTE (Long Term Evolution - Céi
tién dai han), LTE-Tién tién, 5G, WCDMA (Wideband Code Division Multiple
Access - Da truy nhip phan chia md bang rong), GSM/EDGE (Global System for
Mobile communications/enhanced Data rate for GSM Evolution - Hé théng truyén
thong di dong toan cAu/tdc @6 dir lidu dugc nang cao cho cai tién GSM), WiMax
(Worldwide Interoperability for Microwave Access - Kha ning twong tac toan cau cho
truy nhp vi séng), hodc UMB (Ultra Mobile Broadband - Bang rong si€u di dong), chi
dé dé cap dén mot vai su thuc hién co thé co. Cac phuong an & day dé cap dén cac xu

huéng cong nghé gan day ma c6 quan tAm dic biét trong ngit canh 5G, tuy nhién, cac
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phuong an cling co thé ap dung dugc trong sw phat trién hon nita ciia cac hé théng

truyén thong khong day hién c6 vi du nhw WCDMA va LTE.

Trong mang truyén thong khong day 100, cac thiét bi khong day vi du thiét b
ngudi dung 130 ciing duge goi 1a UE 130, nhu tram di dong, non-AP (non-access
point - diém khéng truy nhap) STA, STA, céc thiét bi ddu cudi khong day, truyén
thong thong qua mot hodc nhiéu AN (Access Network - Mang truy nhap), vi du RAN,
dbi v6i mot hodc nhidu CN (core network - mang 151). Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc hiéu dugc 13 “thiét bi khong day” 1a thuat ngit khong gi6i han ma c6
nghia 13 thiét bi dAu cudi bét ky, thiét bi dau cudi truyén thong khong day, thiét bi
nguoi dung, thiét bi MTC (Machine Type Communication - Truyén thong loai may),
thiét bi ddu cudi D2D (Device to Device - Thiét bi dén thiét bi), hoac nut vi du dién
thoai thong minh, mdy tinh xach tay (laptop), dién thoai di dong, cim bién, bd chuyén
tiép (relay), may tinh bang (tablet) di dong hodc thdm chi 1a tram co s& nho truyén
thong trong 6. Céc thut ngi thiét bi nguoi ding 130, UE, UE 130 va thiét bj khong

day 130 duoc sir dung c6 thé hoan dbi duoc & day.

Cac nut mang nhu nit mang thu nhat 111 ciing dugce goi 1a RBS (Radio Base
Station - Tram co s radio) 111 va nut mang tht hai 112 cling duogc goi 1a RBS 112
hoat dong trong mang truyén thong khong day 100. Nt mang thir nhét 111 cung cép
su bao phu radio qua ving dia ly, ving dich vu 11, ma cling ¢ thé duoc tham chiéu
dén nhu ving phat rong SS, hodc ving hé théng, hodc chim hodc nhém chum tai d6
nhém cta cdc chum dang phi viung dich vu cia RAT (Radio Access Technology -
Céng nghé truy nhap radio), nhu 5G, LTE, Wi-Fi hodc twong tu. Nut mang th hai 112
cung cip sy bao phi radio qua vung dia 1y, ving dich vu 12, ma cling c6 thé duoc
tham chiéu dén nhu ving phét rong SS, hodc ving hé théng, hodc chum hodc nhom
chum tai d6 nhém cta cdc chum dang phu vung dich vu ciia RAT, nhu 5G, LTE, Wi-
Fi hodc tuong tu. Nhu dugce thé hién trén Fig.4, UE 130 dugc phuc vu béi chum dix
liéu 114, nghia 1a chum ché do hoat dong, tr nut mang thu nhat 111, nhung véi su bao
pht Thong tin hé théng, nghia 1a ving dich vu 12, tir nit mang thi hai 112.
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Cac nit mang thtt nhat 111 va thir hai 112 ¢6 thé 1a diém truyén va nhan vi du
nit mang truy nhép radio nhu diém truy nhap WLAN (Wireless Local Area Network -
Mang cuc bd khong diy) hodc AP STA (Access Point Station - Tram diém truy nhép),
bo diéu khién truy nhép, tram co s6, vi du tram co s& radio nhu NodeB, gNB, Nut B
duge cai tién (eNB, eNode B), tram bo truyén nhan co s&, bd phan tir xa radio, Tram
co s& diém truy nhép, bo dinh tuyén tram co s&, su b tri truyén cia tram co s& radio,
diém truy nhap doc lap hodc bd phan mang khac bét ky c¢6 kha ning truyén thong véi
thiét bi khong day trong viing dich vu dugc phuc vu béi cac niit mang thir nhét 111 va
thir hai 112 twong Umg phu thudc vi du vao cong nghé truy nhéap radio thw nhét va hé
thuat ngtt duogc st dung. Céac nut mang thir nhét 111 va tht hai 112 ¢6 thé duge tham
chiéu dén nhu nit mang radio phuc vu va truyén théng vai thiét bi khong day 130 véi
cac su truyén DL (Downlink - Lién két xubng) dén thiét bi nguoi dung 130 va céc sy

truyén UL (Uplink - Lién két 1én) tir thiét bi khong day 130.

Nhu mot phan dé phat trién cac phuong an & day vén dé lién quan dén tinh trang
k¥ thuat trude tién s& dugc nhan dang va dugce dé cap véan tit. Nhu dugce dé cap trén
day v6i tham chiéu dén Fig.3, UE dugc phuc vu boi chim hep dwoc dén nhan béi
“SS; Ché do hoat dong” ma c6 su bao phu t5t hon so v6i chum dugce két hop véi
xSS1, tir ciing nit mang. Khi UE nay duoc giai phong tir trang thai dwge két ndi thanh
trang thai nghi, né s&€ lya chon chum khéac nhau dugc két hop v6i vi du xSS2. Miéc du
“SS,, Ché do hoat dong” dugc st dung & day, RS ché do hoat dong ma khong c6 su
dong bd hoa trong NR ciing ¢6 thé duoc 4p dung o day.

Khi UE muén thiét lap su két nbi mang, nit mang dugc lya chon, vi du nat mang
thir hai, cAn tim nap (fetch) ngt canh UE. Hon nita, n6 cling c6 thé c6 quan tAm dé tiép
tuc lai dich vu tir nit mang truéc va chum hep 14n nita, va do do, su chuyén giao co thé

can duogc khéi dau.

Céac phuong an ¢ day giai quyét cac vén dé trén nho sir dung thong tin vé UE 130
duoc phuc vu trong ché do dwoc két ndi boi niit mang thir nhat 111 dé boc 16 1a UE
130 12 & ngoai su bao phi ché do nghi ciia niit mang thir nhat 111. Hon nita 1a d€ xac

dinh nit mang th® hai, nhu nit mang thir hai 112 ma s& cung cép su bao phit ché do
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nghi t5t nhat. Trong truong hop su két ndi gitta nut mang thir nhét 111 va UE 130
duoc giai phong, nut mang phuc vu thu nhét 111 chuén bi nut mang thir hai 112 véi
ngit canh UE, va ty chon 1a ca thong tin vé sw két ndi gin day. Diéu nay s& lam cho
nit mang thtt hai 112 ¢6 kha ning dugc chuan bi khi UE 130 thiét 1ap su két ndi lan
nita véi nit mang thit hai 112. Thém nita, cac phuong an & day ciing s& gitip nit mang
thtr hai 112 x4c dinh néu n6 duge thic dy dé truc tiép diéu tra néu su chuyén giao dén

niit mang tht nhét 111 1a ¢6 loi va khéi du sy chuyén giao.
Céac phuong an vi du s& dugc mo ta trong phan sau day.

Fig.5a minh hoa biéu @6 dong tin hiéu ctia phuong phéap vi du trong mang truyén
thong khong day 100 theo cac phuong 4n & day. Dong tin hiéu cua phan 1 bao gdm
céc su do UE 130 dbi véi cac tin hiéu tir ca RBS phuc vu 111, nghia 13 nit mang thir
nhit 111 va RBS khong phuc vu 112, nghia 1a nit mang tha hai 112. Céc sy do nhu
vay co thé dugc bao céo dbi v6i RBS nut mang phuc vu 111. Dong tin hiéu cta phén 1
cling co thé bao gém cac su do RBS nut mang phuc vu 111 trén céc tin hiéu UL dugc
truyén tir UE 130, ciing nhu céc thi tuc nhu sy can chinh thoi gian, xac dinh sy tién
dinh thoi thich hop cho UE 130, ma vé ban chat 1a sw u6c lugng thoi gian chuyén di vé

(round-trip time).

Theo mdt phuong an, cac sy do cuong do tin hiéu dugc két hop véi cac chum
cung cip sy uéc lwong hudéng d6i v6i UE 130. Sy udc lwong hudng c¢6 thé hoic 1a
dugce dua trén hudng ciia chum dugc két hop véi tin hiéu tham chiéu manh nhét, vi du
MRS, hoic 1a dugc dua trén cac hudng cua mdt vai chum duge Kkét hop v6i cac MRS
duoc do va dugce bao cdo. Trong trudong hop sau, vi du néu hai chum dugc do 1a manh

bang nhau, thi huéng dén UE 1a ¢ gitta cac huéng cua hai chum.

Theo mét phuong an khéc, cic su do sdn c6 khac nhau, cling nhu sy hiéu biét vé
cac dic trung bao phu ché d6 nghi co thé dugc st dung dé tao ra hodc day su anh xa tir
cac su do nhu vy déi vai tinh hubng bao phu ché d6 nghi. Cac dic trung bao pht ché
d6 nghi co thé duogc thu duge hodc duoc dinh nghia nhd yéu cau UE ché do duoc két
nbéi do va béo cdo céc tin hidu nhu cac tin hiéu déng bd hoa, cac chit ky hé théng v.v..

Su day nhu vay c6 thé dugc td chirc nhu sy nhém thanh cum (clustering) duge gidm
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sat, trong d6 cac vecto cua cac sy do dugc thu thap dugc dan nhan bdi nat mang nao
ma cung cap sy bao phit ché d6 nghi. Tiép d6, cac k¥ thuat hoc ciia may co thé duoc
st dung dé day su anh xa dé tao ra ham tr vecto dugc do dbi v6i sy bao phu ché do

nghi dugc du doan cua nit mang.

Trong phr?m dong tin hiéu 2, RBS nit mang phuc vu 111 sir dung céc sy do dugc
thu dugc dé xac dinh néu UE 130 dugc xem 13 & ngoai sy bao phu ché do nghi cua
RBS nut mang phuc vu 111, va dé xac dinh 1a UE 130 thay vao d6 1a & dudi su bao
phti ché do nghi cia RBS nut mang thir hai 112. Sy xéc dinh c6 thé dugc dua trén
thuét toan hoc, sit dung céc su do va céac sy quan sat cia liéu UE 130 & trong su bao
phu ché d nghi ciia RBS nit mang thir nhat 111 hogc RBS nit mang thir hai 112.
Phuong 4n thay thé 1a dé yéu ciu UE 130 u6c lugng sy bao phi ché do nghi cia n6 va
béo cao déi véi RBS niit mang phuc vu 111. Theo mot phuong 4n, UE 130 c6 thé uée
lrong su bao phu ché do nghi ciia né nho phat hién xSS ¢6 loi nhét, va bao céo diéu

nay doi véi nit mang vao lic yéu cau.

Khi sy két ndi gitta UE 130 va RBS nat mang tht nhét 111 dugc giai phong,
RBS niit mang thir nht 111 chuyén tiép ngir canh UE 130 dén RBS nut mang thir hai
112 dé chuén bi trong truong hop UE 130 thiét 14p su két ndi l1an nita v6i RBS nit
mang thtt hai 112. Tty chon, RBS niit mang thtt nht 111 ¢6 thé bao gdm thong tin ché
do duoc két ndi lich str bao gém thong tin chum phuc vy, hodc thong tin khac vé khu

vuc anten phuc vy, phan tir tién ma héa anten, su tien dinh thoi v.v..

Trong phin dong tin hiéu 3, khi UE 130 thiét 1ap su két néi dbi v6i RBS nit
mang thi hai 112, RBS nit mang thit hai 112 dugc chuén bi véi ngit canh UE 130 dé

tao thuan lgi cho sy thiét lap két ndi.

Trong phan tiy chon dong tin hiéu 4, RBS nut mang th hai 112 ¢6 thé giri yéu
cau chuyén giao dén RBS nut mang tht nhéat 111. Yéu cau chuyén giao c6 thé bao
odm thong tin ché do duoc két ndi lich s ciia UE 130 dé tiép tuc lai sw két ndi thong

qua RBS nut mang thi nhat 111.
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Theo biéu dd dong tin hiéu duoc thé hién trén Fig.5a, phwong phap dugc thuc
hién trong mang truyén thong khong day 100 dé tro giup thiét bi nguoi dung 130 de
thao tac su két ndi dugc mo ta trong phan sau day véi tham chiéu dén Fig.5b. Mang
truyén thong khong diy 100 bao gbm nit mang thi nhét 111 va nat mang tht hai 112.
Nt mang thi nhat 111 12 nit mang phuc vu cho thiét bi ngudi dung 130.

Phuong phap bao gdm cac hanh dong sau, cac hanh dong ma c6 thé dugc thuc

hién theo thr ti thich hop bat ky:
Hanh déng 510

Pé biét sw bao phu ché do nghi cia nut mang nao ma thiét bi ngudi dung 130 &
trong, thiét bi nguoi dung 130 do céc tin hi¢u tham chiu, vi du cac MRS, cac AMSS
hodic cic CSI-RS, NR-SS v.v., duoc truyén tir cic niit mang thir nhat 111 va thir hai
112.

Hanh dong 520

Dua trén céc su do, nit mang thir nhét 111 xac dinh liéu thiét bi ngudi dung 130
la & ngoai su bao phu ché d6 nghi cia nit mang thir nhét 111 va/hodc dudi su bao phu

ché d6 nghi ctia ntit mang thir hai 112,

Khi n6 xéc dinh duoc 1a thiét bi nguoi ding 130 1a & ngoai su bao phu ché do
nghi cda nit mang thu nhét 111 va/hodc dudi s bao phu ché do nghi ciia nlit mang

thtr hai 112, cdc hanh dong 530 va 540 sau c6 thé duoc thuc hién:
Hanh dong 530

Khi su két ndi giita thiét bi nguoi dung 130 va nit mang tht nhat 111 dugc giai
phéng, nit mang thr nhat 111 giri ngit canh cta thiét bi nguoi dung 130 dén nut mang
tht hai 112 d& chudn bi trong truong hop UE 130 thiét 1ap sy két ndi véi nit mang
112. Tay chon, nit mang th nhat 111 ¢6 thé bao gdm thong tin ché do duge két noi
lich st bao gdm thong tin chim phuc vy, hodc thong tin khac vé khu vuc anten phuc

vu, phén tr tién ma hoa anten, sy tién dinh thoi v.v..
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Hanh dong 540
Thiét bi ngudi ding 130 thiét 1ap sy két ndi dbi voi nit mang thir hai 112.

Theo mot sé phuong an, phwong phap c6 thé con bao gébm cac hanh dong 550 va

560 tuy chon sau:
Hanh dong 550

N6 ¢6 thé quan tam dén tiép tuc lai dich vu tr nit mang 111 truéce 14n nira, va do
d6, su chuyén giao ¢6 thé cAn dwgc khoi dau. Nt mang thir hai 112 giri yéu cau
chuyén giao dén nut mang thir nhat 111. Yéu cau chuyén giao c6 thé bao gbdm thong

tin ché do duge két ndi lich st cua thiét bi ngudi dung 130.
Hanh dong 560

Vao lic nhan yéu cu chuyén giao, nit mang thi nhat 111 thiét lap su két n6i dbi

v6i thiét bi nguoi ding 130.

Fig.6 minh hoa cac hanh dong ciia phuong phép theo cic phuong an ¢ day tur

tram co s& radio thir nhat, nhu géc nhin nit mang thir nhat 111.
Hanh dong 600

Hanh dong nay 1a tiy chon. Tram co so radio, nghia la nat mang thir nhat 111 ¢6

thé thu dugc céc su do duoc két hop v6i UE duge phuc vu 130.
Hanh dong 610

RBS nut mang thur nhét 111 xéac dinh, vi du dua trén cac sy do dugc thu dugc, l1a
UE 130 khong 6 trong su bao phu ché d6 nghi cia RBS niit mang th nhét 111, nhung
thay vao d6 o trong sy bao phu ché d6 nghi cia RBS nut mang tht hai 112.

Hanh dong 620
Su két néi gitta UE 130 va RBS nut mang tht nhét 111 duge giai phong.

Hanh dong 630
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Khi su két ndi gitta UE 130 va RBS nut mang thir nhat 111 dwoc giai phong,
RBS nut mang tht nhat 111 chuyén tiép hodc giri ngit canh UE 130 dén RBS nut mang
thir hai 112.

Tity chon, RBS niit mang th& nht 111 ¢6 thé bao gdm thong tin két ndi lich s,
nghia 12 thong tin ché do dugc két néi lich sir cia UE 130 trong ngit canh UE. Thong
tin ché do dugc két ndi c6 thé bao gém khu vuc anten phuc vu hodc chum, phén tr tién

ma hoa anten, su tién dinh thoi, v.v..

Khi UE 130 ma d3 dugc két néi dbi voi RBS nut mang thir nhat 111, dugc giai
phong va thiét 1ap lai su két nbi v6i RBS nut mang thir hai 112 dugce hd trg béi ngit
canh UE dugc chuyén tiép tir RBS nit mang thu nhét 111 dén RBS nit mang tht hai
112, n6 ¢6 thé xay ra 1a né ¢6 loi hon dé phuc vu UE 130 tir RBS niit mang thir nhét
111 so v6i RBS nit mang thir hai 112. Tiép d6 mot s6 hanh dong 640 va 650 bo sung

hoac tiy chon ¢o thé dugc xem xét ngoai cac Hanh dong 610-630 trén.
Hanh dong 640

RBS nit mang thtr nhat 111 ¢6 thé thu dugc yéu cdu chuyén giao tr RBS nit
mang tht hai 112. Yéu cdu chuyén giao co thé tuy chon bao gbdm thong tin ché do
duoc két ndi lich st cua UE 130. Theo céch thay thé, RBS nut mang thi nhat 111 da
luu trit thong tin ché do duge két ndi lich su tir phién trude véi RBS niit mang thir nhat
111.

Hanh dong 650

Dua trén thong tin ché do duoc két ndi lich st dugc thu duge hodc dugc luu trit,
RBS ntt mang tht nhat 111 thiét 1ap su két ndi v6i UE 130. Vi dy, RBS nit mang thir
nhat 111 ¢6 thé dat co s& cho su lva chon cta cac chum duoc dé nghi, cta sy dinh thoi

ban dau v.v. trén thong tin lich su.

Fig.7 minh hoa c4c hanh dong cua phuong phép theo cic phuong én ¢ déy tur

tram co s& radio thit hai nhu géc nhin nit mang thir hai 112.

Hanh dong 700
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RBS nut mang tht hai 112 thu dugce ngit canh UE tir RBS nut mang thw nhét
111.

Tuy chon, thong tin ché do duoc két ndi lich st nhu chum phuc vu t6t nhat, su
tién dinh thoi, cac sy do cuong dd tin hiéu v.v. c6 thé dugc bao gdm trong ngit canh
UE.

Hanh dong 710

RBS nit mang thit hai 112 thiét 1ap su két ndi v6i UE 130. Khi UE thiét 1ap su
két ndi v6i RBS nit mang thtr hai 112, su thiét 14p dugc tic dung don by béi ngit
canh UE duoc chuan bi trong RBS niit mang tht hai 112 bao gbm théng tin vé UE, su

thué bao, thong tin an toan v.v..
Hanh dong 720

Hanh dong nay la tiy chon. RBS nit mang thir hai 112 cling c6 thé guri theo cach
truc tiép yéu cau chuyén giao dén RBS nut mang thi nhat 111 xem xét dén thong tin
ché do duoc két ndi lich sir. Vi du, thong tin ché do duoc két ndi lich st c6 thé chi thi
la n6 c6 loi hon dé phuc vu UE 130 tir RBS nut mang thir nhat 111 so voi RBS nut
mang thtt hai 112. N6 ciing c6 thé 1am cho RBS nut mang tht nhét 111 ¢6 kha ning
tiép tuc lai su két ndi dbi véi UE 130 theo cach nhanh chong nho sir dung théng tin

ché do dugc ket noi lich su.

Fig.8 1a biéu dd tién trinh miéu ta cac phuong 4n cia phuong phap dugc thuc
hién trong nit mang tht nhat 111 dé tro gitip thiét bi nguoi ding 130 dé thao téc sy két
ndi trong mang truyén thong khong day 100, trong d6 nut mang thir nhét 111 va nit
mang tht hai 112 hoat dong trong mang truyén thong khong day 100, va trong d6 nit
" mang thr nhat 111 1a nat mang phuc vu cho thiét bi nguoi dung 130.

Phuong phép bao gém cic hanh dong sau, cac hanh dong ma co thé duoc thuc

hién theo thir tu thich hop bat k.

Hanh dong 800

-19-



37047

Hanh dong nay 1a tuy chon. Nt mang thir nhét 111 c6 thé thu duge cac su do
duoc két hop v6i thiét bi ngudi dung 130.

Theo mot s6 phuong 4n, nut mang thi nhit 111 ¢6 thé thu dugc céc sy do tir thiét

bi nguoi dung 130.

Theo mot sé phwong an, niit mang tht nhét 111 ¢6 thé thu dugc céac su do nho do

cac tin hiéu lién két 1én duoc nhan tir thiét bi nguoi dung 130.

Céc sy do ¢ thé bao gdm sy wéc lugng hudng cia thiét bi nguoi dung 130 dua

trén céac su do cuong do tin hiéu duge két hgp v6i cac chum.

Su udc lugng hudng cua thiét bi nguoi dung 130 co thé duogc dua trén hudng
cua chum duoc két hop véi céac tin hiéu tham chiéu manh nhét, vi du cac MRS, hoic
dugc dua trén cac hudng cua mot vai chum duge két hop v6i cac tin hi¢u tham chiéu

duoc do.

Theo mdt s6 phwong 4n, cac su do c6 thé bao gdm sy bao phu ché do nghi dugc
uée lugng. Nhu vdy nat mang thir nhat 111 c6 thé yéu cau thiét bi ngudi ding 130 wdc
lurong su bao phu ché d6 nghi cua né. Tiép d6 nut mang tht nhét 111 nhan su bao phu

ché do nghi dugc udc lugng tir thiét bi ngudi dung 130.
Hanh dong 810

Nt mang thit nhit 111 xac dinh 14 thiét bi nguoi dung 130 12 & dudi sy bao phii
ché do nghi ciia niit mang thi hai 112 dya trén cac su do duge két hop véi thiét bi

nguoi dung 130.

Nhu dugc dé cip trén day theo cac phuong an vi du véi tham chiéu dén Fig.5,
cac su do san c6 khac nhau, cling nhu sy hiéu biét vé cac dic trung bao phu ché do
nghi co thé dugc st dung dé tao ra hoic day su 4nh xa tir cac sy do nhu vy dbi véi
tinh hudng bao phu ché d6 nghi. Cac dic trung bao pht ché d6 nghi c¢6 thé dugc thu
duoc hoac dugc dinh nghia nho yéu cAu UE ché do dugc két ndi do va bdo céo céc tin
hiéu nhu céc tin hiéu ddng bd héa, cac chit ky hé théng v.v.. Su day nhu viy c6 thé

dugc t6 chitc nhu sy nhém thanh cum duge gidm sat, trong do6 cac vecto cia cac sy do
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duoc thu thdp dugc dan nhan béi nit mang nao ma cung cAp su bao phu ché d6 nghi.
Tiép do, cac k¥ thuat hoc ciia may co thé duoc st dung dé day su anh xa dé tao ra ham

tir vecto dugce do doi vai su bao phil ché do nghi dugce dy doan cua nut mang.

Do d6 theo mdt sé phuong &n, nat mang thir nhét 111 ¢6 thé x4c dinh 14 thiét bi
nguoi dung 130 1a & dudi sy bao phu ché do nghi ciia ntit mang tha hai 112 dya trén
su 4nh xa chra su bao phu ché do nghi duoc du doan cua nit mang va céac su do duogc

két hop v6i thiét bi ngudi ding 130.
Hanh dong 820

Khi su két ndi & ché do dugc két ndi gitra thiét bi nguoi dung 130 va nit mang
tht nhét 111 duge giai phong, nit mang thi nhét 111 gui ngit canh cua thiét bi nguoi
dung 130 dén nut mang thi hai 112.

Neit canh cta thiét bj nguoi ding 130 ¢6 thé bao gdm théng tin ché do dugc ket

noi lich su.

Thong tin ché do duoc két ndi lich sir co thé bao gém thong tin vé mdt hoic
nhidu bét ky trong khu vurc anten phuc vy, chum phuc vy, phén tr tién ma hoa anten,

su tién dinh thoi.

Nhu duoc dé& cap trén day, né 6 thé xay ra 1a n6 ¢6 lgi hon dé phuc vu UE 130
tir nat mang thtr nhéat 111 so véi nit mang tha hai 112, tiép d6 phuong phép c6 thé con

bao gdm céc hanh dong 830 va 840 sau:
Hanh dong 830
NGt mang thtt nhit 111 c6 thé nhan yéu cau chuyén giao tir nit mang thir hai 112.
Hanh dong 840
Nt mang thtt nhat 111 c6 thé thiét 1ap su két ndi v6i thiét bi nguoi dung 130.

Fig.9 1a biéu dd tién trinh miéu ta cac phuong 4n ciua phuong phap dugc thuc

hién trong nit mang th hai 112 trong mang truyén thong khong day 100 dé trg gitp
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thiét bi ngudi ding 130 dé thao tac sy két ndi trong mang truyén thong khong day 100,
trong d6 nat mang thr hai 112 va nit mang tha nhAt 111 hoat dong trong mang truyén

thong khong day 100.

Phuong phép bao gdm cac hanh dong sau, cac hanh dong ma co thé duogc thuc

hién theo thr tu thich hop bat ky.
Hanh dong 910

Nut mang thi hai 112 thu dugc ngit canh cia thiét bi nguoi dung 130 tir nit mang
tht nhat 111.

Hanh dong 920

Nt mang the hai 112 thiét 1ap su két ndi v6i thiét bi ngudi dung 130 dya trén ngir

canh duoc thu dugc.

Theo mot sé phuong 4n, ngit canh cua thiét bi nguoi ding 130 co6 thé bao gdm

thong tin ché d dugc két ndi lich su.
Hanh dong 930

Nuat mang thtr hai 112 ¢6 thé gtri yéu ciu chuyén giao dén nat mang thir nhét 111,
vi du, néu thong tin ché @ duoc két nbi lich st chi thi 1a n6 c6 loi hon dé phuc vu UE

130 tir nt mang thtr nhét 111 so véi nit mang thir hai 112.

Theo mot sé phuong 4n, yéu ciu chuyén giao co thé bao gdm thoéng tin ché do

duoc két nbi lich st cua thiét bi nguoi dung 130.

Fig.10 1 so dd khéi gian luge minh hoa nut mang thir nhat 111/tht hai 112 dé
trg gitip thiét bi ngudi ding 130 dé thao tac su két ndi trong mang truyén thong khong
day 100, trong d6 nit mang thu nhit 111 va nit mang tht hai 112 hoat dong trong
mang truyén thong khong day 100, va trong do6 nut mang thir nhat 111 13 nit mang
phuc vu cho thiét bi ngudi ding 130.
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Dé thyc hién cic hanh dong ctia phuong phéap trong nit mang tht nhit 111/tht
hai 112, ntit mang thtr nhét 111/tht hai 112 bao gdm mddun nhan 1010, modun truyén
1020, mddun xac dinh 1030, mbdun xir Iy 1040, bd nhé 1050 v.v..

Nut mang thir nhat 111 duge tao két cau dé, bang vi dy modun xac dinh 1030
dang duoc tao két cAu dé, x4c dinh 1a thiét bi ngudi ding 130 14 & dudi su bao phu ché
d6 nghi clia ntt mang thir hai 112 dya trén céc su do duge két hop véi thiét bi nguoi

ding 130.

Nt mang thtr nhéat 111 dugc tao két cAu dé, bang vi du modun truyén 1020 dang
duoc tao két cAu dé, giri ngit canh cua thiét bi ngudi dung 130 dén nut mang thi hai
112 khi su két néi & ché do duoc két ndi gitra thiét bi ngudi dung 130 va nut mang thir

nhét 111 duge gidi phong.

Theo mot sd phuong an, nit mang th nhét 111 ¢6 thé dugc tao két chu dé, vi du
bé'mg vi du modun nhén 1010 dang dugc tao két chu dé, thu dugc céc su do tir thiét bi

nguoi dung 130.

Theo mdt sd phuong 4n, nut mang tha nhét 111 ¢6 thé dugc tao két cAu dé thu

duoc cac su do nhd do cée tin hidu lién két 1én dugc nhan tir thiét bi nguoi ding 130.

Theo mot sb phuong 4n, cac su do co thé bao gdm su bao phti ché d6 nghi dugc
udc lugng, va nit mang tha nhét 111 c6 thé con duge tao két chu dé yéu cAu thiét bi
nguoi dung 130 uéce luong su bao phu ché do nghi ctia n6 va nhan sy bao phu ché do

nghi dugc udc lugng tir thiét bi ngudi dung 130.

Theo mot s6 phuong 4n, nut mang thu nhét 111 ¢6 thé con dugc tao két cAu dé
xéc dinh 1a thiét bi ngudi dung 130 1a & dudi sy bao phu ché d6 nghi ciia nit mang thir
hai 112 dua trén su anh xa chira sy bao phu ché do nghi dugc du doén cua nit mang va

céc su do duge két hop véi thiét bi nguoi dung 130.

Theo mdt ) phuong 4n, nut mang thu nhét 111 c6 thé con duge tao két cAu dé
nhan yéu cu chuyén giao tir nit mang thtt hai 112 va thiét lap su két ndi v6i thiét bi

nguoi dung 130.
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Pé thuc hién phwong phap trong niut mang thir hai 112, nut mang thir hai 112

bao gdm cac mddun twong tw nhu nut mang thir nhit 111 duoc thé hién trén Fig.10.

Nut mang thr hai 112 duogc tao két cu dé, béng vi du m6édun nhan 1010 dang
duoc tao két cAu dé, thu duogc ngit canh cla thiét bi nguoi dung 130 tr nit mang thir
nhit 111 va thiét 1ap su két ndi vai thiét bi ngudi ding 130 dua trén ngit canh duge thu

dugec.

Neit canh ctia thiét bi ngudi dimg 130 c6 thé bao gdm thong tin ché do duoc két

noi lich su.

Theo mét sé phuong 4n, nit mang tht hai 112 ¢6 thé con duogc tao két cu dé,
bang vi du mddun truyén 1020 dang dwgc tao két chu dé, giri yéu cu chuyén giao dén

nat mang tha nhat 111.

Theo mdt s6 phuong 4n, yéu cau chuyén giao bao gdm thong tin ché do duoc két

ndi lich st cua thiét bi nguoi dung 130.

Cac phuong 4n & diy dé cap dén tinh hudng trong d6 cac UE hd tro trang thai
ngu, tr do cac su két ndi c6 thé dugc thiét 1ap duoc hd trg boi ngit canh UE trong nut
mang. Cac phuong 4n ¢ day li€n quan dén su chudn bi ciia tram co sé radio hodc nit
mang v6i ngit canh UE tir nat mang phuc vu hodc tram co s¢ radio dugc phuc vu trude
dé tao thuan loi cho su thiét lap két ndi trong tuong lai. Ngoai ra, tin nhén chuén bi
ciing c6 thé chira thong tin ché d6 duge két ndi lich sir dé gitp quyét dinh chuyén giao
lai cho ntt mang phuc vu trude. Do d6 cac phuong 4n & day co nhidu vu diém bao

gom:

Nho chudn bi va giri ngit canh cta thiét bi nguoi ding 130 dén nut mang dich,
viéc thiét 1ap su két ndi dbi véi nit mang dich c6 thé duoc thuc hién theo cach chinh

xac, nhanh va dang tin cdy.

Céac phuong 4n & diy lam cho c¢6 kha nang nhan dang chinh xédc, nhanh va dang
tin cdy, va c6 thé 1a theo yéu céu cia cac nut mang truyén tin hi¢u tham chiu riéng, vi

du MRS, AMSS hoac CSI-RS, NR-SS v.v..
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N6 lam viée cling nhau véi sy tao chim dong do khuéch dai cao nhu MIMO khéi

ma s& dugc gidi thi€u trong 5G-NR.

N6 giai quyét cac vAn dé dugc két hop véi tinh trang k§ thuat ma ngan céc giai
phap trong linh vuc k¥ thuat cho ANR (Automatic neighbour relations - cac quan hé
lan can tu dong) 1am viéc trong mang 5G-NR trong d6 UE nhu thiét bi ngudi ding 130
c¢6 thé nghe tin hiéu tham chiéu tir tram co s& cach xa nhung khong c6 kha nang nhén

thong tin hé théng dugc két hop duoc truyén tir nut do.

Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc sé& hiéu 16 12 modun nhan
1010, mdédun truyén 1020, modun xac dinh 1030, médun xir Iy 1040 dugc mo ta trén
day trong nit mang thir nhét 111/tht hai 112 ¢6 thé dugc tham chiéu dén mot mach/bd
phan, sy két hop cua cac manh tuwong tu va sb, mot hoac nhiéu bo xtr ly dugec tao két
cAu voi phian mém va/hoic phan sun (firmware) va/hodc phin cing sb khac bat ky
thuc hién chirc ndng cua mdi mot mach/bo phan. Mot hodc nhiéu trong sb cac bo xur 1y
nay, su két hop ciia cdc manh twong tu va s6 cling nhu phan cting s6 khac, ¢o thé dugc
bao gbém trong ASIC (application-specific integrated circuitry - h¢ mach tich hop dac
trung cho (mg dung) don, hodc mot vai bo xir ly va phan cling tuong tu/sd khac nhau
¢6 thé duogc phan phdi trong mdt vai thanh phan riéng ré, di dugc dong goi theo cach

riéng 1é hodc duogc lap rap vao trong SoC (system-on-a-chip - hé théng trén chip).

Cac phuong an ¢ day dé tro gitp thiét bi nguoi dung 130 dé thao tac su két ndi
trong mang truyén thong khong day 100, co thé duoc thuc hién qua mot hoic nhiéu bd
xtr 1y, nhu b6 xtr Iy 1060 trong nit mang thir nhéat 111/tht hai 112, cing nhau véi ma
chuong trinh may tinh 1070 dé thuc hién cac chitc ning va cac hanh dong cua cic
phuong an ¢ day. Ma chuong trinh 1070 dugc dé cép trén day cling c6 thé dugc cung
cAp nhu san pham chuong trinh mdy tinh, ching han dudi dang vat mang dit liéu 1080
mang méa chuong trinh may tinh dé thuc hién cac phuong 4n & day khi dang duoc tai
vao trong nit mang tht nhat 111/tht hai 112. Mot vat mang nhu vy c6 thé & dudi
dang dia CD ROM. Tuy nhién né la kha thi v6i cac vat mang dit liéu khac nhu que

nhé (memory stick). Ma chuong trinh may tinh hon nita c6 thé dugc cung cap nhu ma
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chwong trinh thuan tiy trén ddm may (cloud) va dugc tai xubng nut mang thir nhat

111/tht hai 112.

B6 nhé 1050 trong nit mang tht nhat 111/thir hai 112 c6 thé bao gdm mdt hodc
nhiéu bd phéan nhé va co thé duoc sép dat dé duogc sur dung dé Tvu trir thong tin trién
khai hé théng, céc sy do, cic bang anh xa, cac dic trung bao phu ché do nghi, thong
tin ché do dugc két ndi lich st va dit lidu v.v., cling nhu céc sy tao két cAu va cac ung
dung dé thuc hién cac phuong phap & day khi dang dugc thuc thi trong nut mang thir
nhat 111/tht hai 112.

Nhu dugce st dung & day, thuat ngtt “modun xi 1y ¢ thé tham chiéu dén mach
xur 1y, bd phan xur 1y, bd xu 1y, ASIC (Application Specific integrated Circuit - Mach
tich hop dic trung cho Umg dung), FPGA (Field-Programmable Gate Array - Mang
cong 1ap trinh duoc theo truong) hodc dang twong tu. Nhu vi du, bo xir ly, ASIC,
FPGA hoidc dang tuong tu co thé bao gém mot hoac nhiéu nhan bd xt ly. Trong mot
s6 vi du, moédun xir ly c6 thé dugc biéu hién boi modun phﬁn mém hodc modun phén
ctimg. Modun nhu vay bat ky ¢ thé 1a phuong tién xac dinh, phuong tién udc luong,
phuong tién thu nap, phuong tién két hop, phuong tién so sanh, phwong tién nhén
dang, phuong tién lya chon, phuong tién nhén, phuong tién truyén hoidc dang twong tu
nhu duoc bdc 16 ¢ ddy. Nhu vi du, su biéu hién “phuong tién” co thé 12 modun, nhu

modun xac dinh, moédun lua chon, v.v..

Nhu duoc st dung & day, su biéu hién “dugc tao két cau dé” c6 the co nghia la
mach xi Iy duoc tao két cau dé, hodc dugc lam thich tmg dé, bang su tao két cau phan
mém va/hodc su tao két cau phan cimg, thuc hién mdt hodc nhiéu trong so6 cac hanh

dong dugc mo ta & day.

Nhu duge st dung ¢ day, thuat ngit “bd nhd” cod thé tham chiéu dén dia cing,
phuong tién luu trit tr tinh, dia mém hodc dia may tinh xach tay, b nhd cyc nhanh
(flash), RAM (random access memory - by nhé truy nhép ngiu nhién) hodc dang
twong tw. Hon nita, thudt ngit “bd nhé™ co thé tham chiéu dén bd nhé thanh ghi trong

cua bd xi Iy hodc dang tuong tu.
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Nhu duge st dung ¢ ddy, thuat ngit “vat mang dir liéu” co thé 1a bd nhé USB
(Universal Serial Bus - Buyt ndi tiép da ning), dia DVD, dia Blu-ray, modun phan
mém ma dugc nhan nhu dong cta dit liéu, bd nhé Cuc nhanh (Flash), 6 ctiing, thé nhé,

nhu MemoryStick, MMC (Multimedia Card - Thé da phuong ti€n), v.v..

Nhu duoc sit dung ¢ day, thudt nglt “ma chuong trinh may tinh” c6 thé 1a van
ban cua chuong trinh may tinh, cic phan ciia hodc toan bd tép nhi phan biéu dién

chuong trinh may tinh trong dinh dang duoc bién dich hodc bat ky thu gi giita do.

Nhu dugc st dung & ddy, su biéu hién “theo mot s6 phuong an” da dugc st dung
dé chi thi 1a cac d4u hiéu cta phuong dn dugc md ta c6 thé dugc két hop véi phuong

an khac bt ky dugc boc 10 & day.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap trong nut mang thi nhat (111) dé tro giup thiét bi ngudi dung
(130) dé thao téc su két ndi trong hé théng radio mai thé hé thtr 5 (100), trong do6 nit
mang thtt nhat (111) va nat mang thit hai (112) hoat dong trong hé théng radio méi thé
hé thtr 5 (100), va trong d6 nit mang thir nhét (111) 14 ntt mang phuc vu cho thiét bi
ngudi ding (130), phuong phép niy bao gdbm cac bude:

x4c dinh (610, 810) 1a thiét bi nguoi ding (130) 1 & dudi sy bao phi ché do
nghi clia nut mang thr hai (112) dua trén cac sy do dugc két hop véi thiét bi nguoi
dung (130), trong d6 sy bao phu ché do nghi dugc dinh nghia béi sy bao phu tin higu

chit ky hé théng hoac thong tin hé théng cua ndt mang;
khac biét & chd

khi su két ndi & ché do dugc két ndi gitra thiét bi nguoi diung (130) va nit mang

thir nhit (111) duogc giai phong,

gtri (630, 820) ngit canh cia thiét bi ngudi ding (130) dén nit mang tht hai
(112), trong d6 ngit canh cta thiét bi nguoi ding (130) bao gdm théng tin ché d dugc
két nbi lich sir v& mot hoic nhiéu thanh phén bét ky trong khu vuc anten phuc vu,

chum phuc vu, phén tit tién ma hoa anten, su tién dinh thoi.

2. Phuong phép theo diém 1, phwong phap nay con bao gdm bude:
thu dugc (600, 800) cac su do tir thiét bi ngudi dung (130).

3. Phuong phéap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm bude:

thu duge (600, 800) cac sy do nh do céc tin hiéu lién két 1én duge nhan tir thiét

bi ngudi dung (130).

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac sy do

bao gdm:
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su wdc lugng hudng cia thiét bi ngudi dung (130) dua trén cac su do cuong do

tin hiéu duoc két hop véi cac chum.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 sy wdc lugng huéng cua thiét bi nguoi dung
(130) duoc dua trén huéng ciia chim dugc két hop véi tin hiéu tham chiéu manh nhat,
hodc dugce dua trén cac hudng cua mot vai chum dugc Kkét hop v6i céc tin hiéu tham

chiéu duogc do.

6. Phuong phép theo diém 1, trong dé cic su do bao gdm sy bao phti ché d6 nghi

duoc ude luong, va phurong phép nay con bao gdm cac budc:
yéu cu thiét bi nguoi ding (130) udc lugng su bao phii ché do nghi ciia no; va
nhén su bao phu ché do nghi dugc udc luong tu thiét bi nguoi dung (130).

7. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, phuong phap nay

con bao gom budc:

xac dinh 14 thiét bi nguoi dung (130) 1a & dudi sy bao phu ché dd nghi ciia nut
mang thir hai (112) dya trén su anh xa chira sy bao phi ché do nghi dugc dy doan cua

nat mang va céc su do dugc két hop vdi thiét bi ngudi dung (130).

8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, phuong phép nay

con bao gbém céc bude:
nhén yéu cau chuyén giao tir nit mang th hai (112); va
thiét 1ap su két nbi v6i thiét bi nguoi dung (130).

9. Phuong phap trong nit mang tht hai (112) trong mang truyén thong khong day
(100) d& tro gitp thiét bi nguoi dung (130) dé thao tac sy két ndi trong hé thong radio
méi thé hé thir 5 (100), trong d6 nut mang thtr hai (112) va nit mang tht nhat (111)
hoat dong trong hé théng radio méi thé hé thu 5 (100), va trong d6 nit mang thi nhét
(111) 14 nit mang phuc vu cho thiét bi ngudi dung (130), phuong phap nay bao gom

cac budc:
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thu dugce (700, 910) nglt canh cua thiét bi nguoi ding (130) tr nit mang thir
nhét (111), trong d6 ngit canh cta thiét bi nguoi dung (130) bao gbm thong tin ché do
duoc két ndi lich sir vé mot hodc nhiéu thanh phén bét ky trong khu vuc anten phuc

vu, chum phuc vy, phan tir tién ma hoa anten, sy ti€n dinh thoi;

thiét 1ap (710, 920) su két ndi véi thiét bi nguoi dung (130) dua trén ngir canh

dugc thu dugc.
10.  Phuong phap theo diém 9, phurong phap nay con bao gbm budec:
gl (720, 930) yéu cu chuyén giao dén ntit mang thit nhét (111).

11.  Phuong phép theo diém 10, trong d6 yéu cau chuyén giao bao gdm théng tin

ché d6 dugc két ndi lich sir ciia thiét bi ngudi dung (130).

12.  Phuong phap trong hé théng radio mai thé hé thir 5 (100) dé tro gitp thiét b
ngudi dimg (130) dé thao téc sy két nbi, trong d6 hé théng radio méi thé hé thi 5
(100) bao gdm nit mang thir nhét (111) va nit mang tha hai (112), va nat mang thi
nhét (111) 12 nat mang phuc vu cho thiét bi ngudi dung (130), phuong phap nay bao

gom cac budc:

do (510) céc tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir cic nit mang thit nhat va thir

hai (111, 112) trong thiét bi ngudi dung (130);

xac dinh (520) trong niit mang thir nhit (111) lidu thiét bi nguoi ding (130) 1a &
ngoai sy bao phu ché @6 nghi cia nit mang thir nhét (111) va/hodc duéi sy bao phu
ché d6 nghi cia nit mang tht hai (112), trong dé su bao phu ché do nghi duoc dinh
nghia bdi su bao phu tin hiéu chit ky he théng hoic thong tin hé théng cta nut mang;

khéc biét & chd

khi su két ndi giita thiét bi nguoi ding (130) va nit mang tht nhét (111) duoc

giai phong,

ot (530) ngit canh ca thiét bi nguoi ding (130) tir nut mang thir nhét (111)
dén nut mang thi hai (112), trong dé ngit canh cua thiét bi ngudi ding (130) bao gdm
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thong tin ché dd duoc két néi lich sit vé mot hodc nhiéu thanh phan bét ky trong khu

vuc anten phuc vu, chiom phuc vy, phan tir tién ma hoa anten, sy tién dinh tho1i;

thiét 1ap (540) su két ndi gitra thiét bi ngudi ding (130) va nut mang thi hai
(112) dva trén nglt canh dugc thu dugce cua thiét bi ngudi dung (130).

13.  Phuong phap theo diém 12, phuong phép nay con bao gdm cac budc:

g (550) yéu ciu chuyén giao tir nit mang tht hai (112) dén nit mang thi nhét
(111); va

thiét 1ap (560) su két ndi giita thiét bi nguoi ding (130) va nut mang thi nhat
(111).

14.  Phuong phap theo diém 13, trong d6 yéu cdu chuyén giao bao gdm théng tin

ché d duoc kétndi lich sir cta thiét bi nguoi dung (130).

15.  Nut mang thit nhat (111) d8 trg giup thiét bi ngudi ding (130) dé thao tac sy két
nbi trong hé théng radio méi thé hé thir 5 (100), trong d6 nit mang thir nhat (111) va
nit mang thtt hai (112) hoat dong trong hé théng radio méi thé hé thir 5 (100), va trong
d6 nut mang thi nhat (111) 1a nat mang phuc vu cho thiét bi ngudi dung (130), nit
mang tht nhét (111) dugc tao két chu dé:

xéc dinh 14 thiét bi ngudi ding (130) 1a & dudi sy bao phii ché do nghi cua nut
mang thtt hai (112) dya trén céc su do duogc két hop véi thiét bi ngudi dung (130),
trong d6 sy bao phu ché @6 nghi dugc dinh nghia boi sy bao phu tin hiéu chit ky hé
théng hoic thong tin hé théng ctia nit mang;

khac biét & chd

khi su két ndi & ché do dugc két ndi giira thiét bi ngudi dung (130) va niit mang

thit nhét (111) dugc giai phong, nit mang thi nhét (111) duoc tao két cAu dé

olri ngit canh cua thiét bi ngudi ding (130) dén nit mang tht hai (112), trong

d6 ngit canh cia thiét bi ngudi ding (130) bao gdm thong tin ché do dugc két ndi lich
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sir vé mot hodc nhiéu thanh phén bét ky trong khu vyc anten phuc vy, chum phuc vu,

phan tr tién ma hoa anten, su tién dinh thoi.

16.  Nut mang thir nhat (111) theo diém 15, nut mang thir nhat nay con dugce tao két

cAu dé:
thu duogc cac su do tir thiét bi ngudi dung (130).

17. Nt mang thit nhét (111) theo didm 15, niat mang thir nhit nay con dugc tao két

cau de:

thu duge cac su do nhd do cac tin hiéu lién két 1én duge nhan tir thiét bi ngudi

ding (130).

18. Nt mang tht nhat (111) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 15 dén 17, trong

dé6 céac su do bao gom:

su udc lugng hudng cua thiét bi ngudi ding (130) dua trén cac sy do cudong do

tin hiéu duoc két hgp va6i cac chum.

19.  Nut mang thi nhat (111) theo diém 18, trong d6 su uéc luong hudng cua thiét
bi ngudi dung (130) dugc dua trén huéng cia chum duge két hop véi tin hiéu tham
chiéu manh nhét, hodc dugc dua trén cac huéng ciia mot vai chum duge két hop véi

cac tin hiéu tham chiéu dugc do.

20. NGt mang thir nhét (111) theo diém 15, trong d6 céc sy do bao gbm sy bao phu

ché d6 nghi duoc wdc lugng, va nat mang thir nhét (111) con duge tao két chu dé:
yéu cau thiét bi ngudi dung (130) ude luong su bao phi ché d6 nghi ciia nd; va
nhan su bao phu ché do nghi dugc uéc lwgng tix thiét bi ngudi dung (130).

21. Nt mang thtt nhat (111) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 20, nut

mang thir nhét nay con duoc tao két cau dé:
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x4c dinh 1 thiét bi ngudi ding (130) 14 & dudi s bao phi ché do nghi cia nut
mang thir hai (112) dya trén sy anh xa chira sy bao phu ché dd nghi dugc du doéan cua

nat mang va cac su do dugc két hop véi thiét bi nguoi ding (130).

22.  Nat mang thtt nhat (111) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 21, nit

mang thir nhét nay con dugc tao két chu dé:
nhan yéu cau chuyén giao tir ntit mang th{t hai (112); va
thiét 1ap su két néi vé6i thiét bi ngudi dung (130).

23. Nt mang thit hai (112) dé trg gitp thiét bi ngudi ding (130) dé thao tac sw két
ndi trong hé théng radio méi thé hé thr 5 (100), trong d6 nit mang thir hai (112) va
nit mang thit nhat (111) hoat dong trong hé théng radio méi thé hé thu 5 (100), va
trong d6 nat mang thir nhét (111) 1a nit mang phuc vu cho thiét bi nguoi ding (130),

nat mang thir hai (112) duoc tao két chu dé:

thu dugc ngit canh cua thiét bj nguoi dung (130) tir nit mang thir nhat (111),
trong d6 ngit canh cia thiét bi nguoi ding (130) bao gdm thong tin ché dd duoc két
nbi lich str v& mot hodc nhiéu thanh phan bét ky trong khu vuc anten phuc vy, chim

phuc vy, phan tir tién ma hoa anten, sy tién dinh thoi; va

thiét 1ap su két ndi vé6i thiét bi ngudi ding (130) dya trén ngit canh duoc thu

duoc.

24.  Nut mang th®@ hai (112) theo diém 23, nut mang thir hai nay con dugce tao Kkét

chu dé:
giri yéu cau chuyén giao dén nut mang thtr nhét (111).

25.  Nut mang th@ hai (112) theo diém 24, trong d6 yéu ciu chuyén giao bao gdm

thong tin ché do dugc két ndi lich st cta thiét bi ngudi dung (130).
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“MSR nha tét nhat” - ,
A o . AN )y “Cac MRS xa”
Tham chiéu doéng bd hoa thé cho tin hiéu tham chiéu 2 an . R
ché do hoat dong cho su phat hién RLM/RLF duec khoi dong theo cach dong

- == o -

dwoc tao két cau theo cach dong %C MRS chu ky thwa

“Cac MRS nha”
(Vi du méi 100 ms)

Fig. 1
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( N . 8 Sv truyén bang SIB
Sy truyén Sl bo sung

Fig. 2
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SS,, Ché do hoat dong

SS, Ché @8 hoat dong

Fig. 3

-36-



37047

4/11

Fig. 4
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A 4

510. Do b&i UE

v

520. Xac dinh trong nut mang thir nhat liéu UE & trong
s bao phul ché dé nghi clia cac nut mang the nhat
hoac thr hai

h 4

530. GUri nglr canh clia UE tlr nit mang thé nhat dén
nat mang thi hai

A

540. Thiét 1ap sw két ndi gitra nit mang thiy hai
va UE

550. GUri yéu cau chuyén giao tir nut ‘mang thir hai dén
nat mang th nhat

________________________________________________________________________

va UE

Fig. 5b
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600. RBS 111 thu dwoe cac sw do dwoc
két hop voi UE dugce phuc vu

610. RBS 111 xac dinh la UE & duéi
sy bao phu ché dé nghi béi RBS 112

620. Su két ndi ché dd dugc két ndi gitra
RBS 111 va UE dugc giai phdng

630. RBS 111 chuyén tlep ngtr canh UE dén
RBS 112, tuy chon bao gom thong tin ché d6
duoc két ndi lich st

___________________________ |

| 640. RBS1 thu duoc yéu cau chuyén giao tir
i RBS2, tuy chon bao gom thdng tin ché dé
; duwoc két ndi lich str

650. RBS1 thiét 1ap sw két ndi véi UE, dugc
tac dung don bay b&i théng tin ché dd dwoc
két ndi lich str dwoc thu dwoc holdc
dwoc lwu triy
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700. RBS 112 thu dwgc nglr canh UE tw
RBS 111, tuy chon bao gom thong tin ché do
duoc két ndi lich sk

710. Sw két ndi ché do duoc két néi duoc
thiét 1ap gitra UE va RBS 112, duoc tac dung
don bay béi ngtr canh UE

720. RBS 112 guvi yéu cau chuyén giao dén
RBS 111, bao gom théng tin ché do
dwoc két ndi lich st

Fig. 7
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Bat dau

| két hop véi UE |
B

810. Xac dinh néu UE & duoi sy bao
phd ché dé nghi cua nat mang th hai

y

820. GUi ngir canh ctia UE dén
nut mang th hai

_____________________________ |
: 830. Nhan yéu cau chuyén giao tir
{ nat mang thi hai 5
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910. Thu dwoc nglr canh cua UE tw
nut mang th(r nhat

|
Y

920. Thiét 1ap sw két ndi v&i UE dya trén
nglr canh dwoc thu dwoc

................................ —

| 930. Gui yeu cau chuyen giao dén
nut mang th nhat

Fig. 9
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Nut mang 111/112

Bo x(r Iy 1060

Médun truyén
1020

Moédun xac dinh
1030

M&dun xr ly
1040

Modun nhan
1010

Chwong trinh
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1070 B&6 nhé 1050
Vat mang \ '
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Fig. 10





