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37045

Linh vie k§ thuat dwoce dé cap

Séang ché dé cap dén quy trinh sac dién khong day cho thiét bi dién tir.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi ddu cudi ngudi st dung mai c6 trén thi truong, nhu dién thoai thong
minh hd trg chitc ning sac dién khong day ngoai sac dién co6 day. Vi du, néu dién thoai
thdng minh dugc dét trén dé sac dién, pin cua dién thoai théng minh bat dAu sac ma
khéng can két ndi c6 day.

Trong trudng hop ma pin trong thiét bi dau cudi da dugc sac day, dién dugc cung
cép sau khi da sac ddy c6 thé dugc cung cip dén cac bd phan trong thiét bi ddu cudi nay
vi khong can cung cép thém dién cho pin.

Ngoai ra, dién da sac ctia pin niam trong thiét bi du cubi co thé giam xubng tir
tir boi hoat dong bén trong cua thiét bi dau cudi nay hodc béi sw phong dién tw nhién
mac du thiét bi diu cudi dang & trang thai chd hodc trang thai ngl. Trong truong hop
nay, dé sac ¢ thé thuc hién lién tuc viée sac bd sung.

Thong tin trén day dugc trinh bay dudi dang thong tin co ban chi nham hd tro
cho viéc hiéu sang ché. Khong quyét dinh va khong thira nhan vé viéc bét ky trong sb
cac thong tin trén c6 thé 4p dung lam tinh trang k¥ thuat cho sing ché hay khong.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, néu pin dugc cp dién lién tuc tir dé sac mic du pin da dugc nap day,
van d& 1a co thé xay ra viéc dién dugc cung cip mot cach khong can thiét.

Ngoai ra, trong trudng hop cua thiét bi dau cudi, luong nhiét dang ké c6 thé duogc
tao ra néu dién dugc cung cép lién tuc vao cac bd phan bén trong cua thiét bi dau cudi
nay do viéc cép dién lién tuc sau khi pin da dugc sac day.

Céc khia canh cia sang ché nhim giai quyét it nhat 1 cac vin dé va/hoic cic
nhuoc diém duge dé cap trén day va dé tao ra it nhét 12 cac wu diém duoc mo ta dudi
day. Theo do, mot khia canh cda sang ché 1a d& xuét quy trinh va hé thdng giai quyét
vén d& dugc mo ta trén day va cac van dé dugc dua ra trong phan mo ta nay.

Giai phép k¥ thuat

Theo mdt khia canh cta sang ché, thiét bi dién tir dugc dé xuét. Thiét bi dién tir

bao gbm bd thu dién (PRx) bao gdbm cudn thu dugce tao cAu hinh dé thu tin hiéu dién tix
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thiét bi truyén dién khong day va mach tich hgp (IC) sac dién khong day dugc tao ciu
hinh dé chuyén tin hiéu dién thanh néng lwong dién, mach quan Iy dién ning dwoc nbi
dién véi PRx va duogc tao céﬁ hinh dé sac pin bing cach st dung ning lugng dién, va bd
xu ly ma dugce nbi dién f/éi PRx va mach quan ly dién nang. B xtr ly c6 thé dugc tao
cAu hinh dé kich hoat ché d6 dung sac dién (PHM) néu muc sac cta pin la murc da sac
day va c6 thé cho phép PRx truyén thong bao dimg sac thé hién 13 PHM duoc kich hoat
dén thiét bi truyén dién khong day. Prx c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan thong bao dimng
sac tir thiét bi truyén dién khong dy & trang théi hoat dong cua PHM, va bd xur Iy ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién viéc sac bd sung pin nay dua vao mutc sac hién thoi
cua pin nay, dap lai viéc nhan dugc thong bao ding sac.

Theo mot khia canh khac cua sang ché, thiét bi truyén dién khong day dugc dé
xudt. Thiét bi truyén dién thng day bao gdm bod truyén dién (PTx) bao gbm cudn truyén
duge tao cAu hinh d cung cAp tin hiéu dién dén thiét bi dién tir va mach chuyén doi dién
nang dugc tao cu hinh dé dit dong dién 1én cudn truyén, va bd didu khién duoc ndi
dién v&i PTx. B diéu khién c6 thé duoc tao ciu hinh dé kich hoat PHM néu thong bdo
durng sac nhan dugc tir thiét bi dién tir, c6 thé cho phép PTx dirng cung cép tin hi€u dién,
va ¢6 thé cung cip tin hidu dién dén thiét bi dién tir néu mot khoang thoi gian cu thé da
trdi qua tir thoi diém PHM duoc kich hoat.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, quy trinh sac dién cua thiét bi dién tu
dugc dé xuét. Quy trinh sac dién ndy bao gbm thu tin hiéu dién tr thiét bi truyén dién
khong day, sac pin béng cach sir dung tin hiéu dién, kich hoat PHM khi mtrc sac cia pin
1a mtrc da sac ddy, phat thong bao dung sac thé hién 1a PHM da dugc kich hoat dén thiét
bi truyén dién khong day, nhan thong bdo dimg sac tir thiét bi truyén dién khong day &
trang thai hoat dong ciia PHM, va didu khién viéc sac bd sung pin nay dya vao muc sac
hién thoi ctia pin nay, khi thong b4o ding sac nhéan dugc tir thiét bi truyén dién khong
day.

Céc hiéu qua c6 loi

Theo cac phuong an duge mo ta trong sang ché, co thé 13 kha thi khi ngan can
dién nang dugc cung cépvlién tuc tir thiét bi truyén dién khong day véi muc dich sac dién
b6 sung mac du thit bi dién tir duoc sac diy.

Ngoai ra, c thé 1am giam nhiét dugc tao ra do cép dién lién tuc.

Ngoai ra, ¢ thé cung cép cho ngudi sit dung thong tin thé hién 13 trang théi sac
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dién dugc ngét twong ng trong thiét bi truyén dién khong day va thiét bi dién tir ngay
khi thiét bi dién tir va thiét bi truyén dién khong day dugc dat cach xa nhau & PHM.

Ngoai ra, nhiéu hiéu qua khac nhau dugc hidu truc tiép hodic gian tiép qua phan
md ta ndy c6 thé duoc cung cép.

Céc khia canh khéac, cac uu diém va cac diu hiéu ndi bat cia sang ché s& tré nén
r3 rang d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay tur phan mé ta
chi tiét sau day, tham chiéu cAc hinh v& kém theo, md ta nhiéu phuong 4n khac nhau cua
sang ché.

M6 t4 viin tit cac hinh vé

Céc khia canh trén day va cac khia canh khac, cac ddu hiéu, va cai tién khéc cua
cac phuong &n cua sang ché s& trd nén rd rang hon tir phan mo ta sau day c6 tham chiéu
céac hinh v& kem theo, trong do:

Fig. 1 minh hoa hé théng sac dién khong day theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Fig. 2 1a luu d(‘“)'minhb hoa quy trinh sac day cuia chirc ning sac khong day theo
mdt phuong &n cla sang vché; :

Fig. 3 minh hoa viéc dinh thoi cho viée sac tir thoi diém bat dau sac dén thoi
diém sac ddy theo mdt phuong én cla sdng ché;

Fig.41aluu dd minh hoa quy trinh sau khi sac day cta chrc ning sac khong day
theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig. 5 minh hoa viée dinh thoi cho viéc sac sau thoi diém sac ddy theo mot
phuong an clia sang ché;

Fig. 6 minh hoa viéc dinh thoi cho viéc sac sau thoi diém sac diy theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig. 7 minh hoa hé théng sac dién khong day theo mot phuong an cla sang ché.

Fig. 8 minh hoa dong dién va thong béo trong hé théng sac dién khong day theo
mot phuong &n cua sang ché;

Fig. 9 minh hoa thiét bi dién t trong moi truong mang theo nhiéu phuong 4n
khac nhau cla sang ché.

Fig. 10 14 so db khéi cia thiét bi dién tur theo nhiéu phuong 4n khéc nhau cua
sang ché; va

Fig. 11 minh hoa so 5 khdi ctia mddun chwong trinh theo nhiéu phwong 4n khac

nhau ctia sang che.
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Qua tit ca cac hinh v&, nén duge cha y 1a céac s6 tham chiéu tuwong tu duoc st
dung dé mo ta cic bod phan, dAu hiéu va cdu tric tuong tu hogc gidng nhau.
MO ta chi tiét sang ché

Phan mé ta sau day c6 tham chiéu dén céc hinh v& kém theo dugc cung cap dé
hd trg viée hiéu rd hon nhiéu phuong 4n khic nhau cua séng ché nhu duge xac dinh béi
cac diém yéu ciu bao ho va cac phuong an twong duong cla ching. Phin mé ta nay bao
gdm nhiéu chi tiét cu thé dé hd tro cho viéc hiéu sang ché nhung ching chi dugc xem 1a
vi du minh hoa. Do d6, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay s& nhan
ra 1a nhidu thay dbi va cai bién khac nhau ctia nhiéu phwrong 4n khéc nhau dugc md ta &
day c6 thé duoc tao ra ma khong vuot ra khoi pham vi va ban chét ctia sang ché. Thém
vao d6, phdn mo ta vé cc chirc ning va chu triic da biét rd duoc loai bé dé phan mo ta
nay dugc ngén gon va rd rang.

Céac thudt ngir va céc tir dugc st dung trong phan mo ta va yéu ciu bao ho sau
day khong bi gii han vao nghia thu muc, ma chi dugc sir dung béi téc gid sang ché d¢
¢6 thé hidu sang ché mot cach rd rang va nhit quéan. Theo d6, nén rd rang d6i voi nguoi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuét nay la phan md ta sau day vé nhidu
phuong an khéc nhau cia sang ché dugc cung cp chi véi muc dich minh hoa va khong
nhim muc dich 1am gi6i han phin mé ta nay nhu duoc xéc dinh béi yéu cau bao hd kém
theo va cac phuong an twong duong cla chung.

CAn hiéu ring dang sb it “mdt” (“a”, “an”, “the”’) bao gbm cac dang tham chiéu
sb nhiéu trr khi ngit canh chi ra rd rang theo cach khac. Do do, vi dy, viéc dé cap dén
“mot bé mat thanh phén” bao gém dé cap dén mot hodc nhiéu bé mat nay.

Trong phin md ta ndy, thuat ngit “c6”, “co thé ¢6”, “bao gdm” va “chra”, hoic
“c6 thé bao gdm” va “co thé chtra” dugc st dung & day d& chi su tdn tai cia cac dau
hiéu twong ng (vi du, cac yéu td nhu gid tri sb, chirc ning, hoat dong, hodc thanh phan)
nhung khong loai trlr sy c6 mét clia cac dAu hiéu khac.

Trong phan mb ta nay, thuat ngit “A hodc B”, “it nhit mot trong sb6 A hodc/va
B”, hodc “mdt hoac nhiéu trong s6 A hodc/va B”, va tuong tu c6 thé bao gém bét ky
hodc toan bd cac td hop clia mot hodc nhiéu trong s6 cac dbi tugng duogc liét ké cung.
Vi du, “A hodac B”, “it nhét mot trong s6 A va B” hodc “it nhit mot trong s6 A hoic B”
c6 thé d& cap dén toan bd trong s6 truong hop (1) trong do it nhit mot A duoc bao gom,

treong hop (2) trong do it nhét mot B dugc bao gdm, hodc truong hop (3) trong dé ca
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hai it nhAt mot A va it nhit mot B duge bao gdm.

Céc thuat ngit, nhu “thu nhét”, “tht hai”, va tuong tu dwgc sir dung trong phﬁn
md ta nay co thé duge st dung dé chi nhiéu yéu td khéc nhau bt ké thi tu va/hodic mirc
do wu tién va d& phan biét cac yéu t6 thich hop véi cac yéu t6 khéac, nhung khong lam
gidi han céc yéu tb nay. Vi du, “thiét bi nguoi su dung thu nhét” va “thiét bi nguoi st
dung th{r hai” chi ra céc thiét bi nguoi sir dung khéc nhau bat ké thir ty hodc mic dd uu
tién. Vi du, khong vuot ra khoi pham vi clia sang ché, yéu t6 thi nhat ¢6 thé duge goi 1a
yéu t6 thu hai, va twong tu, yéu t6 thi hai c6 thé dugc goi 1a yéu té thir nhat.

S¢& duoc hiéu 13 khi mot yéu td (vi du, yéu t§ thir nhét) duoc goi la dang duoc
“két hop” hoic “két ndi” (hoat dong hozc truyén thong) v6i mot yéu t6 khéc (vi du, yéu
t thit hai), n6 c6 thé dugc két hop hoic dugc két nbi truc tiép v6i mot yéu t6 khac hoic
yéu t6 xen vao gitta ( vi dy, yéu 6 thir ba) ¢6 thé c6 mit. Nguoc lai, khi mot yéu td (vi
du, yéu td thir nhét) duoc goi la dang “dugc két nbi truc tiép v6i” hode “duoc ndi truc
tiép voi” mot yéu t6 khac (vi dy, yéu t6 thir hai), nén duge hiéu 12 khong ¢6 yéu td nao
xen vao gifta (vi dy, yéu td thit ba).

Tuy theo ngit canh, thuét nglt “dugc tao cAu hinh d&” dugc st dung trong sang
ché co thé dugc str dung lam, vi dy, thudt ngit “thich hop cho”, “c6 kha nang dé”, “duoc
thiét ké dé”, “dugc 1am cho phu hop dé”, “duoc tao ra dé” hodc “c6 kha ning dé”. Thuat
ngit “dugc tao cAu hinh dé” khong chi c6 ¥ nghia 1a “duoc thiét ké riéng dé” trong phan
ctng. Thay vao do, thuat ngit “thiét bi duoc tao cAu hinh d&” c6 thé c6 nghia 1a thiét bi
nay “cé kha nang” hoat dong cung voi mot thiét bi khac hodc cac bo phan khac. Vi du,
“bo xir Iy dugc tao chu hinh dé (hodc dugc cai dat dé) thuc hién A, B, va C” ¢6 thé ¢6
nghia 1a bd xt Iy chuyén dung (vi du, bo xtr Iy nhiing) dé thuc hién hoat dong twong tng
hodc 1a bo xtr Iy da ning (vi dy, bd xtt Iy trung tdm (CPU) hodc b xir ly ing dung (AP))
thuc hién cac hoat dong twong ing bang cach thuc thi mot hodc nhiéu chuong trinh phéan
mém duoc luu trong bo nhé.

Céc thuat ngit dugc st dung trong sang ché duge st dung dé mo ta cac phuong
an cu thé va khéng du dinh lam gii han pham vi ciia mot phwong an khac. Cac thuat
ngit & dang sd it co thé bao gdm cac dang s6 nhiéu trir khi c6 quy dinh khac. Tét ca cac
thuét ngtt dugc st dung ¢ ddy, ma bao gém c4c thuat ngir khoa hoc hodc k¥ thuét, cé thé
c6 y nghia gibng nhu thudng duge hidu boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc

nay. S€ dugc hiéu thém 12 cac thuat ngft, dugc dinh nghia trong tir dién va duoc st dung
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phd bién, ciing nén dugc hiéu 13 théng thuong trong linh vyc c6 lién quan va khong phai
theo cach dugc Iy tuéng hda hodc trén mirc hinh thire, trir khi duoc dinh nghia riéng
trong nhiéu phuong 4n khac nhau cla sing ché. Trong mét s6 trudng hop, ngay ca khi
cac thudt ngir 1a cac thuat nglt dugce dinh nghia trong phan mé ta ndy, ching khong thé
dugc hidu 13 loai trir cdc phuong 4n ciia séng ché.

Thiét bi dién tir theo nhiéu phuong 4n khéc nhau cua sang ché c6 thé bao gdm it
nhét mot trong sd, vi du, dién thoai thong minh, mdy tinh c4 nhan dang bang (PC), dién
thoai di dong, dién thoai Vidéo, may doc sach dién tr, PC dé ban, PC xach tay, may tinh
netbook, tram lam viéc, may chu, thiét bi hd tro c4 nhan k¥ thuat sb (PDA), may phat
da phuong tién di dong (PMP), thiét bi phat 16p 4m thanh 3 (MP3) nhém chuyén gia anh
dong (MPEG-1 hosic MPEG-2), thiét bi y t& di dong, camera, hogc thiét bi deo dugc.
Theo nhidu phuong 4n khéc nhau, thiét bi deo duogc nay co6 thé bao gdm it nhat mot trong
36 loai phu kién (vi du, déng hd deo tay, nhén, vong tay, vong chan, vong ¢b, kinh, kinh
ap trong, hodc thiét bi deo vao diu (HMD)), loai két hop dugc vao vai hodc quan 4o (vi
du, quén 4o dién ttr), loai gén duge vao co thé (vi du, miéng dan da hodc hinh xam), va
loai céy dugce sinh hoc (vi dy, mach céy duoc).

Theo nhidu phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tr nay c6 thé 1a thiét bi gia dung.
Céac dd gia dung co6 thé bao gbm it nhat mot trong s6, vi du, vo tuyén (TV), may phat
dia video k§ thuét sé (DVD), thiét bj 4m thanh, ti lanh, may diéu hoa, méay hit bui, 1o
nuéng, 10 vi séng, may giit, may lam sach khong khi, hop thu giai ma tin hiéu truyén
hinh, bang didu khién nha thong minh, bang diéu khién an ninh, hop TV (vi du, Samsung
HomeSync™, Apple TV™, hodc Google TV™), thiét bi tro choi (vi du, Xbox™ va
PlayStation™), tir dién dién tir, khoa dién tir, thiét bi ghi hinh, khung anh dién ti, va
tuong tu.

Theo mo6t phuwong an khéc, thiét bi dién tir nay c6 thé bao gdm it nhat mot trong
s6 nhidu thiét bi y t& khac nhau (vi du, nhiéu thiét bi do y té di dong khéc nhau (vi du,
thiét bi theo d5i dudng huyét, thiét bi do nhip tim, thiét bi do huyét 4p, thiét bi do than
nhiét, va tuong tw), chup X quang mach mau céng huéng tir (MRA), chup anh cong
huéng tir (MRI), chup cét 16p vi tinh (CT), may quét, va thiét bi siéu 4m), thiét bi dinh
vi, hé théng vé tinh dinh vi toan ciu (GNSS), thiét bi ghi dit liéu sy kién (EDR), thiét bi
ohi dit liéu chuyén bay (FDR), thiét bi tin hoc giai tri clia xe, thiét bi dién tir cho tau be
(vi du, hé théng dinh vi va la ban con quay), thiét bi dién tir cho hang khong, thiét bi an
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ninh, dau doc cta xe, robot cong nghiép va gia dung, may rut tién tu dong (ATM), may
thu ngan (POS) tai ctra hang, hodc thiét bj két ndi van vat (vi dy, bong den, nhiéu loai
cam bién khac nhau, ddng hd dién hodc khi dét, thiét bi phun tudi, thiét bi bao chay,
thiét bi cam bién nhiét do, dén duong, 10 nuéng dién, thiét bi tap thé duc, thing nudc
noéng, binh nhiét, ndi hoi, va twong tw).

Theo mot phuong an chinh, thiét bi dién tir nay c6 thé bao gdm it nhit mot phan
ctia dd dac hoic toa nha/kién trac, bang dién ti, thiét bi nhan chit ky dién tir, may chiéu
hoic nhiéu thiét bi do khéc nhau (vi dy, déng hd do nuéc, dbng hd do dién, déng hd do
khi d6t hosic ddng hd do séng, va twong tw). Theo nhiéu phuong 4n khac nhau, thiét bi
dién tr 6 thé 1a mot trong sb cac thiét bi da mo ta trén day hodc t6 hop cta ching. Thiét
bi dién tir theo mot phuong 4n c6 thé 1a thibt bi dién tir déo. Ngoai ra, thiét bi dién tr
theo mdt phuong &n cua sang ché khong bi gidi han vao cic thiét bi dién tr da dé cap
trén day, va c6 thé bao gdm thiét b dién tir khac va thiét bi dién tir m&i theo su pht trién
cong nghé. |

Céc tur viét tit chinh duge st dung trong phan mo ta nay 1a nhu sau. Céc tir viét
t4t khong duoc xac dinh duéi day co thé dugc dinh nghia khi dugc st dung 1an dau tién
trong phan mé ta ndy. Trong trudng hop cac tir viét tht 1a ro rang dbi voi ngudi c6 hiéu
biét trung binh, dinh nghia vé n6 dugc loai bo.

A4WP= Lién minh ning lugng khong diy (Alliance for Wireless Power)

AP= b0 xur ly img dung

ASK= khoa dich bién dd

CEP= gb6i 15i diéu khién

CP= b6 xit Iy truyén thong

FSK= khéa dich tan sb

[F= giao dién

INT= gidn doan

PHM= ché do dung .sac dién

PHP= géi dung sac dién

PMA= T chitc Power Matters Alliance

PMIC= mach tich hgp quén ly dién ning

PRx= b0 thu dién

PTx= b0 truyén dién -
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SSP= g6i cuong dd tin hi€u

WPC= T4p doan Wireless Power Consortium

Sau day, thiét bi dién tir theo nhiéu phuong 4n khac nhau cta sang ché s& duoc
md ta tham chiéu cac hinh v& kém theo. Thuét ngit “ngudi st dung” duge st dung & day
c6 thé ding d& chi ngudi ma sit dung thidt bi dién tir hodc c6 thé dé cap dén thiét bi (v
du, thiét bi dién tir thong minh nhéan tao) ma st dung thiét bi dién ti.

Fig. 1 minh hoa hé théng sac dién khong day theo mt phuong an ciia sng ché.

Theo Fig. 1, hé théng sac dién khong day c6 thé bao gdm thiét bi dién tir 100 hd
hd trg chire ning sac khong diy va thiét bi truyén dién khong day 200 cung cép dién dén
thiét bi dién tir 100.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé duoc ding thay thé cho nhiéu thuat ngit khac nhau,
nhu tram di dong (MS), thiét bi nguoi st dung (UE), thiét bi dau cudi ngudi st dung
(UT), thiét bi diu cudi khong day, thiét bi dau cudi truy cap (AT), thiét bi dau cudi, thiét
bi thué bao, tram thué bao (SS), thiét bi khong day, thiét bi truyén thong khong déy, hodc
dién thoai di dong hd tro chirc ning sac khong day.

Thiét bi truyén dién khong day 200 ¢6 thé c6 nghia 12 thiét bi c6 thé cung cép
dién theo kiéu khong day dén thiét b dién tir 100 dugc dat trén thiét bi truyén dién khong
ddy 200 nhé hién twong cam Gng tir. Vi dy, thiét bi truyén dién khong ddy 200 c6 thé
dugc hiéu 1a dé sac dién khong day. Tuy nhién, trong mdt phuong an khéc, thiét bi truyén
dién khong day 200 c6 thé cung cép dién theo kidu khong day dén thiét bi dién trr 100
dat cach xa thiét bi truyén dién khong diy 200 trong mot khoang cach xac dinh nho hign
tuong cong hudng tur. Phin md t& lién quan dén phuong phap cong hudng tir s& duoc
dua ra cung v6i cac Fig. 7 va 8. Dudi ddy, phuong phap cadm g tir s€ dugc mo ta dé
thuén tién cho phén mo ta.

Thiét bi dién t& 100 c6 thé bao gdm bd thu dién (PRx) 110, AP 120, PMIC 130,
pin 140, bd nhé 150, man hién thi 160, va it nhit mot bo cam bién 170. Thiét bi dién tir
100 ¢6 thé khong bao gdm it nhit mot trong sb cac bo phan duge mo ta trén day hodc
¢6 thé bao gdbm thém bod phan khac bit ky ma 12 rd rang dbi voi ngudi c6 hidu biét trung
binh trong linh vyc nay. Vi du, pin 140 ¢6 thé dugc gin vao trong thiét bi dién tr 100 va
c6 thé dugc théo ryi khéi thiét bi dién tir 100.

PRx 110 c6 thé bao gff)m cudn thu 112 va mach sac dién khong day 114. Cu@n
thu 112 ¢6 thé nhan tin hiéu dién tr thiét bi truyén dién khong day 200. Vi duy, néu thiét
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bi dién tir 100 dugc bd tri trén thiét bi truyén dién khong day 200, tir truong c6 thé dugce
tao ra bdi dong dién di qua cudn truyén 212, va dong dién c6 thé chay dén cuodn thu bai
tir truong. V& mit nay, cudn truyén 212 c6 thé duge hiéu 14 cudn so cip, va cudn thu
122 c6 thé duoc hiéu 12 cudn thir cp. Mach sac dién khong day 114 c6 thé chuyén dbi
tin hi€u dién thu dugc qua cudn thu 112 thanh ning lugng dién. Mach sac dién khong
day 114 c6 thé cung c4p ning luong dién da chuyén dbi cho PMIC 130. Néi céch khéc,
PRx 110 ¢6 thé nhan tin hiéu dién tir thiét bi truyén dién khéng day 200 va c6 thé cung
cap dién ning nhan dugc dén PMIC 130.

AP 120 c6 thé dugce ndi dién véi PRx 110 va ¢6 thé diéu khién toan bg hoat dong
cta thiét bi dién t& 110. Vi dy, AP 120 c6 thé tao ra cac thong bao, gbi va twong tu cin
thiét cho viéc sac dién khong day va c6 thé phat cac thong bao, gbi, va twong tu da tao
ra dén thiét bi truyén dién khong day 200 qua PRx 110. Tuy nhién, trong mdt phuong
an khac, AP 120 c6 thé phat thong béo, goi, va tuong tw dén thiét bi truyén dién khong
day 200 qua mach truyén théng chuyén dung (vi du, Bluetooth (BT), Wi-Fi, hodc tuong
tw). o

AP 120 c6 thé duge hiéu 1a bo xtt 1y, it nhat mot bo xir Iy, hodc mdt phan clia hé
théng trén chip (SoC).

PMIC 130 c6 thé duge cung cép dién tir PRx 110 dé sac pin 140. PMIC 130 ¢6
thé theo d&i dong dién sac dugc cung cAp dén pin 140 va gia tri hiéu dién thé ciia n6 va
c6 thé cung cip cho AP 120 thong tin thé hién 1a pin 140 da dugc sac ddy néu pin 140
da duge sac ddy. O day, pin 140 duoc sac diy bao gdm trwdng hop trong d6 pin 140
dugc sac diy vat Iy va trudong hop trong d6 pin 140 dugc sac dén murc cu thé (vi du,
99,5%) hodc cao hon so véi téng dung lwong ctia pin va do d6 dugc xem la dang dugc
sac gan nhu 1a day.

Pin 140 c6 thé duge cung cép dién nang tir PMIC 130. Pin 140 c6 thé 12 pin gén
lidn ma khong thé thao roi bai ngudi st dung ra khoi thiét bi dién tr 100 hodc c6 thé 1a
pin ¢6 thé théo rdi ma c6 kha ning dugc théo ra/thay thé boi ngudi sir dung.

Céc 1énh dé thuc hién cac hoat dong theo nhiéu phuong 4n khac nhau dugc mo
ta trong sang ché co thé dugc luu trong bo nhé 150. Cac [énh nay co6 thé duoc thuc thi
bdi it nhat mot bd xir Iy nhu AP 120. Ngoai ra, mdt sé 1énh nay ¢6 thé duge thyc thi boi
mach sac dién khoéng day 114 hodc PMIC 130.

Man hién thi 160 c6 thé hién thi mérc sac cua pin 140 hodc ¢6 thé két xuét bitu
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tugng,kYIﬁéu,hoéctuongtuthélﬂénrn&csac.

B@cénﬂﬁén170céthébaog6n1b©cénﬂMénchuyéndéngrnécékhénéngphét
hién chuyén dong cta thiét bi dién tr 100. B cam bién chuyén dong cé thé bao gém, vi
mgb@c&nbﬁncmmmmyh&chgénvwh@wbécﬁnbﬁnght&;

Thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé bao gdm bd truyén dién (PTx) 210,
b6 didu khién 220, va b phéan hién thi 230. Thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé
khong bao gdm it nhét mot trong sb cac bd phan duge mo ta trén day hodc co thé bao
odm thém bd phan khac bit ky ma 13 16 rang déi véi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vyc nay. Vi du, thiét bi truyén dién khong day 200 co thé bao gém mach dién ma
dugc cung cép dién tr 6 cdm du lich (TA) va cho phép dién da dugc chinh luu/chuyén
dbi thich hop dugc cung cép téi PTx 210.

PTx 210 ¢6 thé bao gbm cudn truyén 212 va mach chuyén d6i dién niang 214.
Cuén truyén 212 c6 thé cung cAp tin hiéu dién cho thiét bi dién t&r 100. Mach chuyén
ddi dién ning 214 c6 thé didu khién mtrc dién ndng sao cho dién nang cung cAp duge
tinh toan dua vao thong tin thu duoc tir thibt bi dién tir 100 duge cung cép t6i thiét b
dién tr 100.

B6 didu khidn 220 c6 thé thuc hién viée diu khién chung thiét bi truyén dién
khong day 200. Bo didu khin 220 ¢6 thé tao ra nhidu thong béo khac nhau can thiét dé
truyén dién khong day va c6 thé truyén cac thong bao di tao ra dén PTx 210. Ngoai ra,
bo diéu khién 220 c6 thé x4c dinh mirc sac ciia thiét bi dién tir 100 dwa vao thong béo
thu duoc tir thiét bi dién t&r 100 hodc c6 thé xac dinh trang thai két ndi gitra thiét bi dién
tir 100 va thiét bi truyén dién khong ddy 200 hozic tuong tw. B diéu khién 220 cling ¢6
thé duoc hiéu 12 mot loai bo xtt 1y.

B¢ phan hién thi 230 cua thiét bi truyén dién khong day 200 ¢6 thé bao gdm it
nhat mot trong s6 man hién thi hoic bd chi bao nhu diot phat quang (LED). Vi du, bd
didu khién 220 c6 thé xac dinh mau LED dua vao géi trang thai sac (CS) thé hién muc
sac ctia pin 140 tir thiét bj dién tir 100. Vi dy, bo diéu khién 220 ¢6 thé cho phép dnh
sang xanh 14 cdy duoc két xuét trong bd phan hién thi 230 néu goi CS chi ra murc sac 1a
100% v ¢6 thé cho phép énh sang do dugc két xuét trong bd phan hién thi 230 néu c6
gi4 tri nho hon 10 (vi dy, mtc sac nho hon 10%). Ngoai ra, néu pin 140 dang dugc sac,
n6i cach khac, néu PTx 210 dang cung cAp tin hiéu dién dén PRx 110, bo diéu khién 220
6 thé két xuit chi bao (vi du, bat/tit LED hoic tuong tu) thé hién 1a dang sac trong bd
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phén hién thi 230.

Duéi day, hoat dong giita thiét b dién tir 100 va thiét bi truyén dién khong day
200 theo nhiéu phuong 4n khac nhau s& duge mé ta c6 tham chiéu dén cac Fig. 2 dén 6.

Fig. 2 1a luu dd minh hoa quy trinh sac ddy cla chirc ning sac khong day theo
mot phwong 4n cla sang ché.

Tham chiéu Fig. 2, trong hoat dong 201, thiét bi truyén dién khong day 200 c6
thé phat hién thiét b dién tir 100 ¢6 dugc dit trén thiét bi truyén dién khong day 200 hay
khong, vi dy, trén vung hoat dong dé sac khong day. Vi du, PTx 210 cua thiét bi truyén
dién khong day 200 co thé x4c dinh 13 thiét bi dién tir 100 c6 dugc dit trén ving hoat
dong hay khong, dua vao bién d cta gia tri cuong do dong dién thu dugc bang cach dit
xung ngan lén cudn truyén 212 (kiéu dich cong hudng). Trong mot phuong an khic,
thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé xac dinh 12 thiét b dién tir 100 c6 dugc dit 1én
vung hoat dong hay khong, dya vao sy thay d6i gia tri dién dung cla bé mit phan cach
hoic bién ciia n6 (kidu thay dbi dién dung). Ngoai ra, n c6 thé xac dinh 1a thiét bi dién
tir 100 dé sac khong day c6 dugc dit 1én thiét bi truyén dién khong day 200 hay khong,
bang cach sit dung nhiéu cach thire khic nhau.

Néu thiét bi dién tir 100 duge nhan biét, trong hoat dong 203, PTx 210 c6 thé
truyén tin hiéu dién dén PRx 110. Trong hoat dong 205, PRx 110 ¢6 thé nhan tin hiéu
dién dugc cung cip tir PTx 210. Quy trinh nay c6 thé dugc hiéu 14 quy trinh trong do tur
truong dugce cam Gng boi dong dién chay dén cudn so cap va dong dién sau d6 dugc tao
ra trong cudn thir cip béi tir trudng duge cdm Gng nay.

Trong hoat dong 207, mach sac dién cua thiét bi dién tir 100 c6 thé duge kich
hoat. O day, mach sac dién c6 thé duoc hiéu 12 khai niém bao gém cac bo phan cAn thiét
dé sac khong day pin 140. Vi dy, mach sac dién khong day 114 co thé duoc kich hoat
boi tin hidu dién. Ngoai ra, PMIC 130, AP 120, hodc tuwong tw ma ¢ trang thai ngt hodc
khong hoat dong co thé dugc kich hoat.

Trong hoat dong 209, PMIC 130 c6 thé sac pin 140. Trong khi dang sac, thiét bi
dién tir 100 v thiét bi truyén dién khong ddy 200 c6 thé didu khién viéc sac dién bang
céch trao ddi thong bao dé didu khién murc dién ning cta tin hiéu dién. Vi du, trong hoat
dong 213, thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé 1am ting murc dién nang cua tin hiéu
dién nbu nhan dugc CEP c6 gia tri duong tir thiét bi dién tr 100 va 6 thé lam giam mirc

dién ning cua tin hiéu dién néu nhan dugc CEP ¢ gid tri 4m, va co thé duy tri tin hiéu
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dién néu nhan dugc CEP c6 gié tri bing “0 (khong).” Trong mdt phuong an, CEP ¢6 thé
nhén duoc lién tuc cach nhau cic khoang thoi gian x4c dinh trong khi pin dugc sac (vi
du, trong khi hoat dong 209 duogc thyc hién).

Trong hoat dong 211, AP 120 ¢6 thé x4c dinh 1a pin 140 duoc sac ddy hay chua.
Vidu, PMIC 130 ¢c6 thé x4c dinh truc tiép 1a murc sac cua pin 140 1a mtc da sac déy hay
chuavécéthécungcépkétquéxécdhﬂlduLAP120,hoaccéthécungcéprn&csaccﬁa
pin 140 hodc thong tin v& dung tich sac. AP 120 ¢6 thé x4c dinh 1a pin 140 dugc sac day
haychua,duavaothéngthlduqccungcépU}PhAHZ130

Néu xac dinh duoc 12 pin 140 duoc sac ddy, thiét bi dién tir 100 6 thé kich hoat
PHM. Néu PHM duoc kich hoat, thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc hién hoat dong xac dinh
tre6e. Vi du, trong hoat dong 215, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat, dén thiét bi truyén
dién khong day 200, thong bdo dung sac thé hién 1a PHM da dugc kich hoat, vi dy, goi
dung sac dién (PHP). Trong mdt phuong an, PHP ¢6 thé duoc truyén dén thiét bi truyén
dién khong day 200, véi PHP duoc didu chinh theo cach FSK. Ngoai ra, néu PHM dugc
kich hoat, AP 120 c6 thé hién thi biéu tugng thé hién 12 mtc sac cta pin 12 mirc da sac
dﬁy,ﬁongrnanlﬁénthil60.

Trong hoat dong 217, thiét bi truyén dién khéng day 200 c6 thé nhan PHP tir
thiét bi dién tr 100. Néu nhan dugc PHP, thiét bj truyén dién khong day 200 ciing c6 thé
kich hoat PHM trong thiét bi truyén dién khong day 200. Néu PHM duoc kich hoat trong
thiét bi truyén dién khong day 200, trong hoat dong 219, thiét bi truyén dién khong day
200 ¢6 thé dimg, vi du, truyén tin hiéu dién dén thiét bi dién t 100. Ngoai ra, thiét bi
truyén dién khong ddy 200 c6 thé theo doi su ton tai cia thiét bi dién tr 100 qua ping
tuong tu (analog ping) trong khoang thoi gian xac dinh va c6 thé bét dau cung cap dién
qua ping s6 (digital ping) mot 14n nita néu khoang thoi gian x4c dinh da troi qua. Trong
treong hop nay, cho dén khi khoang thoi gian x4c dinh da troi qua, thiét bi truyén dién
khong day 200 ¢6 thé khéong thir tin higu ping s mgc du thiét bi dién tr 100 da dugc
cam bién va c6 thé phat thong béo thé hién 1a PHM hién dang duoc kich hoat dén thiét
bi dién tir 100 sau nhap vao tin hiéu ping s8. Sau khi dimg truyén tin hiéu dién, thiét bi
truyén dién khong ddy 200 va thiét bi dién tir 100 c6 thé thyc hién qua trinh theo hoat
dong 401 cua Fig. 4.

Duéi day, viéc dinh thoi khi dién ning dugc cung cdp tir thiét bi truyén dién

khong day 200 dén thiét bi dién tir 100 s& dugc md ta tham chiéu dén Fig. 3. Phan md
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ta dugc dua ra c6 tham chiéu dén Fig. 3 c6 thé dugc hiéu 13 twong ng véi hoat dong
201 dén hoat dong 219 cua Fig. 2.

Fig. 3 minh hoa viéc dinh thoi cho viéc sac tir thoi diém bat dau sac dén thoi
diém sac day, theo mot phuohg 4n cla sang ché.

Tham chiéu Fig. 3, & t1, thiét bi truyén dién khong day 200 (Tx) c6 thé nhén biét
13 thiét bi dién t&r 100 c6 duge dit 1én bé mit phan cach (vi dy, vung hoat dong) hay
khong. Hoat dong nhéan biét thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc goi 1a “ping twong tu”. Vi
duy, hoat dong 201 cia Fig. 2 c6 thé dugc hiéu 12 hoat dong trong d6 thiét bi truyén dién
khong day 200 thyc hién ping tuong tu.

Néu thiét bi dién t& 100 dwoc dat 1én thiét bi truyén dién khong day 200 & t2,
thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé nhan biét thiét bi dién tir 100 nho ping tuong
tu dugc thuc hién & t3.

Ping tuong tw c6 thé duge thyc hién & khoang cach xdc dinh. Vi dy, thiét bi
truyén dién khong day 200 c6 thé thuc hién ping twong tw mdi 400 ms. Tuy nhién,
khoang cach vé thoi gian c6 thé 1a thy y va c6 thé dugc thay ddi theo cai dat thiét bi/ngudi
st dung.

Néu thiét bi dién t&r 100 dwoc nhan biét, thiét bi truyén dién khong day 200 co
thé truyén tin hiéu dién dén thiét bi dién tir & t4 ma khong thuc hién ping twong tu bo
sung. Thoi gian dén khi tin hiéu dién dugc truyén (hoat dong 203) tuong tmg voi pha
th(r nhat (pha 1). Pha thtt nhét c6 thé dwoc goi 1a “pha lwa chon”.

Néu tin hiéu dién nhan duoc tir thiét bi truyén dién khong day 200 (hoat dong
205), ¢ t5, mach sac dién khong day 114 co6 thé dugc khoi dong bang cach sir dung dién
néng nhan dugc. PRx 110 ¢6 thé phat SSP thé hién cudng do cta tin hidu dién dén thiét
bi truyén dién khong day 200 & t6 (hoat dong 205). Néu SSP khong nhan dugc trong
khoang thoi gian xéc dinh, thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé dimg cung cép tin
hiéu dién. Tuy nhién, @& tranh nhdm 14n d6i twong cla sang ché, cac truong hop ngoai
1é nay duogc loai bo va dugc gidi thich.

Pha thtr hai ¢6 thé duogc goi 1a pha ping hodc pha ping sb dé phan biét dugc véi
ping tuong tw. Pha tht hai c6 thé dugc hiéu tir thoi diém khi tin higu dién duoc phat
trudc pha thi ba.

Néu SSP nhan duoc tir thiét bi dién tir 100, thiét bi truyén dién khong day 200
c6 thé di vao pha ba, vi du, pha xéc thyc va tao cAu hinh. Thiét bi dién tir 100 ¢6 thé phat
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061 xéc thue va goi cAu hinh dén thiét bi truyén dién khong day 200 & t7. Néu viée xac
fhye vA tao cAu hinh sac cua thiét b dién tir 100 duge hoan thanh, thiét bi dién tir 100
c6 thé phat CEP thir nhét dén thiét bi truyén dién khong day 200 & t8. Ngoai ra, mach
sac dién khong day 114 co thé cung cép dién thé dau ra Vout dén PMIC 130, va PMIC
130 ¢6 thé phat INT thé hién 12 bit dAu sac dén AP 120. Trong mdt phuong 4n, néu nhan
dugc INT, AP 120 c6 thé két xut biéu tuong thé hién viéc sac trong man hién thi 160.
Ngoai ra, AP 120 ¢6 thé kiém tra mach sac dién khong day 114 dé x4c dinh 1a pin 140
dang duoc sac khong day hay c6 day va co thé két xuét biéu tuong thich hop trong man
hién thi 160.

Sau t8, thiét bi dién t&r 100 c6 thé sac pin 140 bing cach s dung tin hiéu dién
nhin duoc, (hoat dong 209) va hoat dong nay co thé dugc goi 1a “pha tht tu”, vi du,
“pha truyén dién”. Néu pin 140 dudc sac ddy 19, AP 120 c6 thé phat PHP dén thiét bi
truyén dién khong day 200 qua PTx 110 & t10. N6i céch khac, thiét bi dién tir 100 ¢6 the
di vio PHM tir t10. Thidt bi truyén dién khong day 200 co thé di vao PHM néu nhan
dugc PHP tir thiét bi dién tir 100. Vi dy, thiét bi truyén dién khong day 200 c¢6 thé thay
dbi thoi gian ctia ping sé hodc diu kién van hanh cia ping s6 néu PHM duoc kich hoat.
Vi du, ping sb c6 thé duge thyc hién ngay néu thiét bi dién tir 100 dugc phat hién boi
ping tvong tu trong khi PHM bi bét hoat. Tuy nhién, néu PHM dugc kich hoat, mac du
thiét bi dién tir 100 duogc phat hién boi ping tuong tu, ping s6 ¢ thé dugc thuc hién sau
khi mot khoang thoi gian (hodc thoi gian) cu thé trdi qua.

Duéi day, quy trinh sau khi di vao PHM s& dugc md ta tham chiéu cac Fig. 4 va

Fig. 4 1aluu dd minh hoa quy trinh sau khi sac day cia chirc ning sac khong day
theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Tham chiéu Fig. 4, trong hoat ddng 401, thiét bi truyén dién khong day 200 co
thé thuc hién hoat dong nhén biét thiét bi dién tr 100 ¢ khoang cach thoi gian xac dinh,
nghia 13, ping twong tu mot 14n hodc nhiéu 1an. Hoat dong 401 c6 thé dugc thuc hién sau
hoat dong 219 cuia Fig. 2. No1 vcéch khac, hoat dong 401 co thé dugc thuc hién sau khi
thiét bi truyén dién khong day 200 di vao PHM.

Trong hoat dong 403, thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé x4c dinh 1a thoi
gian xac dinh truéc T_PHP d trdi qua trong PHM hay chua. Trong thoi gian nay, thiét
bi truyén dién khong day 200 c6 thé thyuc hién ping twong ty lap lai va khong thé thue
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hién viéc truyén dién ning twong Gng v6i pha ping sb. N6i cach khéc, khac véi phan mo
ta dua ra trong Fig. 3, mic du thiét bi dién tr 100 dwgc nhan biét bang cach thyc thi ping
twong tu, thiét bi truyén dién khong day 200 khong thé di vao pha ping s.

Trong mdt phuong 4n, thiét bi truyén dién khong day 200 ¢6 thé giai phong PHM
néu thiét bi dién tir 100 khong duoc nhan biét béi ping twong ty duoc thuc hién trong
giai doan T PHP. Vi dy, hién tuong thiét bi dau cudi sac duoc thao roi khoéi dé sac co
thé xay ra twong tu truong hop trong d6 ngudi sir dung di chuyén vé6i thiét bi dién t
100. Trong trudng hop nay, thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé giai phong PHM
va c6 thé di vao pha ping sb ngay sau ping tuong tu néu thiét bi dién tir méi 100 dugce
dit 16n thiét bi truyén dién khong day 200 v&i muc dich sac. Tuy nhién, trong cac Fig. 4
va 5, phan mo ta ¢6 thé dugc dua ra dui gia dinh 1a thiét bi dién tir 100 dugc dit lién
tuc trén thiét bi truyén dién khong day 200 trong T_PHP.

Néu T PHP trdi qua, néi cach khac, néu thoi gian xac dinh da trdi qua tir thoi
diém khi PHM duoc kich hoat, trong hoat dong 4035, thiét bi truyén dién khong day 200
c6 thé cung cép tin hiéu dién dén thiét bi dién tir 100. Trong hoat dong 407, thiét bi dién
t 100 c6 thé nhén tin hiéu dién tir thiét bi truyén dién khong day 200.

Trong hoat ddng 407, khac véi hoat dong 205, thiét bi dién t&r 100 nhan thong
bao dimng sac trong khi PHM dugc kich hoat. Tuy nhién, vi viéc sac pin 140 dugc dung
lai, hoat dong 409 c6 thé dwoc thuc hién gidng nhu hoat dong 207.

Trong hoat dong 411, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat CEP tht nhét dén thiét bi
truyén dién khong day 200. V1 du, hoat dong twong (g v6i hoat dong duogc thuc hién ¢
tSCﬁafﬁg.3céthéduqcthuc}ﬁénuonghoatd@ng411.

Trong hoat dong 413, thiét bi truyén dién khong day 200 co thé nhan CEP thir
nhét tir thiét bi dién t&r 100. PHM cua thiét bi truyén dién khong day 200 khi nhan CEP
thr nhat van c6 thé & trang thai hoat dong. Trong truong hop nay, trong hoat dong 415, ‘
d4p lai CEP nhan dugc, thiét b truyén dién khong day 200 c6 thé phat, dén thiét bi dién |
tir 100, PHP thé hién 12 PHM cua thiét bi truyén dién khong day 200 dugc kich hoat,
kém theo cung cép tin hiéu dién theo CEP, dap lai CEP nhén dugc.

Trong hoat dong 417, thiét bi dién t 100 c6 thé nhan PHP. Ngoai ra, khi thiét bi
dién tr 100 nhan PHP tir thiét bi truyén dién khong day 200, PHM cia thiét bi dién tu
100 khong thé duoc giai phong nhung van c6 thé & trang théi hoat dong. Trong truong
hop nay, thiét bi dién t& 100 c6 thé x4c dinh 1a pin dang can sac bd sung hay khong, dap
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lai viéc nhan PHP. Vi dy, trong hoat dong 419, thiét bi dién tir 100 c6 thé xac dinh 1a
murc sac cua pin 140 ¢6 cao hon so v6i ngudng TH lién quan dén viéc sac thém hay
khong. Vi du, néu pin 140 dugc sac dén 99% hoic cao hon, thiét bi dién tir 100 co thé
x4c dinh 12 khong can sac thém. Tuy nhién, trong trudng hop trong d6 mirc pin thip hon
99%, thiét bi dién tir 100 c6 thé quyét dinh thuc hién viée sac bd sung pin 140.

B%urnﬁcsaccﬂaphl140lécaohonsov@inguéngTTIﬁ&lqumldéavﬁcsac
bd sung, nghia 13, trong trudng hop, trong d6 xac dinh duoc la khong can sac thém, trong
hoat dong 421, thiét bi dién tir 100 lai c6 thé phat PHP dén thiét bi truyén dién khong
day 200. Trong hoat dong 423, thiét b truyén dién khong day 200 lai ¢6 thé thuc hién
hoat dong 401 néu nhan dugc PHP.

Néu xéc dinh duoc 14 ¢6 nhu cAu v& viée sac thém cho pin 140, thiét bi dién tir
100 ¢6 thé thuc hién hoat dong 209 ctia Fig. 2. Vi duy, thiét bi dién tir 100 c6 thé thuc
hién viéc sac (hoat dong 209) cho pin 140 dén khi x4c dinh dugc 1a pin dugc sac day
trong hoat dong 211. Vi khong nhan dugc PHP tir thiét bi dién tir 100, thiét bi truyén
dién khong day 200 ¢6 thé giai phong PHM va c6 thé tiép tuc cung cip tin hiéu dién dén
thiét bi dién tir 100. Néu nhan duoc PHP trong hoat dong 217 vi pin 140 dugc sac day,
thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé ding phat tin hiéu dién (nghia 14, kich hoat
PHM) va lai ¢6 thé 1ap lai quy trinh cta Fig. 4.

Fig. 5 minh hoa viéc dinh thoi cho viéc sac sau thoi diém sac ddy theo mot
phuongéncﬁaséngché.- |

Theo Fig. 5, t1 vat2 ¢o thé trong ing v6i khoang thoi gian sau cung t9 dén t10
ctia pha tht tu cia Fig. 3. Néu nhan dugc PHP 6 t2, thiét bi truyén dién khong day 200
¢6 thé thuc hién ping twong tu trong thoi gian T_PHP (hoat dong 401). Trong mot
phuong 4n, T PHP c6 thé duoc dat 1a 60 gidy. N6i cach khéc, thiét bi truyén dién khong
day 200 c6 thé cb géng sac bd sung thiét bi dién tir & céc khoang cach thoi gian 1a 60
gidy. T PHP c6 thé dugc thay dbi dén khoang cach thoi gian thich hop boi cai dit thiét
bi/nguoi st dung.

Néu T _PHP trdi qua, thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé truyén tin hidu
dién dén thiét bi dién tr 100 (hoat dong 405) & t4. N6i cch khac, pha thi nhét cta Fig.
3 ¢6 thé duoc thay thé bing T PHP néu PHM cta thiét bi truyén dién khong déy 200 1a
& trang thai hoat dong.

Néu tin hiéu dién nhén dugc tir thiét bi truyén dién khong day 200 (hoat dong
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407), ¢ t5, mach sac di¢n khong diy 114 co thé duoc khéi dong bang cach sir dung dién
ning nhan dugc. PRx 110 c6 thé phat SSP thé hién cudng do ciia tin hiéu dién dén thiét
bi truyén dién khong day 200 & t6 (hoat dong 409). Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat goi
xéc thuc va géi chu hinh dén thiét bi truyén dién khong day 200 & t7. O t8, thiét b dién
tir 100 c6 thé phat CEP thtr nhét dén thiét bi truyén dién khong day 200. Ngoai ra, mach
sac dién khong day 114 ¢6 thé cung cip dién thé dau ra Vout dén PMIC 130, va PMIC
130 ¢6 thé phat INT thé hién 12 bit dau sac dén AP 120.

(3 19, thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé phat PHP dén thiét bi dién tir 100
cung véi tin hiéu dién dép lai viéc nhan CEP (hoat dong 413 va hoat dong 415). Néu
nhan PHP trong khi PHM dang & trang thai hoat dong (hoat dong 417), thiét bi dién tir
100 ¢6 thé xac dinh 13 c6 cAn sac bd sung pin 140 (hoat dong 419) hay khong. Néu xac
dinh duoc 13 khong cin sac bd sung, thiét b dién tir 100 lai c6 thé phat PHP dén thiét bi
truyén dién khong day 200 (hoat dong 421) & t10.

Sau t8, thiét bi dién tir 100 c6 thé sac pin 140 bang cach sir dung tin higu dién
nhan duoc (hoat dong 209). Bude nay c6 thé duoc goi 1a “pha truyén dién”. Néu pin 140
duogc sac ddy 6 19, AP 120 c6 thé phat PHP dén thiét bi truyén dién khong day 200 qua
PTx 110 & t10. N6i cach khéc, thiét bi dién tir 100 c6 thé di vao PHM tir t10. Thiét bi
truyén dién khong day 200 c6 thé di vao PHM néu nhan dugc PHP tir thiét bi dién t
100.

Quy trinh dugc mo ta trén day co thé ngan can dién duogc cung cAp lién tuc tir
thiét bi truyén dién khong day 200 nhim muc dich sac bd sung mac du thiét bi dién tr
100 duoc sac dﬁy. Ngoai ra, co thé 1am giam nhiét dugc tao ra do cép dién lién tuc.

Tkongthﬁlhuéngcéthécﬁanguéim&dung,nguéim&dungcéthéthéothétbi
dién tir 100 khoi thiét bi truyén dién khong day 200 trong thoi gian T_PHP. Vi du kém
theo tinh hudng nay dugc md ta tham chiéu Fig. 6.

Fig. 6 minh hoa viéc dinh thoi cho vide sac sau thoi diém sac ddy theo mot
phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu Fig. 6, néu pin 140 cta thiét bi dién tir 100 dugc sac ddy & t1 va
thiét bi dién t&r 100 phat PHP dén thiét b truyén dién khong ddy 200 & t2, c4 thiét bi dién
tir 100 va thiét bi truyén dién khong day 200 déu c6 thé di vao PHM. Nhu dwgc mo ta
tham chiéu cac Fig. 4 va 5, néu di vao PHM, thiét bi truyén dién khong day 200 c6 thé
MxM@th@gm@umgmumgmmngjHRdeéﬁﬁm&M&w&
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dién khong day 200 c6 thé thyc hién hoat ddng nhan biét thiét bi dién tir 100.

Néu thiét bi dién tr 100 duoc thao khoi thiét bi truyén dién khong day 200 (v
du, duogc dat cach bé mit phan cach bdi mdt khoang cach xac dinh hodc xa hon) ¢ t4
trong khoang thoi gian T PHP, thiét bj truyén dién khong day 200 c6 thé nhan biét 1a
thiét bi dién tir 100 dugc théo roi, bdi ping tuong tur tiép theo. Nghia 13, néu thiét bi dién
tir 100 khong dugce nhén biét trong khoang thoi gian T _PHP, thiét bi truyén dién khong
ddy 200 c6 thé két xuAt chi bao thé hién 13 két ndi gitra thiét bi dién tir 100 va thiét bi
truyén dién khong day 200 dugc ngit, trong bd phan hién thi 230.

Tuy nhién, trong trudong hop cia thiét bi dién tt 100, do PHM dang dugc kich
hoat mic du dién khéng dugc cung cip tir thiét bi truyén dién khong day 200 trong thoi
gian T PHP, giao dién nguoi st dung (UT) thé hién su ngit két ndi khong thé dugc hién
thi ngay.

Theo d6, trong mot phuong an, thiét bi dién t&r 100 co thé nhan biét su chuyén
dong cua thiét bi dién tir 100 bing cach sir dung bo cam bién 170 trong khi PHM dugc
kich hoat. Vi du, thiét bi dién tir 100 c6 thé dimg hoat dong hau hét cac bo cam bién
trong qué trinh sac, nhung c6 thé kfch hoat bo cam bién nhan biét chuyén dong cua thiét
bi dién tir 100, nhu bd cam bién con quay hdi chuyén hodc bd cam bién gia tdc, néu di
vao PHM trong qua trinh sac.

ikongrnétphuongén,néuchuyénd@ngcﬁaﬂﬁétbid@nt&IOOqutquékhoéng
ngudng xac dinh dugc nhin biét bdi it nhAt mot bdo cam bién chuyén dong trong khi
PHM duoc kich hoat, thiét bi dién tr 100 c6 thé két xudt UI thé hién 1a két ndi (hogc
viéc sac) giira thiét bi dién tir 100 va thiét bi truyén dién khong day 200 dugc ngét, trong
man hién thi 160. L

Theo d6, ¢6 thé cung cip cho ngudi sit dung thong tin thé hién 1a trang thdi sac
dién duogc ngét twong tng trong thiét bi truyén dién khong day 200 va thiét bi dién tir
100 ngay khi thiét bi dién tir 100 va thiét bi truyén dién khong day 200 dugc dat cach
nhau & PHM.

Trong modt phuong an khéac, trong trudng hop, trong do thiét bi dién tir 100 trao
d6i thong bao véi thiét bi truyén dién khong day 200 qua kénh truyén thong riéng, thict
bi dién t&r 100 c6 thé nhan thong bao thé hién 1a thiét bi dién ti 100 khong dwoc nhan
bibt tir thiét bi truyén dién khong day 200. Néu nhan dugc thong bao nay, thiét bi dién
tir 100 ¢ thé két xudit chi bao thé hién 1a két ndi gitta thiét bi dién tir 100 va thiét b
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truyén dién khong day 200 dugc ngit, trong man hién thi 160. Vi du, trong trudong hop
viéc sac khong day theo kiéu cong huong duge md ta tham chiéu Fig. 7, viéc truyén
thong gitta thiét bi dién tir va thiét bj truyén dién khong ddy dugc thuc hién bang cach
st dung dai tan sb (vi du, BT, Wi-Fi, hodc tuong ti) khac véi tan sb dé sac. Va, trong
trudng hop, trong d6 cudn thu 112 khong dugc nhén biét trong cudn truyén 212, mach
truyén thong c6 thé truyén tai thong tin lién quan dén truomg hop nay dén mach truyén
thong. Thiét bi dién tir c6 thé két xuét chi bo thé hién 1a viéc sac bi gidn doan trong bd
phan hién thi ctia thiét bi dién t.

Fig. 7 minh hoa h¢ théng sac dién khong day theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu Fig. 7, hé théng sac khong day ¢6 thé bao gdm thiét bi dién tir 701
va thiét bi truyén dién khong day 702. Trong hé théng sac khong day cta Fig. 7, bd phan
tuong g véi hodc gidng véi clia hé théng sac khong day cua Fig. 1 ¢6 thé s dung
cing mot sb chi din, va viéc mo ta chung khong duoc 1dp lai ¢ day. Ngoai ra, (cac) bd
ph@1kh6nghénquandénhéthéngsackhéngcﬁy,Uongsécécb@ph@nduqcnﬁnhhpa
trong Fig. 1 dugc loai bd.

Tham chiu Fig. 7, thiét bi dién tir 701 c6 thé nhén dién sac tir thiét bi truyén
dién khong day 702 theo kiéu cong huéng tir. Vi dy, cudn truyén 212 c6 thé truyén dién
dén cudn thu 112 bang cach st dung tin hiéu cta dai tAn thtr nhat. Ngoai ra, mach truyén
thong 710 cua thiét bi dién t& 701 c6 thé trao d6i thong bao can thiét cho viéc sac véi
mach truyén thong 720 cta thiét bi truyén dién khong day 702 bang cach sir dung tin
hiéu cua dai tAn thit hai. Vi du, kiéu truyén thong nhu BT, Bluetooth ndng lugng thép
(BLE), Wi-Fi, hodc twong tu c6 thé dugc st dung dé trao doi thong béo.

Hé thdng sac khong day cua Fig. 7 ¢6 thé st dung kiéu cong hudng tir dé truyén
dién trong d6 dai tAn dé truyén dién va dai tan dé truyén thong (phat/thu thong béo) la
khac nhau. Quy trinh nay c6 thé dugc goi 1a cach thirc ngoai bang. Nguoc lai, hé thong
sac khong day theo Fig. 1 ¢6 thé sir dung céach thirc cam Gng tir dé truyén dién trong d6
viée truyén dién va viéc phat/thu thong bao dugc thyc hién trong cung mot dai tan. Quy
trinh nay c6 thé dugc goi 1a cach thic trong bang.

Theo mot phuong an, trong hé théng sac dién khong day cua Fig. 7, tin hi¢u dién
c6 thé dugc truyén bang cach st dung cudn truyén 212 va cudn thu 112. Vi du, ping
tuongtu\élﬁngséduGCthucIﬁénbénghéthéngsackh@ngdéycﬁafﬁg.1céthéduqc

thay thé bing tin hiéu ngén v tin hiéu dai dugce thye hién boi hé thong sac khong day
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cta Fig. 7. Ngoai ra, viéc phat/thu cac géi dugc thuc hién trong hé théng sac khong day
cua Fig. 1, nhu SSP va CEP, ¢6 thé dugc thuc hién béi mach truyén thong 710 va mach
truyén théng 720 trong hé théng sac khong ddy ciia Fig. 7. Theo do, ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc nay co thé 4p dung nhiéu phuong 4n khac nhau dugc mo ta
tham chiéu dén céc Fig. 1 dén 6 cho hé théng sac khong day cua Fig. 7.

Fig. 8 minh hoa dong dién va thong béo trong hé théng sac dién khong day theo
Inétphuongéncﬂaséngché.T?ongfﬁg.8,dubngchénlch&nthé}ﬁénluéngthéngbéo
diéu khién/INT, va dudng nét lién thé hién dong dién.

Tham chiéu Fig. 8, dong xoay chiéu thu duoc trong cudn thu 112 ¢6 thé dugc
cung cAp cho thiét bi dau cubi “p” va thiét bi ddu cudi “n” cia mach sac dién khong day
114. Mach sac dién khong ddy 114 ¢6 thé xi Iy viéc chinh luu va chuyén ddi trén dong
xoay chidu thu duge & thiét bi dAu cudi “p” v thiét bi du cudi “n” va c6 thé cung clp
dién da duge xtt Iy dén thiét bi dau cudi 4 (vi du, WC_IN) ctia giao dién PMIC (IF PMIC)
131 qua thiét bi dau cuéi 5 (v du, Vout). Pién dugc cung cap dén IF PMIC 131 ¢6 thé
duge cung cap dén thiét bi d4u cubi 3 ctia PMIC 130 va/hodc thiét bi dau cudi 2 cta
mach truyén thong 710 sau khi chuyén ddi dién trong IF PMIC 131. Mach truyén thong
710 ¢6 thé duoc bé di tiy theo loai hé thdng sac khong day. Ngoai ra, PMIC 130 c6 thé
chuyén dbi dién ning nhan duge thanh muc thich hop va c6 thé cung cép dién ning da
chuyén dbi dén mach sac dién khong déy 114 hodc mach truyén thong 710 qua thiét bi
dau cudi 2.

IF PMIC 131 c6 thé cung cép INT thé hién 1a viéc sac bit dau tir thiét bi dau
cubi 1 (vi du, CHG_INT) dén thiét bi ddu cudi 4 (vi du, GPIO) ctia AP 120. Néu INT
duoc tao ra tir PMIC 130 hodc IF PMIC 131, AP 120 ¢6 thé xac dinh 13 viéc sac khong
day c6 bit ddu qua mach sac dién khong day 114 hay khong, bang cach st dung tin hiéu
dugc cung cép tir thiét bi du cudi 1 (vi du, VOUT_GD) ctia mach sac dién khong day
114 dén thiét bi dau cudi 1 (vi du, WP-DET) ctia AP 120. Ngoai ra, AP 120 ¢6 thé xéc
dinh 12 viéc sac dién khong diy c6 tuan theo ti€u chudn c6 thé ap dung bat ky nao khong
(vi du, VPC/PMA/A4WP) va thong tin can thiét cho viéc sac khong day, bang céch st
dung thong bdo dugc trao d6i qua giao dién truyén thong (vi du, 12C) dugc két ndi gitra
thiét bi diu cudi 2 ctia mach sac dién khong déy 114 va thiét bi dau cudi 2 cia AP 120.

Trong khi do6, trong trudong hop, trong d6 AP 120 mudn trao d6i thong bao véi
thiét bi truyén dién khong day 702 qua mach truyén thong 710, AP 120 ¢6 thé phat thong
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bao didu khién dén mach truyén thong 710 qua thiét bi dau cubi 5 (vi dy, bd thu/phat
khong ddng bo phd quat (UART)) clia mach sac dién khong ddy 114. Ngoai ra, trong
mot phuong &n, giao dién truyén thong (vi dy, 12C) ¢6 thé dugc két ndi gifta mach sac
dién khong day 114 va mach truyén thong 710. Vi duy, trong trudng hop sac dién khong
dy theo kiu cong hudng trong d6 dai tin dé sac va dai tan dé truyén thong la khac
nhau, nhiéu thong bao khac nhau can cho viéc sac ¢6 thé duoc truyén tr mach sac dién
khong day 114 dén mach truyén thong 710 qua giao dién truyén thong. Mach truyén
thong 710 c6 thé truyén céc théng bao khac nhau dén mach truyén thong 720 cia thiét
bi truyén dién khong day 702 va c6 thé cung cdp thong bdo dugc cung cip tir mach
truyén thong 720 dén thiét bi sac khong diy 114 qua giao dién truyén thong.

Theo nhiéu phurong an khac nhau, thiét bi dién tr 100 c6 thé bao gdm thém cac
bd phan bd sung dé thuc hién nhiéu chirc ning khac nhau. Céc vi du vé thiét bi dién tu
100 lién quan dén viéc mo ta trén day s& dugc md ta tham chidu cac Fig. 9 dén 11.

Fig. 9 minh hoa thiét bi dién tir trong mdi trudng mang theo nhiéu phuong 4n
khac nhau cua sang ché.

Tham chiéu Fig. 9, theo nhidu phuong 4n khac nhau, thiét bi dién tir 901, thiét
bi dién tir thir nhét 902, thiét bi dién tir thir hai 904, hodic méay chi 906 c6 thé duge két
ndi voi nhau qua mang 962 hodc truyén thong khdng day cuc bd 964. Thiét bi dién tir
901 c6 thé bao gdm buyt 910, bd xit Iy 920, bd nhd 930, giao dién nhap vao/két xudt
950, man hién thi 960, va giao dién truyén thong 970. Theo mdt phuong 4n, thiét bi dién
t 901 ¢6 thé khong bao gdm it nhAt mot trong s& cac phan tir dwoc mo ta trén day hodc
¢6 thé bao gdm thém (céc) phan tir khéc.

Vi dy, buyt 910 c6 thé lién két cac bd phan duge md ta trén day 910 dén 970 va
¢6 thé bao gdm mach dé truyén cac cudc truyén thong (vi du, thong béo didu khién
va/hodc dit liéu) trong sd cac phan tr duge mo ta trén day.

Bo xit 1y 920 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu trong s6 CPU, AP hodc bg xit ly
truyén thong (CP). Vi du, bd xir Iy 920 c6 thé thyc hién hoat dong s hoc hogc xi 1y dit
liéu lién quan dén viéc didu khidn va/hodc truyén thong cia it nhét 12 cac phan tir khéc
ctia thiét bi dién tir 901.

Bd nhé 930 ¢6 thé bao gdbm bd nhé dién dong va/hodc dién tinh. Vi du, bd nhé
930 ¢6 thé luu cc 1énh hogc dit liéu lién quan dén it nhét 12 mdt phén tir khac ctia thiét

bi dién tir 901. Theo mét phuong 4n, bd nhé 930 c6 thé lwu phan mém va/hogc chuong

-22-



37045

trinh 940. Chuong trinh 940 c6 thé bao gém, vi du, 181 kernel 941, phén sun 943, giao
dién 1ap trinh tng dung (API) 945, va/hodc chuong trinh tng dung (hodc “img dung”)
947. ft nhét mot phin cua 16i kernel 941, phan sun 943, va AP 945 c6 thé dugc goi la
“hé diéu hanh (0S)”.

Vi du, 161 kernel 941 ¢6 thé didu khién hoic quan ly tai nguyén hé théng (vi du,
buyt 910, bd xir Iy 920, bd nhd 930, va tuwong tu) ma dugce st dung dé thuc thi cac hoat
dong hodc chirc ning cua cac chuong trinh khac (vi dy, ph?ln sun 943, API 945, va
chuong trinh (g dung 947). Ngoai ra, 15i kernel 941 ¢6 thé cung cip giao dién cho phép
phan sun 943, API 945, hodc chuong trinh tmg dung 947 truy cap cac bd phén roi rac
cta thiét bi dién t 901 nhd d6 didu khién hodc quan ly tai nguyén hé théng.

Phén sun 943 ¢6 thé thuc hién, vi du, vai tro trung gian sao cho API 945 hodc
chuong trinh tng dung 947 truyén thong véi 16i kernel 941 dé trao dbi dir licu.

Ngoai ra, phén sun 943 ¢6 thé xu ly mot hodc nhiéu yéu cau tac vu nhan duoc
tir chuong trinh tng dung 947 theo muc do wu tién. Vi du, phan sun 943 ¢6 thé gan mirc
d6 wu tién, ma gitp c6 thé st dung tai nguyén hé théng (vi du, buyt 910, bo xt 1y 920,
bd nhd 930, hodic thibt bi tvong tu) cua thiét bi dién tir 901, cho it nhit mot trong sb
churong trinh tng dung 947. Vi duy, phén sun 943 co thé xir ly mdt hodc nhiéu yéu ciu
tac vu theo mirc do wu tién dugce géan cho it nh4t mot chwong trinh ing dung nay, giup
c6 thé thuc hién viéc 14p lich hodc can bang tai trén mot hodc nhidu yéu ciu tac vu.

API 945 ¢6 thé 13, vi du, giao dién ma nho d6 chuong trinh ing dung 947 didu
khién ham duoc cung cép boi 161 kernel 941 hoac phén sun 943, va co thé bao gém, vi
du, it nh&t mot giao dién hodc ham (vi dy, 1énh) dé didu khién tép, didu khién cira s, xt
Iy hinh anh, didu khién ky tu, hodc twong tu.

Giao dién nhap vao/két xuét 950 c6 thé dong vai tro, vi du, la giao dién truyén
1énh ho#c nhap vao dit liéu tir nguoi st dung hodc thiét bi ngoai vi khéc, dén (céc) phén
it khac cta thiét bi dién tir 901. Ngoai ra, giao dién nhap vao/két xudt 950 c6 thé két
xuét 1énh hodc dit liéu, nhan dugc tir (c4c) phan tir khac cla thiét bi dién tr 901, dén
nguoi su dung hodc thiét bi ngoai vi khac.

Man hién thi 960 c6 thé bao gdm, vi du, man hién thi tinh thé 16ng (LCD), man
hién thi LED, man hién thi LED hitu co (OLED), man hién thi hé théng vi co dién tir
(MEMS), hodc man hién thi gidy dién tir. Man hién thi 960 c6 thé hién thi, vi du, nhiéu

ndi dung khéc nhau (vi dy, védn ban, hinh anh, video, biéu tuwong, ky hiéu, va tuong tu)
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dén ngudi sir dung. Man hién thi 960 c6 thé bao gdbm man hinh cam tng cham va c6 thé
nhan, vi dy, nhap vao cham, ctt ddng, ti€ém cén, hodc nhap vao di con trd béng cach su
dung bt dién tr hodc mdt bo phén cua co thé ngudi st dung.

Vi du, giao dién truyén thong 970 c6 thé thiét 1ap cudc truyén thong giita thiét
bi dién tir 901 va thiét bi ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir thir nhit 902, thiét bi dién tir
thir hai 904, hogc may chi 906). Vi du, giao dién truyén théng 970 c6 thé dugce két ndi
v6i mang 962 qua cudc truyén théng khong day hodc cude truyén thong c6 day dé truyén
thong v6i thiét bi ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir thit hai 904 hodc may chu 906).

Cudc truyén thong khong day c6 thé sir dung it nhét 12 mot trong s6, vi du, tién
hoa dai han (LTE), LTE céi tién (LTE-A), truy cép da chia ma (CDMA), CDMA bing
thong rong (WCDMA)), hé théng vién thong di dong toan cdu (UMTS), bang thong rong
khéngdﬁy(WﬁBrdLhéthéngtnnénthéngdidéngtoéncéu(GShALIm@ctuangtu,nhu
giao thuc truyén thong té€ bao. Ngoai ra, truyén thong khong day c6 thé bao gdm, vi du,
tnnénthéngkhéngdéycucbé964.Tnnénth@ngkhéngdﬁycucb©964céthébaogénl
it nhat mot trong sé Wi-Fi, BT, truyén thong truong gan (NFC), truyén dai tir (MST), hé
théngvéthﬂld&adubngtoéncéu(CHﬁSS)hoactuongﬁa

MST c6 thé tao ra xung dap lai dit liéu cudc truyén bang cach st dung tin hiéu
dién tlr, va xung nay co thé tao ra tin hiéu tir truong. Thiét bi dién tir 901 c6 thé truyén
tin hidu tir truong dén thiét bi thanh toan bing thé (POS), va POS nay c6 thé phat hién
tin hiéu tir truong bang cach sir dung may doc MST. POS ¢6 thé khoi phuc dit liéu bing
cach chuyén dbi tin hiéu tir trudmg da dwoc phét hién thanh tin hiéu dién.

GNSS c¢6 thé bao gém it nhat mot trong sb, vi du, hé théng dinh vi toan cau
(GPS), hé théng vé tinh dinh vi toan ciu (Glonass), hé thong vé tinh dinh vi Beidou (sau
day goi 1a “Beidou”), hodc hé théng dinh vi dua trén v€ tinh toan cAu Chau Au (sau day
goi la “Galileo”) dua vao Vl‘mg kha dung, do rong dai, hodc tuong tu. Sau day, trong
sang ché, “GPS” va “GNSS” ¢6 thé dugc sit dung thay thé cho nhau. Truyén thong co
day c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6, vi du, buyt ndi tiép da ndng (USB), giao dién
da phuong tién do phan giai cao (HDMI), tiéu chuén dugc dé nghi -232 (RS-232), va
dich vy dién thoai cii (POTS); hodc twong tu. Mang 962 c¢6 thé bao gdm it nhat mot
trong s& cac mang vién th(‘)ng, vi dy, mang may tinh (vi dy, mang vung cuc bd (LAN)
hodc mang dién rong (WAN)), Internet, hodc mang dién thoai.

M?3i thiét bi dién tir thit nhat va thtr hai 902 va 904 c6 thé 1a thiét bi thudc loai
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giéng hoac khac véi loai thiét bi dién t&r 901. Theo mot phuong an, may chi 906 cé thé
bao gdbm danh muc gdm mdt hoic nhiéu méy chii. Theo nhiéu phuong 4n khac nhau,
toan bo hoac mot phé“m cua cac hoat dong ma thiét bi dién t&r 901 sé& thuc hién c6 thé
duoc thuc thi boi mot hodc nhidu thiét bi dién ti khac (vi du, thiét bi dién ti tht nhét
902, thiét bi dién t&r th hai 904 hodc mdy chi 906). Theo mdt phuong 4n, trong truong
hop ma thiét bi dién t& 901 thyc thi chirc ning hogc dich vu bat ky mot cach ty dong
hozic dap lai yéu cdu, thiét bi dién tir 901 c6 thé khong thuc hién chirc nang hoac dich
vu nay bén trong, ma thay vao d6 hoéc ngoai ra, n6 c6 thé yéu cau it nht mot phan cia
chitc nang két hop vé6i thiét bi dién tir 901 & mot thiét bi dién tir khac (vi dy, thiét bi dién
tir 902 hogic 904 hodc méy chu 906). Thiét bi dién tir khac nay c6 thé thuc thi cc chirc
nang dugc yéu cAu hodc céc chirc nang bd sung va c6 thé truyén két qua thuc thi nay
dén thiét bi dien tir 901. Thiét bi dién tir 901 ¢6 thé cung cip chiic ndng hodc dich vu
duogc yéu cau bang cach st dung két qua nhan dugc hodc c6 thé xtr 1y thém két qua nhan
dugce dé cung cdp chirc nang hodc dich vu duge yéu cau. V6i muc dich nay, vi du, cong
nghé dién toan dam maiy, dién todn phan tan, hodc cong nghé dién toan may chu-may
khach c¢6 thé dugc st dung.

Fig. 10 minh hoa so dd khéi ctia thiét bi dién tir theo nhiéu phuong 4n khéc nhau
ctia sang ché.

Tham chiéu Fig. 10, thiét bj dién tir 1001 c6 thé bao gdm, vi dy, toan bd hodc
mdt phan ctia thiét b dién tir 901 duge minh hoa trong Fig. 9. Thiét bi dién tir 1001 c6
thé bao gdm mdt hodc nhilu bd xir Iy (vi du, AP) 1010, mddun truyén thong 1020,
mddun nhan dang thué bao 1029, b9 nhé 1030, mddun cam bién 1040, bd phan nhap
vao 1050, man hién thi 1060, giao dién 1070, médun dm thanh 1080, mddun camera
1091, mddun quan ly dién ndng 1095, pin 1096, bd phéan chi bdo 1097, va dong co 1098.

Bo xir Iy 1010 c6 thé diéu khién, vi du, OS hogc ing dung dé didu khién nhidu
bo phan phan ctmg hodc phin mém dugc két ndi véi bo xtr Iy 1010 va ¢6 thé xu Iy va
tinh todn nhiéu loai dit liéu khac nhau. Vi dy, bd xir Iy 1010 c6 thé dwgc lap dit véi SoC.
Theo mot phuong 4n, bd xtt Iy 1010 c6 thé bao gdm thém bd xtt Iy dd hoa (GPU) va/hodc
b6 xir Iy tin hiéu hinh anh (ISP). Bo xtt Iy 1010 c6 thé bao gdm it nhat mot phan (vi duy,
mddun t& bao 1021) trong sb cac phan tr duge minh hoa trong Fig. 10. B xtr Iy 1010
¢6 thé tai 1énh hodc dit lidu, ma nhan duoc tir it nhat mot trong sd cac phan tir khac (vi

du, bd nh¢ dién tinh), vao bd nhé dién d(f)ng va xir Iy 1énh hodc dir lidu da tai. Bo xur ly
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1010 ¢6 thé lwu nhiéu loai dit liéu trong bd nhé dién tinh.

Modun truyén thong 1020 c6 thé dugc tao cAu hinh giéng hodc tuong tu véi giao
dién truyén thong 970 cta Fig. 9. Modun truyén thong 1020 c6 thé bao gdm mddun té
bao 1021, modun Wi-Fi 1022, mddun BT 1023, moédun GNSS 1024 (vi du, m6dun GPS,
modun Glonass, mddun Beidou, hodc mddun Galileo), modun NFC 1025, médun MST
1026 va modun tin sb séng vo tuyén (RF) 1027.

Mobdun té bao 1021 ¢6 thé cung cép, vi du, truyén thong giong noi, truyén thong
video, dich vu ky tu, dich vu Internet, hodc twong tu trén mang truyén thong. Theo mot
phuong an, modun té bao 1021 ¢6 thé thwc hién viéc phan biét va xac thyc cia thiét bi
<ﬁénu&1001Hongrnangﬁuyénth@ngbéngcédn9}dungrn@dunnhéndangthuébao(Vi
du, thé SIM) 1029. Theo mdt phuong 4n, mddun té bao 1021 ¢6 thé thuc hién it nhét
mot phan cia cac chirc ning ma bo xi ly 1010 cung cip. Theo mdt phuong 4n, mddun
t€ bao 1021 c6 thé bao gdbm CP.

Mbi médun Wi-Fi 1022, mddun BT 1023, mddun GNSS 1024, va mddun NFC
1025, hoic modun MST 1026 ¢6 thé bao gdm bo xit ly dé xir Iy dit liéu dugce trao doi
qua mddun tuong tmg. Theo mot phuong an, it nhét mot phan (vi du, hai hodc nhiéu)
trong s& modun t& bao 1021, mbdun Wi-Fi 1022, modun BT 1023, modun GNSS 1024,
va modun NFC 1025 hodc mddun MST 1026 ¢6 thé dugc bao gdm trong mdt IC hozc
g61 IC.

Vi du, mddun RF 1027 ¢6 thé phat va thu tin hi¢u truyén thong (vi du, tin hiéu
RF). Vi dy, modun RF 1027 co thé bao gém b6 thu phat, modun khuéch dai dién niang
(PAM), bo loc tan sb, bo khuéch dai it tap &m (LNA), hodc anten, hodc twong tw. Theo
JthphuongénkhéQitnh&mn@tuongsérn@duntébéo1021ﬂnﬁdunVVLFi1022Jnédun
BT 1023, moédun GNSS 1024, mddun NFC 1025, hodc mdédun MST 1026 ¢6 thé phat
va thu tin hiéu RF qua mddun RF riéng.

Modun nhan dang thué bao 1029 ¢c6 thé bao gém, vi du, thé va/hodc SIM nhing
ma bao gdm mddun nhén dang thué bao va c6 thé bao gdm thong tin nhan dang don nhét
(vi du, ma nhan dang thé mach tich hgp (ICCID)) hodc thong tin thué bao (vi dy, ma
nhén dang thué bao di dong qudc té (IMSI)).

B nhé 1030 (vi dy, bd nhé 930) c6 thé bao gdm bd nhé trong 1032 hodc bd nhd
ngoai 1034. Vi du, bd nhé trong 1032 ¢6 thé bao gdm it nhat mdt trong s6 bd nhé dién
dong (vi dy, bo nhé truy cép ngau nhién dong (DRAM), RAM tinh (SRAM), DRAM
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déng bd (SDRAM), hodc twong tu), bd nhd dién tinh (vi dy, bd nhé chi doc 14p trinh
dugc mot 1an (OTPROM), ROM 1ap trinh dugc (PROM), ROM lép trinh dugc va xo6a
dugc (EPROM), ROM lép trinh dugc va x6a dugc béng dién (EEPROM), ROM mit na,
ROM nhanh, b6 nhé nhanh (vi du, bd nhé nhanh NAND hoéc b nhé nhanh NOR), hoac
tuong t), 6 dia cting, hoidc & luu trix bén (SSD).

B¢ nhé ngodi 1034 c6 thé bao gdm thém thiét b luu trit ngoai, nhu thé nhé may
énh(CF),SD,nﬂmn-SD,nﬂnLS[Lthécucséhéa(XDLthédaphuongﬁén(NDACLthé
nhd, hodc tuong tu. BO nhd ngoai 1034 ¢o6 thé duge ndi chtrc ning va/hodc vat ly véi
thiét bi dién tir 1001 qua nhiéu giao dién khac nhau.

Modun bao mat 1036 c6 thé 12 médun bao gdm khong gian luu trit ma mac do
bao mat ctia né 14 cao hon so véi cua bo nhd 1030 va cé thé 1a mach bao dam luu dir
héuanto@avérn@i&ubngthucthiduqcbéox@.hAédunbéornét1036céthéduqcthuc
thi v6i mach riéng va ¢6 thé bao gdm b6 xtt Iy riéng. Vi du, modun bao mat 1036 c6 thé
nénluong(ﬂﬁpthéngrnhﬂlhoécthéS[Lrnécéthéthéora,hoéccéthébaog6n1ph§n
tr bao mét nhung (eSE) dugc nhung trong chip c¢b dinh cua thiét bi dién tir 1001. Ngoai
ra, modun bao mat 1036 co thé hoat dong dwa vao OS khac véi OS cia thiét bi dién tir
1001. Vi dy, m6dun bado méat 1036 co thé hoat dong dua vao OS nén tang mé thé java
(JCOP).

Mbdun cam bién 1040 c6 thé do, vi du, luong vat Iy hodc co thé phat hién trang
thai hoat dong ciia thiét bi dién tir 1001. Modun cam bién 1040 ¢6 thé chuyén thong tin
do dugc hodc phat hién duoc thanh tin hiéu dién. Vi du, modun cam bién 1040 c6 thé
bao gdm it nhat mot trong sé bd cam bién ctr dong 1040A, b cam bién xoay 1040B, bd
cam bién ap suét khi quyén 1040C, bd cim bién tir 1040D, bd cam bién gia toc 1040F,
b6 cam bién cAm may 1040F, bd cam bién tiém can 1040G, bd cam bién mau 1040H (vi
du, bd cam bién do6, xanh 14 ¢ay, xanh da trdi (RGB)), bd cam bién sinh tric 10401, bd
cam bién nhiét do/dd 4m 1040J, bd cam bién roi sang 1040K va b cam bién UV 1040M.
Maic du khéng duwgc minh hc_)a, ngoai ra hodc thém vao d6, médun cam bién 1040 c6 thé
bao gdm thém, vi du, bd cdm bién E-nose, b cam bién dién co dd (EMG), bd cam bién
dién nio dd (EEG), bd cam bién dién thm dd (ECG), bd cam bién hong ngoai (IR), bd
cam bién méng mét, va/hodc bo cam bién van tay. Modun cam bién 1040 c6 thé bao
gém thém mach diéu khién d& didu khién it nhit mot hodc nhiéu bd cam bién duoc bao

gdm trong d6. Theo mot phwong an, thiét bi dién t&r 1001 c6 thé bao gém thém bd xt Ly
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1a mot phin ciia bd xit Iy 1010 hodc doc 1ap v6i bd xtt Iy 1010 va dugo tao cAu hinh dé
didu khién modun cam bién 1040. B xtt 1y nay ¢6 thé diéu khidn médun cam bién 1040
trong khi bo xtt Iy 1010 van & trang thai ngd.

Thiét bi nhép vao 1050 ¢o thé bao gém, vi du, panen cham 1052, by cam bién
but (k¥ thuét sé) 1054, phim 1056, hodc by phén nhdp vao siéu dm 1058. Vi dy, panen
cham 1052 ¢6 thé st dung it nhat mot trong s6 cac phuong phap phat hién dién dung,
dién trd, hdng ngoai, va siéu am. Ngoai ra, panen cham 1052 c6 thé bao gdm thém mach
diéu khién. Panen cham 105 2¢6 thé bao gdbm thém 16p xtc gibe dé tao ra phan tng xic
gidc cho nguoi st dung .

Bo cim bién but (k§ thudt s8) 1054 c6 thé, vi dy, 1a mot phan cia panen cham
hodc c6 thé bao gém tém nhan biét riéng bi¢t. Phim 1056 ¢6 thé bao gém, vi du, nut vat
1y, phim quang hodc vung phim. Thiét bi nhap vao siéu am 1058 ¢6 thé phat hién (hodc
cam bién) tin hidu siéu 4m, dugc tao ra tir thiét bi nhdp vao qua micrd (vi dy, micrd
1088), va c6 thé kiém tra dit liéu twong ng v6i tin hiéu siéu &m da phat hién dugc.

Man hién thi 1060 (vi dy, man hién thi 960) c6 thé bao gom panen 1062, bd phén
anh toan ky 1064, hodic may chiéu 1066. Panen 1062 c6 thé la giong hodc twong tu v6i
man hién thi 960 dugc minh hoa trong Fig. 9. Panen 1062 ¢6 thé dugc 1ép dat, vi du,
mém, trong subt hodc deo dugc. Panen 1062 va panen cham 1052 c6 thé dugc tich hop
vao mot modun duy nhét. Thiét bi anh toan ky 1064 c6 thé hién thi anh ndi trong khong
gian bang cich st dung hién. tuong giao thoa anh sang. May chiéu 1066 c6 thé chiéu
anh séang [én man dé hién thi hinh 4nh. Vi dy, man nay c6 thé dugc bd tri bén trong hoic
bén ngoai thiét bi dién tir 1001. Theo mot phuong 4n, man hién thi 1060 ¢6 thé bao gom
thém mach diéu khién dé didu khién panen 1062, thiét bi anh toan ky 1064, hodc may
chiéu 1066.

Giao dién 1070 c6 thé bao gdm, vi du, HDMI 1072, USB 1074, giao dién quang
hoc 1076, hodc dAu ndi D tinh xao (D-sub) 1078. Giao dién 1070 ¢6 thé nam trong, Vi
du, giao dién truyén thong 970 duoc minh hoa trong Fig. 9. Ngoai ra hodc thém vao do,
giao dién 1070 c6 thé bao gdm, vi dy, giao dién lién két di dong do phan giai cao (MHL),
giao dién thé SD/MMC, hodc giao dién chuin hiép hoi dit liéu h@)ng ngoai (IrDA).

Modun 4m thanh 1080 c6 thé chuyén 4m thanh va tin hiéu dién theo hai huéng.
ftnh&nn@tphéncﬁarnédunénlﬂwnh1080céthéduqcbaogénlnong,vidu,gkunﬁén

nhap vao/két xuit 950 dugc minh hoa trong Fig. 9. Médun 4m thanh 1080 c6 thé xu 1,
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vi dy, thong tin 4m thanh dugc nhap vao hodc két xuét qua loa 1082, bo thu 1084, tai
nghe 1086, hodc micro 1088.

Moédun camera 1091 c6 thé chl_ip anh tinh hodc video. Theo mot phuong én,
mddun camera 1091 ¢6 thé bao gém it nhat mot hodc nhiéu bd cam bién hinh anh (vi du,
bd cam bién truéc hodc bd cam bién sau), thau kinh, ISP, hodc dén nhay (vi du, LED
hodc dén xenon).

Mobdun quan 1Y dién nang 1095 ¢6 thé quan ly, vi dy, dién ning cua thiét bi dién
t 1001. Theo mdt phuong an, PMIC, IC sac, hodc pin hoac d6ng hd chi nhién lidu c6
thé dugc bao gdm trong mddun quan Iy dién ning 1095. PMIC c6 thé c6 phuong phap
sac c6 day va/hoic phuong phap sac khong day. Phuong phap sac khong day co thé bao
gdm, vi du, phwong phap cong hudng tir, phuong phap cam Gng tir hodc phuwong phap
dién tr, va co thé bao gém thém mach bd sung, vi du, vong cudn, mach cong hudng, bd
chinh luu hodc twong tu. Pdng hd do pin c6 thé do, vi du, lugng dién con lai cua pin
1096 va hiéu dién thé, cudng do dong dién, hodc nhiét dd cia n6 trong khi pin dugc sac.
Pin 1096 c¢6 thé bao gém, vi du pin sac lai dugc va/hodc pin mat troi.

B6 chi béo 1097 ¢6 thé hién thi trang thai cu thé cta thiét bi dién tir 1001 hodc
mot phén cia n6 (vi dy, bd xur ly 1010), nhu trang thai khoi dong, trang thai tin nhén,
trang thai sac, va tuong tu. Dong co 1098 c6 thé chuyén tin hiéu dién thanh rung dong
co hoc va ¢é thé tao ra cac hidu ng nhu rung, hiéu ng xuc giac, va tuong tu. Mdc du
khong duge minh hoa, thiét bi xir 1y (vi du, GPU) dé hd tro TV di dong c6 thé dugc dua
vao thiét bi dién tir 1001. Thiét bi xit Iy dé hd tro TV di dong c6 thé x ly dit liéu truyén
thong theo tiéu chuin phét rong da phuong tién ky thuat s6 (DMB), phét rong video k¥
thuat s6 (DVB), MediaFLo™, hodc twong tu.

MBOi phan ti duoc thao luan trén day cia thiét bi dién tt theo nhidu phwong an
khac nhau cia sang ché ¢c6 thé duogc tao cAu hinh véi mot hodc nhiéu thanh phﬁn, va tén
g0oi cua cac phan tir ndy c6 thé dugc thay ddi theo loai thiét bi dién t&. Trong nhiéu
phuong an khéc nhau, thiét bi dién tir c6 thé bao gbm it nhat mot trong s6 cac phan tir
duoc dé cap trén day, va mot s& phan tr c6 thé dugc bo di hodic cac phan tir bd sung
khéc c6 thé dugc bd sung vao dé. Ngoai ra, mot sb phﬁn tir cta thiét bi dién tir theo
nhiéu phuong 4n khéc nhau c6 thé duoc két hop véi nhau d8 tao ra mot thé théng nhét,
nho do6 cac chirc nang cua cac phén tr nay co thé duoc thuc hién theo céch gidng nhur

trude khi két hop.
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Fig. 11 minh hoa so dd khdi ctia mddun chuong trinh theo nhiéu phwong an khac
nhau cta sang ché.

Tham chiéu Fig. 11, mddun chuong trinh 1110 (vi du, chuong trinh 940) c6 thé
bao gdm OS dé didu khién tai nguyén két hop v6i thiét bi dién tir (vi dy, thiét bi dién tu
901), va/hoac nhiéu tmg dung khac nhau (vi dy, chuwong trinh g dung 947) duoc diéu
khién trén OS. OS nay c6 thé 14, vi dy, Android, iOS, Windows, Symbian, hodc Tizen.

Mbdun chuong trinh 1110 ¢6 thé bao gdm 15i kernel 1120, phén sun 1130, API
1160, va/hoac tng dung 1170. ft nhat mot phﬁn cta mddun chuong trinh 1110 ¢6 thé
duoc tai trude 1én thiét bi dién tir hodc c6 thé dugc tai vé tir thiét bi dién ti ngoai vi (vi
du, thiét bi dién ttr thir nhat 902, thiét bi dién tir thir hai 904, may chii 906, hodc tuong
tw).

L5i kernel 1120 (vi du, 18i kernel 941) c6 thé bao gdm, vi du, bd quén ly tai
nguyén hé théng 1121 hodc bd didu khién thiét bi 1123. B quan 1y tai nguyén hé théng
1121 ¢6 thé didu khién, phan phdi, hodc goi ra tai nguyén hé théng. Theo mot phuong
4n, bo quan 1y tai nguyén hé thdng 1121 c6 thé bao gdm don vi quéan ly quy trinh, don
vi quan ly bd nhd, don vi quan 1y hé thdng tép hodc twong t. Bo diéu khién thiét bi
1123 ¢6 thé bao gdm, vi dy, bd didu khién man hién thi, b diéu khién camera, bo diéu
khién BT, b6 didu khidn bd nh¢ chung, bd didu khién USB, bd didu khién ving phim,
b6 didu khién Wi-Fi, b didu khién 4m thanh, hodc bd diéu khién truyén thong lién qua
trinh (IPC).

Phan sun 1130 c6 thé cung cép, vi dy, chitc ndng ma tmg dung 1170 thudng can,
hodic ¢6 thé cung cip nhidu chirc nang khac nhau cho tng dung 1170 thong qua API
1160 dé cho phép tng dung 1170 st dung hiéu qua tai nguyén hé théng gidi han trong
thiét bi dién tir. Theo mdt phuong 4n, phan sun 1130 (vi dy, phan sun 943) c6 thé bao
gbm it nhat mot trong sb thu vién thoi gian chay 1135, b quan ly ung dung 1141, bd
quan ly cua sb 1142, bd quan ly da phuong tién 1143, bd quén ly tai nguyén 1144, bo
quan 1y dién nang 1145, bd quan 1y co so dit ligu 1146, bd quan Iy 261 1147, b0 quan ly
két nbi 1148, bd quan 1y thong béo 1149, bd quan ly vi tri 1150, bd quan 1y do hoa 1151,
bd quan Iy bao mat 1152, hodc bd quan ly thanh toan 1154.

Thu vién thoi gian chay 1135 ¢6 thé bao gdm, vi du, modun thu vién duoc su
dung béi trinh bién dich dé thém chirc nang méi thong qua ngdn ngit 1ap trinh trong khi

mg dung 1170 dang dugc thyc thi. Thu vién thoi gian chay 1135 ¢6 thé thuc hién viéc
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quan ly nhap vao/két xuit, quan 1y bd nhd, hodc chira cdc ham sb hoc.

B0 quan ly ting dung 1141 ¢6 thé quan 1y, vi du, vong doi cia it nhit mot ing
dung cua Ung dung 1170. B quan ly clra sd 1142 ¢6 thé quan Iy tai nguyén giao dién
dd hoa ngudi st dung (GUI) duge st dung trong man hinh. B6 quan Iy da phuong tién
1143 ¢6 thé nhan biét dinh dang cAn thiét dé phat nhiéu loai tép truyén thong khac nhau,
va ¢6 thé thuc hién viéc ma héa hodc gidi ma tép truyén thong bang cach st dung codec
phu hgp vé6i dinh dang nay. B quan ly tai nguyén 1144 c6 thé quan 1y tai nguyén, nhu
khong gian luu trit, bd nhd, hodc ma tai nguyén cua it nh4t mét tng dung trong ung
dung 1170.

B6 quan ly dién ndng 1145 cé thé hoat dong, vi du, cung v4i hé théng nhap
vao/két xult co ban (BIOS) dé quan 1y pin hodc dién ning, va co thé cung cp thong tin
dién nang dé van hanh thiét bi dién tt. Bo quan 1y co s& dit liéu 1146 c6 the tao ra, tra
ctu, hodc thay ddi co s& dit liéu cAn dugc st dung trong it nhit mot ing dung cua tng
dung 1170. B quan ly goéi 1147 ¢6 thé cai dit hodc cip nhat mg dung ma duoc phéan
phéi & dang tép tin goi.

Bo quan 1y két ndi 1148 c6 thé quan ly, vi du, su két n6i khong day nhu Wi-Fi
hotic BT. B6 quan Iy thong bao 1149 c6 thé hién thi hodc thong bao sy kién nhu tin nhan
dén, cudc hen, hoic thong bao tiém can theo cach khong lam phién dén nguoi st dung.
B¢ quan 1y vi trf 1150 ¢6 thé quan 1y théng tin vi trf cua thiét bi dién ti. Bo quan ly o
hoa 1151 ¢6 thé quan 1y hiéu Gng dd hoa duogc cung cip cho nguoi stt dung hodc quan
ly giao dién nguoi st dung lién quan dén né. B quan Iy bao mat 1152 c6 thé cung cip
chtrc nang bao mét chung cAn thiét @& bao mat hé thdng, x4c thuc nguoi sit dung, hodc
twong tu. Theo mot phuong 4n, trong truong hop ma thiét bi dién tor (vi du, thiét bi dién
tir 901) ¢6 chirc nang goi dién thoai, phan sun 1130 ¢6 thé bao gdm thém bo quan 1y
dién thoai dé quan ly chirc ning cudc goi thoai hodc cudc goi video cua thiét bi dién .

Phén sun 1130 ¢6 thé bao gdm modun phan sun két hop nhiéu chirc ning khac
nhau cla cac phan tir d3 mo ta trén day. Phan sun 1130 ¢6 thé cung cAp mddun chuyén
dung cho mdi loai OS dé cung cép cac chic ning dugc biét hoa. Ngoai ra, phan sun
1130céthéloaibéd@ngh@crn@tph&luongsécécphénu&décéixuéchoaccéthébé
sung c4c phan tr méi vao do.

API 1160 (vi du, API 945) c6 thé 13, vi du, tap hop cac chirc nang 14p trinh va c6
thé dwoc cung cip voi cAu hinh thay d6i phu thudc vao OS. Vi du, trong trudng hop
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trong d6 OS 1a android hodc iOS, n6 ¢6 thé cung cip mot tip hop API cho mbi nén tang.
Trong truong hop trong d6 OS 1a Tizen, nd co thé cung cp hai hodc nhiéu tap hop API
cho m&i nén tang.

Ung dung 1170 (vi dy, chwong trinh (mg dung 947) ¢ thé bao gdm, vi du, mot
hodc nhiéu tmg dung c6 kha ning cung clp céc chirc ning cho man hinh gbe 1171, bd
quay sd 1172, hé théng tin nhén ngin (SMS)/hé théng tin nhin da phuong tién (MMS)
1173, tin nhén tc thoi (IM) 1174, trinh duyét 1175, camera 1176, chudéng bao 1177,
danh ba 1178, cudc goi thoai 1179, thu dién tir 1180, lich 1181, b phat da phuong tién
1182, album 1183, ddng hd 1184 va tmg dung thanh toan . Mic di khong dugc thé hién,
tmg dung 1170 c6 thé con bao gbm, vi dy, mot hodc nhiéu tng dung c6 kha ning cung
clp céc chirc nang chim soc stc khoe (vi du, do luong tap thé duc, duong mau, hodc
tuong tu), hodc dua ra cac thong tin vé moi trudong (vi duy, thong tin vé 4p sudt khi quyén,
d6 4m, nhiét dd, hodc twong tu).

Theo mo6t phuong an, tmg dung 1170 ¢6 thé bao gdm ung dung (sau day, duoc
goi 1a “ing dung trao dbi thong tin” dé thuan tién cho viéc mo ta) dé hd tro viéc trao ddi
thong tin gitra thiét bi dién t (vi dy, thiét bi dién tir 901) va thiét bi dién t ngoai vi (vi
du, thiét b dién tir thir nhit 902 hogic thiét bi dién tir thir hai 904). Ung dung trao dbi
thong tin ¢6 thé bao gbm, vi du, tng dung chuyén tiép théng bio dé truyén thong tin cu
thé dén thiét bi dién tir ngoai vi, hodc tmg dung quan ly thiét bi dé quan 1y thiét bi dién
ti ngoai vi. |

Vi dy, ing dung chuyén tiép théng béo co thé bao gdm chirc ning truyén thong
tin théng bdo, ma xuit phét tir cdc img dung khéc (vi du, cac ung dung cho SMS/MMS,
thu dién tir, thong tin chdm séc sttc khoe, hodc thong tin moi truong), dén thiét bi dién
tr ngoai vi. Ngoai ra, ing dung chuyén tiép thong béo c6 thé nhan, vi du, thong tin thong
béo tir thiét bi dién tlr ngoai vi va cung cAp thong tin thong béo nay cho ngudi st dung.

Ung dung quan Iy thiét bi c6 thé quan ly (vi du, cai dat, x6a hodc cap nhat), vi
du, it nhit mdt chirc ning (vi du, bat/tht chinh thiét bi dién t ngoai vi (hodc mot phan
trong sd cac bo phan) hoidc diéu chinh d6 sang (hodc do phan giai) ciia man hién thi) ctia
thiét bi dién tir ngoai vi ma truyén thong véi thiét bi dién tir nay, tng dung chay trong
thiét bi dién t ngoai vi, hodc dich vu (vi dy, dich vu cudc goi, dich vu tin nhén, hodc
teong tu) duge cung cép tir thiét bi dién t ngoai vi.

Theo mdt phuong én, tng dung 1170 ¢o thé bao gdm tmg dung (vi du, Gtng dung
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cham s6c strc khoe cia thiét bi y té di dong) ma duogc gan theo thudc tinh cia thiét bi
dién tir ngoai vi. Theo mdt phuong an, tmg dung 1170 c6 thé bao gdbm umg dung nhan
duge tir thiét bi dién tir ngoai vi (vi du, thiét bi dién tir thir nhat 902, thiét bi dién tir th
hai 904, hodc may chii 906). Theo mdt phuong an, tmg dung 1170 co6 thé bao gbm tng
dung da duogc tai trude hodc ung dung ctia bén thir ba ma co thé duoc tai xudng tir may
chi. Tén goi clia cac phén ti cia mddun chwong trinh 1110 theo phwong 4n nay c6 thé
duoc thay dbi tiy theo kiéu ctia OS.

Theo nhiéu phuong 4n khic nhau, it nhét mot phan ciia mddun chwong trinh
1110 ¢6 thé dugc thyc thi béi ph?m mém, phﬁn sun, phan ctimg hoic két hop ctia hai hoic
nhiéu trong sb chang. It nhat mét phan ctia mddun chuong trinh 1110 ¢6 thé duogc thuc
thi (vi du, duoc chay) béi, vi du, bd xtr 1y (vi du, bd xir Iy 1010). Tt nhit mdt by phan
cta mdédun chuong trinh 1110 ¢6 thé bao gdm, vi dy, modun, churong trinh, doan chuong
trinh, tap hop 1énh, qua trinh, hodc tuong tu dé thuc hién mot hozc nhiéu chirc nang.

Thuét ngit “modun” dugc st dung trong sang ché c6 thé thé hién, vi du, bd phan
bao gdm mdt hodc nhiéu két hop cta phén cing, phan mém va phan sun. Thuat ngit

“mddun” c6 thé dugce st dung thay thé 13n nhau véi thuét nglt “bo phan”, “logic”, “khdi

\
A

logic”, “thanh phan” va “mach”. “Modun” ¢ thé 1a bd phan nho nhét cia bd phan dugce
tich hop hodc c6 thé 14 mot phan cia ching. “Mddun” c6 thé 12 bd phan nho nhit dé
thuc hién mdt hodc nhiéu chirc nang hodc mot phén cua chung. “Mddun” co thé dugc
thue thi co hoc hodc dién. Vi du, “modun” ¢ thé bao gdm it nhat mot trong s chip IC
dac hiéu Gng dung (ASIC), mang cdng lap trinh dugc dang truong (FPGA), va thiét bi
logic 18p trinh dugc dé thuc hién céc hoat dong ma da biét hodc s& duoc phat trién.

ft nhat mot ph?ln cta thiét bi (vi du, cac modun hodc cac chiric ndng cua nd) hodc
phuong phap (vi dy, cac hoat dong) theo nhiéu phuong 4n khéc nhau c6 thé, vi du, duge
thuc thi theo 1énh dugc luu trong vat ghi doc duge bing may tinh & dang modun chwong
trinh. Lénh nay, khi duoc thuc thi bing bo xir Iy (vi du, bd x 1y 920), ¢6 thé lam cho
mot hodic nhiéu bo xtr 1y thuc hién chirc ning twong tng v6i 1énh nay. Vat ghi luu tri
doc dugc bang may tinh, vi du, c6 thé 12 bd nhé 930.

Vat ghi doc dugc bang may tinh c6 thé bao gdm dia ctng, dia mém, vat ghi tir
tinh (vi dy, bang tir), vat ghi quang hoc (vi du,by nhé chi doc dung dia nén (CD-ROM)
va DVD, vt ghi quang-tr (vi du, dia mém quang hoc), va thiét bi phan cung (vi du, bd
nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cap ngiu nhién (RAM), hodc bd nhd nhanh). Ngoai ra,
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1énh chuong trinh ¢6 thé bao gdm khong chi ma co hoc nhu céc thit dugc tao ra béi trinh
bién dich ma con bao gdm ma ngdn ngit cip cao c6 thé thuc thi trén may tinh bang cach
stt dung bd dich. Thiét bi phz‘in cung da dé cap trén day co thé duoc tao cdu hinh dé hoat
dong nho mot hodc nhiéu médun phén mém dé thuc hién hoat dong theo nhiéu phuong
4n khac nhau cta sang ché, va nguoc lai.

Mobdun hodc mddun chwong trinh theo nhiéu phuong an khac nhau c6 thé bao
gbm it nhit mét trong 36 cac phan ti trén day, hodc mot phan cua céac phan tir trén day
6 thé dugce loai bo, hodc cac phén t bd sung khéc c6 thé duoc bao gém thém. Céc hoat
dong dugc thyc hién béi médun, médun chuong trinh, hodc cac bd phin khac theo nhiéu
phuong 4n khac nhau c6 thé duogc thuc thi lan luot, song song, lap lai, hodc theo kinh
nghiém. Ngoai ra, mot s6 hoat dong co thé duoc thuc thi theo trinh tu khéac hodc ¢6 thé
dugc loai bo. Ngoai ra, cac hoat dong khac c6 thé dugc thém vao.

Mic du séng ché dugc thé hién va duge mo ta véi nhiéu phuong 4n khac nhau
clia no, s& dugc hiu bdi ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay 1a
nhiéu thay dbi khac nhau vé dang va chi tiét c6 thé duoc tao ra ma khong vuot ra khoi
pham vi va ban chét cia sang ché nhu duoc x4c dinh bing yéu cau bao hd kém theo va

cac phuong an twong duong cua chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dién tt (100) bao gbm:

b6 thu dién (110) bao gdm cudn thu (112) dugc tao ciu hinh dé thu tin hiéu dién
tir thiét bi truyén dién khong day (200) va mach tich hop (IC) sac dién khong day (114)
duoc tao cdu hinh dé chuyén dbi tin hiéu dién thanh ning luong dién;

mach quan 1y dién nang (130) dugc ndi dién véi bo thu dién va duoc tao ciu
hinh dé sac pin (140) bang cach st dung ning lugng dién; va

bd xur 1y (120) duge ndi dién véi bd thu dién va mach quan ly dién nang,

trong d6 b xt ly duoc tao cAu hinh dé kich hoat ché d6 dimg sac dién, trong d6
viéc truyén tin hiéu dién tir thiét bi truyén dién khong day dén thiét bi dién tir s& duoc
dumng trong it nhat mot khoang thoi gian x4c dinh, néu muc sac cta pin 12 mirc da sac
ddy va cho phép bo thu dién phét thong bao dimg sac dién thé hién 1a ché do dung sac
dién duoc kich hoat dén thiét bi truyén dién khong day,

trong d6 bo thu dién dugc tao cAu hinh dé nhan thong bao dung sac dién chi bao
12 khoang thoi gian xac dinh truée da troi qua & ché @6 ding sac dién tur thiét bi truyén
dién khong day ¢ trang thai kich hoat cta ché do dung sac dién, va

trong d6 bo xir ly duge tao cAu hinh dé diéu khién viéc sac bd sung cho pin nay

dua vao mirc sac hién thoi clia pin nay, dap lai viéc nhan duge thong béo dung sac.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 bd xu ly con dugce tao cAu hinh dé sac bd sung

cho pin ndy néu mtrc sac hién thoi cua pin nay khong 16n hon mdt mére xac dinh.

3. Thiét bj dién it theo diém 1, trong d6 bd xir Iy con duge tao cu hinh dé phét thong
bao ding sac dién dén thiét bi truyén dién khong day néu muc sac hién thoi ciia pin nay

thoa man mot mirc xac dinh.

4. Thiét bi dién tir theo diém 1,

trong d6 b thu dién con dugc tao cAu hinh dé phat géi 151 diéu khién (CEP) dé
didu khién mrc tin hiéu dién dén thiét bi truyén dién khong day, va

trong d6 mach quan ly dién nidng con dugc tao cAu hinh dé sac pin bang cach st

dung tin hiéu dién nhan duoc déap lai CEP da dugc phat di.
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5. Thibt bi dién tir theo diém 4, trong d6 bd x Iy con duge tao ciu hinh dé diéu khién
viéc sac bd sung cho pin dya vao murc sac hién thoi cua pin nay néu nhan duoc thong
bao dung sac tir thiét bi truyén dién khong day dap lai viéc phat CEP & trang thai kich

hoat ctia ché do dung sac dién.

6. Thibt bi dién tr theo didm 1, trong do thiét bi nay con bao gdm:

man hién thi (160),

trong do, néu ché @6 dimg sac dién dugc kich hoat, bo xir Iy con dugc tao ciu
hinh d& hién thi biéu tuong thé hién 12 murc sac cia pin nay 1a muc sac day trong man

hién thi.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

man hién thi (160); va

it nhAt mot bd cam bién chuyén dong (170),

trong d6 bd xu Iy con dugce tao cAu hinh dé, néu chuyén dong ctia thiét bi dién
0 vuot qué khoang ngudng xéc dinh dwoc nhan biét boi it nhét mot bd cam bién chuyén
dong trong khi ché do dung sac dién dugc kich hoat, két xuét giao dién nguoi st dung
(UT) thé hién 1 két ndi giira thiét bi dién tir va thiét bi truyén dién khong ddy duoc ngét

trong man hién thi.

8. Thiét bi dién tir theo didm 7, trong d6 it nh&t mot bd cam bién chuyén dong bao gdm

it nhAt mot trong sd bd cam bién con quay hoi chuyén hodc bo cam bién gia toc.

9. Thiét bi truyén dién khong day (200), trong d6 thiét bi nay bao gom:

bd truyén dién (210) bao gbm cudn truyén (212) dugc tao chu hinh d& cung cép
tin hiéu dién dén thit bi dién tir (100) va mach chuyén déi dién nang (214) dugc tao cau
hinh dé dat dong dién 1én cudn truyén; va

bd xtt 1y (220) duoc ndi dién vi bd truyén dién,

trong d6 bo xir ly dugc tao cAu hinh dé:

kich hoat ché d6 dimg sac dién, trong d6 viéc truyén tin hidu dién tir thiét bi
truyén dién khong ddy dén thiét bi dién tir s& dugc dimg trong it nhat mot khoang thoi

gian xac dinh, néu nhan dugc thong bao ding sac dién tir thiét bi dién tu,
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cho phép bd truyén dién dimg cung cAp tin hiéu dién, va

cung ca”ip tin hi€u dién dén thiét bi dién tur néu mot khoang thoi gian xac dinh da
troi qua tir thoi didm ma ché d dimg sac dién dugce kich hoat, va

trong do bo truyén dién con dugc tao cAu hinh dé phét thong bao dung sac dién
thé hién 12 ché do dung sac dién dugc kich hoat va chi béo 1a khoang thoi gian xéc dinh
trude da troi qua & ché do dimg sac dién dén thiét bi dién tir khi tin hiéu dién duge cung

cép & trang théi kich hoat cua ché do dung sac dién.

10. Thiét bi truyén dién khong day theo diém 9, trong d6 bo truyén dién con duogc tao
cAu hinh dé thuc hién hoat dong nhan biét thiét bi dién tr mot hodc nhiéu 1an trong

khoang thoi gian cu thé.

11. Thiét bi truyén dién khong day theo diém 10, trong d6 bo xir Iy con dugc tao chu
hinh d& nght ché d¢ dimg sac dién néu thiét bi dién tir khong duge nhan biét trong khoang

thoi gian cu thé.

12. Thiét bi truyén dién khong dy theo diém 9, trong d6 bd truyén dién con dugce tao
cAu hinh dé phat thong bao dung sac dién thé hién 1a ché @6 dung sac dién dugc kich
hoat dén thiét bi dién tir khi tin hiéu dién dugc cung cdp & trang thi kich hoat clia ché

d6 dung sac dién.

13. Thiét bi truyén dién khong day theo diém 9, trong d6 bd truyén dién con duge tao
cAu hinh dé dimg cung cép tin hi¢u dién néu nhan dugc thong bao dirng sac dién tur thiét

bi dién ti dap lai viéc phat thong bao ding sac dién.

14. Thiét bi truyén dién khong day theo diém 9,

trong d6 bd truyén dién con bao gé)m bd chi bao (230) duogc tao cAu hinh dé thé
hién trang thai sac ctia thiét bi dién tir, va

trong d6 b xu ly con duoc tao cAu hinh d& két xuét chi bao thé hién 1a mtc sac
clia pin cua thiét bi dién tir 12 mirc da sac dﬁy trong bo chi bdo néu ché @6 dung sac dién

dugc kich hoat.
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]

710

130
!

LL2](3]

MACH SAC DIEN

5

~

KHONG DAY

N

~—112

CUON THU

-44-



37045

[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 11]
111
UNGDUNG 1170
VE MAN UNG DUNG - . .
miooc || quavso |[Sus/ms|| M || TRINHDUYET || CAMERA || “Hio
1171 1172 1173 1174 1175 1176 7
DANHBA || cuoccor | |THUPEN| [ LICH BO PHAT .
1178 THOAL1179 || TU 1180 1181 | [TRUYEN THONG ﬂf%y DONG
APl 1160
PHAN SUN 113
BOQUANLY | | BOQUANLY ||BOQuANLYPA || BOQUANLY BO QUAN
UNG DUNG CUA SO 1142 PHUONG TIEN TAINGUYEN LY THANH
1141 1143 1144 TOAN 1154
BOQUANLY | | BOQUANLY || poQUANLY || BOQUANLY ]
PIENNANG | | COSODULIEUY | GOI1147 KET NOI 1148 THU VIEN
1145 1146 THOI GIAN
CHAY
BO QUAN LY BO QUAN LY BO QUANLY BO QUAN LY 1135
THONG BAO VI TRI 1150 PO HOA 1151 BAO MAT
1149 ' 1152
LOI KERNEL 1120
BO QUAN LY TAI NGUYEN HE THONG 1121 BO DIEU KHIEN THIET B 1123

-47-






