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(54) THIET BI HIEN THI PHAT SANG HOU CO

(57) Sang ché d¢ cap t6i thiét bi hién thi phat sang hiru co lam giam han ché két n61 gilta
bd didu khién dinh thoi va bd nhd. Thiét bi hién thi phat sang htru co bao gom tAm nén
hién thi ma cac dlot phat sang hiru co va cac tranzito diéu van diéu van cac dibt phat sang
hitu co duoc sap xep trén do; bo diéu van dit liéu sinh ra dit liéu cam bién dya trén cac dién
thé ngudng tuong Umg cua cac tranzito diéu van va cac muc suy giam tuong Gmg cia cac
diét phat sang hitu co; bd diéu khién dinh thoi sinh ra dit liéu by, c6 thé dugc st dung dé
thuc hién viéc bu bén ngoai va viéc bu nhoe, dua trén dir liéu cam bién va dua ra dit liéu
bu; mach cau nhan dit liéu bu tr by dieu khién dinh thoi; va bd nhé nhan dit liéu bu tir
mach cau. Mach cau va bo nhé duoc dong goi trong bang mach in ngudn. Mach cau nhan
xung nhip dugc sinh ra nam trong bd diéu khién dinh thoi, diu vao 1énh tir hé théng chu
bén ngoai, va dir liéu bu trong ché do tin higu vi phan.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi phét sang hitu co.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhiéu k¥ thuat trong Iinh vuc thiét bi hién thi dé hién thi thong tin tryc quan nhu 1a
video hodc anh, da duoc phat trién trong thoi dai thong tin. Trong céc thiét bi hién thi,
thit bi hién thi phét sang hitu co hién thi hinh 4nh bang cach st dung didt phat séng hitu
co, sinh ra 4nh sdng bing cach tai hop cac dién ti va 16 trdng. Thiét bi hién thi phat sang
hitu co ¢6 tde do phan hdi nhanh va ddng thoi c6 thé t6i da hoa dd tuong phan thap, phi
hop véi viée tu phat, nho do thiét bi hién thi phét sang hitu co di nhan duoc sy cha y nhu

1a bd phén hién thi thé hé tiép theo.

Thiét bi hién thi phat sdng hitu co chira tim nén hién thi, bo phan diéu van cong, bd
diéu van dit lieu, va bd diéu khién dinh thoi. TAm nén hién thi chira cac duong dit liéu,
cac dudong cdng, va nhidu diém anh dugc tao thanh tai céc phén cit gitta cac duong dit
lieu va céc dudng cbng va duoc cdp véi cac dién thé dir liéu cua cac duong dit lidu khi
céc tin hiéu cdng duge cip téi cac duong cbng. Cac diém anh phat anh séng tai do séng

dinh trude phi hop véi cac dién thé dit ligu.

Bo phan diéu khién cdng cung cép cac tin hidu cdng cho céc dudng cdng. Bo diéu
van dit liéu chtra cac mach tich hop didu van ngudn (dudi duge dé cap t6i nhu 1a “IC”) dé
cp c4c dién thé dit liéu cho cac dudng di lidu. Cling vay, bd didu van dit liéu cam nhén
dién thé giita tranzito didu van va didt phat sang hitu co hoic dong dién chay trong dibt
phat sang hitu co nam trong mdi diém 4nh, qua cac dudong cam bién. Thiét bi hién thi
phat sang hitu co thuc hién viéc bu bén ngoai dé bu dién thé ngudng cua tranzito diéu vén
va viéc bu nhoe dé bu sy suy giam cia dibt phat sang hitu co bang cach sinh ra dit liéu

bu, st dung thong tin cdm nhén duogc.
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B6 didu khidn dinh thoi didu khién céc viéc dinh thoi hoat dong cla bd didu van
céng va bo diéu vén dit liéu. Ciing vy, bo didu khién dinh thoi duge cép v6i dir liéu cdm
bién duoc sinh ra st dung tri s6 dién thé hoic dong dién cua dibt phéat sang hitu co, duoc
cam nhén béi b diéu van dir lidu.

Ciing vdy, thiét bi hién thi phat sang hitu co c6 by nhé. Bo nhé 1a bét kha bién va
lwu dit liéu bu. Bd diéu khién dinh thoi doc va st dung dit liéu bu dugce luu trong bd nhé

dé diéu vén tam nén hién thi.

Tin hiéu dugc cép gitta b didu khién dinh thdi va bo nhé trong ché do tin hiéu don
dAu. Ché db tin hidu don ddu la ché do truyén cta tin hidu, c6 thé dugc ap dung cho
khoang céch tir 40mm dén 60mm. Theo ché db tin hiéu don dau, khoang cach gifra b
didu khién dinh thoi va bo nhé tir 40mm dén 60mm. Trong trudng hop niy, bd nhé c6 thé
duge sip xép chi trén bang mach in didu khién ma bo didu khién dinh thoi dugc sip xép
& do.

Néu bd nhé duoc sip xép trén bang mach in didu khién, thi cong viéc doc dé doc dir
licu bo dé diéu van tAm nén hién thi tr may chu hodc bang mach in diéu khién trude do
va viéc ghi dé ghi dit liéu bu dugc doc trong bang mach in diéu khién méi s& nén dugc
thuc hién trong khi trdo d6i bang mach in didu khién. Ciing vy, trong qud trinh thay d6i
tdm nén hién thi, dt liéu bu cta tAm nén hién thi truéc d6 nén duge x6a tir bang mach in
didu khidn va dit lidu bu cta tAim nén hién thi méi nén duge ghi. Theo cach nay, néu bd
nh¢ duoge sip xép trén bang mach in diéu khién, thi khong d& dé thay d6i mot cach riéng

r& tAm nén hién thi hoic bang mach in didu khién.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, sang ché dé cap dén thiét bi hién thi phat sdng hitu co v€ co ban ngan ngtra
mot hodc nhiéu van d& do céc su han ché va cac nhuoc diém cua gidi phap k¥ thuét lién

quan.

Ut didm cua sang ché nay la viéc dé xuat thiét bi hién thi phat sang hitu co lam

giam han ché két noi gitra bo dieu khién dinh thoi va b0 nhd.
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Cac uv diém va cac dAu hiéu khac ctia sang ché s& duge md ta mot phan trong phan
md ta sau ddy, va mot phan s& dugc nhan thdy béi nhitng ngudi 6 kién thtc trung binh
trong linh vuc dua vao phin mo6 ta sau day, hodc ¢ thé duoc nhén thay tir qua trinh thuc
hién sang ché. Nhitng muc dich néu trén va nhing uu diém khéc cua sang ché c6 thé
dugc thuc hién va dat dugc nho cAu trac duge mo ta cu thé & phén mo ta b.%lng van ban va

céc diém yéu cau bao ho ¢ ddy cling nhu cac hinh v€ kem theo.

Pé dat duoc cac muc dich ndy va cac uu diém khac va phu hop v6i myc dich cia
sang ché, nhu dugc 4p dung va dugc md ta & day theo nghia rong, thiét bi hién thi phat
sang hitu co theo mot phuong an thyc hién cua sang ché chira tAim nén hién thi ma cac
didt phat sang hitu co va cac tranzito didu van dé diéu van céc didt phét sang hitu co duge
sap Xép trén do; bo diéu van di lidu dé sinh ra dit liéu cam bién bang cach st dung dién
thé ngudng ctlia tranzito didu van va mirc suy gidm cta cic didt phat sang hitu co; bd diéu
khién dinh thoi dé sinh ra dir lidu bu, c6 thé thuc hién viée bu bén ngoai va viéc bl nhoe,
bing cach sir dung dit liéu cam bién va dua ra dif liéu bd; mach cau dé nhan dit liéu bu ti
bo didu khién dinh thoi; va bd nhé dé nhan dit lidu b tir mach cdu. Mach ciu va bd nh¢
duoc dong gbi trong bang mach in nguén. Mach cdu nhén xung nhip duoc sinh ra nam
trong bd diéu khién dinh thoi, dAu vao 1énh tir hé thong chi bén ngoai, va di li¢u bu

trong ché do tin hiéu vi phan.

Theo mot khia canh clua sang ché, thiét bi hién thi phat sang hitu co chtra tAm nén
hién thi ma céc dibt phat sang hitu co va céc tranzito didu van dé didu vén cac didt phat
sang hitu co duogc sép xép trén do; bd didu van dir lidu dé sinh ra dit liéu cam bién béng
cach st dung dién thé ngudng clia tranzito diéu vAn va mic suy giam cla céc didt phat
sang hitu co; b didu khién dinh thoi dé sinh ra dit ligu bu, c6 thé thyc hign viéc bu bén
ngoai va viéc bu nhoe, béng cach str dung dir liéu cam bién va dua ra dir liéu bu; va bd
nhé dé nhan dit liéu bu tir diéu khién dinh thoi. Bo nh¢ duge déng goi trong bang mach
in ngudn. Bo didu khién dinh thoi va bo nhé duge két ndi voi nhau boi nhiéu duong cho
viée chuyén hai chiéu xun g nhip dugc sinh ra nam trong bo diéu khién dinh thoi, dau vao

Iénh tir hé théng cht bén ngoai, va dit ligu b phit hop véi ché do LVDS ciia ché do tin
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hiéu vi phan. B diéu khién dinh thoi va bd nhé chira khoi dau vao va dau ra dé nhap vao

va dua ra xung nhip, 1énh va dit liéu bu trong che do LVDS.

CAn hiéu ring ca phan mo ta tong quat néu trén lan phan mo t& chi tiét sau day cua
sang ché 1a chi duge néu 1am vi du va nham muc dich thé hi¢n sang ché rd hon, nhu dugc
néu ¢ nhitng diém yéu cau bao hd.

M6 ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, vén dugc chira dé cho phép hidu thém v& sang ché va dugc
két hop va céu thanh mot phan cta don nay, thé hién phuong 4n (cac phuong an) thuc
hién séng ché, va cling véi phan mo ta, c6 chirc nang giai thich nguyén 1y cla sing ché.
Trong céc hinh vé:

Fig.1 14 hinh phdi canh minh hoa thiét bi hién thi phét sang hitu co theo phan boc 10
nay;

Fig.2 12 gidn db khéi minh hoa thiét bi hién thi phét sang hitu co theo phan boc 16
nay;

Fig.3 1a gian dd mach minh hoa diém anh theo Fig.2;

Fig.4 1 gian dd khdi minh hoa phuong phép truyén dit lidu bu cia thiét bi hién thi

phat sang hitu co theo phan boc 10 nay;
Fig.5 1a gian dd dang séng minh hoa ché db tin hiéu vi phéan theo phan boc 16 nay;
Fig.6 1a gian db dang séng minh hoa ché do tin hiéu don dau theo phén boc 1 nay;
Fig.7 I3 gian dd khdi minh hoa b diéu khién dinh thoi, mach clu, va bo nh¢ cta
thiét bi hién thi phat séng hitu co theo phwong an thyc hién tht nhét ctia phan boc 19 nay;
Fig.8 13 gian dd khéi minh hoa 1énh truyén quang ba cta thiét b hién thi phét sang
hitu co theo phﬁn bdc 10 nay;
Fig.9 14 gian dd khéi minh hoa lénh phan hdi truyén quang ba cta thiét bi hién thi

phat sang hitu co theo phan bdc 19 nay;
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Fig.10 1a gian dd khdi minh hoa 1énh doc cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo

phé‘m boc 10 nay;

Fig.11 1a gian dd khdi minh hoa 1énh ghi ciia thiét bi hién thi phat sang hitu co theo
phén bdc 10 nay;

Fig.12 1a luu @ dinh thoi minh hoa 1énh doc cta thiét bi hién thi phat sang hitu co

theo ph?m bdc 10 nay;

Fig.13 1a Iuu dd dinh thoi minh hoa 1énh ghi ciia thiét bi hién thi phat sing hitu co
theo phéan boc 16 nay; va

Fig.14 1a gian dd khdi minh hoa bo diéu khién dinh thoi va bd nhé cta thiét bi hién
thi phat séng hiru co theo phuong 4n thuc hién thir hai cta phan boc 16 nay.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc wu diém va cac déu hiéu ctia phan bdc 16 ndy, va céc phuong phap thuc hi¢n
chiing, sé duoc 1am rd nho cac phuong 4n thue hién duge mo ta dudi day vai tham khao
{61 cc hinh v& kém theo. Tuy nhién, phin boc 16 nay c6 thé duge thé hién dudi cac dang
khac nhau va khong nén dugc hiéu 1a chi bi giéi han vao céc phuwong an thuc hién dugc
trinh bay trong ban md ta ndy. Ngoai ra, cac phuong an thuc hién nay duoc dé xuét sao
cho sang ché nay s& dugc hidu thiu d4o va hoan toan, va s& chuyén tai hoan toan pham vi
bao hd cua phan boc 16 nay t6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.

Ngoai ra, sang ché nay chi duoc x4c dinh boi pham vi bao ho cia cac yéu cau bao ho.

Hinh dang, kich thudc, ty sb, gbc, va s6 lugng dugc bdc 19 trén céac hinh Ve, dé mé
ta cac phuong 4n cua ph?m boc 10 nay, 1a chi dugce néu lam vi du, do do, sang ché khong
bi gi6i han & nhttng chi tiét duoc minh hoa nay. Céc s6 chi dan gibng nhau dé cap t6i cac
thanh phan giéng nhau trong subt ban mo ta. Trong phan md ta sau, khi phan mo ta chi
tiét cua chirc ning hodc cAu hinh lién quan da biét duoc xac dinh 1a lam kho hiéu céac
diém quan trong cla sang ché theo cach khong can thiét thi phan mo ta chi tiét nay s& bi

bo qua.
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Trong trudng hop ma trong d6 ‘bao gém’, ‘c6’, va ‘chira’ dugec md ta trong sang
ché nay dugc st dung, thi thanh phéan khéc cling c6 thé duoc thém vao, trir khi ¢6 cach
dién ta ‘chi ~’ dugc st dung & ddy. Cac thuét ngit & dang so it cling c6 thé bao gbm dang

s0 nhiéu, trir khi dugc dé cap téi theo cach ngugc lai.

Khi phan tich mot thanh phan, thanh phin dugc phan tich s& chira khoang sai so,
mic du khong c6 md ta cu thé nao vé no.

Trong viéc mo ta quan hé cia vi tri, vi du, khi quan hé vé vi tri duoc mo ta nhu la
“& trén ~”, “trén ~”, “dudi ~, va “gan v4i ~”, thi mot hodc nhicu phan c6 thé dugc sdp
thing gifra hai phan khéc nhau, trr khi thuft ngit “ngay” hodc “truc tiép” dugc st dung.

Khi mé ta twong quan thoi gian, vi dy, khi tht ty theo thoi gian duge md ta nhu
43 3% CC 9% &6

sau ~”, “sau do ~”, “tiép theo ~”, va “trudc ~”, truong hgp khong lién tuc cling co thé

duoc bao ham, trir khi cach dién dat ‘ngay’ hodc ‘truc tiép” duogc st dung.

Cin hiéu ring mac di c4c tir ngit “thw nhét”, “thw hai”, v.v., c6 thé dugc dung ¢ day
dé mo ta cac thanh phan khac nhau, nhung céc thanh phan nay khong bi gi¢i han boi cac
tr ngitt nay. Cac thuét nglt nay chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét v6i mot chi tiét
khac. Do d6, thanh phan tht nhit c6 thé dwgc goi 1 thanh phén thi hai, va, mot cach
twong tu, thanh phdn thir hai c6 thé dwoc dat tén l1a thanh phan tht nhét, ma khong tach

khoi pham vi bao h¢ cuia phan boc 19 nay.

“Hudng truc-X”, “hudng truc-Y” va “hudng truc-Z” khong nén bi nham chi la quan
hé hinh hoc cia quan hé thang dng so v6i nhau, va c6 thé c6 hudng rong hon ndm trong

khoang giéi han ma cdc thanh phan ctia phan boc 10 nay thé hién chic nang.

Tur ngit “it nhét mot” can duoc hidu 12 bao gdm bt ky va tit ca céc td hop clia mot
hodc nhiéu trong s cac muc lién quan duoc liét ké. Vi du, nghia cta “it nhit mdt muc
trong sb muc tha nhit, muc tht hai, va muc tht ba” mo ta két hop cua tit ca cac muc
duoc d& xuét tir hai hodc hon hai muc trong s6 muc thr nhét, muc tht hai, va muc thir ba

cling nhu muc thi nhét, muc tht hai, hoic muc thit ba.
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C4c du hiéu cta cac phuong an khic nhau cua sang ché c6 thé dugc ghép nbi hodic
duoc két hop mot phén hodc hoan toan vdi nhau, va cé thé duoc phéi hop hoat dong v6i
nhau theo nhiing cich khac nhau va dugc didu van vé mit k¥ thuat nhu nhitng ngudi co
kién thuc trung binh trong linh vuc c6 thé hidu day di. Cac phuong 4an thuc hién cua
phén boc 10 nay co thé duoc thuc hién mot cach doc 14p véi nhau, hodc c6 thé dugc thuc

hién cung nhau theo mdi quan hé ddng phu thudc vao nhau.

Dudi day, cac phuong én thuce hién dugc uu tién ctia phan boc 16 nay s& dugc mo ta

chi tiét dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh phéi canh minh hoa thiét bi hién thi phét sang hitu co theo phan boc 16
nay. Fig.2 1a gian dd khi minh hoa thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phén bbc 16
nay. Fig.3 12 gian d6 mach minh hoa diém anh theo Fig.2.

Thiét b hién thi phét sang hitu co theo phan boc 16 nay chira tAm nén hién thi 110,
b6 phan diéu van céng 120, bo didu van dit liéu 130, mang mém déo 140, bang mach in
ngudn (S-PCB) 150, bd phan két néi 160, bang mach in diéu khién (C-PCB) 170, bo didu
khién dinh thai (T-con) 200, mach ciu 300, va bo nhé 400.

Tém nén hién thi 110 chra dé thip hon 111 va dé cao hon 112. Dé thip hon 111 ¢6
thé 1a dé tranzito mang mong duge tao thanh tir nhya hodc thuy tinh. DPé cao hon 112 ¢6
thé 13 dé thir hai 112. P& thir hai 112 ¢6 thé 1a dé bao dugc 1am tir mang nhua, dé thuy

tinh, hodc mang bao vé.

Pé thap hon 111 chta ving hién thi va ving khong hién thi duoc tao ra gan viing
hidn thi. Ving hién thi dugc tao ra v6i cac diém anh P dé hién thi hinh anh. Trén dé thap
hon 111, céc dudng cdng tir GL1 dén GLp (p 12 s6 nguyén duong bing 2 hogc 16n hon),
cac duong di lidu tr DL1 dén DLq (q 14 s6 nguyén duong bang 2 hodc 16n hon) va cac
dudng cam bién tir SL1 dén SLq s& dugc sdp xép trén d6. Cac dudng dit lidu tir DL1 tdi
DLq c6 thé duge sdp xép song song véi cac duong cam bién tir SL1 dén SLq. Cac duong
dit lidu tir DL1 dén DLq va cdc dudng cam bién tir SL1 dén SLq c6 thé dugc sip xép dé
cét cac duong cdng tir GL1 dén GLp.
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M3i didm anh trong cac diém anh P chtra didt phat sang hiru co (OLED) va b phan
didu van diém anh PD. Trén Fig.3, dé thuén tién cho viéc mo ta, chi diém anh P dugc ket
néi t6i duong dif lidu thtt j DLj (j 1a sé nguyén duong théa man 1<j<q), dudng cém bién
thtr j SLj, duong quét thir k Sk (k la s6 nguyén duong thoa man 1<k<p), va duong tin
hicu cdm bién thi k SSk dugc thé hién. Duong quét thi k Sk va duong tin hiéu cam bién
ther k SSk duogc chira trong dudng cdng thir k GLk. Nghia 13, mdi dudng cong tir GL1

dén GLp c6 thé chira ca duong quét va dudng tin hiu cam bién, 1a cac dudng téch biét.

Pibt phat sang hitu co OLED phat sang pht hop v6i dong duge clp qua tranzito
diéu van DT. Pién cuc duong clia didt phét sang hitu co OLED ¢6 thé duoc két nbi toi
dién cuc nguén cua tranzito diéu van DT, va dién cuc &m cua nd c6 thé dugc két nbi toi
dudng dién thé thip ELVSSL ma dién thé thdp ELVSS thép hon dién thé cao ELVDD
duoc cip vao do.

Dibt phat sang hitu co OLED ¢6 thé chira dién cuc duong, 16p van chuyén 13 trbng,
16p phat xa anh sang hitu co, 16p van chuyén dién tr, va dién cyc am. Trong truong hop
nay, néu dién thé duge 4p dung cho dién cuc duong va di¢n cyc am, thi cac 16 tréng va
cac dién ti dugc dich chuyén t6i 16p phat xa 4nh sang hitu co qua 16p van chuyén 15
trbng va 16p van chuyén dién tir, mot cach twong tng, va duge két hop véi nhau trong 16p

phét xa anh sang hitu co dé phét ra anh sang.

Khéi didu van diém anh PD cip dong dién t6i didt phat sang hiru co OLED va
dudng cam bién thtt j SLj. Khdi didu van diém anh PD c6 thé chira tranzito diéu van DT,
tranzito tht nhit ST1 duoc diéu khién boi tin hiu quét cua duong quét Sk, va tranzito
thtt hai ST2 duoc didu khién béi tin hiéu cam bién cta dudng tin hiéu cam bién SSK, va
tu C.

Khéi didu van diém anh PD duoc cAp voi dién thé dit liéu VDATA cua duong dit
litu DLj durge két ndi t6i diém anh P khi tin hiéu quét dugc cap tir duong quét Sk duoc
két néi t6i diém anh trong ché do hién thi, va cap ngudn cua tranzito didu van DT theo
dién thé dir lisu VDATA t6i dibt phat sang hitu co OLED. Khéi diéu van diém anh PD

chay dong dién cia tranzito didu van DT t6i dudng cam bién SLj duge két ndi t6i diém
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anh khi tin hiéu cam bién duoc cip tir duong tin hiéu cam bién SSk dugc két ndi t6i diem

anh P.

Tranzito didu vin DT dugc tao ra gitta duong dién thé cao ELVDDL va didt phat
sang hitu co OLED. Tranzito didu van DT diéu khién dong dién chay tir duong dién thé
cao ELVDDL téi dibt phat sang hitu co OLED phu hop véi higu dién thé giita dién cuc
cdng va dién cuc ngudn. Dién cuc cdng cua tranzito diéu van DT c6 thé duoc két nbi téi
dién cuc tht nhit cita tranzito thtt nhdt ST1, dién cuc ngudn c6 thé duge két ndi t6i dién
cuc duong cua didt phat sang hitu co OLED, va dién cuc méng c6 thé duoc két nbi t6i

duong dién thé cao ELVDDL ma dién thé cao ELVDD dugc cdp vao do.

Tranzito thtr nhit ST1 duoc bat bai tin hidu quét thir k ctia dudng quét thir k Sk, va
cAp dién thé ciia dudng dit liu thr j DLj t6i dién cyc cdng cta tranzito dieu van DT.
Pién cwe cdng cla tranzito thir nhit ST1 c6 thé duge két ndi toi dudong quét thw k Sk,
dién cuc thu nhit ctia n6 ¢6 thé duoc két ndi t6i dién cuc céng cta tranzito diéu van DT,
va dién cuc thtt hai ctia n6 ¢6 thé duge két ndi t6i duong dit lidu tht j DLj. Tranzito thi

nhit ST1 ¢6 thé dugce dé cap t6i nhu 1a tranzito quét.

Tranzito tht hai ST2 dugc bat boi tin hiéu cam bién tht k ciia dudng tin hiéu cam
bién thtr k SSk, va két néi duong cam bién thir j SIj t6i dién cuc ngudn cua tranzito diéu
van DT. Dién cuc céng cha tranzito thtt hai ST2 ¢6 thé duoc két ndi t61 duong tin hidu
cam bién tht k SSk, va dién cuc tht nhét ciia n6 co6 thé dugc két ndi t6i duong cam bién
thir j SLj, va dién cuc thtr hai cta n6 ¢ thé dugc két ndi t6i dién cuc nguén cua tranzito
diéu van DT. Tranzito tht hai ST2 ¢6 thé duoc dé cép t6i nhu 1a tranzito cam bién.

Tu C dugc tao ra gifta dién cuc céng va dién cuc nguén clia tranzito diéu van DT.
Tu C luu dién thé vi phan gifta cac dién thé cdng va ngudn cua tranzito diéu van DT.

N6 d3 duwoc mod ta trén Fig.2, tranzito diéu van DT va céc tranzito tha nhét va thi
hai ST1 va ST2 duoc tao thanh trong, nhung khong han ché &, MOSFET (Metal Oxide
Semiconductor Field Effect Transistor - Tranzito hiéu ing truong ban din oxit kim loai)

loai N. Tranzito diéu van DT va céc tranzito thtr nhét va thit hai ST1 va ST2 ¢6 thé duogc
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tao thanh trong MOSFET loai P. Ciing vay, dién cuc tht nhét c6 thé, nhung khong han
ché ¢, dién cuc nguén, va dién cuc thir hai co thé, nhung khong han ché &, dién cuc
mang. Nghia 1a, dién cuc tht nhéit c6 thé dién cuc mang, va dién cuc tht hai c6 thé 1a

dién cyc nguodn.

Trong ché do hién thi, dién thé dit litu VDATA cua dudng di ligu thir j DLj duge
cAp vao dién cuc cbng cia tranzito diéu van DT khi tin hiéu quét dugc cip vao dudng
quét thu k Sk, va dién thé ban dau cia dudng cam bién tht j SLj dugc cip vao dién cuc
ngudn ctia tranzito didu van DT khi tin hiéu cam bién dugc cip vao duong tin higu cim
bién thir k SSk. Véi Iy do nay, trong ché do hién thi, dong dién cta tranzito diéu van DT,
chay phit hop véi hiéu dién thé gitra dién thé ciia dién cyc cong va dién thé cua dién cuc
ngudn cia tranzito diéu van DT, dugc cp vao dibt phat sang hitu co OLED, va didt phat
sang hitu co OLED phét sang phu hop v6i dong dién cua tranzito diéu van DT. Tai thoi
didm ndy, do dién thé dit lieu VDATA la dién thé thu duoc bing cach bu cho db linh
dong dién t& va dién thé ngudng cua tranzito diéu van DT, nén dong dién cia tranzito
diéu van DT khoéng phu thudc vao d6 linh dong cua dién tir va dién thé ngudng cla

tranzito diéu van DT.

Trong ché do cam bién, dién thé cam bién VDATA ctia dudng dit liéu thir j duoc
cip vao dién cuc cdng clia tranzito diéu van DT khi tin hiéu quét dugc chp vao dudng
quét thu k Sk, va dién thé ban dau cta dudong cam bién thtr j SLj dugc cip vao dién cuc
ngudn ciia tranzito diéu van DT khi tin hiéu cam bién duoc cip vao dudng tin hiu cam
bién thtr k SSk. Ciing vdy, tranzito thtt hai ST2 dwgc bat khi tin higu cam bién dwoc cip
vao duong tin hiéu cam bién thit k SSK, nhdy d6 dong dién cua tranzito diéu van DT, chay
pht hgp vai hiéu dién thé giira dién thé cua dién cuc cdng va dién thé cua dién cuc nguén
clia tranzito didu van DT, chay téi duong cam bién th j SLj.

B phan diéu van cdng 120 nhan tin higu diéu khién b phan diéu van cong GCS tir
bo didu khién dinh thoi 200. Bo phan didu van cdng 120 cép cac tin hiéu cbng t6i cac
dudng cdng tir GL1 t6i GLp phit hop véi tin hiéu diéu khién bd phan diéu van cong GCS.

Céc tin hidu cong chira cac tin hiéu quét va cac tin hi¢u cdm bién. BO phén diéu van cong
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120 ¢6 thé duoc tao thanh trén ving khong hién thi bén ngoai mdt phia hodc cé hai phia
clia vung hién thi cta tAm nén hién thi 110 trong ché d6 bd phéan diéu van céng trong tAm

(gate driver in panel - GIP).

Bo didu van di liéu 130 nhan di lidu video dang sb, bt CDATA va tin hiéu diéu
khién b6 didu van di liéu DCS tir bd didu khién dinh thoi 200. Dit ligu video dang sd, bu
CDATA la dir liéu video dang s duoc hiéu chinh bé‘mg cach thuc hién viéc bu bén ngoai,
bu cho dién thé ngudng cia tranzito diéu van DT, va viéc bu nhoe, bu cho mic suy giam
ctia dibt phat séng hitu co OLED, cho dit lidu video dang s DATA. B¢ diéu van dir ligu
130 bién ddi dit lidu video dang sb, bu CDATA thanh dién thé dit liéu twong tu phi hop
v6i tin hidu didu khién bo diéu van dit liéu DCS va cdp dién thé dit liéu twong tu t6i cc
duong dit ligu tir DL1 dén DLq. Céc diém anh P ma céc dién thé dit liéu s& dugc cap vao
6 s& duoc chon bdi céc tin hiéu quét dugc cp tir bd phan diéu van cong 120. Céc diém

anh duogc chon P dugc cép véi cac dién thé dir liéu va phét sang tai dd sang dinh trude.

B6 diéu van dit lidu 130 dugc cép vé6i dién thé cam bién hodc dong cim bién tir cac
dudmng cim bién tir SL1 dén SLq. Bo diéu van dit liéu 130 sinh ra dit liéu cam bién SEN,
chira thong tin vé muic suy giam cta didt phat sang hiru co OLED va dién thé ngudng cla
tranzito didu van DT cia ting diém anh P, bang cach sir dung dién thé cam bién hodc
dong dién cam bién. By dilu véan dit lidu 130 cép di lidu cam bién SEN t6i bo diéu khién
dinh thoi 200.

Bo diéu van dit liéu 130 chira nhiéu mach tich hop didu véan nguén (source driver
integrated circuit - SDIC) 131. M&i IC trong céc IC diéu van ngudn 131 duge déng gbi
trong ting mang trong cic mang mém déo 140. Mdi mang trong cic mang mém déo 140
c6 thé duoc gan 1én trén cac miéng dém dugc tao ra trén dé thap hon 111 theo c4ch gin
két tr dong bang dai bang (tape automated bonding - TAB) bing cach str dung mang dan
di huéng (anisotropic conductive film - ACF). Do cac tim dém dugc két ndi véi céc
duong dit liéu tir DL1 dén DLq, nén cac IC didu van ngudn 131 ¢6 thé dugc két ndi t6i

cac dudng di lidu tir DL1 dén DLg.
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Mbi ming trong cic mang mém déo 140 c6 thé dugce tao ra trong ché do chip trén
mang (chip on film - COF) hoac ché do chip trén nhua (chip on plastic - COP). Chip trén
mang c6 thé chira mang dé nhu polyimit va nhidu dudng dan dan dién dugc tao ra trén
mang dé. Mdi ming trong cic mang mém déo 140 c6 thé duge gap hodc dugc ubn cong.
Mbi mang trong cac mang mém déo 140 c6 thé duoc gin 1én trén dé thip hon 111 cta

t4m nén hién thi 110 va bang mach in ngudn 150.

Bang mach in ngudn 150 ¢6 thé dugc gin vao cic mang mém déo 140. Mach ciu
300 va bd nhd 400 c6 thé déng géi trong bang mach in ngudn 150. Bang mach in ngudn
150 ¢6 thé bang mach in mém déo. Bang mach in ngudn 150 dugc két ndi v6i bang mach

in diu khién 170 qua bo phan két néi 160.

Bd phéan két nbi 160 két ndi bang mach in nguén 150 v6i bang mach in diéu khién
170. B6 phan két ndi 160 c6 thé dugc tao ra nhu 1a cap hoge bd phan két ndi c6 nhieu

chan cam.

Nhidu chip didu van ¢6 thé dugc géi trong bang mach in diéu khién 170. B§ dieu
khién dinh thoi 200 c6 thé duoc goi trong bang mach in diéu khién 170. Bang mach in

didu khidn 170 duoc két ndi véi bang mach in ngudn 150 béi bo phan két ndi 160.

B6 didu khién dinh thoi 200 nhan dit liéu dang s6 DATA va céc tin hiéu dinh thoi
TS tir hé théng chi bén ngoai. Hé théng chii bén ngoai ¢6 thé duoc tao thanh nhu 14 hé
théng dinh vi, hop thu tin hidu truyén hinh (set-top box), thiét bi choi dia DVD, thiét bi
choi dia blu-ray, may tinh cd nhén (personal computer - PC), h¢ théng nha hat tai gia, bd
thu truyén quang ba, hé théng dién thoai, v.v.. HE théng chu chira hé théng trén chip
(system on chip - SOC) ¢6 bo dinh ¢& dugc tao ra trong d6, va bién dbi dir liéu video
dang s6 DATA ciia hinh anh dAu vao thanh dinh dang thich hop dé dugc hién thj trén tAm
nén hién thi 110.

Céc tin hidu dinh thoi (timing signal - TS) ¢6 thé chira tin higu ddng bo theo chiéu
thang ding, tin hiéu ddng bo theo chiéu nim ngang, tin hiéu cho phép dir liéu, xung nhip

chim, v.v. Tin hiéu ddng bd thing dung 12 tin hiéu xac dinh mot chu ky khung. Tin hi¢u
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ddng bd nim ngang 1a tin hiéu x4c dinh mot chu ky nim ngang can dé clp céac dién thé
dit liéu t&i céc diém anh ctia mot dudng nam ngang. Tin hiéu cho phép dit liéu 12 tin hiéu
dinh nghia chu ky nhdp vao cta dit liéu hop 1¢. Xung nhip chdm 14 tin hiéu duoc lip lai

trong mot khodng thoi gian ngén dinh trude.

P& didu khién c4c viéc dinh thdi van hanh cta bd phén diéu van cng 120 va bd
didu van dit lidu 130, bd didu khién dinh thdi 200 sinh ra tin higu diéu khién b phan diéu
van céng GCS dé didu khién viéc dinh thoi van hanh clia bo phan diu van cong 120 va
tin hidu didu khidn bo didu van dit lidu DCS dé didu khién viéc dinh thoi van hanh ciia bo
didu van dit liéu 130 trén co s& cla céc tin hiéu dinh thoi (timing signal - TS). Bo diéu
khidn dinh thoi 200 dua ra tin hiéu diéu khién bo diéu van cong GCS dén bd diéu van
cdng 120 va dua ra tin hidu didu khién b didu van dit lidu DCS dén bd diéu van dit liu

130.

Bo didu khién dinh thi 200 nhan dit liéu cam bién SEN tir b diéu van dir liéu 130.
B didu khién dinh thoi 200 sinh ra dit liéu by, c6 thé duge st dung bsi b diéu khién
dinh thdi 200 dé thuc hién viéc bu bén ngoai va viéc bl nhoe, béng cach st dung dit liéu
cam bién SEN. B6 didu khién dinh thoi 200 sinh ra di lidu video dang s6, bu CDATA
bing cach thyc hién vide b bén ngodi va viée bu nhoe st dung dit ligu bu. B diéu khién
dinh thoi 200 cép dit liéu video dang sb, b CDATA, ma viéc bu bén ngoai va viéc bu
nhoe duoc thuc hién cho né, t6i bo diéu van di liéu 130. Bo diéu khién dinh thoi 200 dua
ra dit 1iéu bu. Dit liéu bu dugce dua ra duoc luu trong bd nhé 400.

Mach céu 300 nhan dit liéu bu tir b didu khién dinh thoi 200. B6 nhé 400 nhén dit
lidu bu tir mach cau 300. Mach cdu 300 va bd nhé 400 c6 thé duge dong goi trong bang
mach in ngudn 150.

Fig.4 12 gian dd khéi minh hoa phuong phéap truyén dit lidu bu cia thiét bi hién thi
phét sang hitu co theo phan boc 16 nay. Fig.5 1a gidn d6 dang song minh hoa ché do tin
hiéu vi phan (LVDS) theo phan boc 16 nay. Fig.6 1a gian d6 dang séng minh hoa ché do
tin hiéu don dau (JEDEC]1) theo phan boc 16 nay;
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Thiét bi hién thi phat séng hitu co theo phin bdc 16 ndy cap dit ligu bd dugc sinh ra
b&i bo didu khién dinh thoi 200 t6i mach cu 300 trong ché do tin hiéu vi phan. Vi du cla
ché do tin hiéu vi phan 1a ché do tin hiéu vi phan dién thé thp (low voltage differential

signal - LVDS).

Trong ché d6 tin hiéu vi phan (LVDS), hai dién thé vao dugc dua vao tai cing mot
thoi didm. Ché do tin hidu vi phan 13 giao dién cho viée truyén thong tin phit hop v6i hiéu
dién thé gifta hai dién thé vao. Theo ché d tin hiéu vi phan (LVDS), mot dién thé vao bét
ky nao c6 muc logic thir nhét L1 tai thoi diém ngau nhién, va dién thé dau vao khéc c6
mirc logic thir hai L2. Néu ché do tin hiéu vi phan (LVDS) dugc st dung, thi bd truyén

dé dua ra tin hiéu va bd thu dé nhan tin hiéu dugc két ndi v6i nhau qua it nhét hai duong.

B6 didu khién dinh thai 200 cAp xung nhip duge sinh ra & d6 va dau vao 1énh béi hé
théng cht bén ngoai tGi mach cdu 300 trong ché do tin hiéu vi phan. Xung nhip c6 thé 13
xung nhip chdm duoc cép tir hé théng chii bén ngoai, hodc c6 thé xung nhop bd tao dao
dong dugce diéu khién bang dién thé (Voltage-controlled Oscillator - VCO) dugc sinh ra
bén trong bo didu khién dinh thoi tach biét voi xung nhip chim. Lénh chira 1nh dé cp
nhét dit liéu bu trong bd nhd 400 nho cac phuong tién cua xung nhip cho mdi thoi gian
cu thé va Iénh dé luu dit liéu b trong bd nhé 40 nho cée phuong tién can thiét clia he

théng chil bén ngoai.

Mach ciu 300 c¢6 thé cp tin hidu phan hdi va di liéu bu dugce luu trong bo nhé 400
t&i bo didu khidn dinh thoi 200. Néu ché dd tin hidu vi phan (LVDS) duge sir dung thi bo
phét va bd thu s€ c6 cung chu triic dAu vao va diu ra. Do d6, néu ché d¢ tin hiéu vi phén
(LVDS) duogc st dung, thi lién lac hai chiéu gitta bd didu khién dinh thoi 200 va mach
cAu 300 c6 thé dugce thuc hién.

Néu ché d6 tin hidu vi phan (LVDS) dugc st dung dé truyén va nhan tin hiéu thi n6
it bi 4nh huéng boi nhifu hon 14 viéc truyén tin hiéu dya trén cac ché do tin higu don dau
thir nhat va ther hai JEDEC1 va JEDEC2. Ché d6 tin hiéu vi phan (LVDS) tao thuén tién
cho viéc truyén tin hiéu & khoang cach xa. Néu ché db tin hiéu vi phan (LVDS) duoc st

dung thi chiéu dai cua duong hodc céap két ndi tir bo phat t6i bd thu co thé dugc ting tur
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1m dén 10m. Chiéu dai nay dugc tdng mot cach dang ké hon tir 40mm t6i 60mm tuong
g voi truong hop ma cac ché do tin hiéu don dau tht nhét va thtr hai JEDEC1 va

JEDEC2 duoc st dung.

Néu ché d6 tin hiéu vi phan (LVDS) dugc 4p dung gitta bo diéu khién dinh thoi 200
va mach cAu 300, thi van d& gy ra béi nhifu gitra bo diéu khién dinh thai 200 va mach
cAu 300 ¢6 thé duoc loai bo. Ciing vy, néu ché do tin hiéu vi phan (LVDS) duogc ép
dung gifta b didu khién dinh thoi 200 va mach cau 300, thi khoang cach truyén tin higu
gifta bd didu khién dinh thoi 200 va mach ciu 300 ¢6 thé duoc ting. Do d6, bd diéu khién

dinh thoi 200 va mach cAu 300 c6 thé duoc sép Xép mot cach tu do hon.

Mach ciu 300 cAp xung nhip, 1énh va dit liéu bu t6i bo nhd 400 trong ché d6 tin
hidu don dau thir nhit JEDEC1. Bo nh6 400 cAp tin hiéu phan hoi va dit liéu bu duoc luu
& d6 t6i mach ciu 300 trong ché do tin hiéu don dau thi hai JEDEC2.

Céc ché do tin hiéu don diu thi nhét va thtr hai JEDECI1 va JEDEC2 la phuong
phép lién lac don hudng co thé truyén tin hidu chi theo mot hudng. M>i ché do trong cac
ché db tin hidu don dau thtr nhit va tht hai JEDEC1 va JEDEC2 ¢6 thé duoc tao ra trong
mot dudng. Mot ché do trong cac ché do tin hiéu don ddu thir nhat va thir hai JEDECI va
JEDEC? 14 ché do JEDEC dugc xéc dinh béi hoi dong ky thudt thiét bi dién tir (Joint
Electron Device Engineering Council) ctia MJ.

Hiu hét cdc bd nhé 400 duge thibt ké va dwoc san xudt trén quy md 16n phit hop v6i
ché a6 JEDEC. Do do, néu giao dién dé cép va nhén tin hiéu gitta mach cu 300 va bd
nhé 400 phu thude vao ché do tin higu don dau, thi giao dién c6 thé duge dp dung mot
céch d& dang cho nhidu bd nhé 400.

Fig.7 la gian dd khdi minh hoa b diéu khién dinh thoi 200, mach ciu 300, va bo
nhé 400 cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phwong 4n thyc hién tho nhit cta
phan boc 19 ndy.

B didu khién dinh thdi 200 chira bd dém 210, b phan diéu khien bo phan chi 220,

va khéi diu vao va dau ra thit nhét 230.
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B6 dém 210 sinh ra xung nhip CLK dugc sinh ra bén trong b diéu khién dinh thoi
200. Bé sinh ra xung nhip CLK, bd dém 210 c6 thé tao bd tao dao ddng trong do, dugc
tao thanh tu tinh thé long hodc tinh thé. Mot vi du cua xung nkip CLK chita xung nhip
VCO. Xung nhip VCO la tin hiéu tham chiéu quyét dinh viéc dinh thoi d4u ra nhod cac
phuong tién cia bd diéu khién dinh thoi 200 khdng quan tim t6i viéc diéu van hoic lénh
cua hé théng chu bén ngoai. Vi du, néu xung nhip VCO vugt qua sb dinh trudce cia s6 1an

dém, thi bd dém 210 dua ra dir lidu bu dé cap nhat dit liéu bu dugc luu trong bo nhé 400.

Bo phan didu khién b phan chi 220 sip thing xung nhip CLK, 1énh CMD nhép
vao tir hé théng chit bén ngoai va dit liéu bt DATA_COMP cén dugc dua ra trong ché do
tin hiéu vi phan (LVDS). B0 phén diéu khién bo phan cht 220 st dung ché d6 LVDS lam

ché d6 tin hi¢u vi phan.

Lénh CMD chtra bdn loai 1énh, quang bé (broadcast - BC), phin hdi quang ba
(broadcast-response - BCR), doc (read - RD), va ghi (write - WR). Quang ba BC 1a 1énh
duoc truyén tir bo didu khién dinh thoi 200 t6i bd nhé 400 ma khong yéu ciu phan hoi
ctia bd nhd 400. Phan hdi quang bé 1a 1énh ma trong d6 b diéu khién dinh thoi 200
truyén 1énh t6i bd nhé 400 va sau d6 nhan phan hdi cho 1énh tir bd nhd 400. Doc 1a 1énh
ma trong d6 bo diéu khién dinh thoi 200 phat 1énh t6i bd nhd 400 va sau d6 nhén phan
hdi tir bd nhé 400 va nhan dir liéu bu DATA_COMP dugc luu trong bo nhé 400. Ghi la
Jénh ma trong d6 bd diéu khién dinh thdi 200 truyén 1énh t6i bd nhé 400 va sau d6 nhan
phan hdi tir bd nhé 400 va cap nhat dit liéu bu DATA_COMP méi trong bd nh¢ 400.

Ciing vay, lénh CMD theo phén bdc 16 ny c6 thé chira tin higu dat lai RESET la tin
hiéu ra 1énh cho b nh¢d 400 dé dat lai dir liéu bu DATA COMP duogc luu trong bd nhé
400.

Khéi diu vao va dau ra thir nhat 230 dua ra xung nhip CLK, 1énh CMD va dit liéu
b DATA_COMP trong ché do LVDS.
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Mach logic @ dua ra xung nhip CLK tir khdi dAu vao va dau ra thir nhat 230 dugc
tao ra chi dé dua ra tin hiéu. Do d6, xung nhip CLK chi dua ra tir khéi ddu vao va dau ra
thér nhat 230, va khong phai 1a diu vao t6i khdi du vao va dau ra thir nhét 230.

Mach logic d& dua ra 1énh CMD va di liéu bd DATA_COMP tir khéi dau vao va
dAu ra thr nhét 230 duoc tao ra dé cho phép ca dAu vao va dau ra cia tin hiéu. Do do,
lénh CMD va dit liéu bt DATA_COMP c6 thé dugc dua ra tir khéi déu vao va dau ra thu
nhat 230, hodc ¢6 thé duoc dua vao khdi ddu vao va dau ra thtr nhat 230.

DPiu vao va dau ra cua dit lieu bu DATA COMP t6i va tir khdi du vao va dau ra
thir nhit 230 dugc thuc hién st dung nhiéu cip mach logic. Néu dung luong cta dit liéu
b DATA_COMP 14 16n, thi dit liéu bu DATA_COMP ¢6 thé duoc dua vao va dua ra st
dung nhiéu cip mach logic tai cung mot thoi diém.

Mot céch chon loc, khdi diu vao va ddu ra thir nhdt 230 ¢6 thé dua ra Iénh CMD,
chita tin hiéu dat lai RESET, néu cin thiét.

Mach ciu 300 chira mach dAu vao va dAu ra thit hai 310, b didu khién cau 320, va
khéi dau vao va dau ra thir ba 330.

Khéi ddu vao va dau ra thit hai 310 nhan xung nhip CLK, 1énh CMD, va dit liéu bu
COMP trong ché do LVDS.

Mach logic dé dua ra xung nhip CLK tir khéi diu vao va dau ra thir hai 310 duge
tao ra chi dé nhan tin hiéu. Do d6, xung nhip CLK chi la d4u vao cho khéi diu vao va dau
ra thir hai 310, va khong phai 1a ddu ra tir khbi dAu vao va dau ra thir hai 230.

Mach logic d& nhan lénh CMD va dit liéu bu DATA_COMP tir khéi dau vao va dau
ra the hai 310 duogc tao ra dé cho phép ca diu vao va diu ra cua tin hidu. Do do, 1énh
CMD va dit lidu ba DATA_COMP c¢6 thé duoc dua ra tir khdi du vao va ddu ra thir hai
310, hoac ¢6 thé duoc dua vao khdi du vao va dau ra thi hai 310.

Viéc nhap vao va dua ra cua dit licu bu DATA_COMP t6i va tir khdi ddu vao va

dAu ra tht hai 310 dugc thuc hién st dung nhiéu cip mach logic. Néu dung lwong cua dit
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liéu bu DATA_COMP 1a 16n, thi dit liéu bu DATA_COMP co thé dugc dua vao va dua

ra st dung nhiéu cdp mach logic tai cing mot thoi di€m.

Theo cach chon loc, khdi dAu vao va ddu ra thir hai 310 ¢6 thé dua ra 1énh CMD,

chira tin hidu dat lai RESET, néu can thiét.

B diéu khién cu 320 duoc sép théng dé dua ra xung nhip CLK, 1énh CMD va dix
lidu bd DATA_COMP, dugc nhan tir dAu vao thir hai va khdi dau ra 310 trong ché do
LVDS, trong céc ché do tin hiéu don du JEDEC1 va JEDEC2. B9 diéu khién cau 320 st
dung ché d6 giao thirc tiéu chudn JEDEC lim cac ché d tin hiéu don dau JEDECI va
JEDCC2.

Khéi diu vao va dau ra tha ba 330 dua ra xung nhip CLK, 1énh CMD va dit liéu bl
DATA_ COMP téi bo nhé 400 trong ché do giao thirc tieu chuén JEDEC.

Mach logic dé dua ra xung nhip CLK tur khéi diu vao va diu ra thit ba 330 dugc tao
ra chi dé dua ra tin hiéu. Do d6, xung nhip CLK chi dua ra tur khéi ddu vao va dau ra thir
ba 330, va khong phai 1a diu vao t6i khdi diu vao va dau ra thi ba 330.

Mach logic dé nhan lénh CMD va dit liéu bu DATA_COMP tir khéi déu vao va dau
ra thtt ba 330 duoc tao ra dé cho phép ca dAu vao va dau ra cta tin hiéu. Do d6, 1énh
CMD va dit liéu bi DATA_ COMP c6 thé dugc dua ra tir khbi ddu vao va dau ra thi ba
330, hodc c6 thé duogc dua vao khéi dAu vao va dau ra thir ba 330.

Viée nhap vao va dua ra cta dit liéu ba DATA_COMP t6i va tir khoi dlu vao va
dAu ra tha ba 330 duoc thuc hién st dung nhiéu cip mach logic. Néu dung luong cta dit
liéu bu DATA _COMRP la 16n, thi dit liéu bu DATA_COMP ¢6 thé dugc dua vao va dua
ra st dung nhiéu cap mach logic tai cung mot thoi diém.

Mot cach chon loc, khéi dAu vao va ddu ra thir ba 330 c6 thé dua ra lgnh CMD,
chtra tin hiéu dit lai RESET, néu can thiét.

Bo nhé 400 chira khéi dAu vao va diu ra thir tw 410, khéi phan loai 420, khoi huu
trit ngén han 430, va khéi luu trit dai han 440. Bo nhé 400 1a bt kha bién. Bo nhd 400 c6
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thé duoc tao thanh nhu 1a thé da phuong tién duoc nhing (embedded multimedia card -

eMMC).

Khéi diu vao va dau ra th tr 410 nhan xung nhip CLK, 1énh CMD, va dit li¢u bu
DATA_COMP trong ché do giao thirc tiéu chuén JEDEC.

Mach logic dé dwa ra xung nhip CLK tir khéi dAu vao va diu ra thtr tw 410 duge tao
ra chi dé nhan tin hiéu. Do d6, xung nhip CLK chi la dAu vao cho khdi ddu vao va diu ra
thi tu 410, va khong phai 1a ddu ra tir khéi dau vao va dau ra thir tw 410.

Mach logic d& nhén lénh CMD va dit liéu bu DATA_COMP tir khdi dau vao va dau
ra tho tu 410 duoc tao ra dé cho phép ca dau vao va dau ra cua tin hiéu. Do do, 1énh
CMD va dit lidu bl DATA_COMP c6 thé dugc dua ra tir khéi ddu vao va dau ra thir tu
410, hodc ¢6 thé duge dua vao khéi diu vao va dau ra thir tu 410.

Viéc nhap vao va dua ra cla dit liéu bt DATA_COMP t6i va ti khéi déu vao va
dAu ra thtr tu 410 duoc thue hién stt dung nhidu cip mach logic. Néu dung luong cua dir
lidu bd DATA_COMP 14 16n, thi dit liéu bu DATA_COMP c6 thé dugc dua vao va dua
ra st dung nhiéu c@ip mach logic tai ciing mot thoi diém.

M0ot cach chon loc, khéi diu vao va dau ra thtt tu 410 c6 thé dua ra 1énh CMD, chua
tin hiéu dat lai RESET, néu cin thiét. B nhé 400 dat lai dit liéu bd DATA_COMP dugc
luu & d6 néu 1énh CMD, chira tin hiéu dat lai RESET, dugc nhan.

Khéi phan loai 420 phan loai xung nhip CLK, lénh CMD va ditr liéu bu
DATA_COMP, dugc nhan tir khbi dau vao va du ra thir tw 410, theo loai.

Khéi phan loai 420 phan loai 1énh CMD, cin phan hdi t6i b diéu khién dinh thoi,
trong céc 1énh CMD. Khéi phan loai 420 sinh ra tin hiéu phan hdi RSP dé phan hoi 1énh
CMD cin phan hdi. Khéi phan loai 420 truyén tin hiéu phan hdi dwoc sinh ra t6i khéi dau
vao va diu ra tht tu 410,

Khéi phan loai 420 c6 thé truyén dit ligu bu DATA_COMP nhén duoc t6i khoi luu
trit ngan han 430. Khéi phan loai 430 ¢6 thé truyén di ligu bd DATA_COMP dugc luu

trong khdi luu trit ngin han 430 t6i khdi dAu vao va dau ra thi tu 410.
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Khéi luu trir ngén han 430 nhén dit liéu bu DATA_COMP trugc truyén tir khéi
phén loai 420. Khéi lwu trir ngén han 430 c6 thé truyén dit liéu bu DATA_COMP t6i
Kkhéi lTwu trit dai han 440. Khdi luu trit ngén han 430 c6 thé truyén dit lidu bu
DATA_COMP duge luu & d6 t6i khdi phan loai 420. Khdi lwu trir ngén han 430 c6 thé
truyén dir lidu bu DATA COMP t6i khdi phéan loai 420 bang cach tai di lidu bu
DATA_COMP duge luu trong khéi luu trit dai han 440 néu can thiét.

Khéi lwu trit dai han 440 nhan dit lidu bd DATA_COMP dugc truyén tir khéi luu
trit ngén han 430. Khi luu trit dai han 440 c6 thé truyén dit ligu bu DATA_COMP dugrc
lru & d6 t6i khéi luu tri ngén han 430. Khdi luu trit dai han 440 c6 thé dugc tao ra nhu 1a
bo nh¢ bt kha bién,

Theo phuong 4n thuc hién thir nhit cia phan boc 16 nay, chiéu dai ctia dudng hodc
cép két ndi gitta bo didu khién dinh thoi 200 va bd nhé 400 ¢6 thé duge dat t6i khoang
céch thit nhat D1. Khoang cach thtr nhat D1 ¢6 thé tir Im dén 10m. Chiéu dai nay dugc
ting mot cach dang ké 16n hon tir 40mm dén 60mm. Theo phuong an thuc hién thir nhét
cua phﬁn bdc 16 nay, mach ciu 300 cho viéc truyén tin hiéu trong ché @6 LVDS co thé
dwoc thém vao gitta bo didu khién dinh thoi 200 va bo nhé 400, nho do chieu dai cua
chidu dai thir nhét D1 ¢6 thé dugc ting mot cach déng ké.

Fig.8 14 gian dd khéi minh hoa 1énh truyén quang bs CMD_BC ctia thiét bi hién thi
phét sang hitu co theo phéan bdc 10 nay.

Bo didu khién dinh thoi 200 dua ra 1énh truyén quang ba CMD_BC t6i mach cau
300. Mach ciu 300 dua ra 1énh truyén quang b4 CMD_BC t6i b nhé 400.

Fig.9 la gian dd khdi minh hoa I1énh phéan hdi truyén quang ba CMD_BCR cta thiét
bi hién thi phat sang hiru co theo phan boc 10 nay;

B6 didu khidn dinh thoi 200 dua ra 1énh phan hdi truyén quang ba CMD_BCR t6i
mach cdu 300. Mach cdu 300 dua ra lénh phan hdi truyén quang b4 CMD_BCR t6i bo
nh¢ 400.
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B4 nh 400 sinh ra xac nhan tin hiéu phan hdi RSP_AC dé cho phép bo diéu khién
dinh th&i 200 xéc nhan rang 1énh phan hdi truyén quang b4 CMD_BCR da dugc nhan. Bo
nhé 400 dua ra xéc nhan cho tin hiéu phan hdi RSP_AC t6i mach ciu 300. Mach cau 300
dua ra x4c nhén tin hiéu phan hdi RSP_AC t6i bd didu khién dinh thoi 200.

Fig.10 13 gian dd khéi minh hoa I¢nh doc CMD_RD cua thiét bi hién thi phit sang

hitu co theo phin bdc 19 nay;

B didu khién dinh thi 200 dua ra lénh doc CMD_RD t6i mach cau 300. Mach céu
300 dua ra 1énh doc CMD_RD t6i bd nhé 400.

B6 nhé 400 sinh ra tin hiéu phan hdi doc RSP_RD dé thdng bao cho b diéu khién
dinh thoi 200 ring 1énh doc CMD RD di dwoc nhan. B nhé 400 dua ra tin hiéu phan
hdi doc RSP_RD téi mach cAu 300. Mach cau 300 dua ra tin hiéu phan hdi doc RSP_RD
t61 bo diéu khién dinh thoi 200.

B nh¢ 400 cho phép bd didu khién dinh thoi 200 doc dit ligu bt DATA_COMP da
duogc luu ¢ d6 tr trude. BO nhg 400 dua ra dir liu doc DATA RD, la dit liéu bu dugc
Iy tir trude, t6i mach cAu 300. Mach cdu 300 dua ra dit lidu doc DATA_RD t6i b diu
khién dinh thoi 200. Mach cu 300 dua ra dit ligu doc DATA_RD t6i bo diéu khién dinh
thoi 200.

Fig.11 12 gian dd khéi minh hoa 1¢nh ghi CMD_WR ciia thiét b hién thi phat sng
hitu co theo phan bdc 19 nay.

B didu khién dinh thai 200 dua ra lénh ghi CMD_WR t6i mach cdu 300. Mach cau
300 dua ra lénh ghi CMD_WR t6i bo nhé 400.

Bo nhé 400 sinh ra tin hiéu phan hdi ghi RSP_WR dé théng béo cho bo diéu khién
dinh thoi 290 rrﬁng 1énh ghi CMD_WR da dugc nhan. By nhé 400 dua ra tin hiéu phan
hdi ghi RSP WR t6i mach cAu 300. Mach cdu 300 dua ra tin higu phan hoi ghi RSP_WR
t6i bo diu khién dinh thoi 200.
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B6 didu khién dinh thoi 200 nhén tin higu phan hoi ghi RSP_WR va dua ra dit ligu
ghi DATA_WR, 1a dit liéu bu mdi, t6i mach cAu 300. Mach ciu 300 dua ra dit liéu ghi
DATA_WR t6i bd nhé 400.

Mot cach chon loc, bd nhé 400 mot 1an nita c6 thé dua ra dit ligu ghi DATA_WR
t6i mach ciu 300 dé x4c nhan xem liéu dit liéu bu duge ghi boi bd diéu khién dinh thoi
200 c6 la binh thuong hay khong. Mach cAu 300 c6 thé dua ra dit liéu ghi DATA_WR t6i
bd didu khién dinh thoi 200.

Fig.12 1a luu db dinh thoi minh hoa Iénh doc CMD_RD ciia thiét b hién thi phat
sang hitu co theo phan boc 16 nay;

Diu tién, 1énh CMD duge truyén tir bo didu khién dinh thai 200 t6i mach cau 300.
Lénh CMD chira ndi dung cho viéc tai dir liéu doc DATA_RD dé doc trong dit liéu bu
DATA COMP duogc luu trong bd nhé 400.

Thi hai, 1énh CMD duoc truyén tir mach cau 300 t6i bd nhd 400.

Thét ba, tin hiéu phan hdi RSP dugc truyén tir bd nhé 400 t6i mach ciu 300. Tin
hiéu phan hdi RSP chita thong béo dé xéc nhén ring 1énh CMD clia bd didu khién dinh
thoi 200 da duoc nhén va dua ra dit liéu doc DATA_RD cua duoc luu dir liéu bu
DATA COMP.

Th tu, tin hiéu phan hdi RSP dugc truyén tir mach cau 300 t6i bo diéu khién dinh

thoi 200.
Th(t ndm, dit liéu doc DATA_RD dugc truyén tr bd nhd 400 t6i mach ciu 300.

Thtr su, dit liéu doc DATA_RD duoc truyén tr mach cAu 300 t6i bo didu khién
dinh thoi 200.

Fig.13 12 Iuu dd dinh thoi minh hoa 1énh ghi CMD_WR ctia thiét bi hién thi phat

sang httu co theo phan boc 16 nay.
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Dau tién, 1énh CMD dugc truyén tir b didu khién dinh thai 200 t6i mach cau 300.
Lénh CMD chira noi dung ghi dit liéu ghi DATA_WR, 1a dir liéu bi DATA_COMP méi,
trong bo nhd 400.

Tht hai, 1énh CMD duoc truyén tir mach cau 300 t6i bd nhé 400.

Thit ba, tin hidu phan hdi RSP dugc truyén tir bd nhé 400 t6i mach cau 300. Tin
hiéu phan hdi RSP chira thong bdo xéc nhan ring lénh CMD ctia b diéu khién dinh thoi
200 d duoc nhan va chi thi rang dit liéu ghi DATA_WR la san sang duoc ghi.

Thir tu, tin hiéu phan hdi RSP dwoc truyén tir mach ciu 300 t6i bd diéu khién dinh
thoi 200.

Tht ndm, dit liéu ghi DATA_WR dugc truyén tir bd diéu khién dinh thoi 200 t6i
mach cau 300.

Thir sau, dit lidu ghi DATA_WR dugc truyén tir mach cau 300 t6i b nhd 400.

Mot cach chon loc, dit liéu ghi DATA_ WR c6 thé dugce truyén tir bd nhé 400 t6i
mach ciu 300 d& xac nhan xem liéu dir liéu bu ma v6i né viéc ghi da duge thyc hién 1a
binh thuong hay khong. Dt liéu ghi DATA_WR ¢6 thé duoc truyén tir mach cau 300 toi
bd didu khién dinh thoi 200.

Fig.14 14 gian dd khéi minh hoa bd diéu khién dinh thdi 200 va bd nhé 400 ciia thiét
bi hién thi phat sang hitu co theo phuong an thuc hién tht hai cia phén boc 1 nay.

B didu khién dinh thai 200 theo phuong én thuc hién tht hai ctia phan boc 16 nay
sinh ra dit liéu bu DATA COMP, cé thé thuc hién viéc bu bén ngoai va viéc bu nhoe,
bing céch st dyng dit liéu cam bién SEN. B¢ diéu khién dinh thoi 200 dua ra dit ligu bu
DATA_COMP dugc sinh ra.

B6 nhd 400 nhan dit liéu bu DATA_COMP tir b diéu khién dinh thoi 200. B nhé
400 dugc dong gobi trong bang mach in ngudn 150.

B didu khién dinh thoi 200 va bd nhé 400 duge két ndi v6i nhau boi nhidu duong

cho viéc chuyén hai chiéu xung nhip CLK dugc sinh ra nam trong bd diéu khién dinh
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thoi 200, 1énh CMD nhép vao tir hé théng chii bén ngoai va dir liéu bu DATA_COMP
phit hop v6i ché d6 LVDS ciia ché d0 tin hiéu vi phén.

B didu khién dinh thoi 200 va b nhé 400 chita khéi dau vao va déu ra dé nhap vao
va dua ra xung nhip CLK, 1énh CMD va dit liéu bt DATA_COMP trong ché @6 LVDS.

B didu khién dinh thdi 200 chira bd dém 210, bd phan diéu khién bo phan chu 220,

va khéi diu vao va diu ra tha nhit 230.

B dém 210 sinh ra xung nhip CLK dugc sinh ra bén trong b diéu khién dinh thoi
200. Dé sinh ra xung nhip CLK, bd dém 210 c6 thé tao bd tao dao dong trong do, duoc
tao thanh tu tinh thé long hogc tinh thé. Mot vi du cta xung nhip CLK chira xung nhip
VCO. Xung nhip VCO 14 tin hiéu tham chiéu quyét dinh viéc dinh thoi dau ra nhd céc
phuong tién ciia bd didu khién dinh thoi 200 khong quan tam t6i viée diéu van hodc 1énh
ctia hé théng chi bén ngoai. Vi du, néu xung nhip VCO vuot qua sé dinh trude cua sd 1an

dém, thi b dém 210 dua ra dit lidu bu dé cap nhat dir liéu bt dugc luu trong bd nhd 400.

Bo phan didu khién bo phan cha 220 sép thing xung nhip CLK, 1énh CMD nhép
vao tr hé théng cht bén ngoai va dit liéu bt DATA_COMP cAn dugc dua ra trong ché do
tin hiéu vi phan (LVDS). Bo phén diéu khién bo phan chii 220 sir dung ché 6 LVDS lam
ché do tin hiéu vi phan.

Lénh CMD chtra bén loai 1énh, quang ba (broadcast - BC), phan hdi quang ba
(broadcast-response - BCR), doc (read - RD), va ghi (write - WR). Quang ba BC 1a lénh
dugc truyén tir bo diéu khién dinh thoi 200 t6i b nhé 400 ma khong yéu cdu phéan hoi
clia bo nhé 400. Phan hdi quing bé 1a Iénh ma trong dé bd didu khién dinh thai 200
truyén 1énh t61 bd nh¢ 400 va sau d6 nhén phan hdi cho 1énh tir bd nhé 400. Doc la 1énh
ma trong d6 bd didu khién dinh thoi 200 truyén 1énh t6i bo nh¢ 400 va sau d6 nhan phan
hdi tir bd nhé 400 va nhén dit liéu bl DATA_COMP dugc luu trong bd nhé 400. Ghi la
lénh ma trong d6 bd diéu khién dinh thoi 200 truyén 1énh t6i b nhé 400 va sau d6 nhan
phan hdi tir bd nhé 400 va cap nhat dit lidu bd DATA_COMP méi trong bd nh¢ 400.
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Ciing vay, 1énh CMD theo phén bdc 16 niy c6 thé chira tin hiéu dat lai RESET 1 tin
hiéu ra 1énh cho bo nhé 400 dé dat lai dir liéu bu DATA_COMP duogc luu trong b nhé
400.

Khéi diu vao va dau ra the nhat 230 dua ra xung nhip CLK, 1énh CMD va dit ligu
bu DATA_COMP trong ché do LVDS.

Mach logic dé dua ra xung nhip CLK tur khdi du vao va dau ra thir nhat 230 dugc
tao ra chi dé dua ra tin hiéu. Do d6, xung nhip CLK chi dua ra tir khéi dAu vao va dau ra
thtr nhat 230, va khong phai 12 dau vao t6i khdi diu vao va dau ra tht nhét 230.

Mach logic d& dua ra 1énh CMD va dit liéu bd DATA_COMP tir khdi ddu vao va
dau ra tha nhat 230 dugc tao ra dé cho phép ca dau vao va diu ra cua tin hiéu. Do do,
Jénh CMD va dit liéu bi DATA_COMP c6 thé dugc dua ra tir khéi dau vao va dau ra thu
nhét230,hoaccéthédugcduavéokhéid&lvw)védéuraﬂm&nh§t230

Piu vio va diu ra cua dir lidu bu DATA_COMP t6i va tir khéi diu vao va dau ra
thtr nhat 230 duoc thue hién st dung nhidu cip mach logic. Néu dung luong cua dir ligu
bu DATA_COMP 12 16n, thi dir liéu bt DATA_COMP c6 thé dugc dua vao va dua ra su
dung nhiéu cip mach logic tai cing mot thoi diém.

Mot céch chon loc, khdi diu vao va diu ra thir nhat 230 c6 thé dua ra Iénh CMD,
chtra tin hiéu dit lai RESET, néu can thiét.

Bo nhé 400 chira khdi diu vao va dau ra thir tw 410, khdi phan loai 420, khoi luu
trit ngén han 430, va khéi luu trit dai han 440.

Khéi ddu vao va dau ra tht tu 410 nhan xung nhip CLK, 1énh CMD, va dit li¢u bu
COMP trong ché d6 LVDS.

Mach logic dé dua ra xung nhip CLK tir khdi dAu vao va dau ra tha tu 410 dugc tao
ra chi dé nhén tin hiéu. Do d6, xung nhip CLK chi la dAu vao cho khéi ddu vao va dau ra

thir tw 410, va khong phai 1a dAu ra tir khbi dau vao va dau ra thir tu 410.
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Mach logic d& nhan lénh CMD va dit liéu ba DATA_COMP tir khéi ddu vao va dau
ra thtr tu 410 duoc tao ra d& cho phép ca ddu vao va dau ra cta tin hiéu. Do do, 1¢nh
CMD va dit liéu bi DATA_COMP c6 thé duoc dua ra tir khbi ddu vao va dau ra thir tu

410, hodc c6 thé dugc dua vao khdi diu vao va dau ra thir tu 410.

Piu vao va ddu ra cia di lidu bt DATA_COMP t6i va tir khbi ddu vao va dau ra
thtr tu 410 duoc thuc hién st dung nhiéu cdp mach logic. Néu dung lugng cua dit liéu bu
DATA COMP la 16n, thi dir liéu bu DATA_COMP ¢6 thé duoc dua vao va dua ra st

dung nhiéu cip mach logic tai cing mot thoi diém.

Mot céch chon loc, khéi diu vao va diu ra thi tw 410 ¢6 thé nhan 1énh CMD, chira
tin hiéu dit lai RESET, néu cin thiét. B nhé 400 dat lai dit liéu bu DATA_COMP duoc
luu & d6 néu 1énh CMD, chira tin hiéu dat lai RESET, duoc nhén.

Khbi phan loai 420 phén loai xung nhip CLK, lénh CMD va di li€u bu
DATA_COMP, dugc nhan tir khdi ddu vao va dau ra thir tw 410, theo loai.

Khéi phan loai 420 phan loai 1énh CMD, can phan hdi t6i bd diéu khién dinh thoi,
trong cac lénh CMD. Khéi phan loai 420 sinh ra tin hi¢u phan hdi RSP dé phéan hoi 1énh
CMD cin phén hdi. Khéi phan loai 420 truyén tin hiéu phan hdi duoec sinh ra t6i khéi dau

vao va diu ra tht tu 410.

Khéi phan loai 420 c6 thé truyén dit liéu bt DATA_COMP nhén duoc t6i khoi luu
trit ngan han 430. Khéi phan loai 430 c6 thé truyén dit liéu bu DATA_COMP duoc luu

trong khéi luu trit ngén han 430 t&i khdi ddu vao va dau ra thir tu 410.

Khéi luu trit ngén han 430 nhan dit liéu bl DATA_COMP truge truyén tir khéi
phan loai 420. Khéi luu trit ngn han 430 c6 thé truyén dit ligu bu DATA_COMP t6i
khéi Twu trit dai han 440. Khdi luu trit ngn han 430 c6 thé truyén dit lidu bu
DATA COMP dugc luu & d6 t6i khéi phan loai 420. Khdi luu trit ngén han 430 c6 thé
truyén dt lieu b DATA_COMP t6i khéi phéan loai 420 bang cach tai dit liéu bu
DATA COMP duge luu trong khdi luu trit dai han 440 néu cén thiét.
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Khéi luu trit dai han 440 nhan dit lidu ba DATA_COMP duogc truyén tir khdi luu
trit ngén han 430. Khéi luu trit dai han 440 ¢6 thé truyén di ligu bt DATA_COMP dugc
luru & d6 t6i khdi Iuu trit ngén han 430. Khéi luu trit dai han 440 c6 thé duoc tao ra nhu 12
b nhd bét kha bién.

Theo phuong 4n thyc hién thir hai ctia phan bdc 10 nay, chiéu dai cta dudng hodc
cap két nbi gitta b didu khién dinh thoi 200 va bd nhé 400 c6 the duge dat t6i khoang
céch thir hai D2. Khoang céch thit hai D2 ¢6 thé tir Im dén 10m. Chiéu dai nay dugc ting
dang ké hon tir 40mm dén 60mm. Theo phuong an thyc hién thi hai cta phan boc 16 nay,
ché d6 truyén tin hidu gitra bd didu khién dinh thoi 200 va b nhé 400 dwoc dat 1a ché do
LVDS. Do d6, chiéu dai cia khoang cach thtr hai D2 ¢6 thé duoc tang dang ké hon chidu

dai trong trudmng hop ctia ché do tin hiu don dau hién dang ton tai.

Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo phan boc 16 ndy lam giam han ché két néi
gitta bo didu khién dinh thoi va bo nhd bing cach sir dyng mach cau. Néu han ché két ndi
gitta b didu khién dinh thoi va b nhé duge lam giam thi thiét ké khong can c6 bo diéu
khidn dinh thoi va bd nhé phai & gin nhau. Néu khoang cach gitta bd diéu khién dinh thoi
va bd nh¢ dugc tang thi bo nhé ¢o thé duoc sip xép trén bang mach in ngudn. Néu bd
nhd duoc sép xép trén bang mach in nguén, thi tAim nén hién thi hodc bang mach in c6 thé
duoc trao ddi hodc duoc xir Iy mot céch tach biét. Do dé, thiét bi hién thi phat sang hitu
co theo ph?m bdc 10 nay cod thé dugc 4p dung cho nhiéu tAm nén hién thi ma khong ghi dit
liéu bu, nho do tao ra bang mach in diéu khién ma viéc sir dung chung cua né thuong la
tuyét voi.

Nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc s& thdy rang cac phuong 4n cai bién va
bién thé khéc nhau c6 thé duge tao ra ma khong ndm ngodi y tuéng hodc pham vi cia
sang ché. Do d6, séng ché ciing bao ham ca nhiing phuong an cai bién va bién thé do,
mién 14 chung nim trong pham vi cua cic diém yéu ciu bao ho sau déy va cac phuong an

twong duong cua chung.

Cac phuong an khac nhau néu trén cling ¢ thd duoc két hop dé tao ra nhiing

phuong an khéc. Nhiing phuong an thay d6i nay va nhitng phuong an thay dbi khac co
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thé duoc tao ra dbi véi cac phuong én néu trén dua vao phin mé ti chi tiét néu trén. Noéi
chung, & cac diém yéu cAu bao ho sau day, cac thuat ngit dugc sir dung khong duge coi la
dé gi6i han cac diém yéu cau bao ho d6 vao cac phuong an cu thé ma duoc bdc 16 trong
phan md ta va trong céc diém yéu ciu bao ho, ma cAn dugc hiéu 13 bao ham tt ca céc
phuong an kha thi voi ddy di pham vi clia nhitng phuong an twong dwong cla cac diém
yéu ciu bao hd d6. Theo do, nhitng diém yéu cau bao ho nay khong bi gisi han béi phéan

boc 10.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi phat séng hitu co bao gdm:

tAm nén hién thi ma céc didt phat sing hiru co va cac tranzito didu van didu van cac
didt phat sdng hitu co duge sp xép trén do;

bd diéu van dit liéu sinh ra dir liéu cam bién dua trén cac dién thé ngudng tuong
ing clia céc tranzito diéu van va cdc mirc suy giam tuong Ung clia cac didt phat sang hitu
CO;

bo didu khién dinh thoi sinh ra dit iéu by, c6 thé duge st dung dé thuc hién viée bu
bén ngoai va viéc bu nhoe, dua trén dit liéu cam bién va dua ra dit liéu bu;

mach cdu nhén dit liéu b tir bd diéu khién dinh thoi; va

b6 nhé nhan dit liéu bi tir mach cau,

trong d6, mach cAu va bd nhé duge dong goi trong bang mach in nguén, va mach
cdu nhan xung nhip dugc sinh ra nam trong bd didu khién dinh thoi, dau vao 1énh tir hé
théng chi bén ngoai, va dit liéu bu trong ché d6 tin hidu vi phan.
2. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 bo diéu khién dinh thoi dugc
dinh c4u hinh dé sinh ra dit liéu video dang sb, bu béng cach thuc hién viéc bu bén ngoai
va viéc bu nhoe dua trén dit liéu bu, va dé dua ra dir liéu video dang sb, bu toi bd didu
van dit licu.
3. Thiét b hién thi phét sang hitu co theo diém 1, trong d6 mach cu cép xung nhip, 1¢nh
va dit liéu bu téi bd nhé trong ché do tin hiéu don dau.
4. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 1, trong d6 khoang cach truyén tin hiéu
gira b didu khién dinh thoi va bd nhé 1a nam trong khoang giéi han tir Im dén 10m.
5. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong do, bo diéu khién dinh thoi chira

kh&i diu vao va diu ra tht nhat dua ra xung nhip, 1énh va dit liéu bu trong ché d6 tin hiéu
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vi phan dién thé thip (low voltage differential signal - LVDS) cta ché do tin hiéu vi
phan.

6. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 5, trong d6 mach cu chira dau vao thu
hai va khdi ddu ra nhan xung nhip, lénh va dit liéu b trong ché do LVDS, va khéi dau
vao va dau ra thir ba dua ra xung nhip, 1énh va dir liéu bu téi bo nh¢ trong ché do giao

thire tiéu chudn JEDEC cua ché dd tin hiéu don dau.

7. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 6, trong d6 bo nhé 1a thé da phuong tién
dugc nhing, bt kha bién, va chta khdi diu vao va dau ra thi tu nhén xung nhip, 1énh va

dit liéu b trong ché do giao thirc tidu chuén JEDEC.

8. Thiét bi hién thi phat sang hiru co theo diém 1, trong d6 bd nhé dua ra tin hiéu phan
hdi cho 1énh trong ché dd tin hiéu don d4u, va mach cau dua ra tin hiéu phan hoi t6i bo
diéu khién dinh thoi trong ché do tin hidu vi phan.

9. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 8, trong d6 bo nhé cung cép dit liéu bu
duoc luu ¢ do téi mach cu trong ché db tin hiéu don dau trong phan hdi véi 1énh, va

mach cau cap dit liéu bu t6i bd diéu khién dinh thoi trong ché do tin hi¢éu vi phan.
10. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo dieém 8, trong d6 bd diéu khién dinh thoi cap
dit liéu bu méi t6i mach cau trong ché d tin hiéu vi phén trong phan hoi v6i tin hi€u
phan hoi, va mach cau cap dit liéu bu méi t6i bo nhé trong cheé d tin hiéu don dau.
11. Thiét bi hién thi phat sdng hitu co bao gom:

tAm nén hién thi ma cac didt phat sang hitu co va cac tranzito diéu van dugc dinh
cAu hinh dé diéu van cac diot phat sang hitu co dugc sap xép trén do;

bd diéu van dit liéu duoc dinh ciu hinh d€ sinh ra dit liéu cam bién dya trén cac
dién thé ngudng trong tng cua céc tranzito diéu van va cac muc suy gidm tuong ng cua

céc dibt phat sang hitu co;
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bo diéu khién dinh thoi duge dinh ciu hinh dé sinh ra dir liéu bu, co6 theé duogc s
dung dé thuc hién viéc bu bén ngoai va viéc bu nhoe, dua trén dir liéu cam bi€n, va dua
ra dit liéu bu; va

bd nhé duoc dinh cau hinh d€ nhan dit liéu bu tir b dicu khién dinh thoi,

trong d6, bd nhd dugc dong goi trong bang mach in ngudn, va bd diéu khién dinh
thoi va bo nhé duge két ndi véi nhau boi nhiéu duong cho viéc chuyén hai chidu xung
nhip duoc sinh ra nim trong b diéu khién dinh thoi, dau vao lénh tir hé théng chu bén
ngodi, va dir lidu bd phit hop v6i ché do tin hiéu vi phan dién thé thép (low voltage
differential signal - LVDS) ctia ché db tin hiéu vi phan, va bo diéu khién dinh thoi va bd
nhé chira khéi diu vao va diu ra d& nhép va dua ra xung nhip, 1énh va dir liéu bu trong

ché @6 LVDS.
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