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Linh vuwe k§y thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thép dung cho gia d& dung cu. Cu thé 13, sang ché dé cap dén
thép thich hop dé san xut gia do dung cu c6 kich ¢& 16n ding cho cac dung cu cét 1ip c6

thé vach diu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thuét ngit “gia d& dung cu” dugc sir dung trong ban mé ta dé chi than dé lap phan
dung cu lam viéc trén d6 trong quy trinh cat. Cac than dung cu cit thong thuong 1 cac
than phay va khoan, c6 cac thanh phan cit lam viéc bang thép gié, hop kim gbém, bo
nitrua dang hinh khéi hodc gém. Vit lidu trong cac than dung cu cét nay thuong 1a thép,

trong linh vuc vé thép 1am gia d& duge chon.

Quy trinh cét xay ra & céc téc dd cit cao, ma ngu y rang than dung cu cit c6 thé
tré nén rat noéng, va do do didu quan trong 1a vét liéu c¢6 do cting va do bén noéng cao dé
lam mém & nhiét dd cao. Pé chiu dugc céc tai va dap cao, ma céc loai cu thé cta cac than
dung cu cit nhu cac than dao phay dugc tdc dong vao, vat liéu phai co6 co tinh thich hop,
bao gdm do dai va dap va d6 bén moi thich hop. Dé cai thién do bén moi, cic tng sut
nén thuong dugc tadc dong vao bé mit cta than dung cu cit. Do d6, vat liéu can c6 kha
nang thich hop dé duy tri c4c ung suét nén duoc tic dong & cac nhiét do cao, tic 1a do
bén thich hop chéng hoi phuc. Céc than dung cu cat dugc toi cing c6 do dai, trong khi
cac bé mit ma céac thanh phén kep dugc ép ty vao do co thé duoc t6i cam ung. Do do6, vat
lidu s& c6 thé toi cing bang qua trinh t6i cam tng. Cac loai cu thé cua cac thin dung cu
cit, nhu cac miii khoan nhit dinh véi cdc miii bang hop kim gém dugc han, duoc phu
bang phuong phap lang phu vét 1y (PVD: Physical vapor deposition) hodc dugc thue hién
nitrua hoéa sau qud trinh t6i cimg dé ting do bén ty mon phoi trong ranh phoi va trén than
mili khoan. Do d6, vat liéu s& ¢ thé duge phu bang phuong phap PVD hoic thuc hién

nitrua hoa trén bé mat ma khong 1am giam dang ké do cimg bat ky.

Theo cach théng thuong, cac thép k¥ thuat dugc tao hop kim thip va trung binh
nhu 1,2721, 1,2738 va SS2541 da dugc st dung lam vét liéu cho céc than dung cu cat.

Ciing da biét sir dung thép dung cu gia cong nong lam vt liéu cho gia do dung cu

cat. WO 97/49838 va WO 2009/116933 boc 16 viée sir dung cac thép dung cu gia cong
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néng lam gid do dung cu cit. Hién nay, hai loai thép dung cu gia cOng nong phd bién ma
dugc str dung cho céac than dung cu cit duge san xuét bang Uddeholms AB va dugc ban
du6i cac tén UDDEHOLM BURE® va UDDEHOLM BALDER®. Cac ham lugng danh
dinh cta cac thép nay dugc dua ra trong bang 1 (% khéi luong).

Bang 1

Thép C Si | Mn | Cr Ni Mo | V
UDDEHOLM BURE® 0,39 | 1,0 | 0,4 | 53 - 1,3 109
UDDEHOLM BALDER® | 0,30 | 03 [ 1,2 [ 23 | 400 | 0.8 | 0,8

Céc loai thép dung cu gia cong néng nay c6 cac dac tinh rit cao dé dung cho gia
d5 dung cu cat. Cu thé 13, cac thép nay dong thoi c6 do bén noéng cao va kha ning gia

cong thich hop.

US2015/299835 Al d& cap dén phuong phap san xuét khoi thép hoc tim thép
trong d6 thép nay chira Mn ¢ ham luong nim trong khoang tir 3% dén 4% khéi luong va
Ni & ham luong nhé hon 0,9% khdi lugng dé giam xu huéng phan doan va do do giam

nguy co hinh thanh céc diém ctng trong vi cAu tric.
Ban cht ky thuét ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& cap dén thép dung cho gia d& dung cu ¢ dic tinh

bién dang/bién dd dugc cai thién.

Muc dich khéac cua sang ché 1a dé cap dén thép dung cho gia do dung cu c6 ca cac
dic tinh ddng déu theo cac kich thude 16n va duge t6i wu dung cho gia d& dung cu c6
kich c& 16n.

Db voi gia do dung cu c6 kich ¢ 16n do dai va dap, tinh déng nhét hoa hoc va vi
chu tric va céc tap chét phi kim ham lugng thip 1a cac thong s6 quan trong va do bén
néng 1a khong quan trong do gia d& dung cu c6 kich ¢& 16n c6 nhi€t do gia cong thap hon
déng ké so véi cac dung cu gia do nhé hon. Ngoai ra, cac dac tinh han thich hop 1a can
thiét sao cho cac thép nay c6 thé duge han ma khong can dugc gia nhiét so bd va gia
nhiét nhanh.

Céc muc dich néu trén, cling nhu cac uu diém khac dat dugc béng cach tao ra thép
nay c6 ham luong va vi cAu trac nhu duoc trinh bay trong céc diém yéu ciu bao hd. Cu

thé 1a, do cimg cao va dong déu két hop v6i do dai cao tao ra thép voi do bén gbi truc
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thich hop va giam thidu nguy co xay ra 18i khong mong mudn, dan dén gia do dung cu an

toan hon va thoi han sir dung cia dung cu dugc kéo dai.

Cu thé, sang ché dé cap dén thép dung cho gia do dung cu cAu thanh tlr cic nguyén
t5 sau tinh theo % khoi luong: C: 0,07- 0,13; Si: 0,10 - 0,45; Mn: 1,5 - 2,9; Cr: 2,4 - 3,6;
Ni: 0,5 - 2,0; Mo: 0,1 - 0,7; Al: 0,001 - 0,06; S: <0,003; tuy y N: 0,006 - 0,06; V: 0,01 -
0,2; Cu: < 1; Co: <8; W: <1;Nb: <0,05; Ti: <0,05; Zr: <0,05; Ta: <0,05; B: <0,01;
Ca: <0,01; Mg: <0,01; REM: < 0,2; lugng con lai la Fe cung véi cac tap chét; trong do
thép nay ¢6 vi cdu tric bainit chira 1én dén 20% thé tich austenit con lai va lén dén 20%

thé tich mactensit.

Thép nay c6 thé d4p tng cac yéu cau sau: C: 0,08 - 0,12; Si: 0,10 - 0,4; Mn: 2,0 -
2.9; Cr: 2,4 - 3,6; Ni: 0,7 - 1,2; Mo: 0,15 - 0,55; Al: 0,001 - 0,035; tury y N: 0,006 - 0,03;
V: 0,01 - 0,08; Cu: <0,35; Co: <1; W: <0,1; Nb: <0,03; Ti: <0,03; Zr: <0,03; Ta: <
0,03; B: <0,001; Ca: <0,001; Mg: <0,01; REM: <0,1; H: <0,0005; va austenit con lai:
2 - 20% thé tich.

Thép nay cling co thé dap Gng it nhat mot trong 36 cac yéu ciu sau: C: 0,08 - 0,11;
Si: 0,15 - 0,35; Mn: 2,2 - 2,8; Cr: 2,5 - 3,5; Ni: 0,85 - 1,15; Mo: 0,20 - 0,45; tuy y N: 0,01
-0,03; V: 0,01 - 0,06; Co: <0,3; Nb: <0,01; Ti: <0,01; Zr: <0,01; Ta: <0,01; REM: <
0,05; H: <0,0003; va austenit con lai: 5 - 10% thé tich.

Theo phuong &n uu tién cu thé, thép nay chua: C: 0,08 - 0,11; Si: 0,1 - 0,4; Mn:
2,2-28;Cr:2,5-3,5;Ni: 0,7 - 1,2; Mo: 0,15 - 0,45.

Vi chu tric c¢6 thé dugc didu chinh sao cho lugng austenit con lai nam trong
khoang tir 4% dén 15% thé tich va/hodc luong mactensit nam trong khoang tlr 2% dén
16%. Tét hon néu luong austenit con lai nim trong khoang tir 4% dén 12% thé tich
va/hogc lugng mactensit nam trong khoang tir 4% dén 12% thé tich. Tt hon nita néu
lugng austenit con lai nim trong khoang tir 5% dén 9% thé tich va/hoic lugng mactensit

nim trong khoang tir 5% dén 10% thé tich.

Thép nay c6 thé ¢6 do cling c6 thé nim trong khoang tir 38 dén 42 HRC va/hodc
nim trong khoang tir 360 dén 400 HBW 3000 va thép nay c6 thé c6 do ctmg trung binh
ndim trong khoang tir 360 dén 400 HBW/3000, trong do thép nay c6 chiéu day it nhét bang
100mm va d6 1éch téi da so véi tri sd do cing Brinell trung binh theo huéng chiéu day

dugc do theo tiéu chuin ASTM E10-01 nhé hon 10%, tdt hon néu nhé hon 5%, va trong
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do6 khoang cach toi thi€u cua tdm cuia vét 10m tir mép cua mau hodc mép cia véet 1om khac
s& it nhat bing 2,5 1an duong kinh ctia vét 16m va khoang céch t6i da s€ khong cao hon 4

1an duong kinh cta vét 16m.

Thép nay c6 thé ¢ dd sach dap timg cac yéu cau toi da sau doi v6i xi si€u nhd theo

tiéu chuin ASTM E45-97, phuong phép A:

A |A| B B c|Cc| D D
T |H| T H|T|H]| T H
10/ 0]15[1,0[]0]0]15]10

MBO ta chi tiét sang ché

Tim quan trong ctia cic nguyén td riéng biét va twong tac cla chuing v6i nhau
cling nhu céac gidi han cia cac thanh phan hoéa hoc ctia hop kim duge yéu cau bao ho
duoc md ta vin tit dudi ddy. Toan bo céc ty 18 phan tram cho thanh phan héa hoc clia
thép duogc tinh theo % khéi luong trong toan bd ban md ta. Lugng pha ran dugce tinh theo
% thé tich. Cac gidi han trén va gi6i han dudi cua cac nguyén tb riéng biét c6 thé dugc

két hop mot cach tiy ¥ trong pham vi dugc thé hién trong cac diém yéu cau bao ho.
Cacbon (0,07 dén 0,13%)

Cacbon c6 tac dung cai thién do bén va do ctng thép. Tuy nhién, khi ham luong
cacbon qua cao, thép nay co thé kho gia cong sau khi 1am ngudi tir gia cong néng va khau
chuén bi han trd nén khé khin hon. C can dugc ¢6 mit & ham luong t6i thiéu béng
0,07%, t6t hon néu it nhét bing 0,08, 0,9, hodc 0,10%. Gidi han trén cho cacbon bang
0,13% v c6 thé dugc chon 13 0,12, 0,11 hodc 0,10%. Ham lugng uu tién ciia nguyén td
nay nam trong khoang tir 0,08 dén 0,12%, ham luong uu tién hon cua nguyén t6 nay nam

trong khoang tir 0,085 dén 0,11%.
Silic (0,10 dén 0,45%)

Silic dugc st dung dé khtr oxy hoa. Si c6 mit trong thép & dang hoa tan. Si 1a chét
tao ferit manh va lam ting hoat tinh cacbon va do d6 c¢6 nguy co hinh thanh cac cacbua
khéng mong mudn, c6 tac dong bét loi dén d6 bén va dap. Silic cling dé tao ra su phan
cach mat phan céch, c6 thé din dén lam giam d6 dai va do bén chiu méi do nhiét. Do do,
Si dugc gi6i han & 0,45%. Gidi han trén c6 thé bang 0,40, 0,35, 0,34, 0,33, 0,32, 0,31,
0,30, 0,29 hodc 0,28%. Gidi han dudi co thé béng 0,12, 0,14, 0,16, 0,18 hodc 0,20%. Céac
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khoang wu tién ndm trong khoang tir 0,15 dén 0,40% va nim trong khoang tir 0,20 dén
0,35%.

Mangan (1,5 dén 3,1%)

Mangan gép phan cai thién kha ning ti ctmg cua thép. Khi ham lwong mangan
qué thip, thi kha ning tdi clng c6 thé qué thap. V6i ham lugng luu huynh cao hon,
mangan ngin ngtra do gion néng trong thép. Do d6, mangan s& c6 mdt & ham lugng tdi
thiéu bing 1,5%, tbt hon néu it nhit 1,6, 1,7, 1,8, 1,8, 1,9 2,0, 2,1, 2.2, 2,3 hodc 2,4%.
Thép s& chira t6i da 3,1%, tét hon néu téi da 3,0, 2,9, 2,8 hodc 2,7%. Ham lugng uu tién

clia nguyén t6 nay nim trong khoang tir 2,3 dén 2,7%.
Crom (2,4 dén 3,6%)

Crom s& c6 mit & ham luong it nhét bang 2,4% dé tao ra kha ning t6i cling thich
hop trén cic mit cét 16n hon trong qué trinh xt 1y nhiét. Khi ham lwong crom qua cao,
diéu nay c6 thé din dén hinh thanh ferit & nhiét do cao, s& lam giam kha ning gia cong
néng. Gi6i han dudi c6 thé 1a 2,5, 2,6, 2.7, 2,8 hodc 2,9%. Giéi han trén bang 3,6% va c6
thé 1a 3,5, 3,4, 3.3, 3,2 hoic 3,1%. Ham luong wu tién ciia nguyén td nay ndm trong

khoéng tir 2,7 dén 3,3%.
Niken (0,5 dén 2,0%)

Niken tao ra kha ning t6i ctrng va do dai thich hop cho thép. Niken cling ¢6 1¢1 dbi
v6i kha ning gia cdng va kha ning danh bong cta thép. Khi ham luong niken vuot qua
2,0% thi kha ning t6i ctimg c6 thé cao mot cach khong can thiét. Do d6, giéi han trén c6
thé bang 1,9, 1,8, 1,7, 1,6, 1,5, 1,4, 1,3, 1,2 hodc 1,1%. Gi6i han dudi c6 thé bang 0,6,
0,7, 0,8 hodac 0,9%. Ham lugng vu tién cia nguyén t6 nay nam trong khoang tir 0,85 dén

1,15%.
Molypden (0,1 dén 0,7%)

Mo duoc biét 1a c6 tac dung rat thich hop dbi v6i kha nang tdi cng. Molybden 1a
thanh phan co ban dé thu dugc do dap Umg toi cung thir cap thich hop. Ham luong tbi
thiéu ciia nguyén td nay bang 0,1%, va c6 thé bang 0,15, 0,2, 0,25 hodc 0,3%. Molypden
la nguyén t6 tao cacbua manh va cling la chét tao ferit manh. Do d6, ham luong tdi da cua
molypden bang 0,7%. Tt hon néu, Mo dugc giéi han ¢ 0,65, 0,6, 0,55, 0,50, 0,45 hodc

0,4%. Ham luong uu tién ciia nguyén t6 nay nam trong khoang tir 0,2 dén 0,3%.
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Nhom (0,001 dén 0,06%)

Nhom c6 thé duoc st dung dé khir oxy héa két hop véi Si va Mn. Gi6i han dudi
c6 thé duoc thiét 1ap dén 0,001, 0,003, 0,005 hoic 0,007% dé dam bao khtr oxy hoa thich
hop. Gidi han trén dugce gidi han & 0,06% dé tranh sy dong tu ciia cac pha khdong mong
mudn nhu AIN. Gi6i han trén ¢6 thé bang 0,05, 0,04, 0,035, 0,03, 0,02 hozc 0,015%.

Vanadi (0,01 dén 0,2%)

Vanadi tao ra cac cacbua két taa chinh phan bd déu va cac cacbonitrua thudc loai
V(N,C) trong mang cua thép. Pha cing nay cling c6 thé dugc biéu thi 1a MX, trong d6 M
cha yéu 12 V nhung Cr va Mo ¢6 thé c6 mit va X 1a mot hodc nhidu nguyén td trong 56
céc nguyén t6 C, N va B. Do d6, vanadi c6 thé c6 mat tuy v dé lam tang do bén toi. Tuy
nhién, & ham luong V cao, kha ning gia cong va do dai gidm. Do do, gi6i han trén co thé

bing 0,15, 0,1, 0,08, 0,06 hoic 0,05%.
Nito (0,006 dén 0,06%)

Nito c6 thé duoc didu chinh tuy y dén ham luong nim trong khoang tir 0,006 dén
0,06% dé thu duoc loai va luong pha ctmg mong mubn, cu thé V(C,N). Khi ham luong
nito dugc can bang thich hop véi ham lugng vanadi, cac cacbonitrua giau vanadi V(C,N)
s& duoc tao ra. Cac cacbonitrua nay s€ dugc hoa tan mot phan trong budc austenit hoa,
sau d6 duoc két taa trong budce ram thanh cac hat c¢6 kich ¢ nano. Do 4n dinh nhiét cua
cac vanadi cacbonitrua dugc xem la tdt hon do én dinh nhiét cia cac vanadi cacbua, do
d6 do chiu ram cua thép dung cu co thé duogc cai thién va kha nang ngin nglra phat trién
cda hat & c4c nhiét d0 austenit hoa cao dugc tang cuong. Gidi han dudi co thé béng
0,011, 0,012, 0,013, 0,014, 0,015, 0,016, 0,017, 0,018, 0,019 hodc 0,02%. Gidi han trén
¢6 thé bang 0,06, 0,05, 0,04 hodc 0,03%.

Coban (< 8%)

Co 1a nguyén t6 tury ¥. Co khién cho nhiét d6 & trang thai rin hoan toan ting va do
do tao ra kha nang lam tang nhiét do t61, ma co thé cao hon 15 - 30°C so véi truong hop
khong c¢6 Co. Do d6, trong qué trinh austenit hoa, co thé hoa tan phan doan 16n hon cla
cac cacbua va nhd do cai thién kha nang t6i cing. Co cling lam ting nhi¢t do M. Tuy
nhién, lugng 16n Co c6 thé dan dén do dai va d6 chiu mon giam. Ham luong t6i da cua

nguyén t& nay bing 8% va khi duoc bd sung vao, ham luong thich hop c6 thé nam trong
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khoang tu 2 dén 6%, cu thé 1a nam trong khoang tir 4 dén 5%. Tuy nhién, vi cac 1y do
thue té, nhu xir Iy phé liéu, Co thuong khong dugce bd sung vao mot cach c6 chu y. Do
d6, ham luong t6i da cua tap cht nay c6 thé dwoc thiét 1ap dén 1%, 0,5%, 0,3%, 0,2%
hodc 0,1%.

Vonfram (< 1%)

V& mit 1y thuyét, molybden c6 thé dugc thay thé bang hai 1an lwong vonfram do
cac tuong dong vé mat hoa hoc cua chung. Tuy nhién, vonfram c6 chi phi cao va ciing
lam phtre tap bude xt ly kim loai phé lidu. Do @6, ham lugng t6i da ctia nguyén td nay
duoc gidi han ¢ 1%, 0,7, 0,5, 0,3 hodc 0,15%. Tét hon néu nguyén td nay khong duogc bd
sung vao mot cach co chu y.

Niobi (< 0,05%)

Niobi twong tu nhu vanadi & chd nguyén t6 ndy tao ra cic cacbonitrua thudc loai
M(N,C) va v& Iy thuyét c6 thé duoc st dung dé thay thé mot phén ctia vanadi nhung cin
can lwong niobi gap dodi so voi vanadi. Tuy nhién, Nb din dén hinh dang c6 nhidu géc
cia M(N,C). Do d6, ham luong t6i da ciia nguyén t6 nay bang 0,05%, 0,03 hogc 0,01%.
Tét hon néu nguyén td nay khong dugc bd sung vao mot cach c6 chu y.

Ti, Zrva Ta

Céc nguyén to nay 14 cic chét tao cacbua va c6 thé c6 mit trong hop kim theo cac
khoang ham lugng duogc yéu cAu bao ho dé thay ddi thanh phan cla cac pha cing. Tuy
nhién, cac nguyén t6 niy thudng khong duge bd sung vao.

Bo (<£0,01%)

B ¢6 thé duoc sir dung tiy ¥ dé tiép tuc 1am ting do clmg cta thép. Ham luong B
dugc gidi han ¢ 0,01%, tdt hon néu < 0,005%. Ham luong wu tién ctia B dugc bd sung
vao nam trong khoang tir 0,001 dén 0,004%.

Ca, Mg va REM (céc kim loai dat hiém)

Céc nguyén t6 nay c6 thé duoc bd sung vao thép theo cac lugng duge yéu ciu bao
ho dé thay dbi su c6 mat cia thanh phan phi kim va/hodc tiép tuc cai thién kha nang ché
tao, kha ning gia cong néng va/hodc kha nang han.

Céc nguyén td tap chét
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P, S va O la céc tap chit chinh, c6 tac dong bét loi dén céc dic tinh co hoc cia
thép. Do d6, ham lugng P ¢o thé dugc giGi han ¢ 0,05, 0,04, 0,03 0,02 hoac 0,01%. Ham
lugng S duogc gidi han & 0,003 va ¢ thé duoc giGi han ¢ 0,0025, 0,0020, 0,0015, 0,0010,
0,0008 hoc 0,0005%. %. Ham lwong O c6 thé duge giéi han & 0,0015, 0,0012, 0,0010,
0,0008, 0,0006 hozc 0,0005%. Cu khong thé phén tach ra khoéi thép. Diéu nay khién cho
buge xtr Iy phé lidu tré nén khé khan hon. Vi ly do nay, dong khong dugc st dung. Ham

luong cuda tap chét Cu ¢6 thé duogc gidi han ¢ 0,35, 0,30, 0,25, 0,20, 0,15 hoéc 0,10%.
Hydro (< 0,0005%)

Hydro dugc biét 12 ¢6 tac dung bt loi ddi véi cac dic tinh cua thép va gly ra cac
van dé trong qua trinh xir ly. Dé tranh cac van d& lién quan dén hydro, thép néng chay
dugc x Iy khir khi chan khong. Gi6i han trén bing 0,0005% (5 ppm - phan triéu (part
per million)) va co6 thé dugc gi¢i han ¢ 4, 3, 2,5, 2, 1,5 hodc 1 ppm.

San xuét thép

Thép dung cu c6 thanh phan héa hoc dugc yéu cAu bao ho c6 thé dugc san xuat
bang phuong phép luyén kim thong thudng bao gdm budc nung chay trong 10 hd quang
dién va tiép tuc tinh luyén trong thung rét va xi Iy chén khong va dic thanh céc théi. Sau
do, cac thoéi thép duoc xur ly bing quy trinh ndu chay lai bing dong dién, tot hon néu

trong moi truong bao vé, dé tiép tuc cai thién do sach va do dong nhat vi cau tric.

Thép dugc xu ly bang budc toi ctng trude khi duge st dung. Bude austenit hoa
c6 thé dugc thuc hién & nhiét do austenit héa (T,) nim trong khoang tir 850°C dén
950°C, t6t hon néu nidm trong khoang tir 880°C dén 920°C. T, théng thuong bing
900°C v6i thoi gian duy tri bang 30 phut, sau d6 thyc hién budc 1am ngudi cham. Tbe
d6 lam ngudi duoc xac dinh theo thoi gian thép dugc xi ly & nhi€t do nam trong
khoang tir 800°C dén 500°C, (tgos00)- Thoi gian 1am ngudi trong khoang nay, tgo/s00,
thudng nim trong khoang tir 4000 dén 20000 gidy dé thu dugc vi ciu trGc bainit mong
mubn v6i cac luong nhé cua austenit con lai va mactensit. Diéu nay thuong s& din dén
d6 ctng nam trong khoing tUr 38 dén 42 HRC va/hodc dd cing Brinell nim trong
khoang tir 360 dén 400 HBW g3000. PO cting Brinell HBW) 3009 durge do bang bi cacbua
vonfram c6 duong kinh bang 10mm va tai trong bang 3000 kgf (29400N).
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Khi thép nay c6 chidu day it nhit bing 100mm, thi d6 1éch tdi da so véi tri s6 do
ctng Brinell trung binh theo huéng chiéu day, duoc do theo tiéu chuédn ASTM E10-01,
nhé hon 10%, t6t hon néu nhé hon 5%, trong d6 khoang cach cua tdm cua vét 16m tir
mép ctia mau hoic mép cua vét 16m Khéc s& it nhat bang 2,5 1an duong kinh cta vét 16m

va toi da s& khong cao hon 4 1an duong kinh cua vét 1om.

Céc thép theo sang ché ¢6 do cang dong déu do thanh phan da duge t61 wu hoa dé
giam cac phén doan meso, co thé dugc tao ra trong toan bo cac loai thoi cd chiéu day it
nhét bang 100mm. Cac phan doan meso thuong duoc goi 12 cic phan doan loai A, cic
phén doan loai V va cac phan doan loai rdnh va c6 thé duoc tao ra ¢ toan bd cac thoi cb
chidu day it nhit bing 100mm. Cac ving phan doan ¢6 hinh dang duoc kéo dai va chiéu
day khéng c¢d dinh bang khoang 10mm. Lugng c4c phan doan meso tang theo su gia ting
kich ¢ cua théi va véi su gia tang cia luong cic nguyén t6 hop kim ning nhu Mo
(10,2g/cm®) va W (19,3 g/em?). Kich ¢& clia cac phan doan nay khién cho kho lam ddng
nhét va dan dén ciu tric bi phan 16p trong san pham rén va/hoic can néng. Kich ¢ cua
cac 16p trong vi cAu trac phu thudc vao muc do khir héa. Muc do khir hoa cao tao ra

chiéu rong nho hon cda céc 16p.
Vi du thwe hién sang che

Trong vi du nay, thép c6 ham luong nhu sau duoc san xuét bang bang cach nung
chay trong 106 hd quang dién, tinh luyén trong thung rét va khir khi chan khong, sau dé
ndu chay lai bang dong dién trong moi trudng bao vé (% theo khéi luong): C: 0,10; Si:
0,27; Mn: 2.42; Cr: 3,00; Ni: 0,99; Mo: 0,29; V: 0,03; Al: 0,017; P: 0,014; S: 0,001;

lwong con lai 1a sat va cac cht tap chét.

Thép nay dugc duc thanh céc thoi va xu ly bang budc gia cong néng dé tao ra

céc khdi o kich ¢& mat cét bang 1013x346mm.

Thép duoc austenit hoa & 900°C trong 30 phut va tdi cing bang cach lam ngudi
chdm. Thoi gian dé 1am ngudi (tgoe/s00) bing khoang 8360 giay. Diéu nay dan dén do
cing trung binh béng 365 HBWigs3000- PO l€ch toi da so véi tri sb do cing Brinell trung
binh theo huéng chiéu day duge phat hién 1a nho hon 4% nhu dugc do theo tiéu chuén
ASTM E10-01, trong d6 khoang cach t4i thiéu cua tAm cua vét 1om tir mép clia mau hoic
mép cta vét 16m khéc bang 3 1an dudng kinh cta vét 1om. Nang lugng va dap trung binh

theo huéng LT dugc do bang cach st dung thtr nghiém tao ranh V Charpy tiéu chuan
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theo tidu chuin SS-EN ISO148-1/ASTM E23. Tri sb trung binh ctia 6 mau bang 32 J.
Luong austenit con lai dugce uéce tinh bang khoang 7% thé tich.
Do sach cia thép duoc danh gia dbi véi xi siéu nhé theo tidu chuan ASTM E45-

97, phuong phap A. Két qua duoc thé hién trén bang 2.

Bang 2.

Két qua do do sach.
A|A| B B CcC|C D D
T | H T H T | H T H
00100510 07]10]05

Vi du nay chiing t6 ring khéi thép 16n c6 dd cting cao va ddng déu, do dai cao va
d6 tinh khiét cao c6 thé dugc san xuét bang thiét bi ndu chay lai bang dong dién trong
mdi truong bao ve.

Kha nang tmg dung cdng nghiép

Thép theo sang ché dic biét hiru ich dé ding cho gia d& dung cu c6 kich ¢ 16n

yéu cau do dai cao va d9 ctrng dong déu.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thép dung cho gid d& dung cu cAu thanh tir c4c nguyén t6 sau tinh theo % khéi luong:
C:0,07- 0,13; Si: 0,10 - 0,45; Mn: 1,5 - 2,9; Cr: 2,4 - 3,6; Ni: 0,5 - 2,0; Mo: 0,1 - 0,7; Al:
0,001 - 0,06; S: <0,003; tuy ¥ N: 0,006 - 0,06; V: 0,01 - 0,2; Cu: <1; Co: <8; W: <1,
Nb: <0,05; Ti: <0,05; Zr: <0,05; Ta: <0,05; B: <0,01; Ca: <0,01; Mg: <0,01; REM:
< 0,2; lugng con lai 1a Fe cung vo1 céc tap chét; trong d6 thép nay co vi cAu trac bainit

chira 1én dén 20% thé tich austenit con lai va 1én dén 20% thé tich mactensit.

2. Thép theo diém 1, trong d6 thép nay dép tng cac yéu cau sau: C: 0,08 - 0,12; Si: 0,10 -
0,4; Mn: 2,0 - 2,9; Cr: 2,4 - 3,6; Ni: 0,7 - 1,2; Mo: 0,15 - 0,55; Al: 0,001 - 0,035; tay y N:
0,006 - 0,03; V: 0,01 - 0,08; Cu: <0,35; Co: <1; W: <0,1; Nb: <0,03; Ti: <0,03; Zr: <
0,03; Ta: < 0,03; B: < 0,001; Ca: < 0,001; Mg: <0,01; REM: < 0,1; H: <0,0005; va

austenit con lai: 2 - 20% thé tich.

3. Thép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thép nay dap tmg it nhit mot trong sb cac yéu cau
sau: C: 0,08 - 0,11; Si: 0,15 - 0,35; Mn: 2,2 - 2,8; Cr: 2,5 - 3,5; Ni: 0,85 - 1,15; Mo: 0,20 -
0,45; tuy y N: 0,01 - 0,03; V: 0,01 - 0,06; Co: <0,3; Nb: <0,01; Ti: <0,01; Zr: <0,01;
Ta: <0,01; REM: <0,05; H: <0,0003; va austenit con lai: 5 - 10% thé tich.

4. Thép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thép nay chira: C: 0,08 -
0,11;Si: 0,1 -0,4; Mn: 2,2 -2,8; Cr: 2,5-3,5; Ni: 0,7 - 1,2; Mo: 0,15 - 0,45.

5. Thép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 luong austenit con lai nam
trong khoang tir 4% dén 15% thé tich va/hodc lugng mactensit nim trong khoang tir 2%
dén 16%.

6. Thép theo diém bat ky trong sé cac didm néu trén, trong d6 lwong austenit con lai nim
trong khoang tir 4% dén 12% thé tich va/hodc lugng mactensit nam trong khoang tir 4%
dén 12% thé tich.

7. Thép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 luong austenit con lai nam
trong khoang tir 5% dén 9% thé tich va/hodc lugng mactensit ndm trong khoang tir 5%
dén 10% thé tich.

8. Thép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thép nay c6 do ciing nam
trong khoang tr 38 dén 42 HRC va/hodc ndm trong khoang tir 360 dén 400 HBW/g/3000-

9. Thép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thép nay c6 do cing trung

binh nim trong khoang tir 360 dén 400 HBW3000, trong do6 thép nay c6 chiéu day it nhat
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bang 100mm va do 16ch tdi da so vdi tri s6 do cting Brinell trung binh theo huéng chitu
day duogc do theo tiéu chuAn ASTM E10-01 nh6 hon 10%, tét hon néu nhé hon 5%, va
trong d6 khoang cach t6i thidu coa tAm cia vét 16m tir mép ctia miu hodc mép cla vét
16m khéc s& it nhat bang 2,5 14n dudng kinh cta vét 16m va khoang cach t6i da s& khong
cao hon 4 1an duong kinh cta vét 1om.

10. Thép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thép nay c6 do sach déap
g cac yéu ciu tbi da sau dbi v6i xi siéu nhé theo tiéu chuin ASTM E45-97, phuong

phép A:

A|A| B B |C|C| D D
T H| T H| T H| T H
100 | 15]10]0]0|15]10
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