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Linh vwe ki thuit dwge dé cip
Séng ché dé cap toi hé théng va phuong phap dé thu hdi cac chit, va
cu thé hon 12 téi hé thdng va phuong phép dé thu hoi chét khir tring tir hdn

hop khi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Oxit etylen (ETO) 12 hop chét hitu co phan wng cao, 1am cho né tré
nén hiru ich trong rat nhiéu ing dung khac nhau, bao gdbm nhu tiy ué bé
mit, hodc chit khir tring. & cic ndng do nhét dinh, khi ETO duoc biét t&i
d6i véi hiéu qua ctia né trong viéc khir tring. Cac ddi twong can duoc khir
trung dugc dat trong khoang bit kin, va sau d6 khi ETO dugc dua vao trong
d6 dé khwr trung cac ddi tuong.

Do do phan ung cao cta nd, khi ETO 1a cuc ky dé chdy, doc, va dé
nd. Pbi v4i cac muc dich khir tring, & ndng do cao, ngay ca khi khong ¢6
khong khi, ETO can phai duoc st dung véi sy than trong cuc cao & ap suét
thdp. Hién nay, khi ETO ndng d9 cao 1a khong thé tai sinh duge, va duogc

x4 vao thiét bi diéu khién phét tan dé duoc vo hiéu héa sau khi sir dung.
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Hién nay, c6 mot vai cach tiép can dé giai quyét su phat tan va viéc
khir khi ETO ddc, ma vAn con cé nhidu nhuge diém. Vi dy, khi ETO hép
thu vao trong nudc tao ra nude doc von 1a kho dé duogce xir 1y va xa, va viéc
khir khi ETO bing phuong tién ddt cé thé tao ra su no.

Mot phwong phép dé tai sinh khi ETO kéo theo viéc str dung hén hop
khi ETO ndng d6 thap va khi tro & cac 4p suét xir 1y cao (chang han, 1én
téi 4 atmosphere), von cho phép su ting ndng do khi ETO téi gia tri
miligram trén 1t chdp nhan dugc dé khir triing mdt cach hiéu qua. Cac hon
hop ¢6 cac ty 1€ cua ETO v6i khi tro bang 10/90 va 20/80 thudng dugc su
dung. Cac hdon hop ndy c6 cac ndng d6 di ETO dé khir trung céc d6i twong
& nhiét do thuong va cac diéu kién 4p suat khi quyén néu trén khong phu
thudc vao vat liéu cua céc dbi tuong can dugc khir trung. Céc hén hop cua
ETO pha lodng va khi tro c6 tinh chay thdp vén cho phép tai sinh chung.
Tuy nhién, d6i véi muc dich khtt trung, céc hén hop nay khong hiéu qua
bang khi ETO cé ndng d6 cao.

Ngoai ra, do khi ETO dugc tiéu thu khi né phan ung véi vi khuan,
hoi nudc, rugu va tuong tu, ndng dod cta khi ETO giam vé§i viée su dung
lién tuc trong qué trinh khr trung, va tham chi co thé bi giam t&i mrc khong
théa dang. Cac hén hop khi ndng do théf) can phai st dung cc binh chua

dat tién dé co thé chiu dugce ap suat cao, va con kéo theo viéc xir ly cac khi
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& cdc 4p sudt khi quyén néu trén, von mang dén nguy co ro ri nguy hiém.
Ngoai ra, trong nganh cdng nghiép hién nay, cdc khoang khtr trung ETO
16n duoc thiét k& dé sir dung khi ETO & ap suét thap va ndng d6 cao von 1a

khong phi hop dé tai sinh khi ETO ¢ ap sudt cao va ndng do thép.

Ban chéit ky thuét ciia sing ché

Do d6, c6 mong mudn ddi v4i hé théng va phuong phap dé tai sinh
céc hdn hop khi chira khi ETO ndng do cao dé thu duoc hiéu qua khu trung
16n nhéit trong khi t6i thiéu hoa do phuc tap cta qué trinh va chi phi cua
trang thiét bi khir tring. Ciing c¢6 mong mudn tao ra hé théng ma cé thé
dugc cai tién véi cac phuong tién khtt trang dang tdn tai bang cach st dung
trang thiét bi khtr truing dang ton tai, dé tranh cac chi phi phat sinh bai viée
thay thé hoan toan chung.

Theo d6, mdt khia canh cua sang ché 1a dé xuét hé théng thu hdi va
phuong phap dé thu hdi chit khir trung tir hdn hop khi, ma cé thé lam giam
b6t nhuoc didm cua giai phap ky thuat da biét.

Theo khia canh tht nhét cua sang ché, hé thdng thu hoi 1a dé thu hoi
chét khir trung tir hdn hop khi, vén bao gom chat khir trung, nito va hoi
nudec.

Hé thdng thu hdi nay bao gém van gidm &p, modun lam sach thu
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nhét, cum chtra tht nhét, bom ting 4p, mddun lam sach thr hai, va cum
chtta tht hai. Van giam 4p giam ap suit ciia hdn hop khi dé thu dugc hon
hop khi dd giam 4p v6i 4p suét dinh trudce tht nhat. Modun 1am sach tha
nhét duge ndi v6i va duge bb tri & phia diu ra ctia van giam ap, va bao gdm
cum ngung tht nhit dé lam mét hdn hop khi dd giam ap vé nhiét do dinh
trude th nhat ma cao hon diém déng bing cua nude & ap sut dinh truéc
thtt nhét va thdp hon diém so6i ctia nude & ap suét dinh trudce thir nhat dé
tach hdn hop khi da giam 4p thanh chét long thtt nhét chita nwée va khi da
lam sach tht nhat chia chat khir trung va nito. Cum chra tht nhét dugc
ndi véi va duge bd tri & phia dau ra cia modun 1am sach thu nhéit dé chira
va x4 chét long thi nhat. Bom ting 4p dugc ndi véi va duogc bb tri & phia
diu ra ctia modun 1am sach thr nhéat dé ting 4p khi da 1am sach th nhat
thanh khi da tang ap voi ap suét dinh trudc thit hai. Mddun lam sach tha
hai dwgce ndi v6i va duge bb tri & phia dau ra cia bom tang ap, va bao gdm
cum ngung tht hai dé 1am mat khi da ting ap t6i nhiét do dinh trude thu
hai ma cao hon diém déng bang cia chit khir tring & ap sudt dinh truéc
thir hai va thip hon didm soi cua chat khir trung & ap sudt dinh trude thu
hai d& tach khi d ting ap thanh chit long thir hai chtra chat khir trung va
khi da lam sach thit hai chita nito. Cum chtra thtr hai duoc ndi véi va duoc

bd tri & phia dau ra cia mddun lam sach thw hai dé chtra va xa chat long
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th hai.

Theo khia canh tht hai cua sang ché, phuong phép 12 dé thu hdi chét
khir trung tr hdn hop khi, ma bao gdm chat khir trung, nito va hoi nudec.

Phuong phép nay bao gdm céac budc:

giam 4p suét ctia hdn hop khi t6i ap sudt dinh truée thir nhéat dé thu
duoc hén hop khi dd gidm ap;

lam mat hdn hop khi da giam 4p téi nhiét do dinh trudc thir nhat ma
cao hon diém déng bang ctia nudc & ap suét dinh trudc thi nhit va thap
hon diém sdi ciia nuée & 4p sudt dinh trudce thir nhat dé tdch hdn hop khi
dd giam 4p thanh chat 16ng thir nhét chtra nude va khi da 1am sach thi nhat
chua chit khtr tring va nito;

tang ap khi da lam sach tht nhét thanh khi da tang ap véi ap suét
dinh trudce tht hai; va

lam mat khi da ting 4p tGi nhiét d6 dinh trude thir hai ma cao hon
diém déng bang cua chit kher trung & ap sudt dinh trudc thu hai va thip
hon diém sdi cua chat khu tring & 4p suit dinh truée tht hai dé tach khi
da tang 4p thanh chét 1éng th hai chua chét khir trung va khi dd 1am sach

tht hai chira nito.
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M3 ti vin tit cac hinh vé

Pé lam cho cdc phuong &n thuc hién cua sang ché trd nén rd rang
hon va l1am cho céc tng dung thuc té ctia né dugc danh gid dung, cac hinh
v& dudi day dugce dua ra va dugc tham chiéu sau d6. Can chi y rang céc
hinh vé& nay dugc dua ra chi dé 1am vi du va khong giéi han pham vi cta
cac phuong an thyc hién sang ché. Céc chi tiét twong tu duogc biéu thi bing
cac sb chi dan tuong tu.

FIG.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién phuong 4n thyc hién thu nhét
clia hé théng thu hdi theo sang ché;

FIG.2 14 luu dd cua phuong phap dé thu hdi chat khtr trung tir hdn
hop khi st dung phuong an thuc hién thi nhét; va

Céc hinh v& tir FIG.3 t6i FIG.7 1a cac hinh v& dang so dd 1an luot
thé hién cac phuwong 4n thyc hién tir tht hai t6i thi sdu ctua hé théng thu

hdi theo sang ché.

MO té chi tiét sang ché

Trong phan md ta chi tiét duéi day, nhiéu chi tiét cu thé duge dua ra
dé gitp hiéu thau ddo cic phuong an thuc hién cia séng ché. Tuy nhién,
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay sé hiéu ring céc

phuong an thyc hién cua sang ché c6 thé duoc thuc hién trén thuc té ma
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khong cé cac chi tiét cu thé nay. Trong cac truong hgp khéac, cac phuong
phép, cac qua trinh, cdc chi tiét, cac modun, cadc cum va/hodc cac mach da
biét s& khong dwgc md ta chi tiét dé khong 1am khé hiéu cac phuong én
thwe hién cta sang ché.

Tru khi dugc néu cu thé, cac phwong 4n thyc hién phwong phap md
ta & ddy khong bi giGi han ¢ th tuy hodc trinh tu cu thé. Ngoai ra, mot vai
phuong an trong sd cac phuwong an thyc hién phuong phap da mo ta hodc
céac chi tiét ctia né c6 thé xuat hién hodc duoc thuc hién déng thoi, & cung
mot thoi diém, hoic déng thoi. Trir khi duoc chi ra theo cach khac, viéc st
dung lién tir “hodc” nhu dugc st dung trong ban md ta nay cin duoc hiéu
1a bao gdm (tuy chon bt ky hoic tat ca cac tuy chon da néu).

Dua vio FIG.1, phwong 4n thuc hién thi nhét cia hé thong thu hoi
10 duoc 1am thich tng dé dwgc ndi véi khoang khir trung 1 dé thu hdi chat
khir tring tir hdn hop khi. Theo phuwong an thyc hién nay, hon hop khi 1a
hdn hop khi thai x4 ra tir khoang kht tring 1 sau hoat dong khi tring. Hon
hop khi nay bao gdm chét khtr triing, nito (nghia I3, khi nito) va hoi nuéc.
Theo phuong an thuc hién nay, chét khir trung 1a oxit etylen (ETO).

Heé thdng thu hdi 10 bao gdbm bom théo 21, van giam ap 22, modun
]am sach th@ nhét 3, cum chira thu nhit 4, bom ting 4p 5, médun lam sach

tht hai 6, va cum chta tha hai 7.
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Bom théo 21 dugc ndi gitta khoang khir trung 1 va van giam 4p 22,
va dugce b tri & phia du ra ctia khoang khir trung 1 va phia dau vao cuia
van giam 4ap 22 dé bom hdn hop khi tir khoang khu trang 1 ti van giam ap
22.

Van giam 4p 22 12 d& giam ap sudt ctia hdn hop khi dé thu dugc hon
hop khi d& giam ap véi 4p suét dinh truée thit nhat, ma ndm trong khoang
tir 0,1 pao trén inso vudng (psi) t6i 10 psi. Theo phwong 4n thyc hién nay,
ap sudt dinh trude thi nhit 1a 1 psi.

Mbdun 1am sach tht nhét 3 dugc ndi véi va duge bd tri & phia dau
ra cua van giam 4p 22, va bao gdbm cum ngung thi nhit 31 dé 1am mat hdn
hop khi da giam &p tir van giam ap 22 téi nhiét do dinh trude thi nhét ma
cao hon diém déng bing cua nudc ¢ ap suat dinh trude thu nhét va thap
hon diém sdi ciia nuéc & 4p sudt dinh trude thir nhat dé tach hon hop khi
d4 giam 4p thanh chét 1ong thtr nhét chita nude va khi da 1am sach tha nhét
chtra chit khir trung va nito. Theo phuong 4n thuc hién nay, nhiét do dinh
trude thit nhat cao hon 0°C (nghia 13, diém déng bing ctia nude ¢ 1 psi) va
thap hon 20°C (nghia 13, diém s6i ctia nuéc ¢ 1 psi). Theo cac phuong an
thuc hién cu thé, nhiét do dinh trudc thi nhat bang 4°C.

Cum chtra thu nhét 4 duoc ndi véi va duoc bd tri & phia dau ra cua

modun 1am sach th@ nhét 3 dé chwa va xa chit long thir nhit. Cu thé 1a,
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cum chtta th& nhat 4 bao gdm thung chira tht nhit 41 dé chtra chét long
tha nhit x4 ra t cum ngung thu nhét 31 ctia modun lam sach thu nhét 3,
van x4 chan khong 42 néi v6i thung chtra thi nhit 41 va van hanh dwoc dé
dwgc mé nhim cho phép thung chita thit nhat 41 tré v& 4ap suét khi quyén,
va van xa thi nhit 43 néi véi thung chira thr nhit 41 va van hanh dugce dé
dugc m& nhim xa chit long thd nhit tr thing chta thi nhat 41.

Bom ting ap 5 duoc ndi véi va duge b4 tri & phia dau ra ctia mddun
lam sach thtr nhat 3 dé ting ap khi dd 1am sach th@ nhét thanh khi da ting
4p v6i ap suat dinh trude tha hai. Theo phuong an thuc hién nay, van tach
52 dugc bd tri @& dugc ndi gitta modun 1am sach tht nhét 3 va bom ting
ap 5 dé cho phép khi da lam sach thw nhit chay tir mddun lam sach thi nhat
3 t6i bom tang 4p 5. Theo cac phuong 4n thuc hién cu thé, 4p suét dinh
truéc thtt hai bing gin 1 atm. Theo phuong an thuc hién nay, 4p suat dinh
trudce thir hai bang 1 atm.

Mot phin ctia hé thong thu hoi 10 gitta van gidm ap 22 va bom ting
ap 5 duoc xac dinh 13 ving 4p sudt dinh truge thit nhat (Z1), va phén kia
ctia hé théng thu hdi 10 & phia diu ra cua bom ting 4p 5 dugc xac dinh 1a
ving 4p suét dinh trude tht hai (Z2). Theo phuong an thuc hién nay, van
giam 4p 22 dugc tao két cAu nhu van tiét luu, va c6 kha ning duy tri ap

sut trong ving ap sudt dinh trudc tht nhit (Z1) & ap suat dinh trude thi

-10-
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nhit.

Mbdun 1am sach tht hai 6 duge ndi véi va duge bd tri & phia déu ra
cuia bom tang ap 5, va bao gdm cum ngung tht hai 61 dé 1am mat khi da
ting 4p t&i nhiét do dinh trude thtr hai ma cao hon diém déng bing cua
chit khtr tring & 4p suét dinh truge thi hai va thip hon diém soi cta chét
khir tring & 4p sudt dinh trudce thi hai dé tach khi da tang ap thanh chat
long th hai chira chét khir tring va khi da lam sach tht hai chira nito. Theo
phuong 4n thuc hién nay, nhiét d6 dinh trudc thit hai cao hon -112°C (nghia
13, didm déng bing cua ETO & 1 atm) v thép hon 10°C (nghia 13, diém soi
cia ETO & 1 atm). Theo cdc phuong an thuc hién cu thé, nhiét dd dinh
trude tht hai ndm trong khoang tir -111°C t6i -20°C, nhu -110°C.

Cum chtra thtr hai 7 dugce ndi véi va duoc bb tri o phia dau ra cua
mddun 1am sach the hai 6 dé chia va xa chét 16ng thir hai. Cu thé 13, cum
chita thtt hai 7 bao gdm thung chira tht hai 71 dé chira chét long tht hai xa
ra tir cum ngung tht hai 61 cua médun lam sach tha hai 6, va van xa thu
hai 72 ndi véi thing chtra tht hai 71 va van hanh dwgc dé dugc mé nhim
x4 chét 1ong thir hai tir thung chita tht hai 71.

Su van hanh cua phuong an thuc hién thu nhét cua hé théng thu hdi
10 s& dugc mo ta bén dudi.

Khi mau tht duwgc khir trung trong khoang khir trung 1, van gidm éap

-11-
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22 duoc dong dé ngin khong cho khi chua khtr trung di vao cum ngung thtr
nhét 31. Trong khi d6, cum ngung th nhét 31 va cum ngung tha hai 61 1an
luot dugc 1am mat trude téi nhiét do dinh trudce thh nhét va nhiét do dinh
trude thu hai.

Sau khi qua trinh khtr trung cua khoang khir trung 1 dugc két thuc,
van giam 4p 22 dugc md, va bom thdo 21 dugc vén hanh dé bom hdn hop
khi tir khoang khit trung 1 t&i van giam ap 22, ma tiép nhan hdn hop khi va
giam 4p sudt ctia hdn hop khi dé thu dugc hon hop khi da giam dp véi dp
suét dinh trude thi nhét. Sau d6, cum ngung tht nhit 31 1am mat hdn hop
khi di giam ap tGi nhiét d¢ dinh trudc thi nhét. Do nhiét do dinh trudc tht
nhit cao hon diém déng bing cua nudc & ap suét dinh truéc thtr nhat va
thép hon diém s6i cua nuée & ap suét dinh trudc tha nhat, hoi nuéc trong
hdn hop khi da giam 4p dugc ngung thanh nuéc long va dugc gom boi
thing chira thtr nhit 41 trong khi chit khir tring va nito van con dang khi
trong khi da lam sach thir nht. Ro rang ring cac chét cu thé véi diém soi
cao chtra trong hon hop khi da giam 4p, nhu dau bbi tron stt dung bsi bom
thdo 21, cac hop chat héa hoc sinh ra trong qua trinh khir trung, v.v., cling
¢6 thé duoc ngung thanh dang long va dugc gom boi thung chura thi nhat
41. Sau d6, khi di 1am sach thtr nhét chay vao trong bom tang ap 5 va duoc

ting 4p bai bom tang ap 5 thanh khi da tdng 4p voi ap suat dinh truée thi

-12-
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hai. Sau d6, cum ngung tht hai 61 1am mat khi da tang ap t6i nhiét do dinh
trudce thi hai. Do nhiét do dinh trudc tha hai cao hon diém dong bang cia
chit khir tring & 4p suét dinh trudce thi hai va thép hon diém sbi cua chét
kht trung ¢ 4p suét dinh trude the hai, chét khur trung trong khi da ting 4p
duoc ngung thanh dang 16ng va duge gom boi thung chia thi hai 71 trong
khi nito van con dang khi trong khi dd 1am sach th hai. Sau d6, van xa tha
hai 72 c6 thé dugc mo d& gom chat 1ong tht hai chira chét khtt trung. RS
rang rang, do 4p suat dinh trudc tha hai gdn bang 1 atm, van xa tht hai 72
c6 thé dugc mé & thoi didm bit ky dé gom chét 16ng tht hai ma khong lam
gian doan sy vin hanh cua toan b hé théng thu hoi 10. Sau d6, khi da 1am
sach thi hai ¢ thé duwge x4 béi cum ngung thit hai 61 téi phan chita (khong
duogc thé hién trén hinh vé&) hodc ¢ thé dugc xa truc tiép ra moi truong khi
quyén néu dap tng tiéu chudn phat thai. P&i véi thing chira tha nhét 41,
khi né day, van xa chin khong 42 trude tién c6 thé dwoc ma dé cho phép
thung chtra thir nhat 41 tré vé 4p sudt khi quyén, theo sau b&i viéc md van
x4 thtt nhét 43 dé xa chét 1ong thtr nhét tir thung chira thu nhit 41.

Chét long thtr nhat chi yéu chtra nuée long va co thé chira tap chat
va chat khtr trung trong céac lugng nho, ma cé thé duoc loc ra bang cac qua
trinh thong thuong dé dat t&i muc tiéu phét thai. Khi da 1am sach tha hai

chu yéu chta khi nito va cé thé chta chéit kht trung dang khi trong céc

-13-
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luong nho, nhu nho hon 1 ppm, ma ciing ¢d thé duogc loc ra bang cac qua
trinh thong thuong.

R& rang rang su van hanh cua hé théng thu hdi 10 dugc duy tri & 4p
suét thip hon hodc gan véi 1 atm, nho d6 t6i thiéu hoéa kha ning do ri khi.
Hon nita, sy van hanh cta hé théng thu hoéi 10 dwoc thuc hién & cac nhiét
d6 thap hon nhiéu so v6i nhiét do tu bat chdy cia ETO dé tranh sy nd hodc
su chay ctia hé théng thu hdi 10.

Duwa vio FIG.1 va FIG.2, phuong phap dé thu hoi chat khir trung tir
hdn hop khi stt dung phuong 4n thuc hién thir nhat ciia h¢ théng thu hdi 10
cua sang ché s& duge mo ta. Phuong phap nay bao gdm céc bude S1, S2,
S3-1, S4, S5-1 va Sé.

Trong budc S1, hdn hgp khi bao gdm chét khtr trung, nito va hoi
nudc duoc gom tur khoang khur trung 1.

Trong budc S2, ap suit ctia hdn hop khi dugce giam v& ap suét dinh
trude thi nhat bing cach dwa hdn hop khi chay qua van giam ap 22 dé thu
dugc hdn hop khi da giam ap.

Trong budc S3-1, hdn hop khi di giam ap dugc lam mat bsi modun
lam sach th& nhét 3 t6i nhiét do dinh trudc thit nhat ma cao hon diém déng
bang cua nudc & ap sut dinh trudce thu nhét va thip hon diém séi cia nuée

& ap suét dinh trudc tha nhat dé tach hon hop khi da giam 4p thanh chét

-14-
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16ng tht nhat chita nuéc va khi da 1am sach thu nhét chtra chat khit tring
va nito.

Trong budc S4, khi da lam sach thi nhit duogc ting 4p bdi bom tang
4p 5 thanh khi di ting 4p v&i 4p suét dinh trude thir hai.

Trong budc S5-1, khi da tang dp duoc lam mat béi modun lam sach
thu hai 6 t6i nhiét do dinh trudc tht hai ma cao hon diém dong bing cua
chit khir tring & ap suét dinh trude thir hai va thip hon diém soi cia chat
khtr tring & 4p suét dinh trwde thir hai d& tich khi di ting 4p thanh chét
l6ng tht hai chtta chét khir trung va khi da lam sach th hai chta nito.

Trong budce S6, chat long thir hai dugc gom tir mddun lam sach tha
hai 6.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, dioxit cacbon co thé dugc bao
gdm trong qué trinh kht tring trong khoang khir trung 1. Do do, hén hop
khi c6 thé con bao gdm dibxit cacbon, ma c¢6 thé ling dong mot phan trén
cum ngung thtt hai 61 trong budc S5-1 va dugc hoa tan mot phan trong
chét 16ng tht hai dé duge gom béi thung chira thi hai 71.

Theo phuong an thuc hién nay, chit khir trung 12 ETO, va céc ap suit
dinh trude tht nhét va tha hai 1an lugt 12 1 psi va 1 atm. Theo cac phuong
4n thuc hién cu thé, chit khir tring c6 thé 1a oxit propylen, ap suét dinh

trudc thtt nhéit c6 thé ndm trong khoang tir 0,1 psi t&i 10 psi, va ap suét
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dinh trude tht hai ¢6 thé bang hoic gan bang 1 atm. Theo cac phuong 4n
thuc hién cu thé, khi chét kht tring 13 oxit propylen, &p suét dinh trudce
thi nhat c6 thé bing 0,5 psi va ap sudt dinh trude tha hai cé thé 1a 1 atm.

Theo cac phuwong an thuc hién cu thé, phuong phép néu trén c6 thé
con bao gém, sau budc S6, budc S7-1 ma bao ham viéc xa khi da l[am sach
th( hai tr mddun 1am sach thit hai 6 hodc viéc gom khi da lam sach thir hai
dé duogc st dung lai.

R& rang rang, theo phuong 4n thyc hién nay, van giam ap 22 duoc
b tri dé duy tri 4p suét trong ving 4p suét dinh trudc thi nhit (Z1) & ap
suét dinh truge thi nhat. Tuy nhién, theo cdc phuong an thuc hién khac,
bom phu (khong dwoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duge bd tri & phia dau
vao cua bom tang &p 5 dé duy tri 4p suat cta ving 4p suét dinh truéc thir
nhit (Z1) & &p sudt dinh trudc thi nhat, va cé thé 1a bom khd, bom khong
dung dau, bom c6 mang ngin, v.v., dé tranh viéc dua tap chat vao trong hé
thdng thu héi 10.

M&i mét trong sb cum ngung thit nhat 31 va cum ngung tht hai 61
c6 thé 12 bo trao dbi nhiét kiéu vo va éng, bd trao ddi nhiét kiéu tdm, hodc
céc bg trao dbi nhiét kiéu khac.

Duwa vao FIG.3, phuong 4n thuc hién tht hai ctia hé thong thu hdi 10

theo sang ché c6 cau tric twong tu véi cau truc cua phuong én thuc hién
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th nhéit, ngoai trir cac khéc biét mo ta bén dudi.

Theo phuong an thuc hién thu hai, hé théng thu hdi 10 con bao gdm
van xa ra khi quyén 23 ma dugc bd tri & phia dau ra cia modun lam sach
thtt hai 6 dé xa khi tir mddun 1am sach thit hai 6, va 4p suét dinh trude thu
nhét ndm trong khoang tir 0,1 psi toi 4 psi.

Theo phuwong 4n thuc hién tht hai, médun lam sach tha nhéit 3 con
bao gdém cum ldng th&r nhat 32 ma dugc ndi gitta cum ngung tha nhét 31
va bom ting ap 5, ma dugc ndi véi va duge bd tri & phia diu vao cia cum
chtra thtt nhét 4, va bao gdm co ciu lang thir nhat 321 duoc lam thich ung
dé 1am mat khi da 1am sach tht nhit t6i nhiét do ling thi nhit ma cao hon
didm s6i cuia chat khi tring & &p sudt dinh trude thir nhét, va thap hon diém
déng biang ctia nude ¢ ap suit dinh trudc tht nhat dé bién d6i hoi nuéc van
coOn trong khi da lam sach thu nhit thanh d4. Khi 4p suét dinh truéc tha
nhét bing 1 psi, nhiét do ling thir nhét cao hon -45°C (nghia 13, diém s6i
ctia ETO & 1 psi) va thap hon 0°C (nghia 13, diém dong bing cua nude ¢ 1
psi). Theo cac phuong an thuyc hién cu thé, nhiét do 1éng th nhat béng -
20°C.

Theo phuong 4n thuc hién th& hai, médun lam sach tht hai 6 con
bao gdm cum lang tht hai 62 ma dugc ndi véi va duge bd tri & phia dau ra

cua cum ngung thtr hai 61, ma dugce ndi véi va dugce bo tri ¢ phia dau vao
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cua cum chtra thir hai 7, va bao gém cc co cAu lang thir hai 621 dugc lam
thich tng dé lam mat khi d& 1am sach th@r hai t6i nhiét do lang thi hai ma
cao hon didm sdi cua nito & 4p sudt dinh trudc thi hai, va thdp hon diém
déng bang cua chat kht tring & 4p suét dinh trude tht hai dé bién d6i chat
khir tring van con trong khi dd lam sach th hai thanh dang chat ran. Khi
ap suét dinh trude thi hai bang 1 atm, nhiét do lang thi hai cao hon -196°C
(nghfa 13, diém s6i ciia nito & 1 atm) va thap hon -112°C (nghia 13, diém
déng bang cua ETO ¢ 1 atm). Theo cdc phwong an thyc hién cu thé, nhiét
d6 lang thi hai 13 -120°C.

Do d6, so v6i phuong phap dé thu hdi chat khtt tring tir hdn hop khi
st dung phuong an thuc hién thu nhét ctia hé théng thu hoéi 10, phuong
phép st dung phuong an thuc hién thir hai cua hé théng thu hdi 10 con bao
gdm budc S3-2 va bude S5-2. Hon nita, theo phuong phap nay, ¢ ap suét
dinh truéc tht nhat, diém soi cua chit khir trung thip hon diém déng bang
cua nudc.

Trong budc S3-2, sau budc S3-1 va trude bude S4, khi dd lam sach
thir nhét dwoc 1am mat béi cum ling thi nhét 32 t&i nhiét d ling thi nhét
ma cao hon diém s6i cua chat khir tring & &p suét dinh trudc tha nhét va
thép hon diém déng bang clia nude & 4p sudt dinh trude thi nhét dé bién

dbi hoi nude van con trong khi da 1am sach thir nhét thanh d4, ma c6 thé
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duge tao trén cac co cau liang thh nhét 321, trong khi chat khir trung va
nito van con dang khi trong khi d& lam sach thi nhat, nho d6 giam thém
nita luong hoi nudc trong khi da lam sach thu nhit.

Trong budc S5-2, sau bude S5-1 va trude bude S6, khi da lam sach
thir hai dwoc 1am mat boi cum ldng thir hai 62 téi nhigt do 1ang thur hai ma
cao hon diém soi cia nito & 4p suat dinh trude thr hai va thdp hon diém
d6ng bing cta chit khir tring & ap sudt dinh trude thit hai dé bién doi chat
khir tring van con trong khi da lam sach th@ hai thanh dang chat rén, ma
c6 thé dugce tao trén cic co cdu lang thu hai 621, dé tinh loc khi di 1am
sach th@ hai, trong khi nito vin con & dang khi trong khi da lam sach thu
hai tinh loc theo d6, nho d6 giam thém nita lugng chat khtr trung trong khi
da lam sach th{ hai da tinh lgc.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, bo gia nhiét tht nhat (khong
duogc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc trang bi dé duoc b6 tri lién ké cac
co chu ling tht nhit 321. Khi dé tao trén cdc co cu ling tht nhét 321 tré
nén qué day va anh huong t6i chic ndng cua céac co ciu ling thir nhat 321
(ngha 1, ling dong hoi nudc con lai), cac co cdu léng thir nhat 321 dugc
t4t va bo gia nhiét th nhat dwoc van hanh dé gia nhiét nhdm lam néng chay
da thanh nuéc, ma sau d6 dugc gom boi thung chira thu nhat 41. Theo céc

phuong an thue hién cu thé, céc co cdu gia nhiét khéc (khong duoc thé hién
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trén hinh vé&) ¢6 thé dugc st dung dé din huéng chat long da gia nhiét
(chéng han, nuéc) t6i cac co cAu ling thit nhét 321 dé 1am néng chay da
tao trén cac co ciu ldng tht nhat 321.

Theo cac phuong an thuc hién cu thé, bd gia nhiét thtt hai (khong
duge thé hién trén hinh v&) c6 thé dwoc trang bi dé dwoc bd tri lién k& véi
céc co cau lang thi hai 621. Khi chit khir triung rén tao trén cac co céu lang
th hai 621 tr& nén qua day va anh hudng tdi churc ndng cua cac co ciu
ling thtt hai 621 (nghia 14, ling dong chét khir tring con lai), cdc co cau
ling thir hai 621 dugc tit va bo gia nhiét thi hai duge van hanh dé gia nhiét
dé 1am néng chay chét khir tring rin thanh chit khir tring 16ng, ma sau d6
dugc gom béi thung chira thu hai 71. Theo cc phuong an thyc hién cu thé,
cac co cAu gia nhiét khac (khong dugc thé hién trén hinh vé) c6 thé dugc
st dung dé dan huéng chat long da gia nhiét (ching han, nuédc) t6i cic co
cau ling thu hai 621 dé 1am ndng chay chét khir trung rén tao trén cac co
cdu lang thw hai 621.

MBi mot trong sb co cdu ling thtr nhit 321 va co céu ling thir hai
621 ¢6 thé 12 bo trao ddi nhiét kidu vo va dng, bo trao d6i nhiét kiéu tam,
hodc céc bo trao ddi nhiét kieu khéc.

Dua vao FIG.4, phuong an thuc hién thir ba cua hé théng thu hdi 10

theo sang ché cé cau truc tuwong tu véi cau triuc ctia phuwong én thuc hién
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tht hai, ngoai trir cac khac biét m6 ta bén dudi.

Theo phuong 4n thuc hién thir ba, hé théng thu hdi 10 con bao gom
b6 1am mat 53 (ching han, bd trao ddi nhiét 1am mat mat nudc) va cum tiét
kiém ning lwong 8, va cum ngung thir hai 61 bao gdm binh ngung chinh
611 va binh ngung phu 612.

Cum tiét kiém nang luong 8 bao gdm bo tiét kiém ngung tu 81 ma
dugc bé tri gitta bom tang &p 5 va mddun 1am sach thw hai 6, va bo tiét
kiém lang dong 82 ma duoc bé tri gitta cum ngung th hai 61 va cum lang
thir hai 62. BO 1am mat 53 ¢6 thé duge b tri gitta bom tang dp 5 va bo tiét
kiém ngung tu 81. Binh ngung phu 612 dugc bd tri gitta bom ting 4p 5 va
binh ngung chinh 611. Theo phuong an thuc hién nay, binh ngung phu 612
duge bé tri gitra bo tiét kiém ngung tu 81 va binh ngung phu 612.

Sau khi khi d& 1am sach tha nhét dugc ting 4p boi bom tang ap 5
thanh khi da tang 4p, nhiét do cua khi nay tang l1én. By lam mat 53 va bd
tiét kiém ngung tu 81 c6 tdc dung lam mat dan khi da ting 4p (nghia 1a,
lam mat trude khi di ting ap trude khi di vao cum ngung thu hai 61), dé
giam bgt tai cia cum ngung thu hai 61 va dé cai thién hiéu qua lam mat
toan phan. Theo cach twong tu, binh ngung phu 612 két hop véi binh ngung
chinh 611 d& 1am mat din khi da ting &p tGi nhiét do dinh trude tht hai, dé

giam bat tai cua binh ngung chinh 611 va dé cai thién hiéu qua lam mat
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toan phan. Theo cach tuong tu, bd tiét kiém ling dong 82 ¢ tac dung lam
mat trude khi da 1am sach th® hai trude khi né di vao cum l4ng thi hai 62,
@& giam b6t tai cia cum ling tht hai 62 va dé cai thién hiéu qua lam mat
toan phan.

CAn cht ¥ rdng bd 1am mat 53, b tiét kiém ngung tu 81, binh ngung
phu 612 va bd tiét kiém ldng dong 82 déu dugc bd tri ¢ phia dau vao cua
va duge ndi véi thing chtra thi hai 71. Do d6, néu mot vai chat khir trung
ngung tu thanh dang long, thi he chét khtr trung d4 héa 1ong s& dugc gom
boi thung chira thi hai 71.

Do d6, so v&i phwong phap dé thu hoi chét khtr trung str dung phuong
4n thuc hién tht hai cia hé thdng thu hdi 10, phuong phép st dung phwong
4n thyc hién thr ba con bao gdm budc S4-1. Hon nita, bude S5-1 va bude
S7-1 dugc bién dbi nhu sau.

Trong buéc S4-1, sau bude S4 va trudc bude S5-1, khi da tang ap
dugc lam mat trude bdi bd 1am mat 53.

Trong budc S5-1, khi ting 4p da lam mat truée duge 1am maét dan
dan va lién tuc boi binh ngung phu 612 va binh ngung chinh 611 téi nhiét
do dinh trudc thir hai dé tach khi tdng 4p dd lam mat trude thanh chéit long
tht hai va khi di lam sach tht hai.

Trong budc S7-1, khi da lam sach thw hai da tinh loc chay qua b
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tiét kiem ngung tu 81 va bd tiét kiém ling dong 82 dwoc sir dung lam chat
lam mat trong b0 tiét kiém ngung tu 81 va bd tiét kiém ling dong 82, va
sau d6 dugce x4 qua van x4 ra khi quyén 23. Theo phwong an thuc hién nay,
mdi mdt trong sb bo tiét kiém ngung tu 81 va bo tiét kiém 1dng dong 82 1a
bo trao dbi nhiét. Khi khi d ting 4p chay qua b tiét kiém ngung tu 81, bd
tiét kiém ngung tu 81 st dung khi da lam sach tha hai da tinh Igc trude dé
lam mat trude khi dd ting ap. Theo cach tuong tu, khi khi da lam sach th
hai chay qua b tiét kiém ling dong 82, b tiét kiém ling dong 82 st dung
khi da 1am sach thir hai da tinh loc truéc dé 1am mat trude khi da 1am sach
thtr hai, ma khong chi gitp bdo toan ning lugng, ma con nang nhi¢t do cua
khi d3 lam sach tht hai d4 tinh loc t6i gln nhiét d6 phong dé tao diéu kién
thuén 1¢i cho viéc xa.

RS rang ring sd lwgng binh ngung phu 612 ¢6 thé 14 hai hodc nhiéu
hon dé cai thién thém nita hiéu qua lam mat.

Dua vao FIG.5, phuong an thuc hién tht tu cua hé théng thu hoi 10
theo sang ché co cdu tric twong tu voi cu tric cua phuong 4n thuc hién
tht hai, ngoai trir cac khac biét mo6 ta bén dudi.

Theo phuong an thuc hién thir tu, cum léng tht nhét 32 bao gém hai
co chu lang thir nhat 321 ma dugc ndi song song, va cum ling tht hai 62

bao gdm hai co cdu ling thtt hai 621 ma duoc ndi song song.
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Khi d4 tao trén mot trong s cac co ciu lang thu nhit 321 tré nén
quéa day va anh huong téi chirc nang cua co cAu ldng the nhit 321, co ciu
ling thw nhit 321 cé thé duoc tit dé dwoc 1am tan bang trong khi co ciu
kia trong sb cic co cau ling thu nhit 321 tiép tuc dugc van hanh. Theo
cach twong tu, khi chét khir trung rin tao trén mot trong sb cic co ciu ling
tht hai 621 tré nén qua day va anh huong téi chlrc ndng cua co ciu lang
tha hai 621, co chu ling tht hai 621 c¢6 thé dugc tit dé dwgc lam tan bang
(nghfa 13, gia nhiét co cAu ling tht hai 621 dé lam noéng chay chat khir
trung ran) trong khi co cAu kia trong sb co cdu ling tht hai 621 tiép tuc
dugc van hanh.

Do d6, so v6i phuong phap st dung phuong an thuc hién thr hai cua
hé théng thu hdi 10, phuong phap dé thu hoi chat khi trung st dung phuong
4n thuc hién thr tu con bao gém bude S3-3 va bude S5-3.

Trong bugc S3-3, khi d4 tao trén mot trong s6 céc co ciu ling thi
nhat 321 tré nén qua day va anh huéng téi chitc ning cua co cdu lang thu
nhét 321, co cAu ling thi nhit 321 dugce tat dé duge lam tan bang trong khi
co cAu kia trong sb co ciu lang tht nhit 321 tiép tuc dugc van hanh.

Trong budc S5-3, khi chat khtt trung rdn trén mot trong sb cac co
cdu ling th hai 621 tré nén qua day va anh huong t6i chuc nang cua co

chu ling tht hai 621, co céu ling tht hai 621 dugc tit dé duoc lam tan
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bang trong khi co cau kia trong s6 co cAu ling thu hai 621 tiép tuc dugc
véan hanh.

CAn cht y rang, theo cic yéu cdu thuc té, s8 lwong cac co ciu lang
thi nhét 321 ¢6 thé nhidu hon hai, va sé luong cac co ciu ling thu hai 621
cling c6 thé nhiéu hon hai.

Dua vao FIG.5, phuong 4n thyc hién tha ndm cua hé théng thu hoi
10 theo sang ché c6 cau tric tuong tu v&i cdu truc cua phuong 4n thuc hién
tht ba, ngoai trir cAc khac biét mo ta bén dudi.

Theo phuong an thuc hién tht ndm, cum léng tha nhit 32 bao gém
hai co ciu léng tht nhat 321 ndi song song, va hai van chin tht nhét 322,
mdi mot trong sd ching duoc ndi gitra co cdu tuong ng trong sb cac co
cAu 1dng thir nhét 321 va bom tang &p 5. Hon nita, cum chira thi nhét 4 con
bao gém van cach ly 44 ma dugc ndi gitta cum ngung tht nhat 31 va thung
chira thir nhit 41, va gita cum l4ng thi nhét 32 va thiing chira thu nhét 41.
Ngoai ra, cum lang tht hai 62 bao gdm hai co cau ling tht hai 621 ndi
song song, va hai van chédn tht hai 622 ma 1an lwot dugc bé tri & phia dau
ra cuiia cac co ciu ling thir hai 621. Ngoai ra, cum tiét kiém nang luong 8
bao gdm hai bo tiét kiém ling dong 82, mdi mot trong s6 chung dugc ndi
gitra co ciu tuong ng trong s$d cac co chu lang thir hai 621 va cum ngung

tht hai 61. Van tach 52 c6 thé dugc bo qua.
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Khi thung chira thir nhit 41 tré nén ddy, van cach ly 44 dugc dong.
Sau d6, van x4 chan khong 42 dugc mo dé cho phép thung chua thir nhat
41 tro vé 4p sudt khi quyén, theo sau béi viéc mé van xa thi nhét 43 dé xa
chit 16ng tht nht tir thing chira tht nhat 41. Sau d6, van xa chan khong
42 va van xa thtt nhit 43 duge déng, va van cach ly 44 sau d6 dwgc m& dé
cho phép thung chita thir nhét 41 tiép nhan chat long tir cdc médun phia
dAu vao. Van cach ly 44 cho phép mddun 1am sach th& nhét 3 duy tri 4p
sudt van hanh trong khi thung chua thi nhét 41 & 4p sudt khi quyén, khién
cho su van hanh ctia mddun lam sach thir nhit 3 khong bi gidn doan.

Khi mot trong sb cac co cAu ling tht nhét 321 can phai dugc tat dé
duoc lam tan bang, van chan thu nhét twong tmg 322 ¢6 thé duogc dong dé
ngin khong cho khi di lam sach thu nhét chay qua co cdu lang thur nhét da
tit 321, nho d6 ngin khong cho khi dd lam sach th nhit lam anh hudng
t6i qua trinh 1am tang bang cua co ciu lang thir nhat 321. Theo cich tuong
tu, khi mdt trong sb céc co cau ling th hai 621 can phai dugc tat dé duoc
lam tan bing, van chdn th hai tuong ung 622 co thé duoc dong dé ngin
khong cho khi da 1am sach thit hai chay qua co céu lang th hai da tat 621,
nho d6 ngdn khong cho khi di 1am sach tha hai 1am anh hudng t6i qua trinh
lam tang bang ca co cau lang tht hai 621.

MBi mot trong sé cc bo tiét kiém lang dong 82 duge st dung dé hd
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trg qua trinh lam mat cua co cdu ling th hai twong Gmg 621, va su véan
hanh cua cac bd tiét kiém ling dong 82 khong dwgc mo ta ldp lai & day dé
cho ngin gon.

Can chu ¥ rang, theo cic yéu ciu thuc té, md8i mot trong sd cic van
chén thu nhét 322 ¢6 thé dugc bd tri phia dAu vao cua co ciu lang tht nhét
twong Gng 321, va mdi mot trong sé cac van chin thir hai 622 c6 thé duge
bd tri phia ddu vao cla co ciu ling tht hai tuong ung 621.

Dua vao FIG.7, phuong an thuc hién thit sdu cua hé théng thu hdi 10
theo sang ché cé cdu tric tuong tu véi cdu truc cia phuong an thuc hién
thr hai, ngoai trir cdc khac biét md ta bén dudi.

Theo phuong 4n thuc hién thit sdu, h¢ théng thu héi 10 bao gém ba
bom thdo 21, va thiét bi chira khi thai 9 ma bao gdm thing chira khi thai
92 va ba van xa khi thai 91. Van xa ra khi quyén 23 c6 thé dugc bo qua.

Cac bom thao 21 lan luogt duoc nbi véi ba khoang khtr trung 1, va
mdi mot trong sb cac van xa khi thai 91 duogc ndi gitta bom théo tuong ung
trong sd cac bom théo 21 va thung chira khi thai 92.

Do dé, so v&i phwong phap dé thu hoi chét kht trung st dung phuong
an thuc hién tht hai cta hé théng thu héi 10, phwong phap st dung phuong
an thuc hién th@ sdu con bao gém buéc SO, va bude S1, ma dugce bién dbi

nhu sau.
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Trong budc SO, trudc bude S1, hon hop khi duge gom tir cac khoang
khtr trung 1 vao trong thung chtra khi thai 92.

Trong budc S1, hdn hop khi bao gdm chéit khtr trung, nito va hoi
nudc dugc gom tir thung chira khi thai 92.

Do d6, hé thdng thu hoi 10 c6 kha nang xu 1y hdn hop khi tir nhiéu
khoang khtr trung 1.

RS rang ring thing chira khi thai 92 c6 thé dwgc thiét ké dé c6 the
tich ¢6 dinh hodc c6 thé tich thay ddi dugc, cho phép khi chira trong dé
duge duy tri & 4p sudt 1 atm.

Tom lai, béng cach st dung cac chénh léch gifta cic diém sbi cla
chét khu tring, nudc va nito & cac ap suit khac nhau, sang ché nay c6 thé
tach mot cach hiéu qua va thu hdi mot cach hidu qua ciia chéat kht tring.

Cén hiéu twong dbi véi luu dd bat ky tham chiéu & day rang viéc
chia cia phwong phap da minh hoa thanh cic van hanh roi rac thé hién boi
cac khéi cua luu d6 da dugce lwa chon chi dé cho thuén tién va ngan gon.
C6 thé c¢6 cach phan chia thay thé khac cho phuong phap dd minh hoa thanh
c4c van hanh roi rac voi cac két qua twong duong. Céach phan chia thay thé
khéc cua phuong phap da minh hoa thanh cac vén hanh roi rac s€ duoc hiéu
nhu c4c phuong 4n thuc hién khac cua phuwong phdp da minh hoa.

Theo céach tuong tu, cin hiéu rang, trir khi dwgc chi ra theo cach
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khac, th tu thuc hién da minh hoa cua cdc van hanh thé hién boi céc khoi
cta luu dd bat ky tham chiéu ¢ day da duoc lya chon chi dé cho thuén tién
va ngin gon. C4c van hanh cta phwong phap da minh hoa ¢ thé duoc thuc
hién theo mot th tu khéc, hodc ddng thoi, vé6i cac két qua tuong duong.
Viée xép lai thi tw cac van hanh cua phuong phap da minh hoa s& dugc
hieur nhu cac phuong 4n thyc hién khac cua phuong phap d& minh hoa.

Céc phuong an thyc hién khac nhau dwgc mo ta ¢ day. Cac d4u hiéu
cua cac phuong an thuc hién cu thé c6 thé dugc két hop véi cac ddu hidu
cia cic phuwong 4an thuc hién khac; do d6 cac phuong én thyc hién cu thé
c6 thé 12 cac két hop cua cac dau hiéu cua nhidu phuong 4n thuc hién. Phén
mo ta trén dy cta cac phuong an thuc hién sang ché dugc dua ra chi nham
cac muc dich minh hoa va mé ta. N6 khong duge du tinh dé néu hét moi
khia canh hodc dé gidi han sang ché & dang chinh x4ac da boc 19. Ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy s& biét ring c6 thé cé nhiéu
bién thé, thay ddi, thay thé, bién ddi, va twong duong véi cac boc 16 néu
trén. Do d6, can hiéu réng cac diém yéu cau bao ho kém theo duoc du tinh
@& bao ham tAt ca cac bién thé va cac thay doi néu trén nhu nam trong pham
vi chinh x4c cia sang ché.

Mic di cac dau hiéu cu thé cua sang ché da dugc minh hoa va mo ta

& day, nhung nhiéu bién thé, thay thé, thay doi, va twong duong s& Xuét
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hién v&i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Do do,
cin hiéu rang cac diém yéu cau bao ho kém theo dugc du tinh d€ bao ham
tAt ca cac bién thé va céc thay dbi néu trén nhu ndm trong pham vi chinh

X4ac cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng thu hdi dé thu hdi chét khir tring tir hdn hop khi, hon hop khi
bao gdm chét khir trung, nito va hoi nudc, hé thdng thu hoi nay bao gbdm
chét khir triing, nito va hoi nuée, chit khi tring bao gdm mot oxit bat ky
trong s& cac oxit etylen va oxit propylen, hé théng thu hdi nay khac biét &
chd,

hé théng thu hdi bao gém van gidm ap, mddun 1am sach tht nhat,
cum chtra th nhét, bom ting 4p, mddun 1am sach thi hai, va cum chira thi
hai;

van giam 4p thich hgp dé tiép nhan va giam 4p suat cua hon hop khi
dé thu dugc hon hop khi da giam ap véi ap suét dinh truéce thi nhat;

modun 1am sach th nhat bao gdbm cum ngung thir nhét dugc ndi véi
va dugc bé tri & phia ddu ra cia van giam &p, dé lam mat hon hop khi da
giam 4p t6i nhiét do dinh trude thu nh4t ma cao hon diém déng bang cua
nuge ¢ &p suét dinh trude tht nht va thip hon diém sdi cta nude ¢ ap suat
dinh trude thit nhat dé tach hdn hop khi dd giam 4p thanh chét long thu
nhét chtra nuée va khi d 1am sach thir nhit chira chét khir trung;

cum chtra thtt nhit dugce néi véi médun 1am sach tht nhat dé chwa

va x4 chét long thi nhét;
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bom ting 4p duge ndi véi va duge bd tri ¢ phia ddu ra cia mddun
lam sach th& nhat dé ting 4p khi da 1am sach thé nhit duoc xa ra tr modun
lam sach th@ nhét thanh khi da ting 4p v&i ap sudt dinh trudc thi hai 16n
hon ap suit dinh truée tht nhét;

modun 1am sach th hai bao gdm cum ngung tht hai dugc ndi véi
va duoc bd tri & phia ddu ra cia bom tang ap de lam mat khi da tang ap t&i
nhiét d§ dinh trude thir hai ma cao hon diém déng bang cta chat khir tring
& 4p suét dinh tru6c thir hai va thip hon diém soi ciia chat khir trung & ap
suét dinh truge thir hai dé tach khi da ting 4p thanh chét 16ng thit hai chira
chét khu trang va khi da 1am sach th@ hai; va

cum chira thu hai dugc ndi véi modun 1am sach th@ hai dé chtra va

xa chit long thi hai.

2. Hé théng thu hdi theo diém 1, trong d6 4p sudt dinh truée thi nhat nim

trong khoang tr 0,1 pao trén inso vudng (psi) t6i 10 psi.

3. Hé théng thu hdi theo didm 2, trong d6 ap sudt dinh truéc thir nhat 1a 1

psi, ap suét dinh trudce thit hai 12 1 atm, nhiét do dinh truéc thtr nhat thép

hon 20°C, va nhiét do dinh trudce tht hai thip hon 10°C.
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4. Hé théng thu hdi theo didm 3, trong d6 nhiét do dinh truéc thi hai nim

trong khoang tur -111°C té1 -20°C.

5. Hé théng thu hdi theo diém 1, trong d6 con bao gém bom thao ma duogc
ndi vé&i va duge bd tri & phia dau vao cta van giam ap dé bom hon hop khi

vao van giam ap.

6. Hé théng thu hdi theo diém 1, trong d6 con bao gdm cum tiét kiém ning
lugng dé cho phép khi di lam sach thir hai xa va két hop v6i cum ngung
thtt hai trong qua trinh x4 dé 1am mat khi ma da khong dugc lam sach trong

modun 1am sach thu hai.

7. Hé théng thu hdi theo diém 1, trong d6 mddun lam sach tht nhat con
bao gdm cum ling thu nhit ma dwoc ndi gitta cum ngung tht nhét va bom
tdng ap va ma duoc ndi véi cum chira tht nhét, cum lang thu nhét duge
Jam thich tng dé 1am mat khi d& lam sach th& nhét téi nhiét do lang thu
nh4t ma thp hon nhiét d6 dinh trudc thit nhat dé bién ddi hoi nudc trong
khi da 1am sach thi nhét thanh d4 dé dan tiép vao trong cum chtra thtt nhat,
nhiét d¢ léng thi nhét cao hon diém s6i cta chit khir tring ¢ &p suat dinh

trude thir nhét va thip hon diém dong bang clia nude & ap suat dinh trude
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thtr nhat.

8. Hé théng thu hdi theo diém 7, trong d6 cum l&ng th@ nhit ctia mddun

lam sach tht nhit bao gdm it nhét hai co cAu ldng thw nhat ndi song song.

9. Hé théng thu hdi theo diém 1, trong d6 médun lam sach thi hai con bao
gdm cum l4ng thtr hai ma dugc ndi véi va va dugc bb tri phia dau vao cua
cum ngung tht hai va ma duoc nbi v4i cum chira thir hai, cum léng thir hai
dugc lam thich Gng dé 1am mat khi da 1am sach thr hai téi nhiét do lang
thtt hai ma thép hon nhiét d¢ dinh trude thi hai dé bién déi chat khir trung
trong khi da lam sach thu hai thanh dang chit rin dé din tiép vao trong
cum chtra thit hai, nhiét d6 14ng thé hai cao hon diém s6i clia nito & 4p suét
dinh trude tht hai va thip hon diém déng bang cua chit khir tring & 4p

sudt dinh trudce thi hai.

10. Hé théng thu hdi theo diém 9, trong d6 cum ldng th hai cua modun

lam sach th@ hai bao gom it nhét hai co cdu lang thi hai ndi song song.

11. Hé théng thu hdi theo diém 1, trong d6 cum ngung thi hai cia médun

lam sach thu hai bao gdbm binh ngung chinh ma duoc bd tri & phia dau ra
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cua bom tang ap, va it nhit mdt binh ngung phu ma dugc bd tri gitta bom
ting ap va binh ngung chinh, it nhét binh ngung phu va binh ngung chinh
c6 kha nang cho phép nhiét do cua khi da tang dp di qua cum ngung thu

hai dé giam tiép.

12. Phuong phap dé thu hdi chit khir trung tir hdn hop khi, bao gdm cdc
budec:

(A) thu dugc hon hop khi ma bao gdm chat khir tring, nito va hoi
nuée, chit kht tring bao gdm mot oxit bét ky trong sb cac oxit etylen va
oxit propylen;

(B) giam 4p sudt cia hdn hop khi téi ap sudt dinh trude tha nhat de
thu duoc hon hop khi di giam ap;

(C) thuc hién hoat dong lam sach thu nhit ma bao gdm budc (C-1),
ma & d6 hon hop khi di giam 4p dwoc lam mat téi nhigt do dinh trude thu
nhit nho modun 1am sach th nhéat dé tdch hdn hop khi da giam 4p thanh
chét long thtt nhét chira nudc va khi di 1am sach thi nhét chia chat khu
tring, nhiét do dinh truéc thi nhét 16n hon diém dong bang clia nude & 4p
suat dinh truéc thir nhat va thip hon diém séi cua nudce & ap suét dinh truéc
tha nhét;

(D) tang ap khi da 1am sach thu nhét duoc xa ra tt modun lam sach
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tht nhit thanh khi da ting ap v&i 4p suat dinh trude tht hai nho bom tang
ap;

(E) thyc hién hoat dong lam sach thir hai ma bao gém budc (E-1),
ma & d6 khi da ting 4p dugc lam mat téi nhiét do dinh truge tht hai nho
modun 1am sach thir hai dé tach khi da tang 4p thanh chit long thit hai chtra
chét khir tring va khi da 1am sach tha hai, nhié¢t do dinh trudc thw hai cao
hon diém déng bing cua chat kht tring & 4p suat dinh truéc tht hai va
thp hon diém sdi cua chit khtt tring & 4p suat dinh truge tha hai; va

(F) thu dugc chit 1ong dugc xa ra tr médun 1am sach th{ hai.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 ap suit dinh trudc thir nhit & budce

(B) nam trong khoang tir 0,1 psi t6i 10 psi.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 ap suét dinh trudc thi nhat & budc
(B) 12 1 psi, nhiét do dinh trude thi nhit & bude (C) thap hon 20°C, ép suét
dinh trudc thit hai & bude (D) la 1 atm, va nhiét d§ dinh trude tha hai ¢

bude (E) thip hon 10°C.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 nhiét do dinh trudc thit hai ¢ bude

(E) ndm trong khoang tur -111°C t&i -20°C.
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16. Phuong phap theo diém 12, trong d6 con bao gdm budc (G), ma & dé
khi d& 1am sach th hai dugc cho phép xa va két hop v&i cum ngung thi
hai trong qué trinh xa dé 1am mat khi ma da khong dwgc lam sach trong

mddun lam sach thi hai.

17. Phuong phép theo diém 12, trong d6 hoat dong lam sach thi nhat &
buéc (C) con bao gdm buéde (C-2) sau bude (C-1), ¢ bude (C-2), khi da
lam sach tht nhit dwoc lam mat t6i nhiét d6 lang thir nhat ma thip hon
nhiét do dinh truée thr nht dé ngung tu hoi nudc con lai trén bé mat cua
it nhat mot co cAu léng thtr nhat, nhiét do Iing tht nhét 16n hon diém sbi
ciia chat khir tring & ap suét dinh trude thi nhat va thip hon diém dong

bang clia nudc ¢ ap suét dinh trudc thi nhat.

18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 hoi nudc con lai & budc (C-2)
dugc ngung tu va dinh vao cac bé mit cua it nhét hai co cdu lang thi nhét
duoc nbi song song, va trong d6 hoat dong lam sach th@ nhéit & budc (C)
con bao gdm bude (C-3) sau bude (C-2), ¢ bude (C-3), khi da day duoc tao
ra trén bé mit cia mot co ciu trong sb hai co cau lang thit nhét, it nhét hai

co cAu ling thir nhat duoc tht, va bo gia nhiét thi nhét lién ké voi cac be
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mit cua it nhat hai co cdu ling tht nhat dwoc van hanh dé nung chay da
duoc hoa ran trén bé mit cia mOt co cau trong so it nhat hai co cau lang

tht nhat.

19. Phuong phép theo diém 12, trong d6 hoat dong 1am sach thit hai & buée
(E) con bao gdm budc (E-2) sau bude (E-1), 6 bude (E-2), khi da lam sach
thtr hai dwoc 1am maét t6i nhiét do 1ing th hai ma thip hon nhiét d6 dinh
trude thi hai dé ngung tu va dinh chét khir tring con lai 1én bé mat cua it
nhit mét co ciu ling tht hai, nhiét do ling tht hai 16n hon diém sbi cua
nito & 4p suét dinh truc thi hai va thép hon diém déng bang cua chat khir

tring & 4p suat dinh trudc tha hai.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 chat khir tring con lai ¢ budce (E-
2) duoc ngung tu va dinh vao céc bé mit cua it nhat hai co cu ling thtr
hai dugc ndi song song, va trong d6 hoat dong lam sach thir hai ¢ bude (E)
con bao gdm budce (E-3) sau bude (E-2), & bude (E-3), khi chét khu trung
ran dugc tao ra trén bé mit cia mot co cu trong sb hai co céu ling thur
hai, cic co ciu ling tht hai dugc tit, va bo gia nhiét tht hai lién k& vé6i
cdc bé mit cua it nhat hai co cu ldng thw hai dugc van hanh dé nung chay

chat khir tring ran duoc tao ra trén bé mat ciia mdt co cau trong so it nhat
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hai co c4u ling tht hai.

21. Phuong phép theo diém 12, trong dd, & budc (E-1), modun lam sach
tht hai bao gdm it nhdt mot binh ngung phu va binh ngung chinh lan luot
duoc bd tri & phia ddu ra ctia bom ting ap dé cho phép nhiét do cua khi da

tang 4p giam din t&i nhiét do dinh trude th hai.
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Gom hén hop khi bao gdm chét kinr tring, nito va hoinude S1

i

Giam 4p sudt ctia hon hop khi duge gidm vé ap suAtdinh [~ S2
trade thit nhét @8 thu duge hdn hop khi da giam 4p

|

Lam méat hdn hop khi d3 giam ap t6i nhist d6 dinh trude
thit nhit ma cao hon diém dong bing ctia nude & ép sut
dinh trude thir nhét va thap hon diém s6i ctia nude & ap - S3.1
sudt dinh trude thi nhat 8 tach hén hop khi 48 gidm ap
thanh chat 16ng thi nhét chira nwde va khi d& 1am sach
thit nhét chira chit khir tring va nito

Ting ap khi 44 lam sach thtt nhét thinh khi da ting dp véi | g4
&p sufit dinh trude thit hai

.

Lam mat khi d3 ting 4p t&i nhigt 4o dinh trude thir hal ma
cao hon diém dong bing cla chat khr trang & 4p suit dinh
trude thit hai va thip hon diém s6i cta chit khi tiing & dp | —S5-1
suét dinh trudc thit hai ¢& téch khi d4 ting 4p thanh chit
1éng thit hai chira chit khit tring va khi d3 lam sach thir hai
chira nito

]

Gom chét [ong thit hai ——S6

FI1G.2
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