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(57) Séang ché dé cap dén cam bién do kho (1), bao gdm: bod loc thong dai thir nhat (32)
duogc tao két cau dé chiét xuat anh sang trong dai bude song thir nhat ma hap thy boi nude
1a cao; bo loc thong dai thtr hai (42) dugc tao két ciu dé chiét xuat anh sang trong dai budc
song thir hai ma hap thy boi nudce thap hon so véi trong dai budc song thir nhat; bo nhan
anh sang thir nhét (33) dugc tao két cau dé chuyén anh sang trong dai budc soéng thir nhat
duoc phan xa boi ddi twong (2) va di qua bo loc thong dai thir nhat (32) thanh tin hiéu dién
tht nhat; bd nhan anh sang thtr hai (43) duoc tao két cAu dé chuyén anh sang trong dai
budc song thir hai duoc phan xa bai dbi tugng (2) va di qua bo loc thong dai thir hai (42)
thanh tin hiéu dién tht hai; va bo xtr 1y tinh toan (56) duogc tao két cau dé phat hién do kho
ctia d6i twong (2) dua trén tin hiéu dién thir nhat va tin hiéu dién thir hai. Budc séng ¢ tim
ctia dai bude séng thir nhit va budc séng & tim cia dai bude song thir hai cdu tao nén dang
két hop duoc chon tir 1400nm hodc 16n hon dén 1600nm, dang két hop nay c6 kha ning
tao ra thay doi vé ty 1€ tin hi¢u ddi véi tung vat li¢u trong sb nhiéu vat liéu du kién cho ddi
tuong (2).
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cam bién do kho.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Théng thudng, vi du, may do do 4m bang hdng ngoai 1 da duoc biét dén ma do
ham luong hoi 4m trong dbi tuong bang cach sir dung su hap thu 4nh sang héng ngoai
bang d6 4m (vi du, tham khao tai liéu sang ché 1). Khi ham lugng hoi 4m trong dbi
tuong c6 thé duge do, do kho ciia dbi twong ciing c6 thé duge phét hién.

Danh séach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip Patent Nhat Ban sb 5-118984
Ban chat ky thuat ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Do céac dac tinh hép thu anh sang h6ng ngoai khéc nhau tuy thudc vao vat li¢u
cta dbi tugng, trong thuc té, cac két qua phat hién cia cam bién d6 kho bién thién do
su khach biét gitra cac vat liéu. Su bién thién & cac két qua phat hién cia cam bién do
kho 1am anh hudéng dén mirc do chinh xéac khi phat hién do kho.

Do do, muc dich cua sang ché 1a dé han ché su bién thién & cac két qué phat
hién ham luong hoi 4m bi gdy ra bai su khac biét gitta cac vét liéu ddi tuong dé cai
thién mirc do chinh xac khi phat hién do kho.

Giai phéap cho van dé

Pé dat dugc muc dich da duoc dé cap trén day, co dé xuét cam bién do khd theo
mot khia canh cua sang ché ma phat xa anh sang dén dbi twong va phat hién do kho
cia d6i tuong dua trén anh sang phan xa tur ddi tuong, cam bién d6 kho nay bao gém:
bd phat xa anh sang dugc tao két cdu dé phat xa, huéng vé dbi tuong, anh sang cam
bién bao gdm dai budc song thir nhat ma hp thu bdi nudc 1a cao hon so véi tri s6
dwoc xac dinh trude, va anh sang tham chiéu bao gdm dai budc song thir hai ma hap
thu boi nude tdi da 1a o tri s6 duge xac dinh trude; bd loc thong dai tha nhét dugc tao
két ciu dé chiét xuit 4nh sang trong dai bude song thir nhét; bo loc thong dai thir hai
duogc tao két cu dé chiét xudt anh sang trong dai budc séng thi hai; bo nhan anh sang
thtr nhat duoc tao két ciu dé nhan anh sang cam bién duoc phéan xa boi dbi tuong va di
qua bd loc thong dai thir nhét, va chuyén 4nh sang cam bién thanh tin hiéu dién thu

nhit; bd nhan anh sang th hai dugc tao két cAu dé nhan anh sang tham chiéu duoc
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phan xa béi déi twong va di qua bd loc théng dai thir hai, va chuyén 4nh sang tham
chiéu thanh tin hiéu dién tht hai; va bd x 1y tinh toan duoc tao két cau dé tinh ty 1&
tin hiéu gitta tin hiéu dién thr nht va tin hiéu dién tht hai va phat hién do kho ctia doi
tuong dua trén thay dbi vé ty 1€ tin hicu. DPé cho budc séng & thm duge xac dinh 1a tri
sb budc séng & tAm ma la nira tri sb cua do truyén tdi da ddi v6i bd loc thong dai
quang hoc, budc séng ¢ tdm cua dai budc song thu nhét va budc séng & tim cia dai
budc song thir hai cAu tao nén dang két hop duge chon tir budce song it nhét 1 bang
1400nm va t4i da 1a bing 1600nm, dang két hop 1a c6 kha ning tao ra thay d6i vé ty 1é
tin hiéu d6i véi tung vat li€u trong s6 nhiéu vat liéu du kién cho dbi tuong.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Cam bién do kho theo sang ché co thé han ché su bién thién & cic két qua phat
hién ham luong hoi am bi gay ra boi su khac biét gitta cac vat liéu dbi tugng dé cai
thién mtc d6 chinh xac khi phat hién do kho.
M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh vé & dang so dd thé hién két cu ciia cam bién do kho va déi tuong
theo mdt phuong an;

Fig.2 1a so dd khdi thé hién két cAu diéu khién ciia cam bién do kho theo mot
phuong an;

Fig.3 1a so dd thé hién quang phé hép thu ctia hoi 4m va hoi nuéce;

Fig.4 1a so dd thé hién quang phd hip thu ciia nhidu vét liéu du kién cho dbi
tuong theo phuong an nay; va

Fig.5 1a d thi thé hién mdi quan hé gitta toc do thay di cua ty 1€ tin hiéu duoc
chuén héa va do kho.
MO ta chi tiét sang ché

Tiép theo 1a phan mo ta chi tiét cam bién d6 kho theo mdt phuong 4n cla sang
ché véi viéc tham chiéu dén cac hinh v&. Pac biét 1a, phuong an duge mod ta dudi day
dugc dua ra lam vi du cu thé duoc uvu tién cua sang ché. Do do, cac tri sb béng sb, cac
dang, cac vat liéu, cac thanh phé”ln cAu thanh, cac ché do & cach bd tri va két nbi cua
cac thanh ph??m cAu thanh, va tuong tuy dugc dua ra dbi vai phuong &n sau chi 1a vi du,
va khéng duoc hiéu 1a dé gidi han sang ché. Do d6, cac thanh phan cau thanh ma la
khong duge md ta trong diém yéu cu bao ho doc lap thé hién khai niém rong nhat
theo sang ché khong co trong cac thanh phan ciu thanh trong phuong 4n sau dugc mo

ta lam cac thanh phan c4u thanh tily chon.
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Hon nita, cac hinh v& 12 hinh minh hoa dang gian dd va khong nhat thiét dugc
thé hién chinh xac. Do d6, vi du, cac hinh v& 1a khong nhét thiét chinh xac vé ty 1é.
Hon ntra, trong cac hinh vé, céac yéu t6 ma 1a co ban twong tu thi ding chung céac sd
chi dan. Do d6, su mo ta trung lip sé duoc bo qua hodc dugce don gian hoa.

Phuong 4n tong quan

Trudc hét, cam bién d6 kho theo mét phuong an dugc mo td mot cach téng
quan.

Fig.1 1a hinh v& & dang so dd thé hién két céu ciia cam bién do kho 1 theo mot
phuong én, va ddi twong 2. Fig.2 1a so db khdi thé hién két chu diéu khién cla cam
bién d6 khé 1 theo phurong 4n nay.

Cam bién do kho 1 1a cam bién d6 kho ma phat xa 4anh sang dén déi tugng 2 va
phat hién do kho cua dbi tugng 2 dua trén anh sang phan xa tu dbi tuong 2.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, trong phuong 4n nay, cam
bién d6 kho 1 phat hién hoi 4m c6 mit trong ddi tugng 2 duoc dinh vi & vi tri duge dat
nam & khong gian ngang qua khong gian 3.

Khi déi twong 2 khong bi gi6i han cu thé, n6 co thé 14, vi du, quan 4o hodc
tuong tu. Cac vi du cta d6i tuong 2 khac v6i quan o bao gbdm bo dd givong nhu 12 ga
trai givong va 40 gbi. Vi du, cam bién do kho 1 c6 thé duge gan vao thiét bi 1am kho
quan 4o hoic tuong tu dé kiém tra d6 kho cua quan 4o. Piéu nay c6 thé han ché hu
héng quan 4o boi viée 1am khd qua mitrc.

Khoéng gian 3 1a khong gian (khong gian tu do) gitra cim bién do kho 1 va déi
tuong 2. Khong gian 3 12 khong gian bén ngoai vo hop 10 cia cam bién do kho 1.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé& Fig.1 va Fig.2, cdm bién do khd 1 bao gém
v6 hop 10, bo phat xa anh sang 20, modun nhén 4nh sang tha nhét 30, modun nhén
anh sang thir hai 40, va mach xt ly tin hi¢u 50.

Tiép theo 12 phin mo ta chi tiét cac thanh phan ciu thanh cam bién d6 kho 1.

Vé hop

V6 hop 10 1a v dé chira dung bd phat xa 4nh sang 20, modun nhan 4nh sang
thtt nhat 30, modun nhén anh sang thr hai 40, va mach xt ly tin hiéu 50. V6 hop 10
duoc lam bang vat liéu chin sang. Piéu nay han ché 4nh sang bén ngoai khéi di vao vé
hop 10. Cu thé 1a, vo hop 10 dugce lam béng véat liéu nhua hoac vat liéu kim loai ma
chén anh sang dugc nhan boi modun nhén &nh sang thir nhét 30 va modun nhan 4nh
sang thr hai 40.
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Nhiéu 16 mé duogc b tri & thanh ngoai ctia vé hop 10. Thau kinh 21 cua bd phat
xa anh sang 20, thiu kinh 31 cia modun nhén anh sang thtr nhat 30, va thau kinh 41
ctia modun nhan 4nh sang thu hai 40 dugc gin trong cac 16 mé nay.

B phat xa anh sang

B0 phat xa anh sang 20 1a b phat xa 4nh sdng ma phat xa, hudng vé d6i tuong
2, 4nh sang cam bién bao gdm dai budc séng thir nhét ma hip thu béi nudce 1a cao hon
s0 v6i tri s6 duogc x4c dinh trude, va anh sang tham chiéu bao gém dai budc séng thur
hai ma hép thu béi nuée téi da 1a & tri s6 duge xac dinh trude. Cu thé 13, bo phat xa
anh sang 20 bao gdm thau kinh 21 va ngudn sang 22.

Théu kinh 21 1a thdu kinh tu sang ma hoi tu anh sang duoc phat xa boi nguén
sang 22 hudng vé ddi tugng 2. Thau kinh 21 la th4u kinh 16i 1am bang nhwa, nhung
sang ché khong chi gi6i han & loai nay.

Ngudn sang 22 1a ngudn sang LED (diot phéat sang) ma phét xa anh sang lién
tuc bao gdm dai budc séng thir nhét ctia 4nh sing cadm bién va dai budc séng thir hai
ctia anh sang tham chiéu, va bao gdbm buéc séng dinh & phia dai buéc song thit hai. Cu
thé 13, ngudn sang 22 1a ngudn sang LED dugc 1am bang hop chit ban dan.

Fig.3 1a so dd thé hién quang phd hép thu cta hoi 4m va hoi nuéc. Nhu duge
thé hién trén Fig.3, do 4m co6 hép thu dinh & budc séng xép xi 1450nm va xap xi
1940nm. Hoi nudc c¢6 hip thu dinh & budc soéng hoi thap hon so v6i budc séng cua
dinh hép thu hoi 4m, cu thé 13, & budc séng nam trong khoang tir 1350 dén 1400nm va
nim trong khoang tir 1800 dén 1900nm.

Do d6, dai budc song ma do ha”ip thu b6i nuée 1a cao duge chon lam dai budce
song thir nhét cta 4nh sang cam bién, va dai budc séng ma do hép thu bai nude 1a thip
hon so v6i trong dai bude séng thir nhét duge chon lam dai bude séng thtt hai ctia anh
sang tham chiéu. Hon nita, budc séng trung binh cua dai budc song thir hai duoc thiét
dat dé dai hon so v6i bude séng trung binh cta dai bude séng thir nhat. Hon nita, sau
d6 budce song 6 tam duge xéac dinh 1a tri sb bude song ¢ tdm ma la nua tri sb cua do
truyén t6i da d6i véi bo loc thong dai quang hoc. Buée song & tAm cua dai bude song
thir nhat va bude song ¢ tdm cua dai budc song thir hai c4u tao nén dang Kkét hop duoc
chon tir 1400nm hodc nhiéu hon dén 1600nm. Dang két hop nay s& dugc mo ta chi tiét.

Fig.4 1a so dd thé hién quang phd hdp thu ctia nhiéu vét liéu du kién cho ddi
tuong 2 theo phuong an nay. Fig.4 duoc trich dan tir tai liéu Proceedings of the Annual

Meeting of Japan Society for Molecular Science, 4Pp063, 2003. O day, dbi véi vat lieu
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du kién, vi du, bong, soi gai ddu, PE (polyeste), PET (polyetylen terephtalat), to
amoniac déng, axetat, PP (polypropylen), to nhén tao, to, vinylon, va len dugc léy lam
vi du. Cac vat liéu khac véi cac loai nay cling ¢6 thé duogc st dung lam vat liéu du kién
cho déi tuong 2.

Hon nita, budc song & tAm cua dai bude song thir nhit duge chon nam trong
khoang tu 1450 dén 1500nm, bao gém ca tri sb dau mat. Vi du, trong phuong an nay,
budc soéng & tdm cua dai bude song thur nhét duoc thiét dat dé bang 1450nm va twong
ung véi L1 trén Fig.4. Trong khi, budc song ¢ tdm cua dai budc song thir hai duoc
chon nim trong khoang tir 1530 dén 1580nm, bao gdm ca tri s dau mut, trong pham
vi d6 do hip thu nudc thap hon so véi tri s6 ndm trong pham vi khoang lwa chon déi
vGi bude song ¢ tdm cua dai bude song thu nhét. Vi du, trong phuong 4n nay, budc
song ¢ tdm cua dai budc song thir hai duoc thiét dat dé bang 1550nm va tuong tng véi
L2 trén Fig.4.

Hon ntra, trén Fig.4, khi phé hép thu cta tung loai véat licu du kién dugc xem
xét tai bude song ¢ tdm L1 cua dai bude séng thir nhét va & budc séng & tim L2 cla
dai budc séng thir hai, budce song ¢ tdm L1 va bude soéng ¢ tam L2 duoc tao ra co ban
1a do hép thu twong dwong ddi v6i vat lidu bit ky trong s6 céc vat liéu du kién. Néi
cach khac, mic chénh I¢ch gitta do hép thu & budc song & tam L1 va do hép thu &
budc song ¢ tdm L2 hoan toan nho d6i voi vat liéu bét ky trong s cac vat liéu du kién.
Theo cach nay, dai budc song thir nhat c6 bude séng & tim L1 duge st dung lam cam
bién anh sang, dai buéc séng thit hai c6 budc song & tAm L2 duge sir dung lam anh
sang tham chiéu, va nho d6, miac chénh 1éch giita cac vat liéu co thé duoc han ché dé
khoi anh hudng dén cac két qua phat hién do kho.

bac biét 1a, nhu da dugc dé cap trén day, khi ma khoang lua chon ddi véi bude
song ¢ tam cua dai budc song thir nhét duogc thiét dat ndm trong khoang tir 1450 dén
1500nm, bao gém ca tri s6 dau mut, va khoang lga chon ddi véi bude song ¢ tam cua
dai budc song tht hai duge thiét dit nim trong khoang tir 1530 dén 1580nm, bao gbm
ca tri s6 dadu mat, muc chénh léch giita cdc vat liéu cé thé duoc han ché dé khoi anh
huéng dén cac két qua phat hién do khd dua vao khoang cho phép khi dang két hop
ctia budce séng ¢ tim duoc 1ay trong pham vi cdc khoang nay. Tuy nhién, dé giam hon
nita anh huéng do mrc chénh 1éch giira cac vat li¢u, du 1a lya chon dang két hop cua
bude séng & tAm cua dai bude song thir nhat va budc soéng & tam cia dai bude song

thtt hai sao cho muc chénh 1éch vé do hép thu gitta cac vat liéu du kién riéng 1a nho
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nhat vé tdng thé. Dé tao dugc "su chénh léch vé d6 hip thu gitra cac vat lidu du kién
riéng 1a nhé nhét vé téng thé", ¢6 thé duoc can nhéc, vi du, truong hop ma mirc chénh
léch gitta do hdp thu & budc séng & tdm ciia dai bude séng thir nhat va do hap thu &
budc song 6 tdm cua dai budc song thur hai thu dugc dbi voi tt ca vat lidu du kién sao
cho téng cac muc chénh léch nay dugc giam thiéu.

Nhu da duge mé ta trén ddy, khi ma ngudn sang 22 phét ra 4nh sang lién tuc
chtra dai bude song tht nhit va dai bude song thir hai, d6i tuong 2 dugc chiéu xa véi
anh sang cam bién bao gdm dai budc song thi nhat ma hap thu boi nude 1a cao, va anh
sang tham chiéu bao gdm dai buéc song thir hai ma hép thu bai nude thap hon so véi
v6i dai bude séng thi nhét. Hon nita, anh hudéng do muic chénh 1€ch gifta cic vat liéu
cta dbi tuong 2 1a tranh duge.

Modun nhan anh sang thi nhat

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, modun nhén 4nh sang thir nhat 30 bao gém théu
kinh 31, bo loc thong dai tht nhit 32, va bd nhan 4nh sang thir nhat 33.

Théu kinh 31 1a thdu kinh tu sang dé lam tich tu 4nh sing dwgc phan xa ma
dugc phan xa béi dbi trong 2 1én trén bd nhan 4nh sang thtr nhat 33. Théu kinh 31
duoc ¢b dinh, vi du, vao vo hop 10 sao cho ti€u diém cta né duogc dinh vi trén mit
phéng nhan 4nh sang cta bd nhén 4nh sang thir nhat 33. Thau kinh 31 13, vi du, théu
kinh 16i lam bang nhua, nhung sang ché khong chi gi6i han & loai nay.

B6 loc thong dai thu nhit 32 14 bd loc thong dai ma chiét xuat anh sang trong
dai budc séng thu nhét tir 4nh sang phéan xa. Cu thé 13, bd loc thong dai thir nhat 32
duoc bd tri giita thau kinh 31 va bd nhén anh sang thir nhat 33, va dugc bd tri trén
duong quang cla anh sang phan xa ma di qua thau kinh 31 va di vao bd nhan 4nh sang
thtr nhit 33. Hon nita, bd loc thong dai thi nhat 32 truyén anh sang trong dai budc
song thtr nhét va hap thu anh sang & cac dai budc séng khac.

B0 nhan 4nh sang tht nhét 33 1a thiét bi nhan 4nh sang ma nhéan anh sang & dai
bude soéng thir nhat, ma da duge phan xa béi ddi twong 2 va di qua bd loc thong dai
thtt nhét 32, va chuyén n6 thanh tin hiéu dién thi nhit. B6 nhan anh séng thi nhat 33
tao ra tin hiéu dién tha nhét theo lugng dugc nhén (cu thé 1a cuong do) cia anh sang
thong qua viéc chuyén ddi quang dién ctia anh séng dugc nhan trong dai budc song
thtr nhat. Pua tin hiéu dién the nhét da dugc tao ra dén mach xi ly tin higu 50. Bo

nhan 4nh sang tht nhat 33 13, vi du, diot quang, nhung sang ché khong chi gi¢i han &
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loai nay. Vi du, bd nhan 4nh sang thir nhit 33 ¢ thé la tranzito quang dién hodc cam
bién hinh anh.

Modun nhén anh sang th{ hai

Modun nhan 4anh sang thi hai 40 bao gdm thiu kinh 41, bo loc thong dai thu
hai 42, va b0 nhin anh sang th{ hai 43.

Théu kinh 41 1a thdu kinh tu sang dé lam tich tu 4nh sdng duoc phan xa ma
duoc phan xa béi ddi tuong 2 1én trén b nhan anh sang thir hai 43. Thau kinh 41 dugc
¢b dinh, vi du, vao vé hop 10 sao cho tiéu diém cia n6 dugc dinh vi trén mat phéng
nhan 4nh sing cta bd nhan 4nh séng tha hai 43. Thiu kinh 41 13, vi dy, théu kinh 16
lam bing nhwa, nhung sang ché khong chi gi6i han & loai nay.

Bo loc thong dai thi hai 42 12 b6 loc théng dai ma chiét xuat 4nh séng trong dai
budc song thir hai tir &nh sdng phan xa. Cu thé 13, bd loc thong dai thir hai 42 duoc b
tr gitta théu kinh 41 va bd nhan 4nh séng thit hai 43, va dugc bd tri trén duong quang
cua anh sang phan xa ma di qua thau kinh 41 va di vao bd nhan anh sang thir hai 43.
Hon nita, bd loc thong dai thu hai 42 truyén anh sang trong dai budc séng thir hai va
hép thu 4nh sang & c4c dai budce song khac.

B0 nhan anh sang thir hai 43 la thiét bi nhan anh sang ma nhéan anh sang & dai
budc song thir hai, ma da duogc phan xa béi dbi tuong 2 va di qua bd loc thong dai thi
hai 42, va chuyén n6 thanh tin hiéu dién thir hai. B0 nhan anh sang th{r hai 43 tao ra tin
hiéu dién thir hai theo lugng dugc nhan (cu thé 1a cudong do) cia 4nh sang thong qua
viéc chuyén ddi quang dién cta anh sang dugc nhan trong dai budc séng thir hai. Dua
tin hiéu dién thi hai da dugc tao ra dén mach xir 1y tin hiéu 50. BY nhan anh sang thir
hai 43 1a thiét bi nhan 4nh séng cung dang nhu dang ciia bd nhén anh sang thir nhat 33.
Néi cach khac, khi bd nhan anh sang thir nhat 33 13 diot quang, bd nhén anh sang thir
hai 43 con la diot quang.

Mach xt ly tin hiéu

Mach xit 1y tin hiéu 50 12 mach ma diéu khién ngudn sang 22 cua bd phat xa
anh sang 20 dé xoay sang ON, va phat hién do kho théng qua xir ly trén tin hi¢u dién
thir nhat va tin hiéu dién tht hai dua ra tir bd nhan anh sang thu nhét 33 va bd nhan
anh sang thu hai 43.

Mach x1 1y tin hiéu 50 ¢c6 thé c6 mat trong vé hop 10, hodc co thé duogc gén vao

1én trén mit ngoai cia vo hdp 10. Theo cach khac, mach xir ly tin hi€u 50 c6 thé c6
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chre ning giao tiép nhu la giao tiép khong day dé nhan tin hiéu dién thi nhat tir bd
nhan anh séng th nhét 33 va tin hiéu dién th hai tir bo nhén 4nh sang thir hai 43.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.2, mach xt 1y tin hiéu 50 bao gdm bo diéu
khién ngudn séng 51, bd khuéch dai thi nhat 52, b khuéch dai thi hai 53, bo xtt Iy tin
hiéu tht nhit 54, bo x1r Iy tin hiéu thit hai 55, va bo xtt 1y tinh toén 56.

B diéu khién nguén sang 51 dugc tao két cAu cua mach dan dong va bd vi diéu
khién. Bo didu khién ngudn sang 51 c¢6 bd nhd bét kha bién luu trit diéu khién chuong
trinh d8i véi ngudn séng 22, bd nhd kha bién ma 1a ving luu trit tam thoi dé thyc thi
chuong trinh, cong dua vao/dua ra, bo xir Iy ma thuc thi chuong trinh, va tuong tu.

B6 didu khién ngudn sang 51 didu khién ngudn sang 22 sao cho ngudn sang 22
xoay sang ON (bat) va xoay sang OFF (tit) lap lai & chu ky phat sang dugc xac dinh
trude. Cu thé 13, bd diéu khién ngudn sang 51 xoay ON va xoay OFF ngudn sang 22 &
chu ky phat sdng dugc x4c dinh trudc bang cach dua ra tin hiéu xung & tan xuat duoc
xéc dinh trude (vi du, 1 kHz) cho ngudn sang 22.

B0 khuéch dai tht nhat 52 khuéch dai tin higu dién thir nhat dugc dua ra boi bo
nhan 4nh séng tht nhéit 33 dua n6 dén bo xir Iy tin hidu thir nhat 54. Cu thé 13, bd
khuéch dai thir nhit 52 1a bo khuéch dai van hanh ma khuéch dai tin hiéu dién thu
nht.

Bo xt 1y tin hi¢u thu nhét 54 duoc tao két ciu cia bo vi diéu khién. B0 xur ly tin
hiéu tht nhat 54 ¢6 bo nh¢ bat kha bién luu trit chuong trinh xir ly ddi véi tin hiéu
dién thir nhit, bd nhé kha bién ma 1a ving luu trit tam thoi dé thuc thi chuong trinh,
céng dua vao/dua ra, bo xir Iy ma thuc thi chuong trinh, va tuong tw. B xur ly tin hi¢u
thtr nhat 54 thuc hién gi6i han thong dai trén tin hiéu dién thi nhét va hiéu chinh lai su
tré pha do gi¢i han thong dai, va sau do, thuc hién xur ly khuéch dai chiing boi chu ky
phat sang cua ngudn sang 22. Viéc xir Iy nay trén tin hi¢u dién thu nhét da duogc biét
dén 1a xtr Iy khuéch dai khoa tan. Piéu nay c6 thé giam tiéng 6n dya trén anh sang
nhiéu loan tir tin hiéu dién thir nhit.

Bo khuéch dai tht hai 53 khuéch dai tin hiéu dién tht hai dugce dwa ra béi bd
nhan anh séng tht hai 43 dua n6 dén bo xir Iy tin hiéu thir hai 55. Cu thé 13, bo khuéch
dai thir hai 53 12 bo khuéch dai van hanh ma khuéch dai tin hiéu dién thi hai.

B xt Iy tin hiéu thir hai 55 dwoc tao két cdu ciia bd vi diéu khién. Bo xur Iy tin
hidu thr hai 55 c6 bd nhé bét kha bién luu trit chuong trinh xtr Iy dbi v6i tin hiéu dién

thit hai, bd nhé kha bién ma 1a ving luu trit tam thoi dé thuc thi chuong trinh, cong
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dua vao/dua ra, bd xir Iy ma thyc thi chuong trinh, va tuong tu. BO xtr ly tin hi¢u thir
hai 55 thuc hién gidi han thong dai trén tin hi¢u dién tht hai va hiéu chinh lai sy tré
pha do gidi han thong dai, va sau do, thuc hién xtr ly khuéch dai chung boi chu ky phat
sang ctia ngudn sang 22. Viéc xir Iy ndy trén tin hiéu dién thtr hai duge goi 1a 1a xir 1y
khuéch dai khoa tin. Didu nay c6 thé giam tiéng on dua trén 4nh sdng nhiéu loan tir tin
hiéu dién th{ hai.

B0 xtr ly tinh toan 56 phat hién thanh ph.;fm cO6 mat trong dbi tuong 2 dua trén
tin hiéu dién thi nhit dua ra tir bd nhan énh séng thir nhat 33 va tin hiéu dién thu hai
dua ra tir bd nhan anh sang thir hai 43. Cu thé 1a, bo xu ly tinh toan 56 phat hién do
kho cua dbi tuong 2 dua trén ty 1€ (ty 1€ tin hi€u) gitta mc dién 4p cua tin hi€u dién
thtr nhét va murc dién 4p cta tin hiéu dién thi hai. Trong phuong 4n nay, by xt ly tinh
toan 56 phat hién ham luong hoi 4m c6 mat trong dbi tuong 2 dua trén tin hiéu dién
thir nhat duge xtr 1y boi bo xir 1y tin hidu thir nhat 54 va tin hiéu dién thi hai duogc xi
1y bsi bo xtr 1y tin hiéu tha hai 55. Sau d6, b xt ly tinh toan 56 phat hién do kho cua
dbi twong 2 dwa trén dugc phat hién ham lugng hoi 4m. Phuong phép phat hién (tinh)
do kho dugc mo ta sau day.

B0 xu ly tinh toan 56 1a, vi du, bd vi diéu khién. Bo xir ly tinh toan 56 c6 bo
nhé bét kha bién luu trit chuong trinh xt 1y tin hiéu, bd nhé kha bién ma la ving luu
trit tam thoi dé thuc thi chuong trinh, céng dua vao/dua ra, by xur ly ma thuc thi
chuong trinh, va tuong tu.

B xur 1y tinh toan 56 dua ra dd khd duoc phat hién cua dbi tuong 2 cho su thiét
bi ngoai thong qua cong dua vao/dua ra. Dic biét 13, cam bién d6 kho 1 chinh né c6
thé dugc bd tri v6i bo hién thi dé hién thi do kho trén bd hién thi.

X 1y tin hiéu (Quy trinh phat hién)

Tiép theo 1a phan mé ta viéc xtt Iy tin hiéu (quy trinh phat hién vé do kho) boi
bo x1t ly tinh toan 56.

Trong phuong an nay, bo xtr ly tinh toan 56 phat hién lugng thanh phéan c6 mat
trong d6i tugng 2 bang cich so sanh ning lugng sang Pd cla dnh sdng cam bién va
nang luong sang Pr cua &4nh sang tham chiéu ma c6 mat trong anh sang phan xa. Dic
biét 1a, nang lugng sang Pd twong Gng véi cuong do cua tin hi¢u dién thir nhét dua ra
tr bd nhan 4nh sang thir nhét 33, va ning luong sang Pr twong ing voi cuong d cla
tin hiéu dién thir hai dua ra tir bd nhan anh sang thir hai 43.

Nang luong sang Pd duoc biéu thi boi (Cong thire 1) dudi day.
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(Céng thirc 1) Pd=Pd0xGdxRdxTdxAadxIvd

O day, PdO 1a ning lugng séang cua anh sang trong dai budc song thi nhét cua
4anh sang cam bién ngoai bang/ngoai dai tan cua anh sang dugc phét xa boi ngudn sang
22. Gd 1a hiéu suét ghép (tbc do tu sang) cla anh sang trong dai budc song thu nhat
khi xét @én bd nhan anh sang tht nhat 33. Cu thé 13, Gd twong tng v6i ty 1 ciia mot
phan ma 1a phan cta thanh phan duoc phan xa phén tan boi d6i tuong 2 (cu thé, cam
bién 4nh sang c6 mit trong 4nh sang phéan xa) ngoai bang/ngoai dai tdn cia anh sang
dugc phat xa boi ngudn sang 22.

Rd 1a hé sb phan xa cua anh sang cam bién trén d6i tuong 2. Td 1a do truyén cla
anh sang cam bién thong qua bd loc thong dai thur nhét 32. Ivd 1a do nhay sang cua bd
nhan anh sang thi nhét 33 vao cam bién anh sang c6 mit trong anh sang phéan xa.

Aad 13 hé sé hap thu anh sang cam bién v6i thanh phan (Am) c6 mit trong db6i
tuong 2, va dugc biéu thi bsi (Cong thire 2) dudi day.

(Cong thirc 2) Aad=10-a*Ca<D

O day, oalahé sb hép thu dugc xac dinh trudce, va cu thé 1a hé sb hép thu anh
sang cam bién v6i thanh phén (4m). Ca la ndng d6 theo thé tich cta thanh phén (Am)
c6 mit trong ddi tuong 2. D 1a o day gép ma la hai 14n do day cua thanh phan gép
phan vao héap thu 4nh séng cam bién.

Cu thé hon, sau ddy 1a phan mé ta trudng hop trong d6 anh sang di vao d6i
tuong 2 va dugc phan xa bén trong va dugc phat xa tur dbi twong 2. Cho ddi tuong 2
trong d6 d6 4m dugc phan tan ddng nhét, Ca twong tmg véi ndng do theo thé tich c6
mat trong thanh phan cua déi twong 2. Hon nita, D twong Umg v6i do dai duong quang
doc theo tr phan xa & bén trong dén phat xa tu ddi tuong 2. Vi du, gia st rimg, anh
sang dugc phan xa trén mdt cua ddi tugng ran khi dbi tuong 2 1a dbi tugng ran dugc
sang loc nhu l1a dbi twong ran dang soi hodc 16 xdp nhu 1a miéng x&p. Trong trudng
hop nay, vi dy, Ca 1a ham ham lugng hoi 4m c6 mat trong pha léng che phu dbi tugng
ran. Hon nita, D 1a do day gop thu dugc thong qua viée chuyén doi 1am do day trung
binh ctia pha long che phu d6i tuong ran.

Do d6, claxCaxD twong tmg v6i luong thanh phan (ham lugng hoi am) c6 mat
trong d6i twong 2. Hién nhién tr trén day 12 nang lugng sang Pd twong ng véi cuong
d6 cta tin hiéu dién thir nhét thay do6i theo ham lugng hoi 4m c6 mit trong ddi tuong
2. Pic biét 13, khi ma do hdp thu cua khong khi 4m thip 1a v6 cung thip hon so véi do

hép thu hoi 4m, diéu nay c6 thé dugc bo qua.
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Tuwong tu, ning lugng sang Pr ciia 4nh sdng tham chiéu di vao bd nhan anh sang
tht hai 43 dugc biéu thi béi (Cong thirc 3) dudi day.

(Cong thtc 3) Pr=PrOxGrxRrxTrxIvr

Trong phuong 4n nay, hé s6 hip thu Aad véi do 4m thu duoc tir mic chénh 1é&ch
giita hap thu 4nh sang cam bién trong dai budc séng thir nhét voi thanh phan (4m) c6
mat trong ddi twong 2 va hép thu 4nh sang tham chiéu trong dai budc song thir hai.
Dac biét 1a, khi ma co thé dé xuét réng, anh sang tham chiéu co ban 1a khong dugc hfip
thu boi thanh phﬁn c6 mat trong ddi twong 2, (Cong thirc 3) khdng bao gém thuat ngtt
tuong ung véi hé sb hép thu Aad véi do 4m nhu hién nhién tr viéc so sanh cta né véi
(Cong thtc 1).

Trong (Cong thirc 3), Pr0 1a nang lugng sang cua dnh sang trong dai budc song
tht hai cta 4nh sang tham chiéu ngoai anh sang dugc phat xa boi ngudn sang 22. Gr la
hiéu suét ghép (tbc d6 tu sang) cua anh sang tham chiéu duoc phat xa boi ngudn sang
22 khi xét dén bd nhan anh sang tht hai 43. Cu thé 1a, Gr tuong ung voéi ty 1€ cua mot
phan ma 1a phin cia thanh phin dugc phan xa phan tan béi ddi twong 2 (cu thé, anh
sang tham chiéu c6 mit trong 4nh sdng phan xa) ngoai anh sang tham chiéu. Rr 1a hé
s6 phan xa ciia anh sang tham chiéu trén dbi twong 2. Tr 1a dd truyén cua 4nh séng
tham chiéu thong qua bo loc thong dai thi hai 42. Ivr 1a d§ nhay sang ctia b nhén anh
sang tht hai 43 dén 4nh sang phan xa.

Trong phuong an nay, khi ma 4nh sang duoc chiéu ra tir ngudn sang 22, cu thé,
cam bién 4anh sang va anh sang tham chiéu dugc chiéu ra dong truc véi cung kich c&
vét, hiéu sudt ghép Gd cua anh sang cam bién va hiéu suét ghép Gr clia 4nh sang tham
chiéu co ban 1a bang v6i nhau. Hon nita, khi ma bude song dinh cia 4nh sang cam
bién va anh sang tham chiéu twong d6i gin voi nhau, hé sé phan xa Rd cla 4nh sang
cam bién va hé sé phan xa Rr ctia 4nh séng tham chiéu co ban 12 bang vé6i nhau.

Do dé, ty 1€ gifta (Cong thic 1) va (Cong thtre 3) cho (Cong thirc 4) dudi day.

(Cong thitc 4) Pd/Pr=ZxAad

§ day, Z 1a hé s khong ddi va dugc bicu thi boi (Cong thire 5).

(Cong thire 5) Z=(Pd0/Pr0)x(Td/Tr)x(Ivd/Ivr)

Nang lugng sang Pd0 va Pr0 dugc x4c dinh trudc la tin hi€u ra ban dau cua
nguén sang 22. Hon nita, d truyén Td va dd truyén Tr dugce xac dinh trudce tir dac tinh
truyén ciia bd loc thong dai tha nhét 32 va bo loc thong dai thtr hai 42. Do nhay sang

Ivd va d6 nhay sang Ivr dugc xéac dinh trude tir cac déc tinh thu nhan anh sang cua bd
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nhan anh sang th nhét 33 va bd nhan anh sang tha hai 43. Do d6, Z dugc thé hién
trong (Cong thirc 5) ¢ thé duoc xem 1a khong doi.

B0 xur ly tinh toan 56 tinh nang lugng sdng Pd cua 4anh sang cam bién dua trén
tin hiéu dién tht nhat, va tinh nang luong sang Pr ctia 4nh sdng tham chiéu dua trén tin
hiéu dién tht hai. Cu thé 1a, muc tin hiéu (muc dién 4p) cia tin hidu dién thir nhat
tuong Gng voi nang luong sang Pd, va mire tin hi¢u (muc dién ap) cua tin hiéu dién
thir hai twong ting v6i nang luong sang Pr.

Do d6, bo xi 1y tinh todn 56 c6 thé tinh hé sé hip thu Aad cta hoi dm c6 mit
trong dbi tuong 2 dua trén (Cong thirc 4). Theo cdch nay, bo x 1y tinh toan 56 c6 thé
tinh ham lwong hoi 4m dua trén (Cong thirc 2).

O day, nhu da dugc dé cap trén ddy, khi ma dai budc séng thir nhat ¢6 bude
song ¢ tdm L1 duogc thiét dat dé 1a anh sang cam bién, va dai budc séng thu hai co
budc séng & tim L2 dwoc thiét dat 1am 4nh sang tham chiéu, ham lugng hoi 4m cia
d6i tuwong 2 dugc phat hién khong bi anh hudng béi mirc chénh léch gitta cac vat ligu.
N6i cach khac, ham luong hoi 4m cua ddi twong 2 c6 thé duge phat hién chinh xéc
thdm chi khong c6 mang vat liéu cua d6i tugng 2 vao can nhic.

Dic biét 13, khong khi 4m thdp (hoi nuréc) c6 mit trong khong gian 3, va hoi
nuée nay c6 thé hip thu anh sang cam bién va anh sang tham chiéu. Anh hudng tir hép
thu hoi nuée nay co thé tranh dugc, vi du, khi bude séng & tim cia dai bude song thir
nhét duoc chon nam trong khoadng tir 1450 dén 1500nm, bao gém ca tri s6 ddu mut, va
budc song & tdm cua dai bude song thur hai duge chon ndm trong khoang tir 1530 dén
1580nm, bao gém ca tri sb dau mut, dua trén ban chét cua phé hép thu cua hoi nuéc
trén Fig.3.

Sau d6, bo xir ly tinh toan 56 phat hién do kho cua a6i tuong 2 dua trén ham
lugng hoi dm. Vi du, d6 khdo Dr c6 thé thu duoc béng cach tinh
Dr=W1/(W1+W2)x100 [%], trong d6 trong luong ctia ddi twgng 2 khi kho 1a W1, va
ham luong hoi 4m c6 mit trong d6i twong 2 1a W2 (twong tng véi aiaxCaxD).

Hon nita, thAm chi trong trudng hop khong thu dugc ham lugng hoi Am, bO x1r
Iy tinh toan 56 c¢6 thé phat hién do kho Dr ctia d6i tuong 2 dva trén ty 1€ tin hiéu dugc
phat hién va bang khi bd nhé bat kha bién ctia by xtt Iy tinh toan 56 cira hang tir trude
nhu 12 bang chi ra mdi quan hé giira téc do thay dbi cia ty 1é tin hidu (ty 1¢ gitra murc
dién &p cua tin hiéu dién thi nhét va muc dién ap cua tin hiéu dién thir hai) va do khod
ctia dbi twong 2.

13-



37028

Vi du, bang dugc xac dinh boi duong phan tich chi ra mbi quan hé gitra tdc do
thay dbi cua ty 1& tin hiéu va do khé Dr. Cu thé 1a, do khd Dr duoc biéu thi la
Dr=W1/(W1+W2)x100 [%], trong d6 trong luong cua dbi twong 2 khi kho 1a W1, va
ham luong hoi 4m c6 mit trong dbi tugng 2 14 W2 (twong tng véi aaxCaxD). Ty 18
tin hiéu R duoc biéu thi 1a R=S1/S2, trong d6 tin hiéu dién thir nhét 1a S1, va tin hiéu
dién tht hai 1a S2. Ty 1€ tin hiéu tham chiéu r duogc biéu thi 1a r=s1/s2, trong d6 tin
hiéu dién tha nhét 1a s1, va tin hiéu dién thi hai 1 s2 khi do kho bang 100%. Tdc do
thay di cta ty 18 tin hidu duoc biéu thi lam ty 1& (ty 1é tin hiéu dugc chuan héa) R/r
gitta ty 1€ tin hi€u R va ty I¢ tin hiéu tham chiéu r. Hon nita, duong phén tich thu dugc
lam mdi quan hé giita ty 1é R/r va do kho Dr.

Fig.5 14 dd thi chi ra méi quan hé giita tbc do thay ddi (AR/r) ctia ty 1€ tin hiéu
dugce chudn hoa va do kho Dr. Nhu duge thé hién trén Fig.5, khi d6 kho Dr 1a 16n hon
60%, toc do thay dbi AR/r co ban la thay ddi tuyén tinh. Do dé, dudng tuyén tinh C
dua trén toc do thay ddi AR/r & d6 khd Dr béng 60% hozc nhiéu hon va do kho Dr
duoc thiét dat dé 1a duong phén tich. Bang c6 thé duoc tao ra tir trude dua trén dudng
phan tich nay dé duogc luu trit tir trude trong bd nhé bét kha bién ciia bd xtr Iy tinh toan
56.

Hiéu qua va céc tac dung khac

Nhu di dugc mo ta trén day, theo phuong an nay, cam bién d6 kho 1 duoc bd
tri ma phat xa anh sang dén ddi tugng 2 va phét hién do kho cua d6i tugng 2 dua trén
anh sang phan xa tir d6i twong 2. Cam bién d6 kho 1 bao gbdm: bd phat xa anh sang 20
duoge tao két cAu dé phat xa, huéng vé dbi tuong 2, anh sing cam bién bao gbém dai
budc song thir nhat ma hép thu bdi nudce la cao hon so voi tri sb duge xac dinh trude,
va 4nh sang tham chiéu bao gdm dai budc séng thir hai ma hép thu boi nude ti da 1a o
tri s6 duoc xac dinh trudc; bod loc thong dai thir nhét 32 dugc tao két ciu dé chiét xuét
anh sang trong dai budc séng thir nhat; bo loc thong dai thi hai 42 dugc tao két cau dé
chiét xut anh séng trong dai budc séng thir hai; bd nhan anh sang thi nhat 33 duoc
tao két cAu dé nhan anh sang cam bién dugc phan xa béi dbi tuong 2 va di qua bd loc
thong dai tha nhét 32, va chuyén anh sang cam bién thanh tin hiéu dién thi nhét; bd
nhan anh sang th hai 43 duogc tao két cAu dé nhan anh séng tham chiéu duoc phan xa
boi d6i tuong 2 va di qua bd loc thong dai tha hai 42, va chuyén 4nh sang tham chiéu

thanh tin hiéu dién th{ hai; va bd xa ly tinh toan 56 dugc tao két cAu dé tinh ty 1¢ tin
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hiéu gifta tin hiéu dién tht nhit va tin hiéu dién thir hai va phét hién do kho cta ddi
tuong dua trén thay ddi vé ty 1é tin hiéu. Dé cho budc song & tAim dugc xac dinh 1a tri
s6 budc séng & tAm ma 1a nira tri s6 cia do truyén toi da d6i véi bd loc thong dai
quang hoc, budc song & tdm cua dai budc song thu nhit duoc chon nam trong khoang
tir 1450 dén 1500nm, bao gdm ca tri s6 diu mut, va budc séng & tAm cia dai budc
song thir hai dwgc chon nam trong khoang tir 1530 dén 1580nm, bao gbm ca tri s6 dau
mut.

Theo két ciu nay, budc séng & tdm cua dai bude song thir nhat duge chon nim
trong khoang tir 1450 dén 1500nm, bao goém ca tri s6 ddu mut, va budc séng & tim cua
dai budc song thir hai duoc chon nim trong khoang tir 1530 dén 1580nm, bao gom ca
tri s6 ddu mut. Do d6, murc chénh 1éch gitra cac vat liéu c6 thé duoc han ché dé khoi
anh huong dén cac két qua phat hién do kho. Do d6, mitc d6 chinh xac cla viéc phat
hién d6 kho c6 thé dugc cai thién.

Hon nita, bd xtr Iy tinh toan 56 duoc tao két cau dé chuyén ty 1€ tin hi¢u thanh
d6 kho dua trén duong phan tich chi ra mbi quan hé gitra toc do thay ddi cta ty 1¢ tin
hiéu va do kho.

Theo két cAu nay, khi ma ty 18 tin hiéu duoc phat hién boi bo xit 1y tinh todn 56
duoc chuyén thanh do kho dwa trén dudong phan tich, hidu qua xtr 1y c6 thé duoc cai
thién hon so véi trong trudong hop ma do khé dugc tinh 1an luot.

Hon nira, @6 khd Dr duoc biéu thi 1a Dr=W1/(W1+W2)x100 [%], trong d6 W1
1a trong luong cua ddi twong 2 khi kho, va W2 1a ham luong hoi 4m c6 mit trong d6i
tuong 2, ty 1¢ tin hiéu R duoc biéu thi 1a R=S1/S2, trong d6 S1 1a tin hiéu dién thi
nhat, va S2 1a tin hiéu dién thi hai, ty 18 tin hiéu tham chiéu r dugc biéu thi 1a r=s1/s2,
trong d6 sl 1a tin hiéu dién thu nhét, va s2 1a tin hiéu dién thi hai khi d6 kho béng
100%, toc do thay ddi duge biéu thi lam ty 1& R/r giita ty 1¢ tin hiu R va ty 1€ tin hiéu
tham chiéu r, va duong phén tich thu dugc lam mbi quan h¢ gifra ty 1€ R/r va d¢ kho
Dr.

Theo két cAu nay, khi ma duong phan tich thu duge lam mbi quan hé gitta ty 1&
R/r va d6 khé Dr, do kho Dr c6 thé thu duoc khi cin nhic ty 18 tin hiéu tham chiéu r.
Noi cach khac, tham chi khi trong lugng W1 cua d6i tuong 2 khi kho 1a chua dugce biét
dén, d6 kho Dr c6 thé thu dugc.

Hon nita, dudong phan tich 1a duong tuyén tinh dua trén ty 1& R/r khi d§ kho Dr
it nhét 1a & 60% va do kho Dr.
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Theo két cAu nay, khi ma duong tuyén tinh C dua trén ty 1¢ R/r khi do kho Dr it
nhat 12 & 60% va do kho Dr 14 duong phan tich, mbi quan hé giita ty 1& R/r va do kho
Dr ¢6 thé dugc don gian héa. Do do, bang co thé dé dang dugc tao ra.

Hon nita, vi du, by phét xa 4nh sadng 20 bao gém nguén sang LED (nguén sang
22) duge tao két ciu dé phat xa 4nh sang lién tuc bao gdm 4nh sang trong dai budc
song thir nhit va anh sang trong dii budc song tht hai va bao gdm budc song dinh &
phia dai budc song thur hai.

Theo két cAu nay, mot ngudn sang 22 c6 thé chiéu ra 4nh sang trong dai budc
song thir nhit va anh sang trong dai buc song thtt hai. Hon nita, khi ma ngudn sang
22 nay 1a ngudn sang LED, nang luong trong dai budc séng thir nhat va dai bude séng
thi hai thay ddi do viéc gia hoa & cing téc d6. Do d6, anh huéng cla viéc gia hoa trén
cac két qua phat hién c6 thé tranh dugc nhiéu hon so so v6i khi ngudn sang nhiét duoc
sit dung. Hon nita, khi ma budc séng dinh cua nguon sang 22 1a & phia dai budc séng
thtt hai ma hip thu béi hoi 4m 1a thép, ¢6 thé tranh dwoc thay doi nhiét & toc do tat dan
do ham luong hoi am.

Hon ntra, vi du, bd nhan anh sang tha nhét 33 va bd nhan anh sang thit hai 43
bao gdm cac thiét bi nhan 4nh sang cuing dang.

Theo két cdu nay, bd nhéan anh séang thir nhét 33 va bo nhan anh sang tht hai 43
bao gém cac thiét bi nhan anh sang cung dang. Do d6, dd nhay cua bd nhan anh séng
thr nhét 33 va bo nhan 4nh sang thi hai 43 thay d6i & cing téc do theo thoi gian. Do
do, anh hudng do viée gia hoa co thé tranh dugc.

Céc phuong an khac

Cam bién do kho 1 theo sang ché da duoc mo ta dua trén phuong an duge dé
cap trén dy, nhung sang ché khong chi giéi han & phuong 4n nay.

Vi du, theo phuong 4n dugc dé cap trén diy, budc séng & tAm cua dai bude
song thir nhit duoc iy lam vi du la duoc chon nidm trong khoang tir 1450 dén
1500nm, bao gdm ca tri s& ddu mut, va budc song & tam cla dai budc song thi hai
duoc 14y lam vi du 1a dugc chon nam trong khoang tir 1530 dén 1580nm, bao gdm ca
tri s6 dau mat. Tuy nhién, du 1a budc séng & tdm cua dai bude song thir nhét va budc
song ¢ tam cua dai budc séng thr hai céu tao nén dang két hop duge chon tir bude
séng it nhat 1a bing 1400nm va tbi da la bing 1600nm, dang két hop 1a c6 kha néng
tao ra thay dbi vé ty 1€ tin hiéu dbi voi tung vat liéu trong s6 nhiéu vat liéu du kién cho

d6i twong 2. Trong trudng hgp nay, budc séng & tdm cta dai bude song thir hai duoc
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thiét dat dé dai hon so v6i budce séng ¢ tAm cia dai bude song thir nhat. Thay dbi vé ty
18 tin hiéu duoc néu & day 1a thay ddi vé ty 1& tin hiéu so véi ty 1¢ tin hiéu tham chiéu.
Dang két hop ma théa man diéu kién nay c6 thé han ché mirc chénh léch gifta cac vt
liéu khéi anh hudng dén cac két qua phat hién do khé dua vao khoang cho phép.

Hon nita, trong khi theo phuong 4n dugc dé cap trén day, ngudn sang 22 dugc
1y 1am vi du lam ngudn sang LED, ngudn sang c6 thé 1a thiét bi laze ban din, 1a thiét
bi EL hitu co, hodc tuong tu.

Hon nita, theo phuong an duoc dé cép trén day, mot ngudn sang 22 duoc lay
lam vi du 1a phét xa anh sang lién tuc bao gdm dai budc séng thir nhat cia anh sang
cam bién va dai budc séng thir hai cia anh sang tham chiéu. Tuy nhién, nhiéu ngudn
sang c6 thé dugc bd tri sao cho mot ngudn sang phat xa anh sang cam bién va ngudn
sang khéc phat xa anh sang tham chiéu.

Hon nita, theo phuong an duoc dé cp trén ddy, timg bd diéu khién ngudn sang
51, bo xur 1y tin hiéu thir nhat 54, bd xi 1y tin hiéu thi hai 55, va bd xtt 1y tinh toan 56
¢6 mat trong mach xur 1y tin hiéu 50 duoc léy lam vi du nhu dugc tao két cdu cta bo vi
diéu khién chuyén biét. Tuy nhién, mach x@ ly tin hiéu c¢6 thé dugc tién hanh béi mot
b6 vi didu khién vé téng thé.

Sang ché con bao gdbm cac phwong 4n ma thu duge thong qua cac dang bién d6i
khac nhau duoc thiét ké boi ngudi ¢é trinh d6 trong linh vuire khi xem xét céc phuong
an, va cac ché do ma duoc tao ra thong qua cac dang két hop tily ¥ ctia cAc thanh phén
ciu thanh va cac chirc ning trong cic phuong 4an ma khong nam ngoai pham vi cua

séang cheé.
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Chu giai cac s6 chi dan

1 cam bién do kho

2 ddi twong

20 b0 phat xa anh sang

22 ngudn sang (ngudn anh sang LED)

30 modun nhan anh sang tht nhét
32 b6 loc thong dai thir nhit
33 bo nhan anh sang thi nhét
40 modun nhén 4nh sang thu hai
42 b0 loc thong dai thir hai
43 bo nhan anh sang thr hai
56 bo xur ly tinh todn
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YEU CAU BAO HQ

1. Cam bién do kho ma phat xa anh sang dén déi twong va phat hién do kho cta
dbi trong dua trén dnh sang phan xa tr dbi tugng, cam bién do kho nay bao gém:

bd phat xa anh sang dugc tao két chu dé phat xa, huéng vé dbi tuong, anh sang
cam bién bao gdm dai buéc séng thir nhat ma hap thu bai nudce 1a cao hon so véi tri s6
dugc xé4c dinh trude, va anh sang tham chiéu bao gdm dai bude séng thit hai ma hép
thu bai nuée tdi da 1a & tri s6 dugce xéac dinh trudc;

bd loc thong dai thir nhat dugc tao két ciu dé chiét xuét anh sang trong dai budc
song thir nhat;

bo loc thong dai thir hai duoc tao két chu dé chiét xuét anh sang trong dai budc
song thur hai;

b0 nhan anh sang tha nhét dugc tao két ciu dé nhan 4nh sang cam bién duoc
phan xa béi dbi tugng va di qua bo loc thong dai thir nhit, va chuyén 4nh sang cam
bién thanh tin hiéu dién thu nhat;

bd nhan anh sang thir hai dugc tao két cau dé nhan anh sang tham chiéu duoc
phan xa boi ddi tugng va di qua bd loc thong dai thi hai, va chuyén anh sang tham
chiéu thanh tin hi¢u dién thir hai; va

b xur ly tinh toan duoc tao két chu dé tinh ty 1€ tin hi€u gitra tin hi€u dién thi
nhét va tin hiéu dién tht hai va phat hién do kho cta dbi tugng dua trén thay ddi vé ty
1€ tin hiéu, trong do

dbi voi bude song & tam dugc xéac dinh 1a tri s6 budc song & tAm ma 1a nira tri
s6 cua do truyén tdi da ddi véi bo loc thong dai quang hoc,

bude song & tAm cia dai bude séng thir nhit va bude song & tim cua dai budce
song thir hai cdu tao nén dang két hgp c6 kha ning tao ra thay dbi vé ty 1é tin hiéu dbi
voi tung vat liéu trong s nhiéu vat liéu du kién cho dbi tuong,

budc séng ¢ tAm cua dai budce séng thir nhit duge chon nam trong khoang tir
1450 dén 1500nm, bao gém ca tri sb dau mut, va

budc séng & tAm cua dai bude soéng thtr hai duge chon nam trong khoang tir
1530 dén 1580nm, bao gém ca tri sb dau mut sao cho, vé téng thé, muc chénh 1éch
giita do hip thu & budc séng & tim cua bude song thu nhét va do hip thu & budc séng

& tAm cua budc song thir hai d6i véi moi trong so nhiéu vat liéu du kién 1a nhé nhat,
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bd xtr ly tinh toan duoc tao ciu hinh dé chuyén ddi ty 1é tin hiéu thanh d6 kho
dua vao duong phan tich thé hién quan hé gitta tdc do thay dbi cua ty 1€ tin hi¢u va do
kho,

d6 kho Dr duogc biéu thi 1a Dr = W1/(W1+W2)x100 [%], trong d6 W1 1a trong
luong cua ddi tuong khi khd, va W2 12 ham luong hoi 4m c6 mit trong dbi tuong,

ty 1 tin hiéu R dugc biéu thi 1a R = S1/S2, trong d6 S1 14 tin hiéu dién thir nhét,
va S2 la tin hi¢u di¢n thir hai,

ty 1€ tin hiéu tham chiéu r duoc biéu thi 1a r=sl/s2, trong do6 s1 1a tin hi€u dién
thi nhat, va s2 1a tin hiéu dién tht hai khi d6 kho 1a 100%,

tbc do thay dbi duoc biéu thi 1a ty 16 R/r giita ty 1é tin hiéu R va ty 1é tin hiéu
tham chiéu r, va

duong phan tich thu duge 1am mdi quan hé gitra ty 18 R/r va do kho Dr.

2. Cam bién d6 kho theo diém 1, trong d6 duong phan tich 1a duong gin nhu
tuyén tinh dua trén ty 1€ R/r khi d6 kho Dr it nhét 1a & 60% va do khé Dr.

3. Cam bién d6 kho theo diém 1 hoic 2, trong d6 bo phat xa anh sang la nguén
sang LED duoc tao két ciu dé phat xa anh sang lién tuc bao gdm dai bude séng cia
anh sang cam bién va dai budc séng ciia anh sang tham chiéu, va bao gdbm budc séng
dinh & phia dai budc séng thir hai.

4. Cam bién do kho theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd
nhan 4nh sang thir nhit va bd nhan anh sang thi hai bao gdm cac thiét bi nhan anh

séng thudc cung loai.
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