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(57) Séang ché nay dé cap dén phuong phap cong gop khdi tai nguyén vat 1y (physical
resource block - PRB)/khe, gNodeBs (gNB), thiét bi nguoi sir dung va phuong tién luu tri.
Phuong phap dugc thyc hién trong gNB va bao gdm: phat, bang gNodeB (gNB), thong tin
vé it nhdt mot phan cua ciu hinh cong gdp ctia mot trong sb tp hop cac khe, tap hop khbi
tai nguyén vat ly (physical resource block - PRB) trong khe don 1€, va tap hop cac PRB
ngang qua it nhat hai khe dén thiét bi nguoi stir dung (user equipment - UE); va nhan, bang
gNB, kénh diéu khién duong 1én vat 1y (physical uplink control channel - PUCCH) dang
thirc dai dugc mang trong mot trong sd tap hop cac khe, tip hop cac PRB trong khe don 1¢é,
va tap hop cac PRB ngang qua it nhat hai khe duoc cong gop theo ciu hinh cong gop, tir
UE.
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Linh vue k§ thuat dwoe dé cap
Sang ché néi chung dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a, dé cap dén
phuong phap cong gop khe/khdi tai nguyén vat 1y (physical resource block - PRB),

gNodeB (gNB), thiét bi ngudi st dung (user equipment - UlY) va phuong tién luu trir.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé thong vo tuyén mai thé hé thir 5 (5th Generation New Radio - 5G NR),
mot $b yéu ciu vé thiét ké méi xudt hién. Vi du nhu, khe duoc chia thanh cac phﬁn
duong 1én va duong xubng. Phan dudng xudng bao gdm mot hodic mot 36 bitu tuong va
¢6 thé duoc truyén tir gNB, didu nay turong tu voi eNodeB (eNB) trong h¢ théng ticn hoa
dai han (I'T1) thé hé¢ tha 4, dén cac UL ¢ phan diu cua khe. Phin duong xubng co thé
duogc theo sau bdi giai doan chuyén mach (hodc giai doan bao v¢ (guard period - GP))
ma trong do cac UlL hoan thanh vicc chuyén mach tr viéc thu nhan duong xuéng dén
viée truyén duong 1én. Giai doan chuyén mach dugc theo sau boi phan duong 1én ma &
do cac UL truyén mot hodc mot s6 bicu twong trong dudng Ién. K&t cdu moi nay co thé
lam cho thoi gian dao nguoc it hon thoi gian cua LTI va do do dat duge muc ticéu la do
tré thép cho h¢ théng NR. Tuy nhién, do céac biéu tuong dudng 1én trong cac khe nhu vy
it hon cac biu tuong cta khe duong 1én ma ¢ do {At ca cac bitu tugng 1a dé truyén
duong 1én, cb thé dit ra mot s6 thach thte trong cdc khia canh khéac cua thiét ké hé
théng, vi du nhu, do phu kénh diu khién duong 1én vat ly (physical uplink control
channcl - PUCCII).

Thong tin dugc boc 10 trong phén nay chi duoc tao céu hinh dé gitp hi¢u ro hon
v& tinh trang k¥ thuat cia sang ché, va do do ¢6 thé gdm thong tin khong tao ra giai phap
k§ thuét thong thuong da dugc biét dén boi nguoi ¢o hicu biét trung binh trong linh vuc

ky thuat.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

DéE giai quyét van dé trong linh vuc k¥ thuét co lién quan, sang ché dé xuat
phuong phép cong gdp PRB/khe, gNB, UL va phuong ti¢n luu trir ¢6 thé dat duge it nhét
cung mot do phu ctia PUCCII khi so voi LTE.

Theo khia canh thr nhat ctia sang ché, sang ch¢ d¢ xuét phuong phap, gdm cdc
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bude: bao, bang gNI3, thong tin v it nhat mot phan cua cAu hinh cong gdp ctia mot trong
s6 tap hop cac khe, tap hop cac PRB trong khe don 1¢, va tdp hop cac PRB ngang qua it
nhAt hai khe dén UTL; va nhén, béng gNB, PUCCII dang thtre dai duge mang trong mot
trong sO tap hop cac khe, tap hop cac PRB trong khe don 1¢, va tap hop cac PRB ngang
qua it nhét hai khe duoc cong gdp theo c4u hinh cong gop, tr UL.

Theo khia canh tht hai ctia sang ché, sédng ché dé xuét phuong phép, 26m: nhan,
bang UL, thong tin v¢ it nhdt mot phan cua cAu hinh cong gdp cua mdt trong s6 1ap hop
cac khe, tip hop cac PRB trong khe don 1¢, va tdp hop cac PRI ngang qua it nhét hai khe
tr @NB; cong g0p, bang UL, mot trong s6 ap hop céc khe, 1dp hop cac PRB trong khe
don 18, va tap hgp cac PRB ngang qua it nhét hai khe theo céu hinh cong g0p; va gui,
bang UL, PUCCII dang thuc dai dén gNB thong qua khe dugce cong gop trong s6 tap hop
cac khe, tip hop cac PRB trong khe don 1¢, va tap hop cac PRB ngang qua it nhét hai
khe.

Theo khia canh tht ba cia sang ché, sang ché d& xudt gNB, gom: it nhét mot bo
nhé ¢o thé doc duge bang may tinh luu trit cac 1énh chuong trinh mdy tinh; va it nhat
mot bd xu ly. Cac 1énh chuong trinh may tinh, khi dugc thuc hi¢n boi it nhit mot bo xtr
ly, lam cho gNB: phat thong tin trén it nhit mot phan cta cdu hinh cong gdp ctia mot
trong sO tap hop cac khe, tap hop cac PRB trong khe don I¢, va tap hop cac PRI ngang
qua it nhat hai khe dén UL; va nhan PUCCII dang thie dai duge mang trong mot trong
s& tap hop cac khe, tap hop cac PRB trong khe don 1¢, va tap hop cac PRB ngang qua it
nhét hai khe dugce cong gdp theo céu hinh cong gop, tir UL.

Theo khia canh thtr tu cua sang ché, sang ché dé xuédt UL, gémz it nhat mot bd nhd
¢6 thé doc duge biang may tinh luu trit cac 1énh chuong trinh may tinh; va it nhit mot bo
xtr ly. Céc 1énh chuong trinh may tinh, khi duoc thuc hicn boi it nhéat mot bo xtr 1y, lam
cho UlLi: nhan théng tin vé it nhat mot phéan ctia cAu hinh cong gdp ctia mot trong s6 tap
hop céc khe, tdp hop cac PRB trong khe don 1¢, va tap hop cac PRB ngang qua it nhat
hai khe tir g§NB; cong g0p mot trong 56 tap hop cac khe, tp hop cac PRB trong khe don
1¢, va tp hop cac PRB ngang qua it nhAt hai khe theo cdu hinh cong gop; va giri PUCCII
dang thuc dai dén gNB thong qua khe dugc cong g0p trong ) tap hop cac khe, tap hop
cac PRB trong khe don 1¢, va tdp hop cac PRB ngang qua it nhét hai khe.

Theo khia canh thir ndm cua sang ché, sang ché dé xudt gNB, 26m: modun phat
tin hiéu duoc tao cAu hinh dé phét thong tin trén it nhit mot phan ctia cAu hinh cong gop

cua mdl trong $6 1ap hop cac khe, tap hop cac PRB trong khe don 1¢, va tap hop cac PRB
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ngang qua it nhét hai khe dén Ul va modun thu dugce tao cAu hinh dé nhan PUCCII
dang thtre dai dugc mang (rong mot trong s6 tap hop cdc khe, tap hop cac PRB trong khe
don 1&, va tap hop cac PRB ngang qua it nhét hai khe dugce cdng gop theo céu hinh cong
20p, tu UL,

Theo khia canh thtr sau cua sang ché, sang ché dé xuit UL, gém: mddun thu duoc
tao cAu hinh dé nhan thong tin ve it nhét mot phan cta cAu hinh cong gdp ctia mdt trong
s& 1ap hop céc khe, tdp hop cac PRB trong khe don l¢, va tép hop cac PRI3 ngang qua it
nhét hai khe tr gNB; mddun cong gdp duoc tao cAu hinh dé cOng gop mot trong $b tap
hop céc khe, tap hop cac PRB trong khe don 1¢, va tp hop cac PRB ngang qua it nhit
hai khe theo cdu hinh cong gop; va moédun gui dugc tao cAu hinh dé gui PUCCII dang
thire dai dén gNB thong qua khe duge cong gop trong sb tap hop céc khe, tap hop cic
PRB trong khe don 1¢, va tdp hop cdc PRI ngang qua it nhat hai khe.

Theo khia canh thtr by cua sang ché, sang ché dé xudt phuong tién luu tlr ¢o thé
doc duge bang may tinh khong chuyén tiép da luu trt cdc 1énh trén do, ma khi duge thuce
hién boi bo xir ly, lam cho bd xtr ly thue hién phuong phap, nhu duge mo ta trén day,
dugc thuc hi¢n trong gNB.

Theo khia canh thr tdm cua sang ché, sang ché dé xudt phuong tién luu trir ¢o thé
doc duoc béng may tinh khong chuyén tiép da luu trir cac 1¢énh trén d6, ma khi duoc thuc
hién bai bo xtr 1y, lam cho bo xtr Iy thuc hién phuong phap, nhu duge mo ta trén day,
duoc thuce hién trong UL

Cac giai phap k¥ thuat dugc dé xudt trong cac khia canh néu trén cla sdng ché ¢6
thé dat duoc cac tac dung ¢6 1¢i sau ddy. Theo mot s6 phuong 4n cia sdng ché, gNB phat
thong tin vé it nhit mot phén cua cdu hinh cong gop ctia mot trong s6 1ap hop cac khe,
tap hop cic PRB trong khe don 1¢, va tép hop cac PRB ngang qua it nhit hai khe dén UL,
va sau do gNB nhan tr UL PUCCII dang thire dai dugc mang trong mot trong s6 tap hop
cac khe, tap hop cic PRB trong khe don 1¢, va tap hop cac PRI ngang qua it nht hai khe
duoc cong 20p theo ciu hinh cong gop. Nhu thé, phuong phap cong g0p co thé dat dugc
it nhit cung mot do phu cia PUCCII khi so v6i LTE.

Theo khia canh tha chin cua sang ché, sang ché dé xuét phuong phap cong 20p.
g6m: thu dugc, bing UL, thong tin v& it nhit mot trong s6: tong s6 khe can dugce cong
20p dé mang thong tin dicu khién duong lén (uplink control information - UCI), va két
cAu ctia mdi khe; cong 20p, bang UL, nhiéu khe theo thong tin vé it nhat mot trong sd

ong s6 khe can duge cong gop va ket cdu cua mdi khe; va giri, bang Uli, PUCCII d¢n
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eNB thong qua cac khe dugce cong gop.

Theo khia canh tht muoi cua sang ché, sang ché dé xuét phuong phép cong 20p,
oo6m: béo, bing gNB, thong tin v& {t nhat mot trong s6: 1Ong s6 khe can dugc cong gop
dé mang UCI, va két cdu ctia mdi khe dén UL3; va nhan, bang gNB, PUCCIT tr UL thong
qua nhiéu khe duge cong g0p theo thong tin v& it nhat mot trong 6 tong s6 khe can duoc
cong g0p va két cdu ctia mdi khe.

Theo khia canh thr muoi mot cua sang ché, sang ché dé xuét UL, gdm: modun
thu duoc tao cdu hinh dé thu thong tin vé& it nhat mot trong s 1Ong s6 khe can duoc cong
00p dé mang UCL, va ké( chu cua moi khe; mddun cong gdp duge tao céu hinh dé cong
00p nhiéu khe theo thong tin vé it nhit mot trong 6 6ng s6 khe can duoc cong gdp va
két chu ctia moi khe; va modun gui duge tao cAu hinh dé gui PUCCII dén gNB thong
qua cac khe dugc cong 20p.

Theo khia canh thtr muoi hai cua sang ché, sang ché dé xudt gNB, g6m: modun
phat tin hi¢u duoc tao cAu hinh dé phat thong tin trén it nhit mot trong sé: tong s6 khe
cAn duogc cong gop dé mang UCI, va két cAu ctia mdi khe dén ULi; va mddun thu dugc
{ao chu hinh dé nhan PUCCII tr UE théng qua nhiéu khe duoc cong gop theo thong tin
v& it nhAt mot trong sd 16ng s6 khe cin duoc cong gop va két ciu ctia moi khe.

Theo khia canh tht muoi ba cua sang ché, sang ché dé xuét phuong tién luu trit c6
thé doc duoc bang mdy tinh khong chuyén tiép da luu trit cac I¢nh trén d6, ma khi dugc
thuc hién boi b xur 1y, lam cho bo xu ly thuce hién phuong phdp cong g0p theo khia canh
thtr chin.

Theo khia canh thir mudi bon ctia sang ché, sang ché dé xuét phuong tién luu trit
¢6 thé¢ doc duoc bang may tinh khong chuyén tiép da luu trit cac 1énh trén do, ma khi
duoc thuc hién boi bo xir 1y, 1am cho b xtr Iy thue hién phuong phép cong g6p theo khia
canh th muoi.

Cac giai phap k¥ thuét duoc dé xuét trong khia canh thtr chin dén khia canh thir
mudi bon cua sang ché 6 thé dat duoc cac tac dung co loi sau ddy. Theo mot s6 phuong
an cua sang ché, Ul thu duogc thong tin v¢ {t nhat mot trong sb: téng s khe can duoc
cong 20p dé mang UCI, va két cAu cta mdi khe; UL cOng 20p nhi¢u khe theo thong tin
vé& {t nhat mot trong 0 t6ng sb khe can duoc cong gop va két cAu cua mdi khe; va UE gui
PUCCII dén gNB thong qua cac khe duoc cong gop. Nhu thé, phuong phéap cong gdp c6
thé dat duoc it nhat cing mot do phu cia PUCCII khi so voi LTL.

Can hiéu ring cac ndi dung mo ta chung néu trén va cac ndi dung mo ta chi uét
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dudi ddy chi mang tinh dan du va giai thich va khong nham gi6i han sang ché.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Cac hinh v& kém theo, duge dua vao va tao thanh mot phﬁn cua ban mo ta nay,
minh hoa cac phuong an cua sang ché va, cling v6i ban mo ta ndy, ¢6 tac dung giai thich
cac nguyén ly cua sang ché.

Fig.1A 1a luu dd minh hoa phuong phap cong g0p duoc thuc hi¢n trong gNB theo
mot phuong an cua sang ché.

Fig.1B 1a luu dd minh hoa phuong phap cong gop dugc thuc hi¢n trong gNB theo
mot phuong an cua sang ché.

I'ig.2 1a hinh v& so lugc minh hoa cac két cAu cua mot sb khe dé mang PUCCII
dang thic dai theo mot phuong an.

I'ig.3 1a hinh v& so lugc minh hoa cac k&t chu cia mot sd khe dé mang PUCCII
dang thirc dai thco mot phuong an khac.

Fig.4 1a hinh v& so luge minh hoa cac PRB trong khe don 1¢ dé mang PUCCII
dang thtrc dai thco mot phuong an.

Iig.5 1a hinh v& so luge minh hoa cdc PRB qua cac khe dé mang PUCCII dang
thire dai theo mét phuong an.

I'ig.6 1a hinh v& so luge minh hoa cdc PRB qua cac khe dé mang PUCCII dang
thue dai theco mot phuong an khac.

Iig.7 1a hinh v& so luge minh hoa cdc PRB qua cac khe dé mang PUCCII dang
thire dai theo mdt phuong an khac nira.

Iig.8A 1a luu d6 minh hoa phuong phap cong gop dugc thue hién trong Ul{ theo
mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.8B 1a luu dd minh hoa phuong phap cdng gop duogc thue hi¢n trong UL theo
mot phuong an khic cua sang ché.

Fig.9 1a luu dd minh hoa quy trinh cua phuong phap cong gop dugc thuc hién
trong gNB va Uli, cac thiét bi nay twong tac v6i nhau, theo mot phuong an cua sang ché.

I'ig.10 1a so dd khdi minh hoa cdu hinh ctua gNB thco mdt phuong an cla sang
ché.

Iig.11 la so dd khéi minh hoa cdu hinh cta UlZ theo phuong én ctia sang ché.

I'ig.12 12 so dd so luge minh hoa két cau ctia UL theo phuong an dan du.
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M3 ti chi tiét sang ché

Cac phuong thtre thuc hi¢n dan du s¢ duogc mo ta dﬁy da hon dudi day két hop voi
cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, cac phuong thuc thuc hi¢n dan du co thé duoc thuc
hién dudi cac dang khac nhau, ma khong nén dugc hiéu 12 bi gidi han ¢ cac vi du duge
md t4 chi tiét trong ban mo ta nay; va thay vao do, cung cip cac phuong thuc thuce thuc
hién nay gitp cho ban mo ta nay ¢6 thé truyén tai toan di¢n va day du hon khai ni¢m cua
cac phuong thuc thuc hi¢n dan du dén nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat. Cac hinh vé kém theo chi {hé hién so luge bing so do sang ché, va c6 th¢ khong
duoc vé theo ty 1¢. Cac s& chi dan trén hinh v& kém theo trong cac hinh v thé hién cac
bd phan giéng nhau hodc twong tu, sao cho cac ndi dung mo (a lap lai ve cac bo phan nay
duoc loai bo.

Ngoai ra, cac dac diém, két cAu hodc dic tinh duge md ta ¢o thé duoc két hop vao
mot hodc nhiéu phuong thirc thue hién theo béat ky cach thich hop nao. Trong phin mb 14
dudi day, nhidu chi tiét cu thé duge dua ra gitp hicu ddy du cic phuong thie thyce hicén
cta sang ché. Tuy nhién, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt hiéu ring
cac giai phap k¥ thudt cua sang ché ¢6 thé duge thuce hién voi mot hodc nhiéu chi tiét quy
dinh bi loai bo, hodc mdt phuong phép, b phan, thiét bi, thao tac hodc ndi dung twong tu
¢6 thé duoc chon. Trong cac diéu ki¢n khéc, két cAu, phuong phap, thiét bi, hé thdng xui
Iy, vat liéu hodc thao téc da biét khong duoc thé hién duge mo ta chi tiét d¢ tranh lam dut
quing va lam md mdi khia canh cua sang ché.

Mot s so dd khéi duoge thé hién trén cac hinh v& kém theo la cac thyc thé chtre
nang, va khong can tuong (ng v& mat vat ly hodc 1dgic véi cac thuc thé doc lap. Cac
thuc thé chure nang nay co thé duoc thue hién dudi dang phén mém, hodc cac thuc thé
chtc ndng nay co thé¢ duoc thyc hién trong mot hodc nhidu modun phéin ctng hodc mach
tich hop, hodc cac thuc thé chue nang nay co thé duoc thuc hién trong cac mang va/hodc
cdc thiét bi xt 1y va/hodc céc thiét bi vi diéu khién khac nhau.

Trong hé thdng tién hoa dai han tha 4 (4th Generation Long Term Lvolution - 4G
LT, PUCCH dugc st dung dé mang UCI tr UB dén tram gbc duoc goi la cNodeB
(cNB). UCI gdm Ack/Nack cho viée truyén kénh dugce chia s¢ dudng xubng vat ly
(physical downlink shared channel - PDSCII), thong tin trang thai kénh (channcl state
information - CSI) dugc do boi UL, va yCu cdu lap lich (scheduling request - SR).
PUCCII ¢6 thé duoc truyén trong khi tai nguyén vat ly (physical resource block - PRB)

duoc chi dinh duge bo tri tai cac mép cua bang thong. UCK cling ¢6 th¢ dugce mang boi
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kénh duoc chia sé¢ duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel - PUSCI I) cing voi
dir liéu duong Ién.

DE dat duoc it nhéat cing mot do phu cua PUCCII khi so voi L'TL, 5G NR dua vao
PUCCII v6i khoang thoi gian dai (hoge PUCCI véi dang thire dai, hodc don gian la
PUCCII dai, va dudi day duoc goi la PUCCII dang thic dai) huong dén do phu cta
PUCCIH! gibng nhu hodc &t hon do phu cta L'TE. Do céc biu tuong duong Ién trong
mot sd khe trong 5G NR ¢6 thé it hon céc bi¢u tuong trong [ 11, cach thirc dé dat duoc
do phu eidng hoidc 18t hon ctia PUCCIT mang lai mot $b thach thae. Vice cdng g0p khe la
mdt cach dé khic phuc diéu nay. Viéc cong g0p khe 1a dé cong gop nhidu khe dé mang
PUCCIH dang thirc dai dé dat dugce do phi gidng nhu hodc t6t hon do phu cua LTL.

Iig. 1A 1a luu dd minh hoa phuong phap cong 20p duoc thuc hi¢n trong gNB theo
mot phuong an cua sang, ché. Phuong phap bao g6m cac cong doan sau ddy.

Trong khoi S102, gNB phat thong tin vé& it nhat mot phin cta ciu hinh cong g0p
cua mot trong 36 tap hop cac khe, tdp hop cac PRB trong khe don 1¢, va tdp hop cac PRB
ngang qua it nhat hai khe dén UL.

Trong khoi S104, gNB nhan tr Uli PUCCII dang thire dai dugc mang trong mot
trong s tap hop céc khe, tp hop ciac PRB trong khe don I¢, va tap hop cac PRB ngang
qua it nhat hai khe dugc cong gdp theo ciu hinh cong g0p.

CAu hinh cong 20p c6 thé 1a vé mdt trong sb tap hop céc khe, tap hop cac PRB
trong khe don 1¢, va tap hop cac PRB ngang qua it nhét hai khe.

Theo mot phuong an, céu hinh cong gdp ¢6 thé thudce tap hop céc khe. Iig. 1B 1a
Juu dd minh hoa phuong phap cong g0p dugc thuc hi¢n trong gNB thco mot phuong an
cta sang ché trong trudng hop ciu hinh cong gop thudc tap hop cic khe. Cu thé 1a, cdu
hinh ¢dng g0p co thé gdm it nhit mot trong sb 16ng 56 khe cin duoce cong g0p dé mang
UCI, va két cdu cua mdi khe.

Nhu duoe minh hoa trén Fig.1B, phuong phdp cong g0p ¢ thé gdm cac cong
doan sau day.

Trong khdi $102°, gNB ¢6 thé¢ phat thong tin trén it nhat mot trong so: téng b khe
can duoc cong 20p dé mang UCI, va két chu ctia mdi khe dén UL,

Trong khéi $104, ¢NB c¢6 thé nhan PUCCII tir UL thong qua nhiéu khe duge
cong gop theo thong tin v& {t nhat mot trong s6 téng s6 khe can duoc cong gOp va két chu
cua mdi khe. Theo mot phuong dn, PUCCII ¢o thé 1a PUCCII dang thirc dai. Theo lua

chon, PUCCII ¢0 thé khong phai 1a PUCCII dang thure dai.
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Theo mot phuong an, gNB con ¢d thé phét thong tin v& khe tha nhit cta cic khe
can dugc cong gop. Trong truong hop nhu vy, nhiéu khe ¢o thé duoc cong gdp theo
thong tin v& it nhat mot trong s6 tdng s6 khe can dugce cong 20p, két cau cua moi khe, va
thong tin vé& khe thi nhét ctia cac khe can duge cong g0p.

Theo mdt phuong an, gNIB ¢o thé nhan PUCCII tir UL thong qua cac khe duogc
cong gop dugc cdng 20p bang cach cong gop nhicu khe bing cach cdng gdp mot hodc
nhidu PRB cta mdi khe. Theo mot phuong an, mot hodc nhicu PRB ¢6 thé duoc bd tri
theo cting mot cich trong cac khe. Vi du nhu, ba khe dugce cong gop, va mdi khe ¢6 bon
PRB cén dugc cong gop, va bén PRB duoc bd tri theo cing mot cach trong mdi khe. Cu
thé 14, vi du nhu, trong mdi trong sb ba khe, bén PRB ¢6 thé gém cac PRB thu 2, 3, 4, 6.
Theo mot phuong an khac, mot hoac nhid¢u PRB ¢6 thé duge b tri theo cac cach khac
nhau trong céac khe. Vi du nhu, ba khe dugc cdng g0p, va mot s PRB ctia mdi khe ¢6 thé
duoc cdng gdp. Vi du nhu, cac PRB tha 1, 2 va 3 trong khe thir nhit cua ba khe ¢6 thé
duoc cong gdp, cac PRB tha 2 va 4 trong khe thir hai cta ba khe ¢6 thé duge cong 20p,
va cac PRB thtr 5 va 6 trong khe thu ba cua ba khe ¢6 thé¢ duoc cong gop. Can hiéu rang
noi dung néu trén chi 1a nhimng vi du, nhiu hon hodc it hon ba ¢ thé duoc cong gop, va
nhiéu hodc it PRB hon c6 thé dugc cong gdp cho mdi khe.

Theo mdt phuong an, khi PUCCII dang thare dai hd trg 1 PRB x N bicu tuong tai
nguyén thoi gian-tan s6 dé mang UCI, nhiéu khe ¢ thé¢ duoe cong gop dé hd trg khoang
1 PRB x N bi¢u tuong tai nguyén thoi gian-tan s6 dé mang UCI, trong do N 1a s6 nguyén
duong.

Theo lua chon, cdu hinh cong gdp ¢o thé thudc tap hop cac PRB trong khe don 1¢
hoic thudc tap hop cac PRB ngang qua it nhét hai khe (vi du nhu hai khe, ba khe, hodc
s6 luong tuong tu). Tap hop cac PRB trong khe don 1¢ duge y dinh ¢6 nghia la hai PRB
hoac nhiéu hon (vi du nhu hai PRB, ba PRB, hodc s6 luong twong tu) nam trong cung
khe.

Tap hop cac PRB ngang qua it nhat hai khe duogc y dinh ¢6 nghia la hai PR hodc
nhi¢u hon dugc phan bd trong hai kﬁc hodc nhiéu hon. Vi du nhu, t4p hop cac PRB
ngang qua it nhét hai khe tong sé gom 4 PRB, va 4 PRB dugc phan b6 trong 3 khe. Cu
thé 1a, 1 PRB duoc bd tri trong khe thu nhit cta 3 khe, va 2 PRB dugc bd tri trong khe
tha hai cta 3 khe, va 1 PRB duoc bd tri trong khe thr ba ctia 3 khe. Tuy nhicn, cén hiéu
ring 16ng s6 cac PRB va tong s cac khe duge cung cip lam vi dy, va téng s6 cac PRI

va téng sb cic khe co the duoc tao cau hinh theo mot cach khac nhu mong mudn, va tong
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s6 PRB trong mdi khe cling ¢o thé duoc tao cdu hinh thco mot cach khac nhu mong
mudn.

{t nhAt mot phan ctia cdu hinh cong g0p dugc y dinh ¢6 nghia la toan bo cdu hinh
cong gop hodc chi mot phan ctia céu hinh cong g0p.

Theo mdt phuong an, thong tin vé it nhdt mot phan cta cAu hinh cong g0p co thé
duoc y dinh dé cap dén it nhat mot phﬁn ctia chu hinh cong 20p vé thue chét.

Trong truong hop nhu vay, khi tédp hop céc khe duge cong gop dé mang PUCCII
dang thtc dai, gNB ¢o thé phét tin hi¢u trong khéi $102 it nhat mot trong s6 tong s6 khe
can dugc cong gop, két cAu cua mdi khe can duge cong g0p, va t6ng so cic bicu tugng
can dugc cong gop dé mang UCI dén UL. Theo phuong an uu tién, gNB ¢6 thé phét tin
hi¢u trong khéi $102 t6ng s6 khe can duogc cong gop va tong so cac bidu tuong can duoc
cong gop dé mang UCI dén UL, va két cAu ctia mdi khe can duoc cong g0p O thé duge
phat tin hi¢u dén UL thong qua kénh didu khién chung.

Theo lua chon, gNB ¢o th¢ phat tin hicu trong khdi S$102 t6ng s6 khe cin dugc
cong 20p dén UL, Trong trudng hop nhu vy, cd két cAu ctia mdi khe can duoc cong 20p
va tong so cac bidu tuong can duge cong 20p dé mang UCI ¢co thé duoc tao ciu hinh
trude trong UL, hodc dugce phat tin hicu dén UL thong qua tin hi¢u t?mg cao, hodac mot
trong b két chu cua mdi khe can dugce cong g0p va tong s6 cac biéu tugng can duoc
cdng 20p ¢o thé¢ duoc tao cdu hinh trude trong UL hodc duoc phat tin hi¢u dén UL, va
két cAu kia c6 thé dugc lay boi UL,

Khi tap hop cac PRB trong khe don 1¢ duge cong 20p dé mang PUCCII dang thirc
dai, trong khdi $102, gNB ¢6 th¢ phat tin hicu it nhit mot trong s tong s6 cac PRI can
duoc cong gdp trong khe don I¢, vi tri cua mdi trong s& cac PRI can duoc cong g0p
trong khe don I¢, va tong sb cic bidu tuong can duge cong 20p dé mang UCI dén UL.
Tuong tu v6i truong hop ma tap hop cac khe duge cong 20p dé mang PUCCII dang thirc
dai, gNB ¢o thé phat tin hi¢u {At ca tong s6 cac PRB cin duoce cong gop trong khe don 1é,
vi trf ctia mdi trong s cac PRB can duoc cong gop trong khe don 1¢, va t6ng sd cac bidu
tuong can duge cong g0p dé mang UCI dén UL, hodc phat tin hi¢u mdt phin ctia tong s0
cac PRB cin duoc cdng gdp trong khe don 1¢, vi trf cla mdi trong s cac PRI cin duoc
cong e0p trong khe don I¢, va téng s6 cac biéu twong can duoc cong gOp dé mang UCI
dén ULL. Vi du nhu, gNB ¢6 thé phat tin hi¢u t6ng s cac PRB cin dugc cong g0p trong
khe don I¢, téng sb cac bicu tuong can duogc cong gop dé mang UCI dén UL, va vi tri cua

mdi trong $& cac PRB can duge cong gop ¢6 the duge phat tin hi¢u dén UL thong qua tin
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hi¢u cao hon hodc duoc tao cAu hinh trude trong UL hodc duoc léy bdi1 UL

Khi tap hgp cac PRB ngang qua it nhéit hai khe duoc cong gop dé mang PUCCIL
dang thtc dai, trong, khéi S102, gNB ¢6 thé phat thong tin cua it nhit mot trong s tong
s6 khe can duge cong g0p, két cAu ctia mdi khe can dugce cong 20p. t6ng s6 cac PRB cin
duoc cong gdp trong mdi khe, vi tri ctia mdi trong s6 cic PRI can dugc cong gOp trong
mdi khe, va tdng sd cac biéu tuong can duge cong g0p dé mang UCI dén UL,

Tuong tu véi trudng hop ma tap hop cac khe duge cong 20p dé mang PUCCII

r 9 r
n A 9 n ~

dang thuc dai, gNB co thé phat tin hicu tat ca tong so6 khe can duogc cong 20p, két cdu cta

N
A

mdi khe cin duoc cdng 20p. téng s& cac PRB can duoc cong gop trong moi khe, vi tri
ciia mdi trong s6 cac PRB can duge cong gdp trong mdi khe, va t6ng sb cac bicu tuong
can duoc cong gop dé mang UCI dén UL, hodc phat tin hi¢u mot phin cua tong sb khe
can duoc cong gop. két cAu cua mdi khe can dugce cdng gop, téng s cac PRB céan duoc
cong op trong mdi khe, vi tri ctia mdi trong s cac PRB can dugce cong gop trong mdi
khe, va tong s6 cac biéu tuong can duge cong gdp dé mang UCI dén UL Khi gNB phat
tin hicu mot phan cta tong sO khe can dugc cong g0p, két cAu ctia mdi khe can dugc
cong 20p, téng sd cac PRB can duoc cong gop trong mdi khe, vi tri cua mdi trong s6 cac
PRB cin duge cong gop trong mdi khe, va téng sd céc biéu twong can duge cong g0p dé
mang UCI dén UL, phan con lai ¢6 thé dugc phat tin hi¢u dén UL thong qua tin hi¢u cao
hon hoac dugc tao cAu hinh trude trong UL hodc dugc léy badi UlL.

Theo lua chon, thong tin v¢ it nhat mot phén cta cdu hinh cong gop cO thé nhim
dé cap dén tin hiéu, chéng han nhu ma, bit, hodc dbi twong twong tu, két hop voi it nhét
mot phin cla cdu hinh cong gop. Vi du nhu, thong tin v¢ it nhdt mot phan cua c¢iu hinh
cong 20p co thé 1a chi sd ctia bang tra ctu dén UL. O day, bang tra ctu ¢6 thé duoc tao
cAu hinh truée trong UlL hodc dugc gui dén UL thong qua tin hi¢u cta tang cao hon va
¢6 thé chia cac cdu hinh cong gop va cac chi s6 trong tmg cua ching. Trong truong hop
nhu vy, trong khéi $102, gNB ¢6 thé phét tin hi¢u chi s6 ctia bang tra clru dén UE. Theo
doé, chi s6 duoc nhan boi UL, UE ¢6 thé tra ciru bang tra ctru dugc tao cAu hinh trudc
trong Ul: hodc duoc gui dén UL thong qua tin hi¢u cta tdng cao hon va chta cac cau
hinh cong gop va cac chi s6 twong ung cta chung. Sau do, UL ¢6 thé thu duoc cdu hinh
cong gop tuong ung theo chi 56,

Khi thong tin v¢ it nhat mot phﬁn clia cAu hinh cong gop 1a ve tap hop céac khe,
oNB nhéan trong khéi §104 tr UL PUCCIH dang thie dai duge mang trong tdp hop cac

khe duoe cOng gdp boi UL theo céu hinh cong gdp. Khi thong tin v& it nhdt mot phan cua
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chu hinh cong gdp la vé tap hop cac PRB trong khe don 1¢, gNB nhén trong khéi S104 tur
UlL PUCCII dang thirc dai dugc mang trong tdp hop cac PRB trong khe don 1¢ duogc
cong gop boi UL theo cAu hinh cong gop. Khi thong tin v& it nhat mot phan ctia ciu hinh
cong gop la v& tap hop cac PRI ngang qua it nhét hai khe, @NI3 nhan trong khéi S104 tir
UlL PUCCII dang thire dai duge mang trong tép hop cdc PRI ngang qua it nhat hai khe
duoc cong 20p boi UL theo cdu hinh cong g0p.

Nhu duge mé ta trén day, PUCCH dang thie dai dé cap dén PUCCIH v6i khodng
thoi gian dai (hodc PUCCII voi dang thie dai, hoac don gian la PUCCII dai) trong 5G
NR.

Trong khoi S102, gNB ¢o6 thé phéat thong tin trén it nhat mot phan ctia ciu hinh
cong g0p cua mot trong s6 tap hop cdc khe, tdp hop cac PRB trong khe don ¢, va tap
hop cac PRB ngang qua it nhat hai khe dén UL theo cdch dong thong qua tin hi¢u tang
thap hon, nira tinh thong qua su két hop cua tin hi¢u tang cao hon, hogc thong qua su két
hop cua tin hi¢u tdng thap hon va tin hicu tang cao hon.

Noi cach khac, tin hi¢u co thé 1a tin hicu t?mg cao hon hodc tin hi¢u té”mg thép hodc
su két hop ctia ca hai tin hi¢u nay. Mot s6 thong tin nhu vy, chéng han nhu két chu khe,
cling ¢o thé duoc truyén tai thong qua cc kénh chung ching han nhu kénh didu khién
chung. Mot s6 thong tin c6 thé duoc tao cau hinh trude trong UL hodc ¢o thé ngu y dugc
ldy boi UL Nhitng su két hop cong g0op khe nhu vay cho PUCCII dai ¢o thé duge tao
cdu hinh va dugc phat tin hi¢u dén UL. Do cac k& ciu khe duge phan bd trong hé théng
¢6 thé duge xac dinh theo cach dong hon, cAu hinh nhu vy cta vi¢e cong gop khe ¢o thé
duoc phat tin hi¢u theo cach dong, vi du nhu, str dung DCI. Theo lua chon, néu cac dang
thitc khe ¢6 thé 1a duge phan bd theo cach nira tinh hon, cdu hinh cong gdp khe nhu vay
ciing ¢o thé duoc phét tin hi¢u nira tinh bang cach sir dung céc tin hi¢u tang cao hon.

Khi PUCCII dang thirc dai hd trg 1 PRB x N bicu tuong tai nguyén thoi gian-1an
s6 dé mang UCI, mot trong s6 tap hop cac khe, tdp hop cac PR trong khe don 1¢, va tap
hop cic PRB ngang qua it nhét hai khe ¢6 thé duge cong gop dé hd tro khoang 1 PRB x
N biéu tuong tai nguyén thoi gian-tan so dé mang UCI, trong d6 N la s6 nguyén duong.

Cu thé 1a, khi tap hop cac khe dugce cong gop, tap hop duoc cong gop cac khe ¢6
thé ho tro khoang 1 PRB x N biéu tuong tai nguyén thoi gian-1an s dé mang UCI. Khi
tap hop cac PRB trong khe don I¢ duge cong 20p, 1ap hop dugce cong gop cac khe ¢o thé
ho trg khoang 1 PRB x N bicu twong tai nguyén thoi oian-tan s dé mang UCI. Khi tap

hop céc khe duge cong gop. tép hop duge cong gop cac PRB ngang qua it nhat hai khe

-12-



37027

¢6 thé hd tro khoang 1 PRI x N bi¢u tugng tai nguyén thoi gian-14n s6 dé mang UCL.

O day, N ¢6 thé thay doi phu thudc vao PUCCII dang thire dai.

Tuong tu vai LTI, mot vai dang thirc PUCCII ¢6 thé duoc xéac dinh trong 5G NR.
MOdi trong s6 cac dang thie PUCCII duoc xac dinh ¢ thé mang loai UCI khac va ¢6
trong tai khac. Vi du nhu, PUCCLI dang thirc dai tht nhét (dudi day cling duge goi la NR
PUCCII cta dang thic 1) twong tu nhu dang thte PUCCII 1/1a/1b trong LTI ¢ thé
duoc xac dinh dang nao ¢6 thé mang 1-2 bit Ack/Nack cho vibe truyén PDSCII duong
xudng. Trong LTI, dang thacPUCCII 1/1a/1b duogc truyén trong manh con cua 14 bicu
tuong, trong do6 6 bicu tuong trong s 14 bicu tuong dugc st dung dé mang RS, va 8
biéu twong trong s6 14 biéu tuong duoc str dung dé mang UCI (cu thé 1a, Ack/Nack). D¢
pht hop voéi didu d6, NR PUCCII cua dang thie 1 hd trg khoang 8 biéu tuong dé mang
UCL

Ngoai NR PUCCII ctia dang thire 1 ra, cic loai dang thire PUCCII khac cting cén
duoc ho trg dang thirc ¢O thé mang nhidu tai trong hon 1-2 bit. Vi du nhu, NR PUCCII
cua dang thtrc 2 ¢o thé duoc xéac dinh dang thirc nao co th¢ mang tai trong khoang 20 bit
duoc ma hoa. Noi dung ctia NR PUCCII cia dang thiace 2 ¢6 thé gdm Ack/Nack cho
nhidu tr ma va/hodc céac loai UCI khac chéng han nhu CSIL. D6 Vi dang thuc LTI
PUCCII 1/1a/1b, 10 biéu tuong dugc st dung dé mang UCI va 4 bicu tuong duge st
dung dé mang RS. Do do, dé phu hop vdi dicu d6, NR PUCCII cua dang thice 2 ho trg
khoang 10 bicu tugng dé mang UCL

Khi PUCCII dang thirc dai la NR PUCCII cua dang thirc 1, N ¢6 thé 1a 8, va khi
PUCCII dang thirc dai 1a NR PUCCII cta dang thirc 2, N ¢6 thé 1a 10. Cén hitu ring
PUCCII dang thtrc dai co thé 1a mot PUCCII dang thire dai khéc, va theo do, N ¢o thé 1a
mdt tri s6 khac it nhdt mot phan phu thude vao PUCCII dang thire dai.

Cac phuong an khac nhau s¢ dugc mo ta dudi day két hop vai Fig.2-1'ig.7.

Iig.2 1a hinh v€ so lugc minh hoa céc két cdu caa mot sb khe dé mang PUCCII
dang thirc dai thco mot phuong an. Theo phuong an duoc th¢ hién trén Fig.2, ndi dung
mo 4 duge thue hién dudi diy dbi véi NR PUCCIT cta dang thire 1. Can hitu ring, NR
PUCCII cta dang thic 1 duge st dung lam vi du, va cac khe duoc thé hién trén Iig.2 ¢6
thé duoc cong gop cho bat ky PUCCII dang thire dai nao khéc.

Nhu dugc th¢ hién trén Fig.2, ¢6 ba khe, nghia 1a, khe 202, khe 204 va khe 206.
MBdi trong s6 cic khe 202, 204 va 206 ¢o két cau.

Trong mdi trong s6 céc khe 202, 204 va 206, hinh chir nhat voi cac duong xicn
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thé hién bicu tuong dé mang RS, hinh cht nhat mau xam thé hién bicu tuong dé mang,
UCL hinh chit nhat véi cic dau chim thé hi¢n biéu trong dé mang duong xubng, va hinh
chr nhat mau lréng thé hién bicu twong cho giai doan chuyén mach. NOi dung mo ta nay
vé cac hinh chir nhat cling s€ 4p dung cho I'ig.3- I'ig.7.

Nhu duge mo ta trén day, trong sudt gial doan chuyén mach (hodac GP), Ul{ hoan
thanh viée chuyén mach tr viée thu nhén duong xubng dén viée truyén dudng lén.

Khe 202 gém 3 bitu tugng dé mang RS va 4 bidu tugng dé mang UCI Khe 204
2om 1 biéu tuong dé mang duong xubng, 1 bicu tugng cho giai doan chuyén mach, 3
bidu tuong dé mang UCI va 2 bidu twong dé mang RS. Khe 206 26m 2 bidu tugng dé
mang dudng xudng, 1 bi¢u twong cho giai doan chuyén mach, 2 bidu tuong dé mang UCI
va 2 bidu tuong dé mang RS. Tuy nhién, ¢o thé hiéu rang cac con s néu trén chi la céac
vi du, va cac két cAu khac cta cac khe ¢6 thé duoc chon.

Dé cho thuan tién, PUCCII dang thic dai dugc mang trong cac két cdu khe nhu
dugc thé hién trén Fig.2 duge tom {at trong Bang 1. Trong Bang 1, cac thong s6 gém s6
khe, tong so cac biéu tuong duong lén san co cho PUCCII dang thire dai, s6 luong bicu

tugng cho RS va s6 luong bicu tugng cho UCL

Bang 1
- 36 khe Téng s cac bidu | 86 lugng biu S6 1Lro'11giﬁiéu
tuong duong 1én tugng cho RS tuong cho UCI
san ¢co
202 | 73 4
204 5 2 3
L"”206 4 > 2

 Nhu duoc mo ta trén day, trong L'1E, dang thac PUCCIT 1/1a/1b dl}qc truyén
trong manh con cua 14 bi¢u tuong, trong do 6 biéu twong dugc st dung dé mang RS, va
8 bicu tuong dugc st dung dé mang UCI (cu thé 13, Ack/Nack). D¢ phtt hop véi dicu do,
NR PUCCII cta dang thirc 1 cdn hd trg khoang 8 bi¢u trong d¢ mang UCL
Cu thé 13, do do pht 1a mot trong s& cac muc ti¢u dé st dung PUCCII dang thirc
dai, vi du nhu, dang song Duge Ghép kénh Phan chia Theo Tén sd Truc giao 1rai Bién
dbi Fourier Roi rac (Discrete Fourier Transform Spread Orthogonal Frequency Division
Multiplexed - DFT-S-OFDM) ¢ thé duoc su dung, dang song nay s¢ co ty 1¢ cong sudt
dinh so vai trung binh thap/mét khéi (lower peak-lo-average-power-ratio/cubic metric -

PAPR/CM) va do d6 doi hoi it phai cho truyén cong suat & phia UL. D41 voi dang thuc
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PUCCII nay, viée bién di¢u khoa dich pha nhi phan (Binary Phasc Shift Keying -
BPSK)/khoa dich pha cdu phuong (Quadrature Phase Shift Keying - QPSK) ¢o thé dugc
su dung dé tao ra mot biéu tugng duoc bién dicu (cho 1-2 bit). Cac bicu tuong duoc bién
di¢u co thé duoc tai boi cac chudi truc giao hodc tya truc giao ¢6 do dai 12 va dugc anh
xa doc theo tan s6 1én trén biéu tuong trong PRB. Nhi¢u bit Ack/Nack ¢6 thé duge ghép
kénh trén cung mot biéu tugng st dung cac chudi tryc giao hodc gia truc giao khac nhau.
Céc chudi trai ¢6 thé dugc lip lai ngang qua cic bi¢u tuong khac nhau trong khe dé hd
trg viéc tdng cuong cong sudt va cai thién do loi trai, dicu nay cudi cung co thé dan dén
do phu duoc cai thién PUCCIL Do khe khac nhau co thé 6 s6 lugng cdc biéu twong
dudmg 1én khac nhau, it ¢6 thé kho trai thém theo hudng thoi gian bang cach sir dung ma
pht truc giao (orthogonal cover code - OCC). Mot ly do ¢co thé 12 tong sb bicu tuong
duong 1én cho UCI trong mot khe ¢6 thé 1a sb khe. Ly do khac 1a khi s dung phuong
thire cong g0p khe, cac biu tuong dudng 1én trong cac khe khac nhau ¢o thé thay ddi va
do do ¢o thé khong ho trg cung mot s6 lugng ghép kénh PUCCIL Tuy nhién, phuong
phéap cOng g0p theo mot phuong an cua sang ché ¢o thé giai quyét vén dé.

Nhu ¢6 thé thiy tir Iig.2, t6ng s cac biéu tuong duong lén trong cic két cdu khe
khéc nhau co thé thay doi. Su két hop khe khac nhau ¢ thé dugc xem xét trong vige
cong gop khe cho NR PUCCII ciia dang thire 1. Bang 2 thé hién mot s6 vi du vé cau hinh
cong 20p vé cac khe 202, 204 va 206 cho NR PUCCII cta dang thac 1.

Bang 2
| Chi s6 cta cAu V Viée cong gop khe Téng s6 cac bitu
hinh cong g0p (tri s 12 téng sb cac biéu tuong duong 1én | tuong dudng 1én cho
khe cua khe va duoc st dung dé bidu thi két clu UClI
khe trong s6 lugng cong g0p)
1 7+7 R R
2 745 4+3=T7
3 7+5+4 " 413129
‘ 4 T+4+4 41212-8
) 5 | ' S+545 343439
6 5+5+4 3+3+2=8
A 51414 342427
8 L - 7451414 4131212-11
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9 Tr4+4+4 4+2:+242=10
10 5451414 T 343424210
11 St+4-+4-+4 31212129
12 A+ 414+4 21242428

Nhu duoc thé hién trong Bang 2, d6i vai chi s6 1 cta ciu hinh cong gop khe, 7+7
nhu duoc thé hién trong cot thir hai nghia 1a hai khe 202 duoc cong g0p, va moi trong sb
hai khe gom 4 biu twong cho UCIL, va do do t6ng s6 cac bicu tuong dudng 1én cho UCI
4 4-+4-8 nhu duoc thé hién trong cot thir ba. DI vai chi s6 2 cta chu hinh cong gop khe,
7+5 nhu duge thé hién trong ot tha hai nghia la khe 202 va khe 204 duoc cong g0p, va
khe 202 9dm 4 biéu tugng cho UCI va khe 204 gdm 3 bicu tuong cho UCL va do do
téng s6 cac biéu twong duong lén cho UCI la 443=7 nhu dugc th¢ hién trong cot thr ba.
Noi dung mo ta tuong tu ¢oO thé duoc Gmg dung cho mdi trong s& cdc chi s 3-12 cha ciu
hinh ¢ong gop khe, va do do ndi dung mo ta chi tiét v& cac chi sd nay ctia cau hinh cong
20p khe bi bo qua. T Bang 2, ¢ thé thdy rang tdng sb cac bi¢u twong duong lén cho
UCI ¢6 thé nidm trong khoang tur 7 dén 11, gin v6i 8 nhu duge st dung trong dang thire
PUCCII 1/1a/1b cia LTI, Nhu thé, phuong phap cong gdp thco phuong an cuia sang ché
¢6 thé hd trg vé cing s lrong UCK nhu s6 lugng trong dang thire L1TE PUCCH 1/1a/1b.

Cén luu ¥ rdng cac cdu hinh cdng gdp duogc thé hién trong Bang 2 chi la cac vi du
va cAu hinh cong g0p thuc & khong bi gidi han ¢ céc cAu hinh cong gdp dugc thé hién
trong Bang 2, va hai hoac nhidu hon trong s6 cac khe 202-206 ¢6 thé duoc cong gdp theo
mot cach khac, mién l1a t6ng sd cac biéu tuong duong lén cho UCI ¢o thé hd tro khoang
dt (vi du nhu, 8 trong truong hop NR PUCCII cua dang thtte 1) biu twong cho UCL

ig.3 1a hinh v& so lugc minh hoa cac két chu cua mot s6 khe dé mang PUCCII
dang thire dai theo mdt phuong an khac. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong tap hop céc
khe, ¢6 it biéu tugng hon cho RS trong khi nhiéu biéu twong hon cho UCI so voi tép hop
cac khe duoc thé hién trén Fig.2. Theo phuong dn duoc thé hién trén Lig.3, ndi dung mo
ta dugce thuc hién duoi day déi voi NR PUCCII cua dang thire 1 va NR PUCCII cua
dang thirc 2. Can hitu ring, NR PUCCII ctia dang thie 1 va NR PUCCII cua dang thuc
2 dugc léy lam vi du, va céac khe dugce thé hién trén Fig.3 ¢oO thé duoc cong g0p cho
PUCCII dang thtre dai khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, co ba khe, nghia la, khe 302, khe 304, va khe 306.
Trong mdi trong s6 cac khe 302, 304 va 306, hinh chir nhat voi cac duong xién thé hién
biéu tugng dé mang RS, hinh ch@r nhat mau xam thé hién bicu tuong dé mang UCI, hinh
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chit nhat voi cac ddu chdm thé hién bitu tuong dé mang dudng xudng, va hinh chit nhat
mau tring thé hi¢n biéu twong cho giai doan chuyén mach. Khe 302 00m 5 bicu twong dé
" mang UCI, va 2 bidu twong dé mang RS. Khe 304 oom 1 biéu twong dé mang dudng
xubng, 1 biéu tuong cho giai doan chuyén mach, 3 biéu twong dé mang UCI va 2 biéu
trong dé mang RS. Khe 306 2om 2 biéu tugng dé mang duong xudng, 1 biéu tugng cho
giai doan chuyén mach, 3 bidu twong dé mang UCI va 1 bidu tuong dé mang RS. Tuy
nhién, cin hiéu réng cac con sb néu trén chi 1a cac vi du, va cac két ciu khac cua cac khe
¢6 thé duoce chon.
Dé cho thudn tién, PUCCII dang thire dai duge mang trong cac két cdu khe nhu
duoc thé hién trén Fig.2 dugc tom tat trong Bang 3. Trong Bang 3, cac thong s6 gém 56
khe, tong s6 cac bicu tuong duong 1én sin c6 cho PUCCII dai, s6 lugng biéu twong cho

RS va sd luong biéu tuong cho UCL

Béang 3
~ Sékhe Téng s6 cac bicu | S&luong biéu | S8 lugng bicu |
tuong duong lén tuong cho RS tuong cho UCI
san co
o 7 2 5 |
2 5 2 3 B
3 4 1 3

~ Nhu ¢6 théﬁthéy wr I i0.3, 1ong sb cac bitu tuong duong I1¢n 11‘&&&;12’10 két cAu khe
khéc nhau ¢6 thé thay dbi. Su két hop khe khac nhau ¢o thé duoc xem xét trong vige
cong 20p khe cho NR PUCCII cua dang thue 1. Bang 4 thé hién mot s6 vi du vé cAu hinh
cong 20p ve cac khe 202, 204 va 206 cho NR PUCCII ctia dang thire 1.

Bang 4

" Chi s6 ctia cAu Viée cong g0p khe lf)ngsoicaciz
hinh ¢ong gop | (tri s6 1a tong s6 cac biéu twong dudng 1én bi¢u tugng
khe ctua khe va dugc st dung dé biéu thi két cdu | duong lén cho
khe trong sb lugng cong 20p) UCI
T 747 1 545-10
2 7+5 o 543=8
3 B N 714 S 5438
4 74545 5134311
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5 74544 543+3=11

6 54+5+5 34343=9
B 7 54514 343439
- g 51414 343439

9 41414 313139

Nhu duoc thé hién trong Bang 4, dbi voi chi 6 1 clia cAu hiﬁﬂzéﬁgg@p i&hc, 7+7
nghia 1a hai khe 302 duoc cong g0p, va mdi trong sb hai khe 26m 5 bi¢u tuong cho UCI,
va do do tng sb cac biéu twong duong lén cho UCI 1a 545+10. D6i v6i chi s6 2 cia ciu
hinh cong gdp khe, 7+5 nghia la khe 302 va khe 304 duge cong g0p, va khe 302 gém 5
biéu tuong cho UCI va khe 304 00m 3 biéu tugng cho UCI, va do do tong so cic biéu
tuong duong 1én cho UCT la 5+3=8. Noi dung mo ta tuong tu ¢cO thé¢ duoce ung dung cho
mdi trong sd cac chi s6 2-9 ctia chu hinh cong gop khe, va do d6 ndi dung mo ta chi tiét
vé cac chi s 3-9 ctia cAu hinh cong gdp khe bi bo qua ¢ ddy.

Tu Bang 4, ¢o thé thdy rang tong s cac bi¢u tugng duong 1én cho UCT ¢6 thé
ndm trong khodng tur 8 dén 11, s luong nay bang hogc 1én hon 8 nhu dugce st dung
trong dang thirc PUCCII 1/1a/1b ctia LTE. Noi cach khac, cac khe dugc cong gop dé hd
trg it nhat khoang 8 biéu twong duong lén dé mang UCI, dé cung cdp it nhét hi¢u ning
oibng nhu hodc tuong tu véi Dang thirc PUCCII 1/1a/1b cho L'TE. Nhu thé, phuong
phap cong 20p thco phuong dn cua sang ché ¢o théd hd tro v& cung s6 lugng UCI nhu 56
lugng trong dang thie LTI PUCCII 1/1a/1b.

Cén luu ¥ ring cic cAu hinh cong gop duoc thé hién trong Bang 4 chi 1a cdc vi du
va cAu hinh cong gop thuc 1é khong bi gidi han ¢ cic cdu hinh cong gdp duoc thé hién
trong Bang 4, va nhi¢u hon hodc it hon trong s cac khe 302-306 ¢o thé duogc cong gop
thco mdt cach khac, mién la téng s cac biéu tuong duong I1én cho UCI ¢6 thé hd tro
khoang du (vi du nhu, 8 trong trudng hop NR PUCCII cua dang thae 1) biéu tuong cho
UCI.

Trong Bang 2 va Bang 4, ndi dung dugc thé hién rang s6 luong dugc cong gop
ctia UCI doi khi 1én dén 12. Noi dung xem xét chinh cho diéu do doi khi 1a PUCCII dang
thire dai ¢o thé ¢o xung dot voi cac PUCCIL ng’fm duoc truyén tai 1 hoac 2 biéu trong
cubi cung ctia khe. Néu phuong thtic ghép kénh phan chia theo thoi gian (Time Division
Multiplex - TDM) duge sir dung dé tranh su xung dot nhu thé, PUCCII dai ¢6 thé dugce
rt ngdn trong khe do. K&t qua 13, s& co it biu tuong duong 1én hon trong khe dé cho

UCI ctia PUCCII dang thuc dai. Tong s6 cac biéu twong cho UCI duge liét ké trong céac
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¢t cudi cling cta Bang 2 va khong xem xét tinh hubng nay va do do cAn ¢6 thém biéu
tuong dé b dip ton tht nay.

Theo mdt phuong an, cung mot ciu hinh cong gdp khe ¢o thé gém cung tap hop
khe giéng nhau dugc cong gdp theo trat tuw khac nhau theo thoi gian. Vi du nhu, vicc
cong gop cac khe 7/5/4 theo thoi gian (nghia la vi¢e cong gop ba khe tuong Gng voi
7/5/4 céc biu tuong dudng 1én theo thoi gian) co thé duge phat tin hi¢u bing cach st
dung cung mot noi dung biéu thi cho viée cong gdp cac khe 7/4/5 theo thoi gian do vige
cong gOp nay chi biéu thi tong s6 biéu tuong dugce cdng gdp cho UCL Thong tin cua moi
két chu khe theo thoi gian co thé 1 thu duoc tir ngudn khac chiang han nhu kénh dicu
khién chung dugc truyén & phan dau cua khe.

Theo mot phuong an, cdu hinh cong gdp khe ¢ thé chi dugc bitu thi boi 16ng 6
céc biéu twong duoc cdng gdp cho UCI va tong s6 cac khe duge cong gdp, va co thé dé
lai két cAu khe ctia mdi khe can duge bicu thi boi kénh dicu khién chung.

Vi du nhu, su két hop cong gdp khe nhu duge thé hién trong Bang 2 va Bang 4 ¢6
thé duoc don gidn hoa thanh Bang 5 va Bang 6.

Cot thtr 2 trong Bang 5 hodc Bang 6 thé hién su két hop cong gop khe (tuong tu
v6i su két hop trong Bang 2 hodc Bang 4) va s6 luong khe duge cong 20p (trong moi
trong s6 céc ngodc don). Khi vi¢e tao cAu hinh/bi¢u thi nhu vay dugc nhan boi UL, UE
s& biét bao nhiéu khe ¢o thd duge cong gop dé tao ra PUCCII dang thire dai va s6 luong
cac biéu twong duge cong gdp s& mang UCI. Sau do, UL ¢6 thé thu duoc két cu ctia mdi
khe tir ngudn khac. Vi du nhu, UE ¢6 th¢ giai ma kénh didu khién chung ctia mdi khe dé
thu duge thong tin két chu khe va do d6 sb luong/su bt dau chinh xéc ctia PUCCII bicu
turong trong mdi khe.

Bang 5 thé hién céac cdu hinh cong gop khe duoc don gian hoa tuong ng vl cac

céu hinh cong gop khe trong Bang 2.

Bang 5
[ Chi s6 cua chu hinh cong | K&t hop cong gop khe (s6 | Tong sb cic T
g0p khe lwong khe duge cong gop) | dutmg 1én duge cong gop
cho UCI
V R 7+5(2), 5+4+4 (3) R
R TH7 (2), TH+4 (3), g

5+5+4(3), 4+4-+4+4(4)
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3 T+54+4(3), 5+5+5(3), 9 ]
S4-r414(4)
- 4 THa+414(4), S+51414(4) 10
- 5 T45+4-+4(4) T

Trong vi du duogc thé hién trong Bang 5, d6i v6i chi s6 1 cta cdu hinh cong 20p
khe, gNB co thé phat tin hi¢u “2” trong cac dau ngodc don trong cot thir hai va “7” trong
cot tht ba dén UL, va theo do UL s@ biét rang c6 2 cac khe s& duge cong gop va tong s6
cac bidu twong dudng lén duge cong gdp cho UCI 1a 7. Tode gNB ¢o thé phat tin hi¢u
“3” trong cac ddu ngodc don trong cOt thar hai va “7” trong c0t thir ba dén UL, va theo do
UlL s¢ biét rang ¢6 3 khe s¢ duge cong gop va téng s cac biéu tuong duong lén dugc
cong gOp cho UCI 1a 7. Sau do, UE ¢6 thé thu duoc két cAu ctia mdi khe tur nguén khac.
Vi du nhu, UL ¢6 thé giai ma kénh didu khién chung cta mdi khe dé thu duoc thong tin
két cAu khe va do do s6 luong/su bit diu chinh xédc cia PUCCII biéu tugng trong moi
khe. Noi dung mo ta tuong tu ¢o thé duoc ap dung cho céc chi $b 2-5 trong Bang 5, va s¢
khong duoc mo ta chi tiét & day.

Bang 6 th¢ hién cac chu hinh cong gdp khe duge don gian hoa twong mg voi cac

cAu hinh cong gop khe trong Bang 4.

Bang 6
Chi s6 cua cAu hinh cong | Két hop cong gdp khe (s6 | Tong s6 bicu tugng dudng
20p khe lwong khe dugc cong g0p) | 1én dugc cong gdp cho
UCI
T st | P
2 51545(3), 5+5+4(3), 9
5+4+4(3), 4+4+4(3)
3 7+7(2) 10
4 7+5+5(3), T+5+4(3) - 1

7¥'l‘rong vi du dugc thé hién trong Bang 6, d6i voi chi sé 1 ctia cdu hinh cong 20p
khe, gNB ¢0 thé phat tin hi¢u *2” trong cac ddu ngodc don trong ¢ot thir hai va “8” trong
¢Ot thu ba dén UL, va theo do UE s¢ biét réng ¢ 2 khe s& dugce cong g0p va léng s6 cac
bidu twong duong 1én duge cong gop cho UCI 1a 8. Sau do, UL ¢o thé thu dugce két cau
cta mdi khe tr ngudn khac. Vi du nhu, UE ¢ thé giai ma kénh dicu khién chung cua
mdi khe dé thu dugc thong tin két ciu khe va do do sb luong/su bit dau chinh xac ctia
PUCCII bidu tuong trong mdi khe. Cén luu y ring, déi vai chi s6 1 cua cAu hinh cong
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20p khe, két hop cong gop khe “715” va két hop cong gdp khe “714” déu ¢6 thé duoc
phat tin hi¢u tor gNB dén UL bang cach st dung “2” va “8”. Trong truong hop nhu vay,
khi thong tin két cau khe thu duge boi UL, ULL s& chon mot trong s6 két hop cong gop
khe “7+5” va két hop cong gop khe “7+4” dé thuc hién viée cong gop khe, vi du nhu,
thco quy td¢ chon dugc xac dinh truge duge tao cAu hinh trudc trong UL, Noi dung mo
ta twong tu co thé duoc Gmg dung cho cac chi sb 2-4 trong Bang 6, va s¢ khong duge mo
{4 chi tiét o day.

Nhu duge md ta trén ddy, ngoai NR PUCCII cua dang thirc 1 ra, cac loai dang
thirc PUCCII khéc ciing can duge hd tro, didu nay c6 thé mang nhiGu tai trong hon 1-2
bit. Vi du nhu, NR PUCCII cta dang thuc 2 ¢o thé duoc xac dinh. NR PUCCII cta dang
thtre 2 ¢6 thé mang tai trong khoang 20 bit duge ma hoa. Noi dung co thé 1a Ack/Nack
cho nhiéu tir ma va/hodc cac loai UCI khac ching han nhu CSI. D41 vaoi dang thie LTE
PUCCII 1/1a/1b, 10 bi¢u tugng dugc st dung dé mang UCI va 4 biéu tuong dugc st
dung dé mang RS. Do do, dé phu hop vi diéu do, NR PUCCII ctia dang thirc 2 ho tro
khoang 10 bi¢u tugng dé mang UCL.

Do NR PUCCII ctia dang thire 2 hd trg nhiu biéu tuong hon dé mang UCI so véi
NR PUCCII cia dang thire 1, nhidu khe hon, hogc cac khe véi nhidu biéu tuong hon dé
mang UCI ¢6 thé dugc cong g0p.

Bang 7 thé hién vi du v& két hop cong gdp khe cho NR PUCCII ctia dang thic 2

khi cac khe dugc thé hién trén Fig.3 duogc chon.

Bang 7
Chi s6 ctia cAu hinh cong | Két hop cong gop khe Téng sb6 céac biéu tuong
20p khe duong 1én cho UCI
1 747 51510 |
7 2 74745 5543413
3 N 7+7+4 5154313
4 74545 1T si3as=n |
5 T+5+4 513+3=11
7 6 viée cong gop 4 khe cua 5 1 343434312
hodc 4

Nhu duge thé hién trong Bang 7, déi voi chi sO 1 cta cdu hinh cong gop khe, 7+7

nhu duoc thé hicn trong cot thér hai nghfa 1a hai khe 302 nhu duoc the hign rén Fig.3

duoc cong gdp, va mdi trong so hai khe gom 5 bicu tuong cho UCI, va do do tong so cac
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bidu twong duong 1én cho UCIK 1a 5+5-10 nhu duge thé hién trong cot thi ba. D1 vai chi
s6 2 cta ciu hinh cong gop khe, 7+7+5 nhu duogc thé hién trong cdt thir hai nghia la ba
khe, gém hai khe 302 va mot khe 304 nhu duge {thé hién trén Vig.3, duoc cong gop, va
khe 302 gdm S biéu twong cho UCI va khe 304 o0m 3 biéu tuwong cho UCI, va do do
témg s6 cac bicu tuong duong Ién cho UCI 1a 5+5143=13 nhu duoc thé hién trong cot thir
ba. Noi dung md ta tuong tu ¢o thé duoc Gng dung cho mdi trong s6 cac chi s6 2-6 clia
c4u hinh cong gdp khe, va ndi dung mo ta chi tiét v& céc chi sb 3-6 cta cdu hinh cong
20p khe bi bo qua ¢ day. Tu Bang 7, ¢o thé théy rang tong s6 cac bicu twong duong lén
cho UCI ¢6 thé nam trong khoang tir 10 dén 12, gan voi 10 nhu dugce str dung trong dang
thre PUCCII 1/1a/1b caa LTE. Nhu thé, phuong phdp cong g0p thco phuong an cia
sang ché co thé hd trg vé cung s6 lugng UCI nhu s6 lugng trong dang thirc L'11E PUCCIIL
1/1a/1b.

Bang 8 thé hién cac c4u hinh cong gdp khe duge don gian hoa tuong Ung voi cac

céu hinh cong gop khe trong Bang 7.

Bang &
" Chi s6 cua cAu hinh cong K& hop cong gdp khe (sb 16@;@&{&&1&@“
20p khe lugng khe duge cong g0p) duong 1én dugce cong gop
cho UCI

‘ 1 7+7(2) 10
S S I AEN e ) A TP T ) S R § D

3 Bat ky su két hgp nao cta 5 ' 12

hoac 4(4)
B 4 TH745(3), THTH4(3) 13

Nhu duge thé hién trong Bang 8, téng s cac biéu tugng dugce cong gdp cho UCI
nhu duoc thé hién trong cot thi ba va $b luong cua céc khe duge cong gop nhu dugc thé
hién trong cOt thur hai céac dau ngoac don co thé duoc phat tin hi¢u dén UL trong khi dé
két chu khe duoc biéu thi dén UL béi céc ngudn khéc ching han nhu kénh didu khién
chung. Do NR PUCCII cta dang thirc 2 doi hoi 10 bidu tugng dé mang, khi t6ng sb cac
biéu twong duoc cdng gop cho UCI 1a lon hon ) luong do, mot hodc mot $6 trong $b 10
biéu tuong coO thé duoc lip lai trong cac khe duoc cong g0p, do do cai thién hi¢u nang.

Viée cong g0p tp hop cac khe nhu duoge th¢ hién trén Fig.2 hodc I'ig.3 da duogc

md (4 trén day két hop véi Bang 1-8. Viée cong gop tap hop cac khe ¢o thé cai thién ca
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su da dang mién thoi gian va vice tdng cuong cong suat trong s6 cac khe. Tuy nhicn, doi
khi, khi mdi khe khong chira du cac biéu twong duong Ién, cén cong g0p thém khe va co
thé gay ra do tré lau hon. Mot phuong an Iya chon la su dung thém tai nguyén (vi du
nhu, cac PRB) trong cung khe dé truyén PUCCIL Vice cong gdp tap hop cac PRB trong
khe don 1¢ nhu duoc thé hién trén I'ig.4 s¢ duge mo ta dudi day. Vi¢e cong g0p tap hop
cac PRB trong khe don 1¢ co thé khong huong loi tr vi¢e tang cudng cong suét trong s0
cac khe, nhung ¢co thé cai thién su da dang mién tan s6.

ig.4 1a hinh v& so lugc minh hoa cac PRB trong khe don l¢ dé mang PUCCII
dang thuc dai theo mot phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, khe 402 gém it nhit PRB 402A va PRB 4028, va
khe 404 ¢dm it nhit PRB 404A, PRB 404B, PRB 404C va PRB 404D. Trong khe 402,
¢6 2 bitu twong dé mang RS, va 5 biéu tuong dé mang UCI. Trong khe 404, c6 2 biéu
twong cho RS, 3 biéu twong cho UCI, 1 bi¢u tuong cho duong xubng va 1 biéu tuong cho
giai doan chuyén mach.

Vi du nhu, cac PRB 402A va 402B dugc bd tri trong cung khe 402, va co thé
duoc cong 20p dé hd tro 10 bicu tuong dé mang UCI, sao cho PUCCII dai, vi du nhu,
NR PUCCII cta dang thic 1 hodc NR PUCCH ctia dang thuc 2, ¢0 thé duoc hd tro boi
cac PRB dugc cong gdp trong cung khe.

Twong tu, cac PRB 404A, 4048, 404C va 404D duoc bd tri trong cung khe 404,
va hai hodic nhidu hon trong s6 cdc PRI 404A, 40413, 404C va 404D ¢6 th¢ duge cong
00p dé hd tro du biéu tuong dé mang UCI Trong truong hop NR PUCCII cua dang thic
1, vi du nhu, ba PRB (vi du nhu, PRBs 404A, 404B va 404C) duogc bd tri trong khe 404
¢6 thé duoc cong gop dé hd trg 9 bidu twong dé mang UCL Trong truong hop NR
PUCCII cua dang thac 2, vi du nhu, bdén PRB 404A, 4041, 404C va 404D dugc bo tri
trong khe 404 ¢o thé dugc cong gdp dé hd trg 12 biéu tugng dé mang UCI,

Cin luu ¥ ring NR PUCCII cta dang thte 1 hoac NR PUCCII ctia dang thice 2
chi 1a cac vi du, va nguyén ly tuong tu ¢o thé duoc ung dung cho cac dang thire PUCCIL
khac vai tai trong 16n hon.

Ciing can luu y rang 16ng sb cac PRI can dugc cong gdp trong cung khe khong bi
0i6i han & céc vi du néu trén, va ¢6 thé lay tri s6 khac phu thuoe vao PUCCH dang thie
dai quy dinh va téng s cac bicu tuong trong khe dé mang UCI.

Vide cdng gdp tap hop cac PRB trong khe don ¢ nhu duoc thé hién trén Fig.4 da

duoc mo ta trén ddy. Theo lua chon, viée cong g0p tap hop cac PRB ngang qua it nhat
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hai khe ¢6 thé duoc thue hién. Néi cach khéc, viée tao ra PUCCII dang thuc dai dé chura
dang thirc PUCCII voi céc tai trong lon ¢6 thé st dung cdc tai nguyén trong ca thoi gian
va tan s6.

Iig.5 1a hinh v& so luge minh hoa cidc PRB qua cac khe dé mang PUCCII dang
thuc dai thco mdt phuong an khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, khe 502 gdm it nhat cdc PRI 502A va cac PRB
502B. va khe 504 edm it nhit PRB 504A va PR 504B. Trong mdi trong s khe 502 va
khe 504, ¢6 1 biéu tugng cho dudng xubng, 1 biu twong cho giai doan chuyén mach, 2
biéu tuong cho RS, 3 biéu tuong cho UCI. Noi cach khéc, khe 502 ¢6 két cdu gidng nhu
két cdu ctia khe 504,

Trong trudong hop NR PUCCII cua dang thirc 1, ba trong s6 PRB 502A va PRB
502B duoc bd trf trong khe 502 va PRB 504A va PRB 504B duoc b tri trong khe 504
¢6 thé duge cong gop dé hd trg 9 biéu tuong dé mang UCL

Trong truong hop NR PUCCII cta dang thue 2, {4t ca PRB 502A va PRB 502B
duoc bd trf trong khe 502 va PRB 504A va PRI 5041 duge b tri trong khe 504 ¢6 thé
duoc cong 2op dé hd tro 12 biéu tuong dé mang UCL

Cén luu y rang NR PUCCII cta dang thic 1 hoge NR PUCCII cta dang thuc 2
chi 1a cac vi dy, va nguyén ly tuong tu ¢o thé dugc ung dung cho cac dang thuc PUCCIL
khac vai tai trong 16n hon.

Ciing can luu y ring tong sb cac PRB can duoc cong gop khong bi gidi han ¢ cac
vi du néu trén, va co thé léy tr1 sb khac phu thudc vao PUCCII dang thuc dai quy dinh va
téng s6 cac biéu tuong trong khe dé mang UCI.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, du biu tuong co thé¢ dugce cong gdp o ca
mién thoi gian va mién tan s6 cho UCIL, sao cho su da dang thoi gian, sy da dang tan s
va do loi khac chang han nhu vi¢e tdng cuong cong sudt ¢6 thé duoc cai thién.

Iig.6 1a hinh v so lugc minh hoa cdc PRB qua cac khe dé mang PUCCII dang
thae dai theo mot phuong an khac. Phuong an duge thé hién trén Fig.6 khac v6i phuong
an trén 1'ig.5 & chd két cAu ctia khe 602 khéc voi két cdu cia khe 604, trong khi két cau
ctia khe 502 gidng nhu két chu cua khe 504.

11ai hodc nhiéu hon trong s6 cac PRB 602A va 6028 duge bb tri trong khe 602 va
cic PRB 604A va 604B ¢6 thé duge cong 2op dé hd trg PUCCII dang thic dai ching
han nhu NR PUCCII ctia dang thirc 1 hoge NR PUCCII cta dang thire 2.

Iig.7 1a hinh v& so luge minh hoa cdc PRB qua cac khe dé mang PUCCII dang
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thire dai theo mdt phuong an khéc.

Phuong an duoc thé hién trén Fig.7 khac voi phuong an trén Fig.6 ¢ chd chi mot
PRB 7028 dugc thé hién trong khe 702. No6i cach khac, I'ig.7 minh hoa truong hop tan
ciing trong d6 mot PRB 702A duge phan bo dén PUCCII dang thte dai véi 7 biéu tugng
trong mot khe 702, dugc theo sau boi hai PRB dugc phan bd cho PUCCII dang thirc dai
v6i 5 bicu tuong trong khe 704 tiép theo. Ching cung nhau dugc st dung dé tao ra cac
tai nguycn dé hd tro, vi du nhu, mot NR PUCCII cua dang thirc 2. Trong truong hop nhu
vay, Ul{ co th¢ phan bd cung muc cong suit cho mdi PRI trong mdi khe tham chi {ong
36 PRB duoc phan bd trong mdi khe 1a khong 0idng nhau. Diéu nay s¢ dam bao do phu
tuong tu cho UCIL.

Do ca Iig.6 va Iig.7 tuong tu voi I'ig.5, chi nhitng diém khéc biét dugc mo (a trén
day, va ndi dung mo ta chi tiét duoc bo qua ¢ day.

Phuong phéap cong gdp dugc thuc hién trong phia gNB da duoc mo ta két hop vai
I'ig.1-Iig.7. Trong phan dudi day, phuong phap cong gop duge thue hién ¢ phia UL s¢
duoc mo ta duai day két hop voi Fig.8.

Iig.8 1a luu dd minh hoa phuong phap cong gdp duge thuc hi¢n trong UL theo
mot phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phap cong gop duge
thuc hién trong UL 20m céc cong doan sau déy.

Trong khdi $802, UL nhén thong tin v& it nhat mot phan cua cAu hinh cong g0p
ctia mot trong s6 tap hop cdc khe, tp hop cic PRB trong khe don 1¢, va tap hop cac PRB
ngang qua it nhét hai khe tr gNB.

Trong khoi S804, UL cong gdp mot trong $b tap hop cac khe, tap hop cac PRB
trong khe don 1¢, va tap hop cac PRB ngang qua it nhét hai khe theo céu hinh cong 20p.

Trong khéi $806, UL giii PUCCII dang thire dai dén gNB thong qua khe duge
cong g0p trong s6 tap hop cac khe, tap hop cac PRB trong khe don l¢, va tap hop cac
PRB ngang qua it nhét hai khe.

Khi PUCCII dang thtre dai hd trg 1 PRB x N bitu tugng tai nguyén thoi gian-tan
s6 dé mang UCI, mdt trong sd 1ap hop cac khe, tap hop cac PRB trong khe don 1¢, va tap
hop cac PRB ngang qua it nhit hai khe ¢6 thé dugc cong 20p dé hd tro khoang 1 PRB x
N biéu tuong tai nguyén thoi gian—tén s6 dé mang UCI, trong do N 1a s6 nguyén duong.

Khi tdp hop céac khe duoc cdng 20p dé mang PUCCII dang thuc dai, trong khoi
$802, UL} ¢6 thé nhén thong tin cia it nhAt mot trong s6 tong s6 khe can duge cong g0p,

két chu ctia mdi khe cin duoce cong gop, va tong so cac bicu tugng can duoc cong 2op dé
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mang UCI tur gNB.

Theo mdt phuong an, UL ¢ thé nhan téng s khe can duogc cong gdp va téng sb
céc biéu tuong can dugc cdng gop dé mang UCI, va sau do UL ¢o thé nhan két cdu cta
moi khe can duoc cong gop thong qua kénh didu khién chung tir gNB,

Theo mot phuong an khéac, Ul ¢ thé nhan tong s6 khe can duoc cong gop va két
chu ctia mdi khe can duoc cong gop. Fig.8B la luu dd minh hoa phuong phap cdng gop
duoc thue hién trong UL theo mot phuong an khac cua sang ché trong truomg hop UL ¢6
thé nhén téng s6 khe cin duoc cong gop va két cAu ctiia mdi khe can duge cong 20p.

Nhu dugc minh hoa trén Iig.8B, phuong phap cong g0p ¢6 thé gém céc cong
doan sau day.

Trong khéi $802°, UL ¢6 thé thu duoc thong tin vé it nhit mot trong sé: tong s0
khe can dugce cong gdp dé mang UCI, va két cAu cia mdi khe.

Trong khoi $804°, UL ¢6 thé cong gop nhiéu khe theo thong tin v& it nhat mot
trong s6 tong sd khe cAn duoc cong gop va két cdu ctia mdi khe.

Trong khdi $806°, UL ¢6 thé gui PUCCII dén @NB thong qua cac khe duge cong
20op.

Theo phuong an, UE con ¢ thé thu duge thong tin vé& khe thtr nhit coa cac khe
can duoc cong gop. Trong trudong hop nhu vay, ULl ¢ thé cong gop nhicu khe theo
thong tin vé it nh4t mot trong s6 tong s6 khe can dugce cong 20p, két cdu cua moi khe, va
thong tin v khe thir nhét cua céc khe can duoc cong g0p.

Theo mdt phuong an, UE ¢6 thé thu duoc tng s6 khe can duoc cong gop tir gNB.

Theo mot phuong an, UL ¢o thé thu dugc két ciu ctia mdi khe cin duoc cong gop
tir gNB. Theo lya chon, thco mdt phuong an, UL ¢6 thé thu duoc két cAu ctia moi khe
can duogc cong gop theo giao thirc.

Theo mot phuong an, nhicu khe duge cong gdp biang cich c¢dng gdp mot hodc
nhi¢u PRI cua mdi khe. Theco mot phuong an, mot hodc phi¢u PRB duoc bd tri theo
cung mot cach trong cac khe. Theo lua chon, theo mot phuong an, mot hodc nhiéu PRB
duoe b tri theo cac cach khac nhau trong cac khe.

Theo mét phuong an, PUCCII la PUCCII dang thie dai. Theo mot phuong an,
khi PUCCII dang thirc dai hd tro 1 PRI x N bitu tugng tai nguyén thoi gian-tan s6 dé -
mang UCI, nhidu khe duge cong gop dé hd trg khoang 1 PRB x N bitu tugng tai nguyén
thoi gian-tAn s6 dé mang UCI, trong do N 1a s6 nguyén duong.

Khi tap hop cac PRB trong khe don 1¢ duge cong gop dé mang PUCCII dang thirc
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dai, trong khdi $802, UL c6 thé nhan thong tin ca it nhat mot trong s6 tong s6 cac PRB
can duoc cong gop trong khe don 1¢, vi tri cua mdi trong s cac PRI can dugc cong gdp
trong khe don ¢, va t6ng so cac bidu tuong can duge cong g0p dé mang UCI tir gNB.

Khi tAp hop cac PRB ngang qua it nhét hai khe dugc cong gop dé mang PUCCII
dang thuc dai, trong khéi $802, UE ¢6 thé nhén thong tin cua it nhit mét trong $6 téng sb
khe can duoc cong g0p, k&t cdu cta mdi khe can duge cong g0p, téng s6 cac PRB céan
duoc cong gop trong mdi khe, vi tri ctia mdi trong s6 cic PRB cin duogc cong gop trong
mdi khe, va tong s6 cac biéu twong can duge cong 2Op dé mang UCI tor gNB.

Theo mot phuong dan, UL ¢o thé nhan chi s& cta bang tra ctu, trong d6 bang tra
cttu duoc tao cau hinh trudce trong ULL hodc duge gui dén UL thong qua tin hi¢u cta tang
cao hon va chta cac ciu hinh cong gdp va cac chi sb tuong (ng cua ching tr gNB.
Trong trudong hop nhu vay, trude khéi $804, ULL ¢6 thé lay lai céu hinh cong g0p tur bang
tra cau theo chi s& nhan duoc tr gNIB.

Theo mot phuong an, trong khéi $802, UL ¢6 thé nhéan thong tin v& it nhat mot
phan cua cAu hinh cong gdp cua mot trong s6 tap hop cac khe, tép hop cac PRB trong
khe don 1¢, va tap hop cac PRB ngang qua it nhét hai khe tir gNB theo cach dong thong
qua tin hi¢u tdng thap hon, ntra tinh thong qua su két hop cta tin hi¢u tang cao hon, hodc
thong qua su két hop cua tin hiéu tAng thap hon va tin hi¢u tang cao hon.

Do céc chi tiét ctia phuong phéap cong gop da duge mo ta két hop voi Fig.1-Iig.7,
ndi dung mo 14 chi tiét v& phuong phap cong gdp dugc thuc hi¢n trong UL dugc bo qua
& day. Trong truong hop thich hop, cdc ndi dung mo ta gidng hodc tuong tu nhu vay
duoc thue hién két hop voi Fig.1-Fig.7 cling co thé 4p dung cho phuong an cua I'ig.8.

Iig.9 1a luu dd minh hoa quy trinh cta phuong phap cong g0p dugc thuc hi¢n
trong ¢NB va UL, twong tac voi nhau, thco mot phuong 4n cla sang ch.

Nhu duoc thé hién trén Iig.9, phuong phap cong gop duoc thuc hi¢n trong gNB
va UL, céc thiét bi nay twong tdc v6i nhau. Phuong phap cong 20p 206m cic cong doan
sau day.

Trong khdi $902, ¢NB phat thong tin v& it nhat mot phan ctia ciu hinh cong g0p
ctia mot trong s6 tap hop céac khe, tap hop cdc PRB trong khe don 1¢, va tap hop cac PRB
ngang qua it nhit hai khe dén UL,

Trong khéi $904, UL cong g0p mot trong sb tap hop cac khe, tap hop cac PRB
trong khe don 1¢, va tap hop cac PRI ngang qua it nhit hai khe theo cdu hinh cong 20p.

Trong khdi $906, UL giri PUCCII dang thac dai dén gNB thong qua khe dugc
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cong g0p trong s6 tap hop cac khe, tap hop cac PRB trong khe don I¢, va tdp hop cac
PRB ngang qua it nhat hai khe.

Do cac chi tiét ctia phuong phap cong gop duoce thuc hi¢n trong gNB dé dugc mo
ta két hop vai Vig.1-I'ig.7, va céc chi tiét v& phuong phéap cong gdp duoc thuc hi¢n trong
UL da dugc md 14 két hop véi Fig.8, ndi dung md ta chi tiét v& phuong phép cong gop &
l'ig.9 duoc bé qua & day. Trong truong hop thich hop, cac ndi dung mo ta giéng hoic
tuong tu nhu vay duoc thuc hi¢n két hop voi Fig.1-Iig.8 cling ¢6 thé ap dung cho
phuong an cua I'ig.9.

Fig.10 12 so do khdi minh hoa cdu hinh cia gNB 1000 thco mot phuong 4n cua
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, gNB 1000 g6bm modun phat tin hi¢u 1002 va
modun thu 1004.

Moédun phat tin hi¢u 1002 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé phat thong tin trén it nhat
mdt phin clia cdu hinh cdng gop cua mdt trong s6 tap hop céc khe, tap hop cac PRB
trong khe don 1¢, va tdp hop cac PRI ngang qua it nhat hai khe dén UL.

Modun thu 1004 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé nhan PUCCII dang thirc dai duge
mang trong mot trong s6 tap hop cac khe, tdp hop cac PRB trong khe don 1¢, va tdp hop
cac PRB ngang qua it nhét hai khe duge cong gdp theo céu hinh cong gop, tir UL,

Modun phat tin hiéu 1002 va modun thu 1004 déu c6 th¢ duge thuc hi¢n boi it
nhat mot bd xur ly trong gNB. Bo xtr ly co thé 1a bd phan xu ly trung tdm (Central
Processing Unit - CPU), bd phén vi xtr Iy (Microprocessor Unit - MPU), bo xu ly Tin
hiéu S6 (Digital Signal Processor - DSP) hodac mang cong lap trinh dugc dang truong
(Ficld Programmable Gate Array - FPGA).

Khi PUCCII dang thire dai hd trg 1 PRB x N biéu twong tai nguyén thoi gian-tan
s6 dé mang UCI, mot trong sb tap hop cac khe, tap hop cdc PRB trong khe don 1¢, va tap
hop cac PRB ngang qua it nhit hai khe ¢6 thé duge cong 20p dé hd tro khoang 1 PRB x
N bilu tuong tai nguyén thoi gian—tén s6 dé mang UCI, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

Khi tap hop cac khe duge cong 20p dé mang PUCCII dang thrc dai, modun phat
{in hicu 1002 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé phat thong tin cua it nhit mot trong 6 16ng sO
khe can duge cdng g0p, két cAu ctia mdi khe can duge cong g0p, va tong s6 cac biéu
tuong can dugc cong 20p dé mang UCI dén UL,

Theo mot phuong an, mddun phdt tin hi¢u 1002 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat

thong tin trén it nhat mot trong $0: tong s khe can dugce cong 20p dé mang UCI, va két
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chu ciia mdi khe dén UL,

Theo mdt phuong an, mddun thu 1004 ¢o6 thé duoe tao cAu hinh dé nhan PUCCII
to UlY thong qua nhidu khe duge cong gdp theo thdng tin v& it nhit mot trong s6 tong 56
khe cAn duoc cong 20p va két cau ctia mdi khe.

Theo mot phuong an, mddun phét tin hi¢u 1002 con ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé
phat thong tin trén khe thr nhét cua cac khe can duoc cong gop. Theo mot phuong an,
mddun thu 1004 ¢6 thé duoc tao céu hinh dé nhan PUCCII tr UL thong qua nhiéu khe
duoc cong g0op theo thong tin vé it nhat mot trong s 16ng s6 khe can duge cong gop, két
cAu cia mdi khe, va thong tin v& khe thir nhét ctia cac khe can duoce cong gop.

‘Theo mot phuong an, mddun thu 1004 ¢o6 thé duoc tao cAu hinh dé nhan PUCCII
tr UL thong qua céac khe dugc cong gop duoc cong gop bang cach cong gdp nhi¢u khe
bang cach cong gdp mot hodc nhiéu PRB ctia mdi khe. Theo mdt phuong an, mot hodc
nhidu PRB ¢6 thé duoc b6 tri theo cung mot cach trong cac khe. Theo lua chon, theo mot
phuong an, mot hodc nhi¢u PRB ¢6 thé duge b tri theo cdc cach khac nhau trong céc
khe.

Theo mot phuong an, PUCCII la PUCCII dang thire dai. Theo lya chon, PUCCH
¢6 thé khong phai 1a PUCCII dang thire dai.

Theo mdt phuong an, khi PUCCHI dang thirc dai hd tro 1 PRB x N biu tuong tai
nguycn thoi gian-tan s6 dé mang UCI, nhiéu khe duoc cdng g0p dé hd tro khoang 1 PRB
x N biéu tuong tai nguyén thoi gian-tan s6 dé mang UCI, trong do N la s nguyén
duong.

Theo mdt phuong an, mddun phat tin hi¢u 1002 ¢ thé¢ duoc tao cAu hinh dé phat
tin hiéu téng s6 khe can duge cong g0p va t6ng sb cac bicu twong can duoc cong gop dé
mang UCI dén UL. Trong truong hop nhu vy, két chu ctia mdi khe can dugc cong g0p
dugc phat tin hi¢u dén UL thong qua kénh diéu khién chung.

Khi tap hop cac PRB trong khe don 1¢ duge cong 20p dé mang PUCCII dang thirc
dai, modun phat tin hi¢u 1002 ¢o6 thé duoc tao cdu hinh dé phat thong tin cta it nhat mot
trong s6 tong s6 cac PRB can duoc cong gdp trong khe don 1¢, vi tri ctia mdi trong b cac
PRB can duoc cdng g0p trong khe don 1¢, va téng sb cac bitu tuong can duoc cong gdp
dé mang UCI dén UL,

Khi tdp hop cic PRB ngang qua it nhét hai khe duoc cong g0p dé mang PUCCII
dang thirc dai, mddun phat tin hicu 1002 ¢6 thé duoc tao chu hinh dé phét thong tin cta it

nht mot trong s6 tong s6 khe can duge cong gop, ket cdu cuia moi khe can dugc cong
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00p, tong s& cac PRB can duge cong gdp trong mdi khe, vi tri clia mdi trong s6 cic PRB
cAn duge cong gdp trong mdi khe, va t6ng s6 cac biéu twong can dugce cong 20p dé mang
UCT dén UL,

Theo modt phuong 4n, modun phat tin hicu 1002 ¢o thé¢ duge tao ciu hinh dé phat
{in hiéu chi sb cua bang tra ctu dén UL, trong d6 bang tra ctru duoc tao céu hinh trudc
trong UL hodc duoc gui dén UL thong qua tin hiGu cta tang cao hon va chira cac chu
hinh ¢ong g0p va cac chi s6 tuong ng cua ching.

Theo mot phuong an, modun phat tin hicu 1002 ¢o6 thé duoc tao cdu hinh dé phat
thong tin trén it nhat mot phan ctia cAu hinh cong gop ctia mot trong s6 tap hop cac khe,
tap hop cac PRB trong khe don 1¢, va tdp hop cac PRB ngang qua it nhét hai khe dén UE
theo cach dong thong qua tin hi¢u {4ng thap hon, ntra tinh thong qua sy két hop ctia tin
hi¢u ting cao hon, hodc thong qua su két hop cua tin hicu {Ang thap hon va tin hi¢u tang
cao hon.

Do céc chi tiét ctia phuong phap cong gop da duge mo ta két hop voi Fig.1-Vig.7,
ndi dung mo ta chi tiét v& gNB duoce bd qua ¢ ddy. Trong truong hop thich hop, cac ndi
dung mo ta 2idng hodc twong tu nhu vay duge thuc hién két hop véi lig.1-Fig.7 cling ¢o
thé ap dung cho phuong an cta Iig.10.

Fig.11 1a so dd khéi minh hoa céu hinh cua UL 1100 theo phuong an cia sang
ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, UE 1100 gdm modun thu 1102, mddun cong g0p
1104 va mddun gui 1106.

Modun thu 1102 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin v¢ it nhit mot phén
ctia cAu hinh cong gdp cia mot trong s6 tap hop cac khe, tap hop cac PRI trong khe don
1¢, va tap hop cac PRB ngang qua it nhét hai khe tir gNB.

Modun c¢dong gdp 1104 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé cOng g0p mot trong ) tap hop
cac khe, tap hop cac PRB trong khe don 1¢, va tép hop cac PRB ngang qua it nhit hai khe
theo cdu hinh cong 20p.

Modun thu 1102, mddun cong gdp 1104 va mddun gui 1106 ¢ thé¢ duoc thuc
hién boi ft nhét mot bo xir Iy trong UL. B9 xit 1y c6 (h¢ 1a by phan xi Iy trung tam
(Central Processing Unit - CPU), bo phan vi xu ly (Microprocessor Unit - MPU), bd xu
ly Tin hicu S6 (Digital Signal Processor - DSP) hodc mang cOng lap trinh duge dang
truong (I'icld Programmable Gate Array - 'PGA).

Mbdun gt 1106 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé gui PUCCII dang thirc dai dén gNB
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thong qua khe dugc cdng gop trong s6 tip hop cac khe, tap hop cac PRB trong khe don
1¢, va tAp hop cac PRI3 ngang qua it nhét hai khe.

Khi PUCCII dang thtrc dai hd trg 1 PRB x N biéu tuong tai nguytn thoi gian-1an
$6 dé mang UCIL, mot trong $b tap hop cac khe, tap hop cac PRB trong khe don 1¢, va tap
hop cac PRB ngang qua it nhat hai khe ¢6 thé dugc cong 20p dé hd tro khoang 1 PRB x
N biéu tuong tai nguyén thoi gian-tan s6 dé mang UCI, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.

Khi tap hop cac khe duoc cong 20p dé mang PUCCII dang thirc dai, modun thu
1102 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé nhén thong tin cua it nhét mot trong s6 t6ng s6 khe can
dugc cong 20p, két cdu cta mdi khe can dugc cong gop, va léng sé céac biu trong cin
duoc cong 20p dé mang UCI tir gNB.

Theo mot phuong &n, médun thu 1102 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé nhén téng $6
khe can dugc cong g0p va dng s6 cic biéu twong can dugc cdng gop dé mang UCI; va
nhan két cdu ciia modi khe cin dugc cong gdp thong qua kénh dicu khi¢n chung tr gNB.

Theo mot phuong an, médun thu 1102 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé thu thong tin
v& it nhAt mot trong s6 16ng s6 khe can duoc cong g0p dé mang UCI, va két cdu ctia mdi
khe. Trong truong hop nhu vy, modun cong gop 1104 ¢o thé duoc tao céu hinh dé cong
20p nhiéu khe theo thong tin v& it nhAt mot trong sd tong s6 khe can duge cong g0p va
két cAu ctia moi khe. Theo do, modun gui 1106 ¢o thé duoc tao cau hinh dé gui PUCCI
dén gNB thong qua cac khe duge cong g0p.

Theo mot phuong an, modun thu 1102 con ¢o thé duoc tao ciu hinh dé thu thong
tin v& khe thtr nhat cua céc khe can dugce cong gdp. Trong truong hgp nhu viy, moédun
cdng gop 1104 ¢o thé duoc tao ciu hinh dé cong gop nhiéu khe theo thong tin vé it nhét
mot trong s6 téng s6 khe c¢an duoc cong g0p, két chu ctia mdi khe, va théng tin vé& khe
thr nhit cua cac khe can duge cong 20p.

Theo mot phuong an, moédun thu 1102 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thu duoc téng
6 khe can duogc cong gdp tr gNB.

Theo mdt phuong an, modun thu 1102 ¢o thé duoc tao cau hinh dé thu duoc két
cAu ctia moi khe can duoc cong gdp tr gNB. Theo lua chon, thco mot phuong an, modun
thu 1102 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thu duogc két chu cua mdi khe can duogc cong 20p
theo giao thue.

Theo mot phuong an, médun cong gop 1104 ¢o thé dugc tao ciu hinh dé cong gop
nhiéu khe béng cach cOng gdp mot hodc nhiéu PRB cua mdi khe, mot hodc nhi¢u PRB

duoc bb tri theo cuing mot cach trong cac khe.
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‘Theo mot phuong an, mddun cong gop 1104 ¢o thé duge tao cau hinh dé cong gop
nhicu khe bang cach cong gdp mot hodc nhidu PRB cta mdi khe, mot hodc nhiéu PRB
duge bd tri theo cac cach khac nhau trong cac khe.

Theo mot phuong an, PUCCII ¢o thé 1a PUCCII dang thic dai. Theo luya chon,
PUCCII ¢6 thé khong phai 1a PUCCII dang thire dai.

Khi tap hop cac PRB trong khe don 1¢ duge cong g0p dé mang PUCCII dang thue
dai, moédun thu 1102 co thé duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin cla it nhit mot trong )
téng s cac PRB can duoc cong gop trong khe don 1¢, vi tri cua mdi trong sb cac PRB
can dugc cong gop trong khe don 1€, va téng s6 cac bidu twong can dugce cdng gOp dé
mang UCI tr gNB.

Khi tap hgp cidc PRB ngang qua it nhét hai khe dugce cong 20p dé mang PUCCII
dang thtrc dai, modun thu 1102 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin cua it nhét
mot trong sb téng s6 khe can duoc cong g0p, k&t chu ctia mdi khe can duge cong gop,
téng sd cac PRB cAn dugc cong 2op trong mdi khe, vi tri cta mdi trong s cac PRB can
duoc cong gop trong mdi khe, va t6ng sO cac bidu twong can duge cong 20p dé mang
UCI tor gNB.

Theo mot phuong an, mddun thu 1102 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé nhéan chi )
clia bang tra c(ru, trong do bang tra ctru duoc tao cAu hinh trudce trong UL hodc duge gui
dén Ul: thong qua tin hi¢u cua tdng cao hon va chua céc cAu hinh cong gop va cac chi 5O
tuong ung cia ching tor gNB. Modun thu 1102 con ¢o thé duoc tao cdu hinh ldy lai cdu
hinh cong g0p t bang tra ctru theo chi s6 nhéan duogc tir gNB.

'Theo mot phuong an, modun thu 1102 ¢ thé duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin
v¢ it nhdt mot phan cua céu hinh cong gdp cua mot trong s6 1ap hop cac khe, tap hop cac
PRB trong khe don 1¢, va tdp hop cdc PRI ngang qua it nhét hai khe tr gNB theo cach
dong thong qua tin hi¢u tAng thap hon, nira tinh thong qua su két hop ctia tin hicu tang
cao hon, hodc thong qua su két hop cta tin hi¢u tng thip hon va tin hi¢u tdng cao hon.

Do céc chi tiét cua phuong phap cong gop da duge mo ta két hop voi Fig.1-1'ig.8,
ndi dung md ta chi 1iét v¢& UL duogc bo qua ¢ day. Trong truong hop thich hop, cac noi
dung mo ta 0idng hodc tuong tu nhu vay duoc thuc hién két hop voi Fig.1-I'ig.8 cling ¢o
thé ap dung cho phuong an cta I'ig. 11,

Iig.12 1a so dd so luge minh hoa két céu ctia UL theo phuong dn dan dy.

Nhu duoc thé hién trén Lig.12, UL 1200 ¢6 thé 1a di¢n thoai di dong, mdy tinh,

dau cudi phat thanh k¥ thudt s6, thiét bi nhan tin, may tinh bang, thiét bi ho tro k¥ thuét
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sb ca nhan hodc thiét bi tuong tu.

Thiét bi 1200 ¢6 thé gém mot hodc nhiéu trong $d cac bod phéan sau ddy: bo phan
xu 1y 1202, bd nhd 1204, bo phan dién nang 1206, bd phin da phuong tién 1208, bd
phan 4m thanh 1210, giao dién dau vao/dau ra (Input/Output - I/O) 1212, bo phan cam
bién 1214, va bd phén truyén thong 1216.

16 phan xir Iy 1202 thuong didu khién cic hoat dong tong thé ctia thiét bi 1200,
chéng han nhu cac hoat dong két hop v6i man hinh hién thi, cudc 201 di¢n thoai, truyén
thong dit licu, hoat dong may anh, va hoat dong ghi. B phan xu ly 1202 ¢o6 thé gém mot
hoic nhidu bo xi I 1220 dé thye hién cac 1énh dé thuc hién tét cd hodic mdt phan cta
cac hoat dong trong phuong phap néu trén. Ngodi ra, bd phin xur ly 1202 ¢o thé gom mot
hodc nhi¢u modun tao thudn loi cho vi¢e tuong tac gitra by phan xu ly 1202 va cac bo
phan khac. Chéng han nhu, bo phan xt Iy 1202 c6 thé ¢dm modun da phuong tién dé tao
thuan loi cho viée twong tac gitta bo phén da phuong tién 1208 va bo phan xu ly 1202.

Bo nhd 1204 dugce tao cAu hinh dé luu trir cac loai dir licu khac nhau dé hd tro
hoat dong cua thiét bi 1200. Cac vi du v& dit licu nhu vdy gom cac 1¢nh cho cac chuong
trinh tng dung hodc cdc phuong phap dugc van hanh trén thiét bi 1200, dit licu lién lac,
dir liéu danh ba di¢n thoai, tin nhén, anh chup, video, v.v. B0 nho 1204 ¢6 thé duoc thuc
hicn boi bt ky loai thiét bi bo nhé kha bién hogc bét kha bién nao, hodc sy két hop ciia
chung, chang han nhu bd nh¢ truy cép ngau nhién tinh (Static Random Access Memory -
SRAM), B0O nh¢ chi doc lap trinh duge ¢ thé x6a duogc béng di¢n (Ilectrically Iirasable
Programmable Read-Only Memory - EEPROM), BO nh¢ chi doc lap trinh duoc ¢o thé
x0a dugc (Hrasable Programmable Read-Only Memory - FPROM), bd nhd chi doc lap
trinh duoc (Programmable Read-Only Memory - PROM), b nho chi doc (Read-Only
Memory - ROM), b nh¢ t tinh, b nhd cuc nhanh, va dia quang hodc tu tinh.

B30 phén di¢n nang 1206 cung cép dién ning cho cac by phan khac nhau cua thiét
bi 1200. 36 phéan di¢n nang 1206 co thé gém bd phan quan ly di¢n ndng, mdt hodc nhiéu
ngué)n cung cép dién ndng, va cac bo phan khac két hop véi viée tao ra. quan ly va phéan
b6 dién nang cho thiét bi 1200.

B0 phin da phuong ti¢n 1208 26m man hinh cung cip giao di¢n ddu ra giira thiét
bi 1200 va ngudi str dung. Theco mdt s6 phuong 4n, man hinh ¢6 thé gom man hinh hién
thi tinh thé long (Liquid Crystal Display - LCD) va bang cam ung (Touch Pancl - TP).
Néu man hinh gém TP, man hinh co thé duoc thue hién dudi dang man hinh cam (mg dé

nhéan tin hi¢u dau vao tr nguoi str dung. TP goém mot hoidc nhi¢u b cam bicn d¢ cam

-33-



37027

bién cac thao tac cham, vudt va ctr chi trén TP. Cac bd cam bién cham co thé khong chi
cam bién ranh gigi cua thao tdc cham hodc vubt, ma con cam bién khoang thoi gian va ap
sudt két hop vai thao tac cham hodc vubt. Theo mdt sé phuong an, bd phan da phuong
tién 1208 gdbm méy anh trude va/hodc may anh sau. Mdy anh truge va/hodc may anh sau
¢6 thé nhan dit lidu da phuong ién bén ngoai khi thiét bi 1200 & trong ché do hoat dong,
chéng han nhu ché do chup anh hodc ché do video. Modi trong s6 mdy anh trudc va may
anh sau co thé 1a hé thong ong kinh quang ¢6 dinh hodc ¢6 cac kha ndng thu phong
quang va dicu tiéu.

Bo6 phan am thanh 1210 duoc tao cAu hinh dé xudt va/hodc nhip tin hicu 4m
thanh. Vi du nhu, bd phian dm thanh 1210 g6m micrd (Microphone - MIC), va MIC dugc
tao cdu hinh dé nhan tin hicu Am thanh bén ngoai khi thiét bi 1200 & ché d6 hoat dong,
chéng han nhu ché do 201, ché do ghi va ché do nhéan dang giong noi. Tin hi¢u 4m thanh
thu duoc con co thé duoc luu trir trong bd nh¢ 1204 hodc duoc guii thong qua bd phan
truyén thong 1216. Theo mot sb phuong an, by phan am thanh 1210 con bao gém loa
duoc tao ¢Au hinh dé xuét tin hiéu 4m thanh.

Giao dién I/O 1212 cung cip giao dién gitra bd phan xir Iy 1202 va modun giao
dién ngoai vi, va modun giao di¢n ngoai vi ¢6 thé 1a ban phim, banh coc, nit va modun
twong ty. Nut ¢o thé gém, nhung khong bi giGi han ¢: nit trang chu, nit am luong, nut
khai dong va nut khoa.

Bd phén cam bién 1214 géln mot hodc nhiéu b cam bién duoc tao c4u hinh dé
cung cip su ddnh gid tinh trang trong céc khia canh khdc nhau cho thiét bi 1200. Chang
han nhu, bo phan cam bién 1214 ¢6 thé do tim trang thai bavtat ctia thict bj 1200 va vice

9

dinh vi tuong dbi cac bod phan, chéng han nhu manh hinh hién thi va ban phim nho cua
thiét bi 1200, va bd phan cam bién 1214 con ¢6 thé do tim sy thay dbi trong vi tri cua
thiét bi 1200 hodc bo phan ctia thiét bi 1200, su ¢6 tiép xtc hodc khong tiép xic gitra
noudi st dung va thiét bi 1200, huéng hodc su gia tde/gidm tbc cua thiét bi 1200 va sy
thay di v& nhiét do cta thiét bi 1200. Bo phan cam bién 1214 6 th¢ gom bd cam bién
do eén dugc tao cAu hinh dé do tim sy ¢6 mat ctia vat gin ké ma khong cén tiép xtc vat
ly. BO phan cam bién 1214 ¢6 thé cling gdm bd cam bién 4nh sang, ching han nhu Chét
ban dan oxit kim loai bd sung (Complementary Metal Oxide Semiconductor - CMOS)
hodic bo cam bién hinh anh thiét bi dién tich kép (Charge Coupled Device - CCD), duge
{ao chu hinh dé st dung trong mg dung tao anh. Theo mot s6 phuong 4n, bo phin cam

bién 1214 ¢6 thé cling gdm bd cam bicn gia toc, bo cam bicn dong hoi chuytn, bo cam tu
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tinh, b cam éap suét hodc bo cam bién nhiét do.

Bo phéan lruyén thong 1216 dugc tao cAu hinh dé tao thuin loi cho vi¢e truyén
thong ¢ ddy hoiic khong ddy gita thiét bi 1200 va mot thiét bi khac. Thiét bi 1200 c6 thé
truy cdp mang khong ddy dua trén ticu chudn truyén thong, ching han nhu mang trung
thuc khong diy (Wircless Fidelity - Wi-Ii), mang thé he tht 2 (2nd-Generation - 2G),
Thé hé Tht 3 (3rd-Generation - 3G) hodic thé hé thir 4 (4th-Generation - 4G) hodc su két
hgp cua chung. Theo phuong an dan du, bd phén truyén thong 1216 nhan tin hiéu phat
thanh hodc thong tin lién quan dén phat thanh tUr h¢ théng quan ly phat thanh bén ngoai
thong qua kénh phat thanh. Theo phuong an dan du, b phan truyén thong 1216 con bao
oO6m modun truyén thong truong gan (Near Iicld Communication - NI'C) dé tao thuan
loi cho vice truyén thong {am ngén. Vi du nhu, médun NIFC ¢o thé¢ duoc thuc hién dua
trén cong ngh¢ Nhan dang Tan s& Vo tuyén (Radio I'requency Identification - RIID),
cong ngh¢ K&t hop D licu 110ng ngoai (Infrarcd Data Association - IrDA), cong ngh¢
Siéu Bang rong (Ultra-WideBand - UWB), Cong ngh¢ BlucTooth (BlucTooth - BT) va
mot cdng nghé khac.

theo phuong 4n dan du, thiét bi 1200 c6 th¢ dugce thyc hi¢n boi mot hodc nhiéu
mach tich hop riéng cho tng dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), b0
xir 1y tin hicu s (Digital Signal Processor - DSP), Thiét bi Xt y Tin hi¢u SO (Digital
Signal Processing Device - DSPD), thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (Programmable Logic
Device - PLD), mang cong lap trinh duge dang truong (Ficld Programmable Gate Array
- FPGA), bd didu khién, b vi didu khién, b vi xir ly hodc cac by phan di¢n ti khéc, va
duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phéap néu trén.

Theo phuong an dan duy, sang ché dé xufit phuong tién luu trlt c6 thé doc dugc
bang mdy tinh khong chuyén tiép gom Iénh, ching han nhu b nhg 1204 2dm lénh, va
Iénh ¢o thé duoc thue hicn boi bo xir Iy 1220 cia thiét bi 1200 dé thue hi¢n phuong phip
néu trén. Vi du nhu, phuong ti¢n luu trir ¢o thé doc duoc bang may tinh khong chuyén
tiép co thé 1a ROM, B nh¢ Truy cép Ngau nhién, bd nh¢ chi doc dia compact (Compact
Disc Read-Only Memory - CD-ROM), bang tur tinh, dia mém, thiét bi luu trir dir licu
quang va phuong ti¢n tuong tu.

‘Theo phuong én dan du, sang ché dé xuét phuong ti¢n luu trlr ¢o thé doc duoc
béng may tinh khong chuyén tié}) da luu tri céac 1énh trén do, ma khi dugc thuce hi¢n boi
bd xtr 1y cta gNB, lam cho bd xir ly thuc hi¢n phuong phap cOong gdp nhu dugc mo ta

két hop véi ig. 1-Iig.8.
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Cac phuong an khac cua sang ché s& trd nén ro rang voi nguoi ¢o hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat khi xem x¢ét ban mo ta nay va thyc hién sang ché. Sang ché
cling bao ham cac bién ddi, st dung hodc céc di¢u chinh dbi voi sang ché theo céc
nguyén ly chung cua sang ché va bao gdm nhiing nodi dung khong nam ngoai sang ché
nhu vdy nhu da biét hodc theo thong 1¢ trong linh vuce k¥ thudt nay. Noi dung dugc
huodng dén 1a ban mo ta ndy va cac vi du chi dugc xem la dé dan du, v6i pham vi va
nguyén ly cua sang ché duoc bi¢u thi béi yéu cdu bao ho kem theo.

Noi dung s¢ duoc hiéu 1a sang ché khong bi gidi han & cAu tao chinh xdc da duoc
md (4 trén ddy va duge minh hoa trén cdc hinh v& kém theo, va nhimg cai bién va thay
d6i khac nhau ¢ thé duge thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi cla sang ché. Diéu

duoc hudng dén 1a pham vi cua sang ché chi bi gidi han boi yCu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép cong 20p, bao 26m cac bude:
thu duoc, boi thiét bi nguoi st dung (user equipment - ULZ), thong tin v&: tdng s6 khe cin
duoc cong gdp dé mang thong tin di¢u khién duong lén (uplink control information -
UCI), va két cAu ctia mdi khe, mdi khe bao gém mot hodc nhicu khéi tai nguyén vat ly
(physical resource blocks- PRB);
cong gop, bang UL, nhiéu khe theo théng tin vé téng sb khe can duogc cong gop va két
cAu cia mdi khe, bao gom:

cong g0p nhicu khe bing cach cong gdp mot hodc nhi¢u PRB cua mdi trong so
nhidu khe; va gir, bang UL, kénh di¢u khién dudng Ién vat ly (physical uplink control
channel - PUCCII) dén gNodeB (gNB) thong qua cac khe duoc cong g0p.
2. Phuong phap cong gdp theo diém 1, con bao gdm budc:
thu duoc, bang UL, thong tin vé& khe tht nhat cua cac khe can dugce cong 20p,
trong dé vic¢c cong 20p, bang UL, nhiu khe theo thong tin vé tdng 6 khe can dugce cong
20p va két cAu ctia mdi khe bao gdom: cong 2op, bang UL, nhi¢u khe theo thong tin vé
téng sé khe cin duoc cong gop, két chu cia mdi khe, va thong tin vé khe thir nhét cta
cac khe can duoc cong 20p.
3. Phuong phap cong g0p theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 viée thu dugc, bang UL,
thong tin vé: téng s6 khe cin duogc cong gop dé mang UCI va két cdu cua mdi khe bao
20m:
thu dugc, bang UL, tong s6 khe cén duoc cong gop tir gNodeB (eNB).
4. Phuong phéap cong 20p thco diém bat ky trong sb céac diém tr diém 1 dén diém 3,
trong d6 viée thu duoc, bang UL, thong tin v tong s6 khe can duoc cong gdp va két cau
ctia mdi khe cén dugc cong gop dé mang UCI bao 2Om:
thu duge, bang UL, két ciu ctiia mdi khe can duoc cong gop tr gNB; hodc
thu duoc, bang UL, két chu cua mdi khe cin duge cong gdp theo giao thue.
5. Phuong phap cong g0p theo diém bit ky trong sé cac diém tr diém 1 dén diém 4,
trong d6 mot hodc nhi¢u PRB duoc b6 tri theo cung mot cach trong cdc khe, hodc
mot hodc nhicu PRB duoc bd tri theo cdc cach khac nhau trong cac khe.
6. Phuong phap cong gop theo didm bit ky trong s6 céac diém tr diém 1 dén diém S,
trong d6 PUCCII 1a PUCCII dang thuc dai.
7. Phuong phap cong 20p theo diém 6, trong do PUCCII dang thuc dai la vo tuyén méi
(new radio - NR) PUCCII cua dang thue 1.
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8. Phuong phap cong g0p, bao 20m cac budc:
bao, bang gNodeB (gNB), thong tin vé: tong sb khe cAn duoc cong 20p dé mang thong
tin di¢u khién duong lén (uplink control information - UCI), va két chu cua mdi khe dén
thiét bi nguoi st dung (user equipment - UL), mdi khe bao gdm mot hodc nhiéu khéi
PRB; va
nhan, bang gNB, kénh dicu khién duong lén vat ly (physical uplink control channel -
PUCCII) tor UL thong qua nhicu khe duoc cong gop theo thong tin v tng sé khe can
duoc cong g0p va két cAu ctia mdi khe, bao g6m:

nhan, boi gNB, PUCCII tor UL thong qua nhidu khe dugce cong gdp ma duge cong
00p bang cach cong 20p nhidu khe bang cach cong gdp mot hodc nhi¢u PRB ctia mdi
trong 0 nhiéu khe.
9. Phuong phap cong g0p theo diém 8, con bao gom bude:
béao, bang gNB, thong tin vé& khe thtr nhét cta cac khe cin duge cong g0p,
trong dé nhi¢u khe duge cong gdp theo thong tin v& tong sb khe can dugce cong g0p, két
chu ctia mdi khe, va thong tin vé khe tha nhét cta cac khe can duogce cong g0p.
10. Phuong phap cong g0p theco diém 8 hodc diém 9, trong do:
mot hodc nhidu PRB duogc b tri theo ciing mot cach trong céc khe, hodc
mot hodc nhidu PRB duoc bd tri theo cac cach khac nhau trong céc khe.
11. Phuong phap cong gop thco diém bét ky trong s6 cic diém tr diém 8 dén diém 10,
trong d6 PUCCII la PUCCLI dang thirc dai.
12. Thiét bi nguoi str dung (user equipment - UlLY), bao o0om:
mddun thu duge tao cdu hinh dé thu théng tin vé tong s6 khe can duogc cong gdp dé
mang thong tin dicu khién duong 1én (uplink control information - UCI), va két cdu cua
mdi khe, mdi khe bao gdm maot hodc nhiéu PRB;
modun ¢dng 2dp duoc tao cAu hinh dé cong gdp nhiéu khe theo thong tin vé tong s6 khe
can duoc cong 20p va két cdu ctia mdi khe; va
modun gt duoce tao cAu hinh dé gii kénh diéu khién duong lén vt ly (physical uplink
control channel - PUCCII) dén gNodeB (gNB) thong qua cac khe duogc cong g0p,
trong d6 mo-dun cong gop con dugc tao chu hinh dé: cong gop nhitu khe bing cach cong
20p mot hodc nhidu PRB cta mdi trong s6 nhiéu khe.
13. Thiét bi nguoi st dung theo diém 12, trong d6 mddun thu con dugc tao cAu hinh dé
thu thong tin vé khe thir nhét cia cac khe can duoc cong gdp, va trong do modun cong

00p duge tao chu hinh dé cong gop nhicu khe theo thong tin v¢ tong s0 khe can dugc
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cong 20p, két cAu cua mdi khe, va thong tin v& khe thr nhit ctia cac khe can duoc cong
20p-
14. Thiét bi nguoi st dung theo diém 12 hoic diém 13, trong d6 modun thu dugce tao ciu
hinh dé:
thu dugce téng s6 khe can duoc cong g0op tir gNodeB (gNB).
15. Thiét bi nguoi st dung theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 12 dén diém 14,
trong do moédun thu duoc tao cAu hinh dé:

thu duge két ciu ctia mdi khe can duoc cong gop tr gNB; hodc

thu duoc két cdu ctia mdi khe can duoc cong gdp theo giao thuc.
16. Thiét bi nguoi st dung theo diém bat ky trong sé cac didm tir diém 12 dén diém 15,
trong do:
mot hodc nhidu PRB duoc bd tri theo cting mdt cach trong cac khe, hodc
mot hodc nhiéu PRB duoc bd tri theo cac cach khac nhau trong céac khe.
17. Thiét bi ngudi sir dung theo diém bt ky trong s6 cc diém tir diém 12 dén diém 16,
trong d6 PUCCII la PUCCIH dang thire dai.
18. Thiét bi nguoi st dung theo diém 17, trong d6 PUCCII dang thirc dai la vo tuyén
méi (new radio - NR) PUCCII cta dang thuc 1.
19. gNodeB (gNB), bao 20m:
modun phat tin hicu dugc tao cAu hinh dé phat thong tin vé&: tdng s6 khe can dugce cong
00p dé mang thong tin diéu khién duong 1én (uplink control information - UCI), va két
cdu cia mdi khe dén thiét bi nguoi st dung (user equipment - UE); mdi khe bao gom
mot hodc nhidu PRB; va
médun thu duge tao cdu hinh dé nhan kénh diéu khién dudng 1én vat ly (physical uplink
control channel - PUCCII) tir UL! thdong qua nhiéu khe duogc cong gdp theo thong tin veé
téng s6 khe can dugc cong gdp va két chu cua moi khe;
trong d6 mo-dun thu con duoc tao cAu hinh dé:
nhan PUCCII tir UE thong qua cic khe duge cong g0op ma dugc cong gop biang cach
cong g0p nhicu khe bang cach cong gdp mot hodc nhiéu PRI ctia mdi trong s6 nhiéu
khe.
20. gNB theo diém 19, trong d6 mddun phat tin hicu con duoc tao cAu hinh dé phat
thong tin v& khe tht nhét cta cac khe can duge cong gdp, va trong do modun thu dugce

tao cAu hinh dé nhan PUCCII tr UL thong qua nhi¢u khe ma dugce cong gdp theo thong
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tin v& téng sd khe cAn duoc cong gop. két cu ctia mdi khe, va thong tin v khe thu nhét
cla céac khe can duogc cong gop.

21. ¢NB theo didm 19 hoac diém 20, trong do:

mot hoac nhiéu PRB dugc bd tri theo cuing mot cach trong cac khe, hodce

mot hodc nhidu PRB duoc b6 tri theo cac cach khac nhau trong cac khe.

22. ¢NB theo diém bat ky trong s6 cac diém tr diém 19 dén diém 21, trong d6 PUCCII
la PUCCII dang thure dai.

23. Thiét bi ngudi st dung (user equipment - UL) bao oom:

b0 nhd dé luu trir céc lénh;

b thu phat;

bo xit Iy duoc tao chu hinh dé thuc hién céc 1énh va két hop v6i bo thu phat dé thuc hién
phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir diém 1 dén diém 7.

24. gNodeB3 (gNB) bao 20m:

bd nhé dé Iwu trir cac 1énh;

bd thu phat;

bd xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac 1énh va két hop véi bd thu phat dé thuc hién

phuong phap theo didm bat ky trong sé cac diém tr diém 8 dén diém 11.
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