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(57) Sang ché dé cap dén phan tir mang, va phuong phap thiét 1ap dich vu truyén thong tir
thiét bi dén thiét bi cta cac dich vu 1an can. Theo d06, nhd thiét bi ngudi dung truyén, théng
di¢p chira thong tin diéu khlen ung dung dugc bién dich, chi dinh lap lich dé lap lich vige
truyen thong diép dugce truyén dén thiét bi can duogc thiét lap, va thong di€p dugce truyén
dén thiét bi theo chi dinh 1ap lich. Thiét bi nguoi dung nhan dé nhan chi dinh lap lich va it
nhit mot trong sb ‘cac gOi dir liéu dugce 1ap lich trong chi dinh lap lich, xac dinh xem li€u it
nhat mot trong sO céac goi dur liéu nhan duge co6 lién quan dén dong luu luong dich vu
truyén thong méi tir thiét bi dén thiét bi cua cac dich vu lan cén hay khong, xac dinh xem
lidu thong diép chira thong tin diéu khién tng dung c6 nim trong it nhat mot trong sd cac
g61 dir liéu nhan dugc hay khong, va hoan thanh vi¢e thiét 1ap dya trén thong tin diéu khién
ung dung.
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Linh vue k§ thuit dwgc d& cap

Sang ché dé cép chung dén cac mang truyén thong c6 day va khong diy, va
cu thé hon dé cap dén phuong phap, thiét bi va san pham chuong trinh may tinh dé
thiét 1ap ting cudng cac dich vu truyén thong tir thiét bi dén thiét bi ctia cac dich vu

lan can.
Tinh trang ky thuit clia sdng ché

Viée truyén dir liéu di dong va cac dich vu dit liéu phét trién khong ngimg,
trong d6 cac dich vu nay cung cép cac dich vu truyén thong khac nhau, nhu thu
thoai, video, dit liu goi, nhin tin, quang b4, v.v. Trong nhiing nim gan déy, cong
nghé tién hoéa dai han (long term evolution - LTETM ) duogc thiét 1ap, st dung
mang truy cap vO tuyén mat dét toan cau cai tién (Evolved Universal Terrestrial
Radio Access Network - E-UTRAN) duéi dang kién triic truyén théng vo tuyén
theo dac t4 3GPP.

Ngoai ra, viéc truyén thong tir thiét bi dén thiét bi (device-to-device - D2D)
duoc dé xuat dusi dang mot phﬁn cua khung LTE cai tién (LTE-Advanced - LTE-
A), nhdm muc dich ting cudng su trai nghiém cta ngudi ding va viée sit dung
ngudn tai nguyén trong khi tin dung tinh trang & gn ctia ngudi dung véi nhau.
Bing cach d6, cac dich vu lan cén (proximity service — ProSe) duge dua vao, c6 thé

lién quan dén cac dich vu dua trén vi tri.

Theo céc dic ta hién tai nhu duoc xac dinh vi dy trong 3GPP phién ban 12,
céc truyén thong D2D ProSe chi nhim dén céc ung dung va dich vu PS an toan
cong cong dua trén tor mot dén nhiéu 1:M truyén thong D2D dua trén phét rong,
trong do thiét bi ngudi dung (user equipment — UE) ¢6 kha nang va dugc Uy quyén
c6 thé nhan truyén théng D2D tir UE truyén trong ving lan cén ciia né ma khong

can viéc phat hién va thiét 1ap két ndi D2D véi UE truyén trude.
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Nghia 13, mién 13 UE nhén duoc @& xuét v6i cac ving tai nguyén hop 18 dé
giam sat va nhan céc chi dinh 18p lich (scheduling assignment - SA) D2D dugc giri
bdi UE truyén, UE nhén c6 thé nhén cac truyén thong D2D dugc truyén boéi UE
truyén nay. Khong c6 mit phing diéu khién trén giao dién khong gian lién két D2D

doi véi viée truyén va nhén luu lugng dit liéu D2D.

Gia thiét hién tai 13 thuc thé 16p 2 (layer-2 - L2) nhan méi duge thiét 14p tai
UE nhan khi tiép nhén géi “méi” thi: nhét dugc nhdm dén UE nhan hoic nhém
nguoi dung thudc vé cia no. Goéi “méi” the nhit nhan dang ma nhan dang ID

ngudn L2 méi, ID dich L2 méi hodc ID kénh logic L2 méi dén UE nhan.

Tuy nhién, to tng dung cudi dén cubi (end-to-end - E2E) va céc vién canh
dich vu tép trung vao viéc bat dau dich vu kha thi va sy lién tuc cua dich vu tai UE
nhan trong céc truyén thong D2D dya vao quang ba néu trén, van dé chinh 13 cach
dé UE nhan c6 thé x4c dinh duogc géi “mdi” thu nhét néu trén ciing 1a gdi “quan

trong” thir nhat d6i v6i tng dung theo cach hiéu qua.

O day, goi “quan trong” thir nhét dé cap dén géi c6 thé duge st dung dé bat
dAu dich vu va tiép tuc nhan dich vu cling trong 16p tmg dung. Nghia 1a, géi “quan
trong” thit nhat can chtta hogc lién quan dén tAt ca thong tin can thiét cho phép 16p
tmg dung kich hoat tng dung bén phai v&i cAu hinh bén phai va viée thiét 1ap dé
nhan va thuc hién céc truyén thong D2D lién quan, dbi voi cude goi thoai hodc

video hodc dich vu nhén tin da phwong tién.

Trong mdt trudng hop, tat ca 16p Gmg dung & bén trai dé xéac dinh goi “quan
trong” thir nhit va bat dau nhan dich vu nay tir d6, & céc 16p bén dudi c6 thé phai
nhan tit ca cac goi “khdng quan trong” trude khi géi “quan trong” thir nhét, hoic
mdi gbi ting dung c6 thé phai mang tit ca thdng tin didu khién ng dung cén thiét
din dén tdng chi phi ting va tén ning lugng va cac tai nguyén vo tuyén.

Ngoai ra, trong cac dich vu truyén thong thong thudng, pha thiét 1ap dich vu
thuong dugc yéu clu, va viéc kich hoat ung dung dugc dé cap duoc hoan thanh

truée khi ca viée truyén va nhan két thuc. Do d9, theo tinh trang k¥ thudt cla sang
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ché lién quan dén D2D, viéc phét hién qua vo tuyén truc tiép va viéc thiét lap két

ndi gifta cac thiét bi cling dugc gia dinh.
Ban chat k§ thuit clia sing ché

Do d6, dé khic phuc cic mit han ché cua tinh trang k¥ thuat, muc dich cla
sang ché 1a dé xuat phuong phap hiéu qua @2 bao hiéu thong tin diéu khién ung
dung cén thiét trong 1:M truyén thong D2D dua trén quang ba ma khong can sy
phat hién D2D va viéc thiét lap két ndi dé UE duoc uy quyén 6 thé bat dau nhan
dich vu lién quan sém nhit c6 thd8 ma khéng ton ning lugng dé nhan dit liu

“khong quan trong”.

Cu thé, muyc dich cta sang ché 12 @ xuit phuong phép, thiét bi va san pham

chuong trinh may tinh dé thiét 1ap tang cudng céac dich vu truyén thong ProSe D2D.

Theo khia canh thir nhét cla sang ché, sang ché dé xuét phuong phép dé
thiét 1ap dich vu truyén thong tur thiét bi dén thiét bi ctia cac dich vu lan cén, bao
gdm céc bude: bién dich thong diép chira thong tin diéu khién ing dung, truyén chi
dinh 1ap lich d& 1ap lich viéc truyén thong diép dén thiet b dé duoc thiét lap, va
truyén thong diép dén thiét bi theo chi dinh 1ap lich.

Theo khia canh tht hai cta sang ché, sang ché dé xuét thiét bj dé thiét 1ap
dich vu truyén thong tur thiét bi dén thiét bi cta cac dich vu l4n cén, bao gbm it nhét
mot bo xur ly, va it nhéat mot bd nhé d8 luu trit cac 1énh can duge thyc thi bai bo xit
ly, trong do it nhét mdt bo nhé va céac 1énh duge tao chu hinh dé, v6i it nhat mot bo
xu ly, lam thiét bi it nht thuc hién céc budc: bién dich thong diép chira thong tin
didu khién tmg dung, truyén chi dinh 1ap lich dé lap lich viéc truyén thong diép dén
thibt bi d& duoc thiét 1ap, va truyén thong diép dén thiét bi theo chi dinh 1ap lich.

Theo khia canh thir ba cta sang ché, sang ché dé xuét phuong phép dé thiét
18p dich vu truyén thong tir thiét bi dén thiét bi ctia cac dich vu 1an cén, bao gbm
budce nhan, tir viée thiét 1ap yéu cu cho thiét bi, chi dinh 18p lich va it nhat mot
trong sb cac goi dit liéu duge 18p lich trong chi dinh 14p lich, xac dinh xem li€u it

nh4t mot trong sd cac géi dit liéu nhan duoc c6 lién quan dén luu luong dich vu
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truyén thong méi tir thiét bi dén thiét bi cia cac dich vu lan can hay khong, xéac
dinh xem liéu théng diép chira thong tin didu khién tng dung c6 dugc chira trong it
nhét mot trong sd céc gbi dit liu nhan dugc hay khong, va hoan thanh viée thiét

14p duya trén thong tin diéu khién ung dung.

Theo khia canh tht tu ciia sang ché, séng ché @& xuét thit bi dé thiét 1ap
dich vu truyén thong tur thiét bi dén thiét bi cta cac dich vu lan cén, bao gém it nhat
mot bd xir 1y, va it nhét mot bd nhé @ luu trir cac 1énh dugc thye thi béi bo xir 1y,
trong do it nhét mét bd nhd va cac 1énh duge tao cAu hinh dé, voi it nhat mot bo xt
ly, [am cho thiét bi nay it nhit thuc hién budc nhén, tir viéc thiét 1ap yéu cau cho
thiét bi, chi dinh 1ap lich va it nhit mot trong sd cac goi dit ligu duge 18p lich trong
chi dinh 14p lich, x4c dinh xem li€u it nhét mot trong s6 céc goi dit liéu nhan dugc
lién quan dén luu lugng dich vu truyén théong méi tir thiét bi dén thiét bi clia cac
dich vu 1an c4n hay khong, xac dinh xem ligu thong diép chira thong tin diéu khién
tmg dung c6 dugc chira trong it nhit mdt trong sb cac gbi dit liéu nhén duogc hay

khong, va hoan thanh viéc thiét 1ap dua trén thong tin diéu khién tmg dung.

Theo khia canh thtr ndm cua sang ché, sang ché dé xuat san phim chuong
trinh mdy tinh chita cac thanh phan thuc thi duge bang may tinh, khi chuong trinh
dugc chay, dugc tao cAu hinh dé tién hanh phuong phap theo khia canh thur nhét
hodc thir ba.

Thuén loi hon la céc khai trién hodc céac stra dbi ctia cac khia canh lam vi du
néu trén clua sang ché dugc néu trong céc diém yéu cau bao hd phu thudce.

Theo cac phuong an nhat dinh cla sdng ché, it nhat mot trong s6 céc gdbi dit
liéu 13 it nhat mt trong s6 goi dit liéu nguoi dung va goéi didu khién 16p 2 ma duge
lap lich va dugc truyén véi chi dinh 1ap lich.

Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, thong diép chura thong tin didu
khién tmg dung dugc bao hiéu trong tang truy cap.

Theo cac phuong an nhét dinh ctia sang ché, thong tin diéu khién ting dung

chtra thong tin can thiét cho thiét bi dé dugc thiét 1ap dé nhan cac noi dung dich vu
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lién quan dén dich vu truyén thong tir thiét bi dén thiét bi ctia cac dich vy lan can.
Bing cach d6, thong tin nay c6 thé chira thong tin dé cho phép 16p tmg dung kich
hoat ing dung li€én quan dén dich vu truyén thong tir thiét bi dén thiét bi ciia cac

dich vu 1an cén véi cau hinh duge chi dinh thém vao do.

Theo céc phuong 4n nhét dinh cla séng ché, thong tin didu khién Gmg dung
chita it nhit mot trong s6 ID tng dung va ID dich vu va viéc thiét 1ap ho so lién

quan, va thong tin cAu hinh va ID phién lién tiép va thong tin lién quan.

Theo cac phuong an nhét dinh clia séng ché, ID tng dung hodc ID dich vu
va viée thiét 1ap hd so lién quan hodc thong tin cAu hinh chura it nhdt mot trong s6

so d6 ma héa ngudn, dong dit liéu logic, d6 wu tién, va biang thong dugc yéu cau.

Theo c4c phuong 4n nhat dinh cua sang ché, ID phién lién tiép va thong tin
lién quan chira it nhat mot trong s6 thoi gian bat dau, ngudn va ngudi dung dich

hodc cac nhém ngudi ding, d wu tién nguodn, va thong tin cong dich vu.

Ngoai ra, theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, thong diép chtra thong
tin diéu khién tmg dung dugc truyén va dugc truyén lai mot 1an trén mdi chu ky chi
dinh 14p lich hién tai nhu duogc cép phat, hodc nhu dugc tao cAu hinh béi 16p bén

trén & phia trén tang truy c4p.

Ngoai ra, theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, thong diép chira thong
tin diéu khién tng dung dugc truyén tach biét voi thong tin dit li¢u lién quan dén
dit liéu nguoi dung thuc, va viéc truyén thong diép chtra thong tin didu khién tmg
dung dugc xir ly stir dung viéc sip xép dua trén sy wu tién kénh logic. Nho dd, cac
loai don vi dit liéu giao thurc khac dbi v6i thong tin didu khién Gng dung va dit liéu
ngudi dung thuc co thé duoc cung cip tai giao thirc hoi ty dit liéu goi hode giao

thtrc diéu khién truy cap mdi trudng.

Ngoai ra, theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, don vi dif liéu giao
thirc 16p C giao thitc hoi tu dit ligu géi hodc thanh phan diéu khién cta giao thirc
didu khién truy cAp moi trudng hodc don vi dit liéu giao thirc 16p C dieu khién truy

cap moi truong duge dua vao dbi vai lien két tir thiét bi dén thiét bi dé cung cap
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thong tin diéu khién ting dung, duge cung cap bdi 16p bén trén & phia trén tang truy

cép va duge luu trit tai 16p 2.

Theo céc phuong 4n nhét dinh cla sang ché, chi dinh 14p lich bao gdm chi
béo 1 bit, chi béo liéu viéc truyén sip téi c6 dugce 1ap lich trong viée cAp phét duoc
cip phép trong chi dinh 14p lich hién tai chira thong tin didu khién tng dung hay
khong.

Ngoai ra, theo cac phuong an nhit dinh cta sang ché, khi nhan cac géi 16p 2
ctia dong dich vu méi, xac dinh xem liéu goi thu nhét c6 mang thong tin diéu khién
trng dung lién quan ctia dong dich vu méi nhdn dugc hay khong, va loai bo tat ca

cac g6i 16p 2 ctia dong dich vu mdi trude khi nhén gdi thir nhit.
M6 ta vén tit cac hinh v@

P4 hidu toan dién hon vé cac phuong an 1am vi du cta sang che, tham chi€u
gidr day dugc tao ra voi cac md ta sau ddy duoc dua ra ket hop voi cac hinh vé& kém

theo trong do:

Fig.la minh hoa trudng hop duodng dit liéu mdc dinh dé truyén thong gitra
hai UE theo 3GPP TR 22.803;

Fig.1b minh hoa duong dit liéu "ché do truc tiép" dé truyén thong gitta hai
UE theo 3GPP TR 22.803;

Fig.lc minh hoa dudng dit liéu "dugc dinh tuyén cuc bo" dé truyén thong
gifta hai UE khi cdc UE nay duoc phuc vu béi cing cac eNB theo 3GPP TR 22.803;

Fig.2 minh hoa phuong phap theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, c6
thé duoc thuc hién béi thiét bi nguoi ding truyén;

Fig.3 minh hoa chu tric tdng thé cua thiét bi theo cac phuong 4n nhat dinh
ctia sang ché, c6 thé duge chira trong thiét bi ngudi ding truyén;

Fig.4 minh hoa phuong phép theo cdc phuong an nhét dinh cta sang ché, c6

thé duoc thuc hién béi thiét bi ngudi dung nhén; va
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Fig.5 minh hoa clu trac téng thé cua thiét bi theo cac phuong 4n nhét dinh
clia sang ché, ¢ thé dugc chira trong thiét bi ngudi dung nhén.
MG ta chi tiét sang ché

Céc khia canh lam vi du cua sang ché s& dugc mo ta sau day. Cu thé hon, céac
khia canh lam vi du cia sang ché duge mo ta sau diy voi tham chiéu dén cac vi du
khong gidi han cu thé va hién tai dugce xem xét 1a cac phuong an c6 thé hiéu duoc
cla sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& danh gia
duoc rang sang ché khong bi gii han v6i céc vi du nay, va c6 thé dugc 4p dung
rong rai.

Can luu ¥ ring phdn md ta sau ddy cua sang ché va cac phuong 4n cia nd
chi yéu dé cép dén cac dic ta duoc st dung 1a cac vi du khong gidi han 461 voi cac
cAu hinh va khai trién mang lam vi dy nhét dinh. Cu thé, sang ché va c4c phuong an
cua né dugc mo ta chu yéu lién quan dén céac dic td 3GPP duogc sir dung la cac vi
du khong gi6i han ddi véi cac khai trién va cac cAu hinh mang l1am vi du nhat dinh.
Nhu vy, phan m6 ta cla cdc phuong 4n lam vi du duoc duara & day cu thé dé cap
dén thuét ngit lién quan truc tiép dén né. Thudt ngft nay chi dugc s dung trong
ngit canh clia cac vi du khong giéi han duge thé hién, va v& ban chit khong lam
gi6i han sang ché theo cach bat ky. Tét hon 13, sy khai trién cAu hinh hodc hé théng
mang khac bat ky, v.v. cling ¢6 thé duoc st dung mién 1a phu hgp véi cac déu higu

dugc mo ta trong ban md ta nay.

Mot s6 phién ban lam vi du cua sdng ché va cac phuong an duge mo ta voi
tham chifu dén cac hinh v&. Sau day, c4c vi du minh hoa khic s&€ dugc md ta s
dung, 13 vi du vé mang truyén thong, mang truyén thong khong ddy chia 6, nhu h¢
théng dua trén LTE hodc LTE céi tién. Tuy nhién, can luu y réng sang ché khong
bi gi6i han v6i Gng dung st dung céc loai hé thdng truyén théng nay, nhung ciing
ap dung duoc trong céc loai hé thdng truyén thdng khéc, 13 cac hé théng khong day,

cac hé théng cé diy hodc cac hé théng sir dung két hop cuia chung.

Sau day, cac phuong an khéc nhau va cic phuong an thuc hién cta sang ché

va céac khia canh hodc cac phuong an cia sang ché dugc md ta st dung nhiéu

-8
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phuong an thay thé. Can luu y chung rang, theo cdc nhu cdu va giéi han nhat dinh,
tAt ca cac phuong 4n thay thé duge mo ta c6 thé dugc dua ra riéng 16 hodc trong két
hop ¢6 thé hiéu dugc bat ky, cling bao gdm céc két hop cua céc diu hiéu riéng biét

cla cac phuong an thay thé khac nhau.

Cu thé, cac phién ban sau ddy va cac phuong an lam vi dy dugc hiéu 14 chi 12
cac vi du minh hoa. Méc du ban mo ta c6 thé dé cap dén “mot” hodc hodc “mot $6”
(c4c) phién ban vi du hodc (cac) phuong an & nhidu chd, diéu nay khéng nhét thiét
¢6 nghia 13 mdi tham chiéu nay dé cap dén (c4c) phién ban vi du gidng nhau hoic
(cac) phuong an lam vi du gidng nhau, hodc dAu hiéu chi 4p dung v&i mot phién
ban ho#c phuong an 1am vi du. Cac dAu hiéu riéng 1& cta cac phuong 4n khac nhau
cling c6 thé dugc két hop dé dua ra cc phuong an khac. Ngoai ra, céc tir “bao gbm”
can duoc hidu nhung khong bi giéi han voi cac phuong én duge md ta dé chi bao
gdm cac diu hidu d6 dugce d& cap va céc phién ban va cac phuong én lam vi dy
cling cling ¢o thé chtra cac diu hiéu, chu trac, don vi, mddun v.v. khong dugc dé

cap cu the.

No6i chung, mang vién thong bao gdm nhidu thanh phan mang, nhu nut B cai
tién (evolved NodeB - eNB; nghia 1a tram co s¢ trong moi truong LTE), thiét bi
ngudi ding (user equipment - UE) (vi du, dién thoai di dong, dién thoai thong minh,
mady tinh, v.v.), cac bd diéu khién, cac giao dién, v.v, va cu thé thiét bi bat ky duoc

str dung véi su cung cap dich vu vien thong.

Céac chtrc nang va cac két ndi chung ctia cac thanh phan duge md ta, cling
phu thudc vao loai mang thuc, ma ngudi co hiéu biét trong linh vyc k¥ thudt nay
biét duoc va duoc mo ta trong cac ddc ta tuong Ung, d& mo ta chi tiét ctia nd bi lugce
bo trong ban md ta nay. Tuy nhién, can luu ¥ rang cac thanh phan mang b sung va
cac lién két bao hiéu c6 thé dugc st dung db6i voi truyén thong dén hoic tir tram co

s& va mang truyén thong bén canh ndi dung duge mo ta chi tiét sau day.

Vé co ban, sang ché lién quan dén cac dich vu 1an cin ProSe LTE-A va céc
truyén thong D2D phu hop véi cdc ddc ta 3GPP phién ban 12/13 va xa hon, nhung

khong bi gidi han & do. Tét hon 13, sang ché c6 thé dugc ap dung cho kién tric

-0
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truyén théng thich hop bat ky ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥

thut nay co thé hiéu duoc.

N6i chung, truyén thdng cla cac dich vy l4n can ProSe 1a truyén thong gifta
hai UE trong ving 14n cén theo cach vi du vé dudng truyén théng E-UTRAN duge
thiét 1ap gitta cac UE. Vi dy, duong truyén thong c6 thé duoc thiét 1ap truc tiép
gitta cdc UE hodc duoc dinh tuyén thong qua (cac) eNB cuc bo. Biang cach do,
vung lan c4n dugc xac dinh khi céc ti€u chuén 1an cin da cho duoc thuc hién. Céc

tiéu chudn Ian can c6 thé khac nhau doi v6i sy phat hién va truyen thong.

Céc hinh v& tir Fig.1a dén Fig.1c minh hoa cac hé théng goi cai tién (evolved
packet system — EPS) lam vi du thong thuong dé truyén thong giita hai thiét bi
ngudi dung UE theo 3GPP TR 22.803. Nho do, Fig.1a thé hién trudng hop dudng
dit 1iéu mic dinh trong EPS dé truyén thong gitra hai UE, trong d6 hai UE truyén
thong rat gin v6i nhau st dung dudng dit liéu (mét phéang ngudi ding) thong qua
mang nha diéu hanh. Fig.1b thé hién dudng dit liéu “ché o truc tiép” trong EPS dé
truyén thong gilta hai UE, trong d6 cdc UE thyc hién truyén thong truc tiép ma
khong c6 mang nha didu hanh. Fig.lc minh hoa dudng dit li¢u "dugc dinh tuyén
cuc bd" trong EPS dé truyén thong gifta hai UE, khi cidc UE nay duogc phuc vu béi

céc eNB gidng nhau.

Theo cac phuong an nhét dinh cuia sang ché, sang ché d& xuat phuwong phép
hiéu quéa dbi v6i tang truy clp AS dé hd trg trong viéc bao hi¢u thong tin diéu khién
ung dung ACI can thiét trong 1:M truyén thong D2D duya trén quang bd ma khong
can su phét hién va thiét 1ap két ndi D2D, d UE duogc ty quyén cé thé bat dau
nhan dich vu lién quan ma khong tdn nang luong dé nhan dit liéu “khdng quan
trong”.

Theo céc phién ban lam vi du nhét dinh cua sang ché, ACI can thiét chua, vi
du, ID tng dung hodc dich vu va viéc thiét 1ap hd so lién quan hodc cAu hinh (nhu
so dd ma héa tai ngudn, dong dit lidu logic, do wu tién, bang thong duoc yéu cau,

v.v.); ID phién lién tiép va thong tin lién quan (nhu thoi gian bét du, nguodn va
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ngudi ding dich hodc cac nhom nguoi ding, do wu tién ngudn, thong tin céng dich

vu, v.v.) can thiét d6i véi UE nhén d€ nhén cdc ndi dung dich vu.

ACI duge truyén va dugce truyén lai béi UE truyén trong co s& thong thudng,
vi du mot 1an trén mdi chu ky chi dinh 14p lich SA hién tai nhu dugc cap phét, nhu
vi du, trong goi thir nhat dugce truyén trong cp phat dugc cép phép trong SA hién
tai, hodc, néu mot 14n trén mbi khoang dugc tao cAu hinh tru6e nhit dinh (vi du,
100ms) khong thé duge dam bao, nhu duge tao cau hinh boi 16p bén trén & phia
trén AS.

Fig.2 thé hién phuong phép thiét 14p dich vu truyén thong D2D ProSe theo
mdt sb phién ban lam vi du cta sang ché, ma c6 thé duoc thyc hién boi thiét bi

ngudi dung, vi dy, trong moi truong LTE-A.
Tai budc S21, thong diép chira thong tin didu khién tmg dung duge bién dich.

Sau d6, tai budc S22, chi dinh 14p lich dé 1ap lich viée truyén thong diép

duoc truyén dén thiét bi dé dugc thiét 1ap.

Ngoai ra, tai bude S23, thong diép nay dugce truyén dén thiét bi theo chi dinh
lap lich.

Trén Fig.3 va Fig.5, cac so dd minh hoa c4u hinh cta thanh phan dugc bao
gdm trong thanh phan mang, nhu thiét bi ngudi dung van hanh duoc trong LTE-A,
theo mot s6 phién ban lam vi du cla sang ché duogc thé hién, ma dugc tao c4u hinh
dé thuc hién thiét 1ap dich vu truyén thong ProSe D2D dugc mo ta két hop voi mot
vai phién ban trong s6 cac phién ban 1am vi dy clia sang ché. Cac phuong an c6 thé
duoc thuc thi trong hodc bdi thanh phan mang (vi du, UE). Can lvu ¥ rang thanh
phan mang c6 thé chira cac thanh phan hodc chirc ndng, nhu bd chip, chip, médun
v.v., cfing c6 thé 1a mot phan cta thanh phan mang hodc duge gén dudi dang thanh
phﬁn tach biét v6i thanh phén mang, hodc tuong tu. CAn duogc hiéu rang moi khéi
va két hop bét ky cta chiing ¢o thé dugc thuc thi bodi cac phuong tién khac nhau
hozic cac két hop cla ching, nhu phan cing, phan mém, phan sun, mdt hozc nhiéu

bd xuit 1y va/hodc hé mach.
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Thanh ph?m mang 30, 50 dugc thé hién 1an luot trén Fig.3 va Fig.5, c6 thé
bao gdm chtic niang xir 1y, bd diéu khién hodc bo xir Iy 31, 51, nhu CPU hodc dang
tuong ty, thich hop dé thuc thi cac 1énh duge cho boi cac chuong trinh hodc dang

tuong tu lién quan dén tht tuc didu khién thanh phan mang.

Trén Fig.3, bo xtr ly 31 dugce tao cAu hinh dé thuc hién xir Iy lién quan dén
viée thiét 1ap dwgc md ta & trén ctia dich vu truyén thong ProSe D2D. Cu thé, bd xir
ly 31 chua phan con 310 12 bd bién dich dugc tao cAu hinh dé bién dich thong diép
chira thong tin didu khién ¢ng dung. Phan 310 c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc
hién xt 1y theo bude S21 trén Fig.2. Ngoai ra, bd xu Iy 31 chira phan con 311 st
dung dugc dudi dang bo truyén thir nhét duge tao cau hinh dé thuc hién viée truyén
chi dinh 14p lich d& 1ap lich viéc truyén thong diép dén thiet b dé duoc thiét lap.
Phdn 311 c6 thé duoc tao céu hinh dé thyc hién xir ly theo bude S22 trén Fig.2.
Ngoai ra, b xir ly 31 chira phﬁn con 312 st dung dugc dudi dang bo truyén th hai
duoc tao cAu hinh dé thyuc hién viéc truyén thong diép dén thiét bi theo chi dinh 1ap

lich. Phan 312 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé thuc hién xtt ly theo S23 trén Fig.2.

Céc sb tham chiéu 32, 52 va 33, 53 biéu thi bd thu phat hodc cac don vi (cac
giao dién) dau vao/dau ra (input/output - I/O) dugc ndi véi bd xu 1y 31, 51. Cac
don vi I/O 32, 52 ¢6 thé dugc sir dung dé truyén thong voi thanh phan mang. Cac
don vi I/O 33, 53 ¢6 thé duoc st dung dé truyén thong v6i ung dung quan ly. S6
tham chiéu 34, 54 biéu thi bd nhd st dung duge, vi du, dé luu trit dit liéu va céc
chuong trinh duge thyc thi boi bo xur ly 31, 51 va/hodc dudi dang dung lugng lam

viéc ciia b xr Iy 31, 51.

Fig.4 thé hién phuong phép dé thiét 1ap dich vu truyén thong ProSe D2D
theo mot s6 phién ban lam vi du cla sang ché, c¢6 thé duoc thuc hién boi thiét bi
ngudi ding, vi dy, trong mdi truong LTE-A.

Tai budc S41, chi dinh 1ap lich va it nh4t mot trong s6 céac goi dit liéu dugc

1ap lich trong chi dinh 1ap lich nhan dugc tir thiét bi yéu cau thiét 1ap.
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Sau d9, tai budc S42, xac dinh dugc xem lidu it nhit mot trong s6 cac goi dit
liéu nhan duoc co lién quan dén luu luong cia dich vy truyén thong méi tur thiét bi

dén thiét bi cia céc dich vu 14n cén hay khong.

Ngoai ra, tai bude $43, xac dinh duoc xem ligu thong diép chira thong tin
didu khién tng dung c6 dugc bao gbm trong it nhét mot trong sd cac gbi dit liéu

nhan duoc hay khong.

Ngoai ra, tai budc S44, vige thiét 14p dugc hoan thién dua trén thong tin didu

khién tng dung.

Trén Fig.5, b xtr ly 51 duoc tao cAu hinh dé thuc hién xt 1y lién quan dén
viée thiét 1ap duge md ta & trén cta dich vu truyén théng ProSe D2D. Cu thé, bo xr
ly 51 chta phan con 510 12 b tiép nhan dugc tao cAu hinh dé nhan chi dinh 18p lich
va it nhat mot trong sd cac goi dit lidu duge 18p lich trong chi dinh 1ap lich. Phan
510 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién xir Iy theo budce S41 trén Fig.4. Ngoai ra,
bo xtr Iy 51 chura phan con 511 st dung duoc 1a bo xéc dinh thir nhit duoc tao cdu
hinh dé x4c dinh xem liéu it nhét mot trong sd cac goéi dit liéu nhan duoc c6 lién
quan dén luu lugng dich vy truyén thong méi tir thiét bi dén thiét bi ctia cac dich vu
14n cén hay khong. Phan 511 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé thyc hién xir Iy theo bude
S42 trén Fig.4. Ngoai ra, bd xur ly 51 chira phan con 512 st dung dugc dudi dang
bb xéc dinh tht hai duoc tao cau hinh dé xac dinh xem liéu thong diép chira thong
tin diéu khién tng dung c6 dugc bao gdm trong it nhét mot trong s6 céc goi dir lidu
nhin dugc hay khong. Phan 512 ¢6 thé duoc tao cdu hinh d thuc hién xu 1y theo
budc S43 trén Fig.4. Cling ngoai ra, by xir ly 51 chua phan con 513 st dung duoc
1 bd xr 1y duge tao cAu hinh d& hoan thanh viée thiét 13p dya trén thong tin didu
khién Gng dung. Phén 513 c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién xir ly theo budc

S44 trén Fig.4.

Pé phu hop véi cac phién ban lam vi du cua sang ché, AS c6 thé dugc tao
cAu hinh dé hd trg trong viée truyén ACI trén 16p 2 L2 st dung mdt trong sd cac

cau hinh sau day.
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Theo cac phuong an nhét dinh cta sang ché, cau hinh 1am vi dy thir nhét dua

trén su tach biét cia thong tin diéu khién va thong tin dit liéu.

C6 (c4c) dong didu khién logic ddi v6i ACI duogc tach biét khoi cac dong dix
liéu logic tir 16p ting dyung sau d6 dugc 14p anh xa trén mot (hodc nhiéu) kénh logic
L2 trén mdi nhém UE dich (4nh xa nhiéu-mot hogic mot-mot giita (céc) Gng dung
va kénh logic L2 mang ACI trén mdi nhém UE dich), dugc chi dinh dé truyén ACI
nay. Vi duy, l6p bén trén cua tang khong truy cdp NAS kich hoat dé thiét 1ap cac
kénh logic L2 d6 tai cac UE truyén Tx va nhdn Rx .

CAu hinh nay cho phép ddi véi L2 dé xur Iy viée truyén ACI st dung viéc SAp
xép dua trén sy wu tién kénh logic. ACI c6 thé dugc cung cap boi 16p bén trén (didu
khién tmg dung) mot 13n va duoc luu trit tai L2 va duogc cdp nhat (dugc thay thé
hodc duoc loai bo) bai 16p didu khién tng dung chi khi cn thiét. L2 chiu trach
nhiém truyén ACI dugc luu triy trong (cac) mé nhén dang kénh logic LCID duogc
tao cdu hinh. Rx UE ¢6 thé xé4c dinh dé nhan ACI tai L2 dya trén viéc nhén (cac)
LCID dugc chi dinh. Phuong 4n thay thé nay, tuy nhién, kha gan véi viée lai dua

vao (céac) kénh mang mat phing diéu khién qua lién két D2D.

Theo cac phuong an nhét dinh cla sang ché, cAu hinh 1am vi dy tho hai dua
trén mdi viée xtr 1y goi.

Trong cAu hinh nay, 16p bén trén, khi truyén don vi dit liéu dich vu SDU dén
tang truy cap AS, can thong bao cho AS néu SDU d6 1a ACI hozc khong phai, va
sau d6 AS c6 thé s& xu ly SDU trong kiéu duoc chi dinh. Vi dy, ACI SDU c¢6 thé
dugc 1ap lai boi s6 luong truyén lai nhét dinh dé chic chan, vi du, st dung yéu cau
lap tu dong lai HARQ c6 hodc khong ¢ phan hdi, bt ké dit liéu ngudi dung thuc
ctia ing dung tuong tng duge xur Iy nhu thé nao.

Dé trién khai cAu hinh nay, cac loai don vi dit liéu giao thuc PDU khéc déi
v&i ACI va dit liéu ngudi dung thue SDU ¢6 thé dugc dua vao tai giao thirc hoi tu
dit liéu goi PDCP hodc didu khién truy cép moéi truong MAC, nhung MAC ¢6 thé

1a vi trf dugc wu tién hon do kha nang loc gdi sém tai Rx UE.
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Theo cic phuong an nhat dinh cta sang ché, cdu hinh 1am vi du tht ba duge

xét dén 13 lua chon két hop cua céc cau hinh néu trén.

PDCP C-PDU hodc MAC CE hoiic MAC C-PDU dugc dua vao qua lién Kkét
D2D dé cung cip ACI dugc cung clp boi 16p bén trén & phia trén AS (16p ung
dung). ACI ¢6 thé duge dua vao véi 16p bén trén (didu khién tmg dung) va dugc
luu trit tai 12 va duoc cép nhat (dugc thay thé hodc dugc loai bd) boi 16p diéu
khién tmg dung chi khi cAn thiét. L2 chiu trdch nhiém truyén ACI duge luu trix
trong PDCP/MAC C-PDU hodc MAC CE nhu dugc tao cAu hinh véi 16p bén trén

(vi du, mdt 14n trén mdi khoang dugc tao cu hinh nhat dinh).

Viéc két hop ctia ACI va dong dit liéu logic c6 thé duoc dua vao trong L2 dé
cho phép Rx UE biét 4nh xa gifta ACI nhén dugc va (cac) dong dit liu. Khi L2
truyén ACI trong (c4c) kénh logic danh riéng cho thong tin ACI (vi du, trong ciu
hinh thit nhat néu trén) ho#c trong cac PDU cu thé nhét dinh (vi du, trong cu hinh
thir hai va th@ ba néu trén), L2 cin gin LCID cua cac kénh logic dé mang dong dix
liéu twong ung véi ACIL Diéu nay c6 thé duoc luge bd hodc ngz‘?lm duogc dua ra
trong trudng hop ACI duge gui treng cung kénh logic véi dit liéu ing dung khac st

dung, vi du, cAu hinh tht hai dua trén PDCP.

Theo cac phién ban lam vi du cua sang ché, UE nhan ProSe dugc tao cau
hinh d& x4c dinh, khi nhan cac géi L2 clia dong dich vu mdi, goi “quan trong” thir
nh4t mang ACI cua dong dich vu méi 8 hoan thanh viéc thiét 1ap céc thuc thé 1.2
twong Ung va bt dau nhan dong dich vu. L2 c6 thé loai bo tt ca cac go6i L2 cua

dong dich vu méi trude khi nhan géi “quan trong” thir nhét.

Theo mdt phuong an cua sang ché, chi bao 1 bit trong SA cho biét liéu cac
cudc truyén sép t6i c6 dugc 14p lich trong cAp phét dugc cép phép trong SA hién tai
chira ACT hozic khong. Cach nay cho phép Rx UE méi t6i khi nhan SA c6 thé quyét
dinh khong nhan dit liéu duge 1dp lich néu khong c6 thong tin ACI s& dugc cung
cAp trong SA hién tai va do d6 khong t6n ning lugng dé nhan dif liéu “khéng quan

trong”.
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Can lvu ¥ ring cac phuong 4n cua séng ché ¢6 thé duogc thuc hién dudi dang
hé mach, trong phin mém, phan cimg, logic Gng dung hodc két hop cta phan mém,
phén ctng va logic ing dung. Theo phuong an lam vi du, logic ing dung, phan
mém hodc tdp hop 1énh duoc duy tri trén vat ghi bét ky trong s6 cac vat ghi doc
dwoc bing may tinh thong thudng khac nhau. Trong ngfr canh cua tai li€u nay, "vat
ghi doc dugc bing mdy tinh" ¢ thé 12 v4t ghi bt ky hodc cac phuong tién ma c6
thé chira, luu trit, truyén thong, lan truyén hoic chuyén céc 1énh dé sir dung boi
hoiic két ndi véi hé théng, phuong tién, thiét bi thuc thi 1énh, nhu mdy tinh hogc

dién thoai thdng minh, hodc thiét bi ngudi dung.

Nhu duge st dung trong don sang ché nay, thuat ngir "hé mach" d& cap dén
tht ca cac hé thong sau: (a) cac hé théng xtr ly mach chi c6 phan ctng (nhu céc hé
thdng xir Iy trong chi hé mach tuong tu va/hodc k¥ thuat s6) va (b) cac két hop ctia
cdc mach va phﬁn mém (va/hoic ph?ln sun), nhu (nhu 4p dung duogc): (i) két hop
ctia (c4c) bd xur ly hodc (ii) cac phin ctia (cac) bd xu Iy/phin mém (bao gbm (céc)
bo xur 1y tin hiéu k¥ thuat s6), phdn mém, va (céc) bd nhé hoat dong cung nhau dé
khién thiét bi, nhu dién thoai di dong hodc may chu, thuc hién cac chic nang khac
nhau) va (¢) cdc mach, nhu (céc) bd vi xtr ly hodc mdt phan ctia (cac) bd vi xir 1y,
d& yéu clu phan mém hodc phan sun dé van hanh, ngay ca néu phan mém hogc
phﬁn sun khong hién dién vat ly. Viéc dinh nghia nay cia ‘hé mach’ ap dung cho
tAt ca viéc st dung ctia thuét ngit ndy ngay trong don sang ché nay, bao gdm trong
diém yéu cau bao hd bat ky. Theo vi du khéc, nhu dugc sir dung trong don séng ché
nay, thuat ngt "hé mach" cling bao gém hé théng xit 1y chi c6 bd xir Iy (hodc nhiéu
bo xu 1y) hodc mot phin ctia by xr 1y va phdn mém va/hodc phan sun két hop cua
n6 (hodc ctia ching). Thuét ngit "hé mach" cling s€ bao gdm, vi du va néu ap dung
duoc cho thanh phﬁn yéu cAu cu thé, mach tich hop bang tan co so hodc mach tich
hop bd xr ly img dung d6i voi dién thoai di dong hodc mach tich hop tuong tu

trong may chu, thiét bi mang chia 6, hodc thiét bi mang khéac.

Néu mudn, cac chirc niang khac nhau duge dé cép & day c6 the duge thuc

hién theo tht tu khac va/hodc dugc thuc hién ddng thoi voi nhau. Ngoai ra, néu
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muén, mot hodc nhidu chirc nang dugc md ta & trén ¢b thé 1a thy y hodc ¢6 thé

dwoc két hop.

Mic du cac khia canh khac nhau cua sang ché dugc néu trong cac diém yéu
cu bao ho ddc 14p, cac khia canh khéc clia sang ché bao gdm cac két hop khéc cla
cac du hiéu tir cac phuong an dugc md ta va/hodc cac diém yéu cau bao ho phu
thudc vao cac d4u hiéu cta cac diém yéu cu bao ho ddc 1ap, va khdng chi 1a céc

két hop duoc néu rd trong cac diém yéu cau bao hd.

Ciing can hiéu ring céc phuong an dugc md ta ¢ trén lam vi du ctia sang ché
khong duoc xem xét v6i nghia gi6i han. Tot hon 1a, nhicu bién thé va sia doi co theé
dugc tao ra ma khong vuot ra ngoai pham vi bao h¢ cta sang ché nhu dugc xac

dinh trong cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Céc nghia sau day cla cac tlr viét tat dugc sir dung trong ban mo ta ndy ap

dung:
1:M  tir mot dén nhiéu
3GPP duy an ddi tc thé hé tht ba
ACI thong tin diéu khién ung dung
AS  ting truy cip
CE  thanh phén diéu khién
D2D tir thiét bi dén thiét bi
HARQ yéu cau ldp tu dong lai
L2 16p2;16p lién két dit ligu
LCID m4 nhén dang kénh logic
LTE tién hoa dai han
MAC diéu khién truy cip mdi trudong
NAS ting khdng truy cép

PDCP giao thtrc hdi tu dit liéu goi
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PDU don vi dit liéu giao thtrc
ProSe céac dich vu 1an cén

PS  antoan cong cong
Rx/Tx bd nhan/bd truyén

SA  chi dinh lap lich

SDU don vi dit liéu dich vu

UE  thiét bi nguoi ding
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YEU CAUBAO HO

1. Phn t&r mang thir hai thiét lap dich vu truyén thong tir thiét bi dén thiét bi cla
céc dich vu 14n cén gifta phan tr mang thér nh4t va phan tir mang th{ hai, bao gbm:

it nhat mot bo xur 1y (51), va

it nhat mot bo nhé (54) dé Iuu trit cac 1énh s& duoc thyc thi bsi bo xtr 1y,
trong do

it nhAt mot bo nhé va cac 1énh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhit mot bd xir 1,
khién phan tir mang tht hai it nhat thuc hién

nhéin (S41), tr viéc thiét 14p yéu cau phan tir mang thir nhat, chi dinh l4p lich
va it nhAt mot trong sé cac géi dit lidu dugc 1ap lich trong chi dinh lap lich;

xéc dinh (S42) rang it nhit mot trong s6 céc goi dit liéu nhan duoc lién quan
dén luu luong dich vu truyén thong maoi tu thiét bi dén thiét bi ctia cac dich vy lan
can;

xéc dinh (S43) ring thong diép bao gdm thdng tin didu khién Gmg dung dugce
bao gdm trong it nhAt mot trong s6 cac goi dit liéu nhén dugce; va

hoan thanh (S44) viéc thiét 1ap dua trén thong tin diéu khién ting dung.
2. Phan t&r mang tht hai theo diém 1, trong do it nhit mot trong s cac goi dit lidu
nhan duoc 13 it nhat mdt trong s6 géi dit liéu ngudi ding va goi diéu khién 16p 2
ma duoc 14p lich va dugc truyén véi chi dinh 1ap lich.
3. Phan tir mang thi hai theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thong diép bao gdm
thong tin diéu khién tmg dung dugc bao hiéu trong tang truy cap.
4, Phan tir mang thu hai theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
thong tin didu khién tng dung bao gdm thdng tin can thiét tai phin tir mang thi hai
can dugc thiét 1ap dé nhan céac ndi dung dich vu lién quan dén dich vu truyén thong

tir thiét bi dén thiét bi cta cac dich vu lan can.
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5. Phan t mang thi hai theo diém 4, trong d6 thong tin bao gdm thong tin dé cho
phép 16p tng dung kich hoat (g dung lién quan dén dich vu truyén thong tir thiét

bi dén thiét bi ctia cac dich vy 1an cén véi cau hinh dugc chi dinh theo do.

6. Phan tr mang tht hai theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6
thong tin diéu khién tng dung bao gbm it nhét mot trong sd ID tng dung va ID
dich vu va thiét 14p ho so lién quan, va thong tin cAu hinh va ID phién lién tiép va

thong tin lién quan.

7. Phuong phép thiét 14p dich vu truyén thong tir thiét bi dén thiét bi cta cac dich
vu 14an cén giita phan tr mang thér nhit va phan tr mang thit hai, phuong phap nay

bao gom céac budc:

nhén (S41), tir viée thiét 14p yéu ciu phin tir mang thir nhét, chi dinh 14p lich

va it nhat mot trong s6 céc géi dit lidu dugc 1ap lich trong chi dinh 1ap lich;

xé4c dinh (S42) rang it nhAt mot trong sd cac goi dit liéu nhan dugc lién quan
dén luu luong dich vu truyén théng méi tir thiét bi dén thiét bi clia cac dich vu lan
can;

xé4c dinh (S43) rang thong diép bao gdm thong tin diéu khién tng dung duoc
bao gdm trong it nhat mot trong sb cac géi dit liéu nhan dugc; va

hoan thanh (S44) viéc thiét 1ap da trén thong tin diéu khién ing dung.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 it nhat mot trong sd cac goi dit liéu nhan
duogc 1a it nhat mdt trong sd goi dit lieu ngudi ding va goi diéu khién 16p 2 ma
duoc 14p lich va dugce truyén véi chi dinh 14p lich.
9. Phuong phép theo didm 7 hodc diém 8, trong d6 thong digp bao gbm thdng tin
didu khién tng dung dugc bao hiéu trong tang truy cap.
10. Phuong phéap theo diém bét k¥ trong s6 céc didm tir 7 dén 9, trong d6 thong tin
diéu khién ing dung bao gbm thong tin cAn thiét tai phan tir mang th{ hai can dugc
thiét 1ap dé nhan céac ndi dung dich vu lién quan dén dich vu truyén thong tur thiét bi

dén thiét bi cua cac dich vy lan cén.
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11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 thong tin bao gém thong tin dé cho phép
16p ting dung kich hoat tmg dung lién quan dén dich vu truyén thong tir thiét bi dén
thiét bi ctia cac dich vu 1an cdn véi cu hinh dugc chi dinh theo do.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 11, trong d6 thong tin
diéu khién tng dung bao gdm it nhat mét trong s6 ID tmg dung va ID dich vu va
thiét 14p hd so lién quan, va thong tin cAu hinh va ID phién lién tiép va thong tin

lién quan.
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Fig. 1a
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Fig. 2

bién dich thong diép chira thong tin didu khién tmg dung

l

S21

truyén chi dinh 14p lich dé 1ap lich viéc truyén thong diép
dén thiét bi dé duoc thiét 1ap

S22

l

truyén thong diép dén thiét bi theo chi dinh 1ap lich

S23

KET THUC

-23-



37026

3/5

Fig. 3
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nhan, tir thiét bi yéu cau thiét 1ap, chi dinh 14p lich va it

nhét mot trong sd cac géi dit liéu dugce 1ap lich trong chi N
dinh 18p lich S41

l

xéc dinh xem lidu it nhat mot trong s6 cac gbi dir li€u nhan
duoc cd lién quan dén luu lugng dich vu truyén thong méi S42
tir thiét bi dén thiét bi ctia cac dich vy 14n can hay khong

xéc dinh xem liéu thong diép c6 chira thong tin dleu khién
{mg dung dugc bao gom trong it nhit mot trong sd cic goi N S42
dit 1iéu nhan dugc hay khong

KHONG ’
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hoan thanh viéc thiét 1ap dua trén thong tin didu khién s44
ung dung
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Fig. 5
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