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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén dir liéu va thiét bi dau cudi. Phuong phap
nay bao gom cdc bude: gui thong tin cau hinh tai nguyén dén thiét bi dau cudi, trong do
thong tin cau hinh tai nguyén dugc sir dung dé biéu thi nhiéu bang con tai nguyén dé
truyén dir liéu trong bo phan Iap lich, moi bang con tai nguyén trong nhiéu bang con tai
nguyén bao gém cac khdi tai nguyén vat Iy lién tuc trong mién tan sd, va it nhat hai bang
con tai nguyén trong nhiéu bang con tai nguyén co cac khoang song mang phy khac nhau;
va truyen dir lidu bang thiét bj dau cudi trén nhiéu bang con tai nguyeén. Biang phuong
phap, thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo cac phuong an cua sang ché nay, cé thé hiéu
rang cung mot thiét bj dau cudi str dung tai nguyén co cac khoang song mang phu khéc
nhau dé truyén dit liéu trong mot bo phan lap lich.

Thong tin cau hinh tai nguyén duge gin dén thiet bj diau cudi, thing
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon 1a, d¢ cap dén phuong

phép truyén di liéu va thiét bi dau cudi dé truyén dir ligu.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong hé 1h6ng tién hoa dai han (Long Term Evolution - L'TLE), it ca cac tai
nguyén dé truyén dit liéu dugce phan bd dua trén ciing mot khoang cach song mang phu,
diéu nay khong thé dap tng yéu cdu ghép kénh cta cac song mang phu khic nhau trong

hé thong thé hé tha 5 (5th Generation - 5G).

Bén chit k§ thuit cla sing ché

Do do, sang ché d& xuit phuong phép truyén dir lidu, thiét bi mang va thiét bi dau
cudi c6 thé giap cho cung mot thiét bi du cudi ¢6 thé thuce hién viée truyén dir licu b?mg
cach st dung céc tai nguyén c6 cac khoang cach song mang phu khac nhau trong bo
phan lap lich.

Khia canh th( nhét dé& xuét phuong phap truyén dit lidu ¢ thé bao gdm céc cong
doan sau day. Thong tin céu hinh tai nguyén dugc gui dén thiét bi dau cudi. Thong tin
céu hinh tai nguyén dugc tao cAu hinh dé biéu thi nhiéu bing con tai nguyén dé truyén
dir liéu trong bo phan lap lich, mdi trong s6 nhidu bang con tai nguyén duoc tao ra boi
cac khéi tai nguyén vat ly lién tuc trén midn tdn sd va it nhit hai bang con tai nguyén
trong nhiu bing con tai nguyén c6 céc khoang cach séng mang phu khac nhau. Dt licu
dugc chia sé voi thiét bi diu cudi trén nhiéu bang con tai nguyén.

136 phan 1ap lich ¢6 thé biéu thi mot hode nhitu khdi tai nguyén v6i do rong nhat
dinh trong mién tin s, va khong bi gi6i han & mién thoi gian. B9 phén 1ap lich mién tdn
s6 ¢o thé chiém dung toan bd bing thong cua hé théng va ciing co thé chiém dung mot
phin bing thong cua hé thdng, va chidu rong {61 thiéu ctia bo phan 1ap lich mién tan s6 1a
khéi tai nguyén vat ly co ban.

Bang con tai nguycn co thé duoc tao ra boi cac khoi tai nguyén vat ly lién tuc voi
cung do rong mién tn s6, va ciing ¢6 thé duoc tao ra boi cac khéi tai nguyén vat ly

khong lién tuc véi cung do rong micn tén so.
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Céc bang con tai nguyén c6 céc khoang cach song mang phu khac nhau dugc tao
cAu hinh cho thiét bi dau cudi dé truyén dir lidu trong bod phén 14p lich, sao cho vi¢c phan
b tai nguyén mién tan s6 lién tuc cuc bd véi nhilu thudc tinh ¢o thé duoc hd tro 15t hon.

Theo mot phuong thie thuc hién ¢ thé, thong tin cau hinh tai nguyén co thé bao
odm thong tin bidu thi vi trf thir nhdt. Thong tin bicu thi vi trf thir nhdt ¢6 thé duge tao
cAu hinh dé biéu thi vi tri cia biang con tai nguyén thu nhét trong nhiéu bang con tai
nguyén trén mién tin s6.

Thong tin cAu hinh tai nguyén bao ¢6m thong tin biéu thi vi tri twong ung v&i moi
bang con tai nguyén, va thong tin céu hinh tai nguyén c6 thé con bao gdom thong s6 duge
tao cAu hinh dé biéu thi s6 luong bing con tai nguyén dugc phan bd cho thiét bi ddu cudi.

Theo mdt phuong thire thue hién ¢o thé, thong tin biéu thi vi tri tha nhit ¢6 thé
bao gdm thong tin biéu thi thtr nhét va théng tin bicu thi tht hai. Thong tin biéu thi thir
nhat ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé biéu thi céac khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan s6
bao gom bang con tai nguyén tha nhét trén mién tan s trong bo phan 14p lich, va khoang
cach song mang phu ctia mdi khéi tai nguyén vat ly chuén mién tan sé co thé 1a boi s6
cua khoang céach séng mang phu t61 da duoc tao cau hinh trudc béi mot hé théng. Thong
{in biéu thi tht hai co thé duoc tao ciu hinh dé bicu thi cac vi tri cua cic khéi tai nguyén
vat ly cua bang con tai nguyén thir nhét trong khoi tai nguyén vat ly chudn mién tan s6
bét ddu duoc bidu thi bai thong tin bidu thi thi nhat va cac vi tri clia cac khéi tai nguyén
vat 1y cua bang con tai nguyén tha nhét trong khdi tai nguyén vat ly chudn mién tan s6
két thac duoc bidu thi bdi thong tin bidu thi thir nhét.

Khéi tai nguyén vat ly chuén mién tAn s6 ¢6 thé 1a don vi dé hau nhu phén chia bo
phén lap lich, va cling ¢o thé 1a don vi cta cac tai nguyén dugc phin bd thue té bai thiét
bi mang.

Phuong thirc bidu thi tai nguyén hai mtrc ¢o thé dat dugc do tuong thich cua cac
{ai nguyén c6 cac khoang cach song mang phu khic nhau, va phuong thice nay da nang
va don gian.

Theo mot phuong thike thuc hién ¢6 thé, thong tin biéu thi tht nhit c6 thé 1a bang
bit thir nhat. M3i bit trong bang bit thir nhit ¢ thé twong duong véi mdi khéi tai nguyén
vat ly chuén mién tan s6 trong bd phan 1ap lich, va cac tri s6 thir nhat ctia nhicu bit thtr
nhét lién tuc trong bang bit thir nhét ¢6 thé biéu thi rang cac khoi tai nguyén vat ly chuin
miln tan s6 twong ung véi céc bit thir nhit bao gdm cac khéi tai nguyén vat ly clia bang

con tai nguyén thir nhat.
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Theo mot phuong thire thuc hién co thé, thong tin bicu thi thir nhdt ¢ thé duge
tao cAu hinh cu thé dé bicu thi vi trf cta khéi tai nguyén vat ly chuén mién tan s6 bit dau
trong mién tan sd va vi trf cua khoi tai nguyén vat ly chudn mién tin s6 két thuc trong
midn tn sb, hodc thong tin biéu thi thit hai c6 thé dugc tao cdu hinh cy thé dé bicu th vi
tri ctia khdi tai nguyén vat ly chudn mién tAn sé bat diu trong mién tan s6 va sb luong
cac khéi tai nguyén vat ly chuin mién tin s6 bao gdm bing con tai nguyén thir nhét.

Theo mot phuong thire thuc hién ¢6 thé, thong tin bicu thi tht hai ¢6 thé 1 bang
bit tht hai va bang bit thir ba. Mdi bit trong bang bit thir hai va bang bit thur ba ¢o thé
tuong duong voi khdi tai nguyén vat ly trong bing con tai nguyén tha nhét. Gié tri tha
hai ctia bit trong bang bit thir hai c6 thé biéu thi rang khéi tai nguyén vat Iy twong tng
v6i bit trong bang bit thir hai thudc vé khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan sb bét dau,
va tri s thr ba cta bit trong bang bit thtr ba ¢ thé bidu thi rdng khdi tai nguyén vat ly
twong (mg vaGi bit trong bang bit thir ba thude v& khdi tai nguyén vat ly chudn mién tan sd
két thic.

Theo mot phuong thire thuc hién ¢o thé, khi bang con tai nguyén thir nhat va bang
con tai nguyén thir hai trong nhiéu biang con tai nguyén duoc b tri trong cac khoi tai
nguyén vat ly chudn mién tan s khong xép chdng trén mién tan sb, cac tri s6 thir tu ctia
nhiéu bit thtr hai lién tuc trong bang bit thir nhét ¢6 thé biéu thi ring cac khdi tai nguyén
vat ly chuan mién tin s6 tuwong tng véi céac bit thir hai bao gbm céc khéi tai nguyén vat
ly cua bang con tai nguy¢n trén mién tan s6 thi hai.

Theo mot phuong thtre thuc hién ¢6 thé, khi bang con tai nguyén thir nhét va bang
con tai nguyén thir hai trong nhi¢u bang con tai nguyén duoc b6 tri trong cac khoi tai
nguyén vat ly chudn mién tn sé xép chong trén midn tan sd, thong tin ciu hinh tai
nguyén ¢6 thé con bao gdm bang bit tht tu. Mo bit trong bang bit thr tw c6 thé tuong
duong vi moi khéi tai nguyén vat ly chuén mién tdn sb trong bo phan 1ap lich, va céc tri
s6 thir nim cda nhiéu bit thi ba lién tuc trong bang bit thir tr ¢6 thé biéu thi ring cac
khéi tai nguyén vat Iy chuén mién tan sb tuong tng véi cac bit thir ba bao 00m cac khoi
tai nguyén vat ly ctia bang con tai nguyén trén mién tan sb thir hai.

Theo mot phuong thire thuc hién ¢ thé, thong tin bidu thi vi tri tha nhét c6 thé
duoc tao cdu hinh cu thé dé biéu thi khi tai nguyén vat ly bat dau cta biang con tai
nguycn tho nhét trong mién tan s6 va s6 luong cac khoi tai nguyén vat ly trong bang con
tai nguycn thr nhét, hodc thong tin biéu thi vi tri tht nhét ¢6 thé dugce tao cAu hinh cu thé

dé biéu thi khdi tai nguyén vat ly bat dau cua bang con tai nguyén thu nhat trong micn
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tan sb va khoi tai nguyén vat Iy két thuce cta bang con tai nguyén thar nhét trong mién tin
50.

Theo mdt phuong thire thyc hién ¢6 thé, viée biéu thi khoi tai nguyén vat Iy bt
dau ctia bang con tai nguyén thu nhét trong mién {an s bang thong tin biéu thi vi tri thir
nhét ¢6 thé bao gém c4c hoat dong sau day. Thong tin bicu thi vi tri tht nhét biéu thi
khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan sb bt dau va vi tri cta khoi tai nguyén vat ly bt
dau trong khoi tai nguyén vat ly chudn mién tan s6 bit dau, va khdi tai nguyen vat ly
chudn mién tAn sd bat diu 1a khoi tai nguyén vt ly chudn mién tan s& bao gdm khoi tai
nguyén vat ly bét dau trong mién tan 6. Viec bidu thi khoi tai nguyén vat ly két thac cua
bing con tai nguycn thir nhét trong mién {4n s6 bang thong tin biéu thi vi tri tht nhét ¢6
thé bao dm cac hoat dong sau day. Thong tin biéu thi vi tri thir nhét bicu thi khoi tai
nguyén vat ly chudn mién tin s6 k&t thuc va vi tri ctia khdi tai nguyén vat ly két thuc
trong khdi tai nguyén vat ly chudn mién tin sb két thac, va khéi tai nguyén vat ly chuén
mién tin s& két thae 1a khoi tai nguyén vat ly chuin mién tAn s bao gdm khdi tai nguyén
vét ly két thic trong mién tan sd. Khoang cich séng mang phu cta khdi tai nguyén vat ly
chudn mién tin s c6 thé 1a bdi s6 cua khoang cach séng mang phu 161 da duoc tao cau
hinh trude boi hé thong.

Khia canh tht hai dé xuit phuong phép truyén dit licu ¢6 thé bao géom cac cong
doan sau diy. Thong tin phian bd tai nguyén duge gui boi thiét bi mang duoc thu. Thong
tin cdu hinh tai nguyén dugc tao céu hinh dé biéu thi nhicu bing con tai nguyén dé
truyén dit licu trong b phan lap lich, mdi trong sé nhiéu bang con tai nguyén duoc tao ra
bdi cac khdi tai nguyén vat 1y lién tuc trén mién tAn sd va it nhat hai bang con tai nguyén
trong nhiéu bang con tai nguyén c¢6 céc khoang cach song mang phu khac nhau. D@ li¢u
duoc chia sé voi thiét bi mang theo thong tin phan b6 tai nguyén.

Céc bang con tai nguyén véi cac khoang cach song mang phu khac nhau dé truyén
dir liéu duoc biéu thi dén thiét bi dau cubi trong bod phén 14p lich, sao cho vi¢c phén bd
tai nguycn mién tan s6 lién tuc cuc bd voi nhiéu thudc tinh co thé duoc hd tro t6t hon.

Theo mot phuong thire thyce hién ¢ thé, thong tin céu hinh tai nguyén c6 thé bao
géln thong tin biéu thi vi tri thir nhét, va thong tin vi tri thir nhét ¢6 thé dugc tao cAu hinh
dé bidu thi vi trf cua bang con tai nguyén thur nhat trong nhiéu bing con tai nguyén trén
mién tan sb. Cong doan dit licu dugc chia s¢ véi thiét bi mang thco thong tin phén b tai
nguyen co thé bao gdm hoat dong sau diy. Mot phan dit li¢u dugc chia s¢ voi thiét bi

mang trén bing con tai nguyCn thu nhét theo thong tin biu thi vi tri thir nhét.
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Theo mot phuong thie thuc hién ¢ thé, thong tin bidu thi vi tri tha nhat ¢ thé
bao gdm thong tin bidu thi thir nhét va thong tin bicu thi tht hai. Thong tin biéu thi thir
nhét ¢6 thé duge tao cdu hinh dé biéu thi cac khdi tai nguyén vat ly chuidn mién tn s6
bao gdm bing con tai nguyén thi nhét trén micn tAn sb trong bo phan 1p lich, va khoang
cach song mang phu cua mdi khéi tai nguyén vat ly chudn mién tAn s6 c6 thé 13 bdi sb
cua khodng cach séng mang phu 161 da duoc tao cau hinh trude béi mot hé théng. Thong
tin biéu thi th hai ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé biéu thi cac vi tri cta céc khdi tai nguyén
vat ly cua bang con tai nguyén thu nhit trong khdi tai nguyén vat ly chudn mién tan s6
bét diu duoc biéu thi béi thong tin biéu thi tht nhét va céac vi tri ctia cac khdi tai nguyén
vat ly cta bang con tai nguyCn thur nhat trong khoi tai nguyén vat ly chuan mién tn s6
k&t thic duoc biéu thi béi thong tin biéu thi thi nhét.

Theo mdt phuong thire thyce hién c6 thé, thong tin biéu thi thir nhit ¢6 the la bang
bit thir nhat. M3i bit trong bang bit tht nhét 6 thé tuong duong v6i mdi khdi tai nguyén
vat ly chudn mién tin sb trong bO phan lap lich, va céc tri s6 thir nhit cda nhiéu bit thi
nhét lién tuc trong bang bit thir nhét co thé biéu thi rang cac khoi tai nguyén vat ly chudn
mién tdn s6 tuong tmg voi cac bit thir nhit bao gdm céc khéi tai nguyén vat Iy cua bang
con tai nguyén thtr nhat.

Theo mot phuong thuc thye hién ¢ thé, thong tin biéu thi thir nhét ¢6 thé duoc
tao cdu hinh cu thé dé bicu thi vi tri ctia khéi tai nguyén vat ly chuin mién tin s6 bit ddu
trong mién tan s6 va vi tri cta khoi tai nguyén vat ly chuAn mién tin s6 két thuc trong
midn tn s6, hodc thong tin bidu thi tht hai c6 thé dugc tao cdu hinh cy thé dé bitu thi vi
tri cia khdi tai nguyén vat ly chudn mién tan sb bt dau trong mién tan 36 va s6 luong
cac khéi tai nguyén vat ly chuin mién tan s6 bao gdm bang con tai nguyén thi nhAt.

Theo mét phuong thire thuc hién ¢6 thé, thong tin biéu thi thir hai ¢6 thé 12 bang
bit tht hai va bang bit thir ba, mdi bit trong bang bit thr hai va bang bit thir ba ¢6 thé
tuong duong voi khdi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguyén tha nhét. Gia tri tha
hai ctia bit trong bang bit tht hai c6 thé biéu thi ring khdi tai nguyén vat ly twrong Gng
v6i bit trong bang bit thir hai thudc v¢ khéi tai nguyén vat ly chudn micn tan sé bat dau,
va tri sb thtr ba ctia bit trong bang bit thir ba c6 thé biéu thi rang khdi tai nguyén vat ly
tuong ng voi bit trong bang bit thir ba thude v& khéi tai nguyén vat ly chudn mién tin sb
két thic.

Theo mot phuong thire thuce hién ¢o6 thé, khi bang con tai nguyén thir nhét va bing

con tai nguyén thir hai trong nhiéu bang con tai nguyén dugc bo tri trong cac khoi tai
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nguyén vat ly chuén mién tan s khong xép chdng trén mién tan sb, cac tri s6 thir tu clia
nhidu bit the hai lién tuc trong bang bit thit nhat ¢6 thé bidu thi ring céc khéi tai nguyén
vét ly chuan mién tin sd twong Gmg véi céc bit thir hai bao odm cac khdi tai nguyén vat
ly ctia bang con tai nguyén trén mién tn s6 tht hai.

Theo mdt phuong thire thue hin ¢o thé, khi bang con tai nguyén thir nhat va biang
con tai nguyén tht hai trong nhiéu bang con tai nguyén dugc bd tri trong cac khdi tai
nguyén vat ly chudn mién tan s6 xép chong trén miln tan s, thong tin cdu hinh tai
nguyén co thé con bao gdm bang bit thir tw. Mdi bit trong bang bit thir tu co thé tuong
duong véi moi khéi tai nguyén vat ly chudn mién tn s6 trong bo phan 1ap lich, va céc tri
s6 thir ndm cda nhiéu bit tht ba lién tuc trong bang bit tha tu co thé biéu thi ring céc
khéi tai nguyén vat ly chuén mién tan sb tuong tmg vai cac bit tha ba bao 20m céc khdi
tai nguyén vat ly cua bang con tai nguyén trén mién tn s6 thi hai.

Theo mdt phuong thire thue hién co thé, thong tin bidu thi vi tri tht nhét c6 thé
duoc tao cdu hinh cu thé dé biéu thi khéi tai nguyén vat ly bat dau cta bang con tai
nguyén thu nhit trong mién tan s va s6 luong cac khéi tai nguyén vat 1y trong bang con
tai nguy¢n thtr nhét, hodc thong tin biéu thi vi tri thu nhét ¢6 thé duge tao cdu hinh cu thé
dé bidu thi khéi tai nguyén vat ly bat ddu cta bang con tai nguyén thir nhit trong mién

N

tan sb va khéi tai nguyén vat ly ket thue cua bang con tai nguyén thi nhat trong mién tan

w2
O~

Theo mot phuong thre thuce hién ¢o thé, viée bidu thi khdi tai nguyén vat ly bat
dau cua bang con tai nguyén tha nhét trong mién tin s6 bang thong tin biéu thi vi tri thir
nhéat c¢6 thé bao gdm cac hdat dong sau day. Thong tin bidu thi vi trf thGr nhét biéu thi
khéi tai nguyén vat ly chuén mién tin s& bat dau va vi tri cua khdi tai nguyén vat ly bit
diu trong khdi tai nguyén vat ly chuin mién tAn s6 bit ddu, va khdi tai nguyén vat ly
chudn mién tAn s bit diu 1a khéi ai neuyén vat 1y chudn mién tan sé bao gdm khdi tai
nguycn vat ly bt dau trong mién tan sb. Viéce bidu thi khdi tai nguyén vat ly két thuic cta
bang con tai nguyén thu nhAt trong mién tan so bang thong tin biéu thi vi tri thir nhét co
thé bao gdm cic hoat dong sau day. Thong tin biéu thi vi tri thtt nhét biéu thi khoi tai
nguyén vat ly chuén mién tin s két thac va vi tri ctia khdi tai nguyén vat ly két thac
trong khéi tai nguyén vat ly chun mién tin s6 két thic, va khéi 1ai nguyén vt Iy chuén
mién tin s& két thuc 1a khoi tai nguyén vat ly chuin mién tan s6 bao gdm khdi tai nguyén
vat 1y két thuc trén mién tin sb. Khoang cach séng mang phu cta khéi tai nguyén vat ly

chudn mién tin s6 co thé 1a boi s6 ctia khoang cach song mang phu (61 da dugce tao cau
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hinh truge boi hé thong.

Khia canh thir ba dé xuét thiét bi mang duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phap theo khia canh tht nhét hodic bt ky phuong thie thuc hién c6 thé nao cua khia
canh tht nhét. Cu thé 13, thiét bi mang bao gém cac bd phan duogc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap theo khia canh thi nhét hodc bét ky phuong thire thyc hién co thé nao
cuia khia canh tha nhét.

Khia canh tht tu dé xuét thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thir hai hodc bét ky phuong thire thyc hién co thé nao cta khia canh
thr hai. Cu thé 13, thiét bi diu cudi bao gdm c4c bd phan dugc tao chu hinh dé thuc hién
phuong phép theo khia canh tht hai hodc bét ky phuong thic thyc hién co thé nao coa
khia canh tha hai.

Khia canh thtt nam dé xut thiét bi mang bao gém b0 nhd, bd xt Iy va bd thu phat.
B6 nho, bo xt 1y va bd thu phat lién lac véi nhau thong qua duong ndi bén trong dé
truyén cac tin hi¢u dir li¢u va/hodc diéu khién. Bo nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh.
B6 xtr 1y duoc tao cdu hinh dé thuc hién 1énh duoc luu tri trong bo nhé. Khi Iénh duge
thue hién, bo xir Iy diéu khién bé thu phat dé nhan thong tin va dit li¢u dau vao, va dir
licu ddu ra chang han nhu két qua hoat dong.

Khia canh thu sdu dé xuét thiét bi ddu cudi bao g61n bd nhd, bd xi ly va bo thu
phat. Bo nhd, by xt Iy va bd thu phat lién lac v6i nhau thong qua dudng ndi bén trong dé
truyén cac tin hiéu dir liéu va/hodc didu khién. B nhé dugc tao cAu hinh dé Iuu trir 1énh.
B¢ xt ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh dugc luu trir trong bo nhd. Khi I¢nh duge
thue hién, bo xu 1y didu khién bo thu phat dé nhan thong tin va dir li¢u ddu vao, va di
licu ddu ra chang han nhu két qua hoat dong.

Khia canh thr bay dé xuét phuong tién luu trit may tinh duge tao céu hinh dé luu
{rit cc 1énh phan mém may tinh cho cac phwong phéap néu trén. Céac 1¢nh phin mém may
tinh ¢ thé bao gdbm céc chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién céac khia canh néu trén.

Cac khia canh nay hodc cac khia canh khdc cia sang ché s& trd nén rd rang hon

thong qua phan mo ta dudi day theo cac phuong an.

Mo ta van tit ciac hinh ve
Fig.1 1a so do so lugc cta tinh hudng ang dung co the thco mot phuong an cua
sang ché.

Fig.2 1a so do khdi so luge ctia phuong phap truyén dit li¢u thco mot phuong an
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cta sang ché.

I'ig.3 1a so dd so luoc cta viée phin bd tai nguyén thco mot phuong 4n cta sang
ché.

Fig.4 1a mot so dd so luge khéc cta viée phan bd tai nguyén thco mot phuong an
cta sang ché.

Fig.5 1a mot so dd so luge khic cta viée phan bd tai nguyén theo mot phuong an
cha sang ché.

Fig.6 1a mot so dd khéi so luoc khac cua phuong phap truyén dit liéu theo mot
phuong an cta sang ché.

I'ig.7 1a so dd khdi so luge cua thiét bi mang dé truyén d liéu thco mdt phuong
4n cua sang ché.

Fig.8 1a so dd khéi so luge cua thiét bi diu cudi dé truyén dir licu theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.9 1a mot so dd khéi so luge khac cua thiét bi mang dé truyén dit lidu theco mot
phuong an cua sang ché.

Iig.10 1a mot so dd khdi so luge khac cta thiét bi dau cudi dé truyén dir licu theo

mot phuong an cua sang ché.

MG t4 chi tiét sang ché

Céac giai phap k§ thudt theo cdc phuong an cua sang ché s¢ duoc md 14 o rang va
day da dudi day két hop voi cac hinh ve theo cac phuong an cta sng ché.

CAn hiéu ring cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc
ung dung cho cic h¢ théng truyén thong khac nhau, vi du nhu, h¢ théng thong tin di
dong toan cau (Global System of Mobile Communication - GSM), h¢ thdng da truy cap
phan ma (Code Division Multiple Access - CDMA), h¢ théng da truy cdp phan ma bang
rong (Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vu vo tuyén goi da
ning (General Packet Radio Service - GPRS), h¢ théng tién hoa dai han (Long Term
Evolution - L.TL), hé thong song cong phan chia theo tan s6 (Frequency Division Duplex
-IFDD) LTE, h¢ théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD)
I.TE, hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile Telecommunication
System - UMTS), h¢ thong truyén thong c6 kha ning tuong tic toan ciu v4i truy cap
viba (Worldwide Interoperability for Microwave Access “WiMAX) hoidc hé thong 5G

tuong lai.
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Cu thé 13, cac giai phap k¥ thuft theo cdc phuong 4n cua sang ché ¢o thé duoc tng
dung cho cac h¢ thong truyén thong dua trén cong ngh¢ da truy cép khong truc giao khac
nhau, vi du nhu, h¢ théng da truy cap ma thua (Sparse Code Multiple Access - SCMA)
va hé théng chit ky mét do thap (Low Density Signature - LDS), va tAt nhicn 13, h¢ thong
SCMA va hé thong LDS cling ¢6 thé ¢6 cac tén khac trong linh vuc truyén thong. Ngoai
ra, cac giai phap k§y thuét theo cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc g dung cho céc
hé théng truyén da song mang chon cac cong ngh¢ da truy cap khong truc giao, vi du
nhu, ghép kénh phan chia theo tAn s truc giao (Orthogonal L'requency Division
Multiplexing - OFDM), da séng mang gian loc (Filter Bank Multi-Carricer - FBMC),
ghép kénh phan chia theo tan sd tong quat (Generalized LFrequency Division
Multiplexing- GIDM) va cdc h¢ théng OFDM duge loc (Filtered-OFDM - F-OFDM)
chon céc cong nghé da truy cép khong truc giao.

Theo céc phuong dn ctia sang ché, thiét bi dau cudi ¢6 thé bicu thi thiét bi nguoi
st dung (User Equipment - UL), dau cudi truy cdp, bd phan nguoi st dung, tram nguoi
st dung, tram di dong, tram v0 tuyén di dong, tram ¢ xa, dau cudi & xa, thiét bi di dong,
dau cubi nguoi st dung, dau cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai ly nguoi st dung
hodc thiét bi nguoi st dung. Dau cubi truy cap ¢o thé 1a dién thoai & bao, dién thoai
khong day, di¢n thoai giao thirc khoi tao phién (Session Initiation Protocol - SIP), tram
vong nodi hat vo tuyén (Wireless Localized Loop - WLL), thiét bi ky thuat $6 hd tro cé
nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi cam tay c6 chirc ning truyén thong
khong ddy, thiét bi tinh toan hogic mt thiét bi xtr 1y khac dugc két noi voi modem khong
day, thiét bi duoc lép trén xc, thiét bi co thé deo duoc, thiét bi dau cudi trong mang 5G
twong lai, thiét bi ddu cudi trong mang di dong cong cong mat dét (Public Land Mobile
Network - PLMN) tién hoa tuong lai hogc thiét bi twong ty. Khong c6 gidi han nao doi
v6i ndi dung nay theo céc phuong dn cua sang ché.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang co thé 1a thiét bi‘ duoc tao cAu
hinh dé lién lac v6i thiét bi ddu cudi. Thiét bi mang c6 thé la tram thu phat gbe (Base
Transceiver Station - BTS) trong GSM hodc CDMA, cling ¢ thé 1a NodeB (NB) trong
h¢ thbng WCDMA, cling ¢ thé 12 Node B tién hoa (Iivolutional Node B - ¢NB hodc
cNodeB) trong hé théng LTI va con ¢6 thé 1a bo ditu khién khong day trong truong hop
mang truy cdp vO tuyén dam may (Cloud Radio Access Network - CRAN). Theo lua
chon, thiét bi mang c6 thé 1a tram tiép am, diém truy cap, thiét bi duoc lip trén xe, thiét

bi ¢co thé deo dugc, thiét bi mang trong mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong PLMN
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tién hoa tuong lai hodc thiét bi twong tu. Khong c6 gidi han nao dbi voi noi dung nay
theo cac phuong an cua sang ché.

Fig.1 12 so do so lugce cua tinh hubng tng dung thco mot phuong an ciia sang ché.
[1é théng truyén thong trén Fig.1 ¢6 thé bao gdm thiét bi dau cudi 10 va thiét bi mang 20.
Thiét bi mang 20 dugc tao cAu hinh dé dé xudt dich vu truyén thong cho thiét bi dau cudi
10 va truy cap mang 101. Thiét bi diu cudi 10 tim kiém tin hi¢u dong bd hoa, tin hi¢u phat
thanh va tin hiéu tuong tu dugc phat boi thiét bi mang 20 dé truy cdp mang, nho do lién
lac dugc véi mang. Cac mii tén dugc minh hoa trén I'ig.1 ¢6 thé thé hién viée truyén
duong 1én/duong xubng duoc thuc hién thong qua lién két & bao gitra thiét bi déu cubi
10 va thiét bi mang 20.

Cung voi su tién hoa khong ngimg ctia cdc cdng nghé truyén thong, cin cé cic
loai dich vu trong h¢ thong truyén thong tuong lai, va khoang cach song mang phu don
trong hé théng LTE c6 thé khong dap (mg yéu cdu truyén thong. Khong gidng nhu hé
théng LIE, trong hé théng truyén thong tuong lai khong déy ching han nhu 5G, nhiéu
thin s ¢6 thé ddng ton tai trong phuong thirc ghép kénh phéan chia theo thoi gian (Time
Division Multiplexing - TDM), ghép kénh phan chia theo tdn s6 (Frequency Division
Multiplexing - FDM) hodc su két hop cua hai phuong thirc ndy trong diém thu phat
(Transmit Receive Point - TRP) khong day/té bao/song mang, dé duy tri do linh hoat va
tinh twong thich thuan cua h¢ théng. Cac crelogykhdc nhau thuong chon cac khoang
cach song mang khac nhau, va cdc tai nguyén ¢6 cac khoang cach song mang phu khac
nhau ciing ¢6 thé dugc phén bd cho cuing mot dau cudi trong cuing mot b phén 14p lich.
Tuy nhién, phuong phéap phan bd tai nguyén hién c6 dua trén cung khoang cach séng
mang phu trong h¢ théng LTE ¢6 thé khong dap tng yéu ciu nay.

Iig.2 1a so dd khoi so luge cia phuong phap truyén dit liéu 100 thco mdt phuong
4n ctia sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.2, phuong phép 100 ¢6 thé duge thuc hién
boi thiét bi mang va, vi du nhu, ¢6 thé duoc thuc hién bdi tram géc. Phuong phap 100
bao gdm cac cong doan sau day.

O cong doan S110, thong tin cAu hinh tai nguyén dugc gui dén thiét bi dau cudi,
thong tin ciu hinh tai nguyén dugc tao cAu hinh dé biéu thi nhiéu bang con tai nguytn dé
truyén dir licu trong bo phén lap lich, mdi trong s6 nhiu bing con tai nguyén dugc tao ra
b&i cac khdi tai nguyén vat ly lién tuc trong mién tan s va it nhat hai bang con tai
nguycn trong nhicu bing con 1ai nguyén c6 céc khoang cach song mang phu khac nhau.

O cong doan S120, dir licu duoc chia s¢ v6i thilt bi dau cudi trén nhicu bang con
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tai nguyeén.

Cu thé 13, thiét bi mang phan chia toan b bd phan 1ap lich thanh nhicu bing con
tai nguyén theo nhiéu khoang cdch soéng mang phu dugc tao cAu hinh truéc bdi mot hé
théng, mdi bang con tai nguyén dugce tao ra boi cac khdi tai nguyén vt ly lién tuc trong
mién tin s, va it nhét hai bang con tai nguyén chon cac khoang cach song mang phu
khac nhau, ma cu thé 1a dé cap dén I'ig.3. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, gia st rang hai
bang con tai nguyén, tirc 13, bang con tai nguyén thir nhét va bang con tai nguyén tht hai,
duoc tao cAu hinh cho thiét bi dau cubdi trong bd phan 1ap lich, bang con tai nguyén thu
nhét ¢6 thé duoc tao ra boi nhicu khéi tai nguyén vat ly lién tuc dugc minh hoa trén Fig.3,
va bing con tai nguyén thr hai cling dugc tao ra boi nhiéu khéi tai nguyén vat Iy lién tuc
duoc minh hoa trén Fig.3. Cac khéi tai nguyén vat ly tao thanh bang con tai nguycn thir
nhit va cac khdi tai nguyén vat 1y tao thanh bing con tai nguyén thir hai ¢6 cac do rong
midn tin s6 khac nhau. Vi du nhu, do rong mién tAn sb cta cac khéi tai nguyén vat ly tao
thanh bang con tai nguy¢én thir nhét c6 thé 1a 45kI1z, va do rong micn tan $6 cua cac khoi
tai nguyén vat 1y tao thanh bang con tai nguyén thir hai ¢6 thé 1a 30kl 1z.

Can hiéu rang bo phan lap lich ¢o thé bidu thi mot hodc nhiéu khéi tai nguyén véi
do rong nhét dinh trong mién tan s6, va khong bi gi6i han & mién thoi gian. B phan 1ap
lich mién tan s6 c6 thé chiém dung toan bd bang thong cta hé théng va cling ¢6 thé
chiém dung mot phan bang thong cua hé thdng, va chiéu rong 61 thiéu ctia bo phan lap
lich mién tan s& 1a khéi tai nguyén vat 1y co ban.

Ciing cAn hiu ring dit licu c6 thé biéu thi dit li¢u dudng 1én, nghia 12 thiét bi dau
cubi c6 thé gai dit licu dén thiét bi mang thong qua nhiéu bang con tai nguyén dugc phin
b6 boi thibt bi mang, va ciing ¢6 thé bidu thi dit liéu dudng xudng, nghia la thiét bi mang
ciing ¢6 thé gui dit licu dén thiét bi dau cudi thong qua nhiéu bang con tai nguyén dugc
phan bd boi thiét bi mang. Khong co gidi han nao dbi véi ndi dung nay trong phuong an
cta sang ché.

Theo phuong phap truyén dit li¢u dugc dé xuét theo phuong én cla sang ché, cac
bang con tai nguyén c6 cac khoang cach song mang phu khac nhau dugc phan chia trong
bo phan lap lich dé thuc hién viée truyén dit liéu, sao cho vi¢c phan bd tai nguyén mién
tan sb lién tuc cuc bd voi nhiéu thudc tinh ¢6 thé duoc hd tro &t hon.

Theo it nhat mot phuong an cla sang ché, thong tin cAu hinh tai nguyén bao gom
thong tin biéu thi vi trf thir nhit, va thong tin biéu thi vi trf th nhit duge tao céu hinh dé

biéu thi vi trf cta bang con tai nguyén thir nhat trong nhi¢u bing con tai nguyén trén
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mién tan s6.

Chuyén gia trong linh vue k¥ thuat biét rang viée 1ap lich tai nguyén duoc yéu ciu
boi viée truyén dir liu duong lén va viée truyén dit liu dudng xubng, nghia 1a, thiét bi
mang dugc yéu cu thong bao quy trinh phan bd tai nguyén hé théng dén thiét bi dau
cudi va sau d6 thiét bi dau cubi co the biét v& thoi gian va céc tai nguyén dé truyén dit
liéu hodc nhan dir li¢u. Trong hé théng 5G, cung mot thiét bi du cudi c6 thé guri hoac
nhan cac dir lidu trén cac tai nguyén co cic khoang cach song mang phu khéc nhau, tirc
14, cAc bang con tai nguyén dugc dé cap trong phuong an cia sang ché, trong bo phan lap
lich, sao cho thong tin cAu hinh tai nguyén duoc gui dén thiét bi dau cudi bing thiét bi
mang bao gdm vi tri cua mdi bang con tai nguyén trén mién tin sb trong bo phén lap lich.
Vi du nhu, thong tin cau hinh tai nguyén duoc gui dén thiét bi ddu cudi bing thiét bi
mang bao gdm hai thong tin bicu thi vi tri. I1ai thong tin biéu thi vi tri twong ng biéu thi
cac vi tri ctia bing con tai nguyén tha nhét va bang con tai nguyén tht hai dugc minh
hoa trén Fig.3, va co thé bicu thi cu thé cac vi tri cta nhiéu khi tai nguyén vat ly lién tuc
trong bing con tai nguyén thi nhét trén midn tAn s va cac vi tri ctia nhicu khoi tai
nguyén vat Iy lién tuc trong bang con tai nguy¢n trén mién tan sd thi hai.

Theo it nhat mot phuong 4n cua sang ché, thong tin bicu thi vi tri tha nhit bao
odm thong tin biéu thi th nht va thong tin bicu thi thir hai. Thong tin bidu thi thir nhét
duoc tao cAu hinh dé biéu thi cac khéi tai nguyén vat ly chuin mién t4n s6 bao gdm bang
con tai nguycn tho nhét trén mién tan sd trong bo phan lap lich, va khoang cach song
mang phu ctia mdi khdi tai nguyén vt ly chudn mién tn s6 1a boi s6 cia khoang cach
song mang phu toi da duoc tao cAu hinh trudc boi mot hé théng. Thong tin bidu thi tha
hai duoc tao cAu hinh cu thé dé biéu thi cac vi tri cta cac khoi tai nguyén vat ly cua bing
con tai nguyén thir nhét trong khoi tai nguyén vat ly chun mién tAn s6 bt du dugc bicu
thi boi thong tin bicu thi ther nhét va cac vi tri cua cac khéi tai nguyén vat ly cua bang
con tai nguyén thr nhét trong khdi tai nguyén vat ly chudn mién tin sé két thuc duge
biéu thi béi thong tin bidu thi thir nhat.

Can hiéu rang khdi tai nguyén vat ly chudn mién tAn s6 c¢6 thé 1a don vi dé hau
nhu phan chia b phan 1p lich, va cling ¢o thé 1a don vi cta céc tai nguyén dugc phan b6
thuc té boi thiét bi mang. Vi du nhu, thiét bi mang, trudc khi gui thong tin ciu hinh tai
nguyén dén thiét bi ddu cudi, con co thé théng bao do rong mién tAn sb ca cac khoi tai
nguyén vat ly chudn mién tin sé dén thiét bi ddu cudi theo phuong thiic phat thanh. Thiét

bi mang c6 thé phan bo khoi tai nguytn trén toan bo mién tan sd cua bd phan lap lich, va
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khéi tai nguyén duge tao ra boi nhicu khéi tai nguyén vat ly chudn mién tin s6. Nhu
dugc minh hoa trén I'ig.4, thiét bi mang tao cAu hinh khdi tai nguyén trong bd phan lap
lich, khéi tai nguyén dugce tao ra boi ba khi tai nguyén vat ly chuén mién tan s6, va do
rong mién tan s ctia mdi khoi tai nguyén vat ly chudn mién tan b co thé 1a khoang cach
song mang phu tdi da duoc tao cAu hinh trudc béi toan bd hé thdng. Vi du nhu, khi cac
khoang cach séng mang phu dugc tao ciu hinh trudc trong hé théng bao g6m 15kIlz,
30kHz, 60kIiz va 120klz, thiét bi mang co thé tao cAu hinh khdi tai nguyén duoc tao ra
b&i nhidu khoi tai nguyén vat 1y chudn mién tan sd, va do rong mién tin sb ciia mdi khoi
tai nguyén vat ly chudn mién tAn sé c6 thé 1a 120kI1z Thiét bi mang cling c6 thé khong
phan chia thuc 1 khdi tai nguyén dugc tao ra boi cic khdi tai nguyén vét ly chudn mién
tan s6 ma phén chia truc tiép bo phan 1ap lich boi khdi tai nguycn vat ly chuidn mién tan
s6. Vi du nhu, do rong mién tAn sd cua khbi tai nguyén vat ly chuén mién tdn s 4o ¢6 thé
la 240kHz.

CAn hiéu ring thco phuong 4n cua sang ché, nhiéu bang con tai nguyén c6 thé bao
gOm cac tai nguyén duoc tao ra boi tat ca cac khoang cach séng mang phu duoc tao chu
hinh trudc trong he théng, va ciing c6 thé chi bao gdm céc tai nguyén dugc tao ra boi
mot phén cac khoang cach song mang phu dugc tao chu hinh trude. Nhu duge md ta trén
day, thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh truc tiép cac bang con tai nguyén duoc tao ra boi
15KkI1z. 30kI1z 60KI1z va 120kI1z cho thiét bi ddu cudi, va ciing ¢6 thé chi tao cau hinh

céc biang con tai nguyén dugc tao ra boi 15kiz va 30kl theo yéu cau ctia thiét bi dau

I3
n 9

cudi. Do rong mién tAn s6 cua khoi tai nguyén vat ly chuén mién tdn s6 co thé 1a boi s6
cua khoang cach song mang phu t6i da trong hé thong, va cling ¢o thé nhiéu hon hoic
bang khoang cach séng mang phu tdi da duoc chon trong cac bang con tai nguyln dugc
tao cdu hinh. Khong c6 gidi han nao ddi voi ndi dung nay trong sang ché.

Phuong thuce biéu thi tai nguyén hai mdrc c6 thé duoc chon dé xac dinh cac vi tri
cta c4c biang con tai nguyén trong min tan so.

Vice bicu thi tai nguyén cta muc thir nhét ¢6 thé biéu thi dai khai cAu hinh ctia céc
bing con tai nguytn trong mién tdn s bang cach st dung céc khéi tai nguyén vat ly
chudn mién tAn sb. Theo it nhat mot phuong an, bang bit duge st dung, va do dai cia
bang bit co thé 1a tdng sb cac khéi tai nguyén vat 1y chudn micn tan s6 trong bd phén lap
lich nay. Mdi bit trong bang bit twong tng voi khéi tai nguyén vat ly chuin mién tan so.
Cu thé 1a, tri s6 1 ctia mdi bit ¢6 thé biéu thi réng khéi tai nguycn vat ly chuén mién tan

s6 bao gdm cdc tai nguyén cta bang con tai nguytn nhat dinh, va néu khong, n6 khong

-14-



37024

bao gdm céc tai nguyén. Gia st rang bd phan 1ap lich bao 26m bdn khéi tai nguyén vat ly
chuén mién tan sb. Bang bit dé biéu thi cac khéi tai nguyén vat ly chudn mién t4n sé bao
g06m bang con tai nguyén thi nhét 12 0111, ndi dung duoc bidu thi 1a khdi tai nguyén vat
Iy chuén mién tan s thtr hai dén khéi tai nguyén vat ly chudn mién tin sb tht tu trong
toan bd bd phén lap lich bao gdm céc tai nguyén cua bang con tai nguyén thi nhat trén
mién tan sb. Theo mot phuong an khac, vi tri cia khéi tai nguyén vat Iy chuin mién tan
s& bao gdm khéi tai nguyén vat Iy bat ddu cua bing con tai nguyén nhét dinh trong mién
tAn sb va vi trf cia khoi tai nguyén vat ly chudn mién tin s bao gdm khdi tai nguyén vat
Iy két thiic ctia bing con tai nguyén trong mién tan b cling ¢6 thé dugce biéu thi, hodc vi
tri cua khoi tai nguyén vat ly chuin mién tin s bao gdm khdi tai nguyén vat ly bét dau
ctia bang con tai nguyén nhit dinh trong mién tan s& va sd luong tat ca cac khéi tai
nguyén vat ly chuén mién tAn s bao gom cac khéi tai nguyén vat ly cta bang con tai
nguyén cling co thé duoc biu thi. No6i cach khac, con tré cia khéi tai nguyén vat ly
chuin mién tin sé bit diu bao gdm bing con tai nguyén nhét dinh va con tré cua khéi tai
nguyén vat ly chudn mién tAn sd két thic bao gdm bing con tai nguyén ¢o thé dugc dua
vao, hodc con trd cua khoi tai nguyén vat ly chuin mién tan b bit diu bao gdm bang con
tai nguyén nhit dinh va sd luong cac khoi tai nguyén vat ly chuén micn tan sé bao gom
bang con tai nguyén ¢o thé duge dua vao. Cén hiéu ring, néu bing con tai nguyén 10n tai
trong chi mot khéi tai nguyén vat ly chudn mién tAn sb, con trd cta khoi tai nguyén vat Iy
chuin mién tAn s ¢6 thé duoc st dung mot cach don gian dé bidu thi muc thir nhat.

Viée biéu thi tai nguyén cia murc tht hai con ¢6 thé biéu thi vi trf ctia bang con tai
nguyén trén mién tan s& bang cach sir dung cac vi tri ca cac khéi tai nguyén vat ly cta
bdng con tai nguyeén trong cac khéi tai nguyén vat Iy chudn mién tin s twong tng. Cu
thé 13, vi trf cua khoi tai nguyén vat ly bat dau duge phan bd cho bang con tai nguyén
nhit dinh trong khi tai nguyén vat ly chudn mién tan s& bt dau va vi tri cta khdi tai
nguyén vat ly két thuc duge phan bd cho bang con tai nguyén trong khéi tai nguyén vat
Iy chuan micn tan s6 két thic duoc dua vao. Vi du nhu, néu khdi tai nguyén vat Iy chuin
mién tin sé bao gdm tim khéi tai nguyén vat ly cta bang con tai nguyén nhét dinh, vi tri
cta khoi tai nguyén vat ly bét dau trong khdi tai nguyén vat ly chun mién tin sé bat dau
¢6 thé 1 vi trf bt ky trong s6 cde vi tri 1-8, va nghia 1 ¢6 thé dugce thé hi¢n boi ba bit.
Tuong tu, vi tri cua khi tai nguyén vat ly két thic trong khdi tai nguyén vat ly chuin
mién tan s két thic cling ¢6 thé duoc thé hién bai ba bit.

Theo it nhat mdt phuong an, cac vi tri ctia cac khoi tai nguyén vat ly cua bang con
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tai nguyén nhét dinh trong khdi tai nguyén vat ly chudn mién tAn s& bit diu va cac vi tri
ctia cac khdi tai nguyén vat ly cua bang con tai nguytn trong khéi tai nguyén vat ly
chudn mién tin s8 két thuc ciing ¢ thé duoc thé hién twong ng bdi hai bang bit nho. Cu
thé 13, do dai ctia mdi bang bit 1a s6 luong cac khéi tai nguyén vat 1y cta bang con tai
nguyén nhit dinh trong khdi tai nguyén vat ly chun midn tan sé. Bit ¢ tri s6 1 bicu thi
rang khéi tai nguyén vat ly tuong tng voi bit thude v¢ bing con tai nguyén.

Can hiéu ring céc tri s cua cac bang bit va phuong thirc biéu thi tai nguyén hai
muc duoc md ta chi dé lam vi du gitp hiéu thuan tién va khong nhdm giGi han phuong
an cua sang ché.

Theo it nhat mot phuong an cua sang ché, khi céc bang con tai nguyén dugc b tri
trong cac khoi tai nguyén vat 1y chudn mién tin s6 khong pht chong, vice biéu thi tai
nguyén cta muc thi nhét c6 thé chon bang bit dé thé hicn tat ca cac bang con tai nguyén.
Khi cic bang con tai nguyén dugc b tri trong cac khéi tai nguyén vat ly chuin mién tin
s6 phu chong, viée bicu thi tai nguyén cua muc thir nhét ¢6 thé st dung cic bang bit
riéng biét dé thé hién cac bang con tai nguyén khic nhau.

Phuong thuc bidu thi tai nguyén hai méc ¢6 thé dat duge do twong thich cua céc
{ai nguyén co cac khoang cach song mang phu khac nhau, va phuong thirc nay da néng
va don gian.

Téng s6 bit dugc st dung boi phuong thire biéu thi tai nguyén hai mic co thé
duogc tom lugce nhu sau. Néu ¢o N cac khdi tai nguyén chuin mién tin s6 (twong ng vdi
khoang céach song mang phu chuin mién tan s6 ) trong bing thong cia hé théng, cdu
hinh tai nguyén cho thiét bi dau cudi nay bao ¢6m K bing con tai nguyén tuong Gmg voi
cac khoang cach song mang phu f1, D, ...... fi riéng, s6 luong céc khéi tai nguyén vat ly
tuong ung voi mdi bing con tai nguyén trong mdi khdi tai nguyén chuin mién tan s6
tuong tng la My, Mo, ...... M, bang bit duge st dung cho mre thir nhét yéu cau N bit va
t6ng sb bit dugc yeu cAu bang cach xac dinh cac vi tri bat du va két thuc cia mdi bang

con tai nguyén trong muc thir hai la Z/K2log2(M,) . Do do, tdng s6 cac bit dugc yéu cau
la N+ 2log,(M,).

Theo it nhat mot phuong an cta sang ché, vi tri ciia khoi tai nguy¢én vat ly bat dau

r
S

trong mdi bang con tai nguyén trén micn tan sb va s6 luong cac khdi tai nguyén vat ly
trong mdi bang con tai nguyén cling ¢6 thé duoc biéu thi truc tiép, hodc vi tri cua khoi tai

nguyén vat ly bat dau trong bang con tai nguyén nhat dinh trén mién tan so va vi tri cua
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khdi tai nguyén vat 1y tuong Gng két thic ciing c6 thé dugce biéu thi, sao cho céac vi tri
cla cac bang con tai nguyén trong mién tAn sb c6 thé duge bicu thi.

Ngoai ra, vi tri bat diu cta cac khoi tai nguyén vat 1y cta bang con tai nguyén
nhat dinh c6 thé duoc xac dinh boi vi tri clia khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan s6
bao gdm khoi tai nguyén vat ly bat ddu va vi tri trong doi ctia khdi tai nguyén vat ly bit
dau cta bang con tai nguyén trong khdi tai nguyén vat ly chudn mién tan sb. Tuwong ty, vi
tri tvong két thic cua cac khéi tai nguyén vat 1y cia bang con tai nguycn nhét dinh ¢6 thé
duoc xac dinh bdi vi tri cua khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan s& bao gdm khéi tai

nguyén vat ly két thiic va vi tri twong dbi cla khéi tai nguyén vat ly két thic cua bing

e
~n

con tai nguyén trong khoi tai nguyén vat ly chudn mién tan so.

Cu thé 14, nhu duoc minh hoa trén Fig.5, mién tan s6 van duoc phéan chia boi khdi
tai nguyén vat ly chudn mién tan sb trude tién, va sau do vi tri bét dau cua bang con tai
nguyén dugc xac dinh. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, cac tai nguyén vat ly dugc phéan
bd trong biang con tai nguyén dugc bét dAu tir mién tan s6 twong Gmg voi khéi tai nguyén
vat Iy chuan mién tdn s6 tht k (giad su rang con trd bét diu cta khdi tai nguyén vat ly
chudn mién tin s6 1a 0), va do 1¢ch bét dau trong khoi tai nguyén vat ly chuidn mién tin
s6 thtt k 12 n. Néu khoi tai nguyén vat ly chuin mién tan s§ bao gdm bdn khéi tai nguyén
vét ly twong (mg v6i bang con tai nguyén, con tro tuy¢t dbi cua khi tai nguyén vat ly bt
dau 1a 4k+n, va do dai tai nguyén dugc phin b6 5 1a s6 luong cac khoi tai nguyen vt ly.

'l’éng b bit duoc str dung bai phuong thire biéu thi truc tiép duoc tém luge nhu
sau. Néu ¢o N cac khoi tai nguyén chudn mién tdn s& (twong tng véi khoang cach song
mang phu chudn mién tan s6 f) trong bang thong cua hé théng, c4u hinh tai nguyén cho
thiét bi dau cudi nay bao 26m K bang con tai nguyén tuong ng voi cac khoang cach
song mang phu f1, [, ...... fi riéng, va s6 lugng cua cac khéi tai nguyén vat ly tuong Gng
véi mdi bang con tai nguyén trong mdi khéi tai nguyén chudn mién tin s6 tuong (mg 1a
Mi, Mo, ...... M. Do do, tdng s6 céc bit duge yéu ciu 1a 2K *log, (N) +Z,K2log2(M,) .

r
n

Viée so sanh s6 lugng cac bit dugce yCu cau trong phuong thic biéu thi tai nguyén
hai murc va trong phuong thire bidu thi truc tiép ¢6 thé bidu thi ring su khac biét nim &
thoi han thér nhit. Khi N twong déi 16n va K twong dbi nho, s6 lugng cdc bit duge yéu
ciu trong phuong thirc bicu thi truc tiép ¢6 thé 1a nho hon sd luong duoc yéu ciu trong
phuong thirc biéu thi tai nguyén hai muec. Néu khong, s6 lugng cac bit duoc yéu ciu
trong phuong thurc biéu thi tai nguyén hai muc ¢o thé 14 nho hon sb luong duoc yéu ciu
trong phuong thuec biéu thi truc 1i,ép. Vi du nhu, toan bd bang thong cua h¢ théng la
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80MIIz, khi cac khoang cach song mang phu cua cac khdi tai nguyén chudn mién tén sb
duoc dat 1a 60kHz, c6 128 khéi tai nguyén chudn mién tAn s6 trén mién tan s6. Néu bon
bang con tai nguyén duoc phan bd, cac tai nguyén cua thoi han thi nhit duge yéu cau
trong phuong thirc biéu thi tai nguyén hai méc la N=128>2*4*log(128) (cac tai nguyén
ctia thoi han thtr nhat duge yéu cdu trong phuong thic bidu thi truc tiép). Tuy nhién, néu
do rong cua khéi tai nguyén vat ly chudn mién tin sé trén mién tdn sd la
16180k 17-2.880KI17, t0an bo bang thong 80MIIz c6 thé bao gdm 32 khéi tai nguyén
vat Iy chudn mién tan s, va trong trudong hop nhu vy, cic tai nguyén cua thoi han thtr
nhit dugc yéu cau trong phuong thic biéu thi tai nguyén hai mtc 1la N=32<2*4*log(32)
(c4c tai nguyén cua thoi han thir nhat dugc yéu cau trong phuong thic bidu thi truc tiép).
No6i chung, cho phuong thirc biéu thi tai nguyén hai murc, khi s luong cac khoi tai
nguyén vat ly tham chiéu 1a twong dbi nhd, it bit hon ¢o thé duoc st dung dé phan bd
dong thoi nhidu bang con tai nguyén voi cac khoang cach song mang khac nhau cho
cung diu cudi; va dbi v6i phuong thire bicu thi truc tiép, khi s& lugng cac khoi tai
nguyén vat ly tham chiéu 1a twong ddi 16n, it bit hon ¢o thé duoc st dung dé phan bd
nhidu khéi tai nguyén véi cdc khoang cach séng mang khac nhau cho cung dau cudi.

Theo it nhat mdt phuong 4an, thong tin cu hinh tai nguyén co thé con bao gdm
thong tin dé bidu thi sb luong bang con tai nguyén trong cic tai nguycn hién dugc phéan
b cho thiét bi dAu cudi. Vi du nhu, 3 bit c6 thé duge sit dung dé biéu thi t6i da 8 bang
con tai nguycn. Cin hiéu rang bang con tai nguyén theo cac phuong dn cua sang ché ¢6
thé duoc tao ra boi cac khéi tai nguyén vat 1y lién tuc va cling ¢ thé duoc tao ra boi
nhidu khdi tai nguyén vat Iy khong lién tuc v6i cung khoang cach song mang phu. Khong
¢6 161 han nao ddi véi noi dung nay trong phuong 4n cua sang ché.

CAn hiéu rang giai phap k¥ thufit cia phuong an cua sang ché ciing dugc tng
dung cho vi¢c phén bd cac khdi tai nguyén ao (Virtual Resource Block - VRB). Diém
khéc biét duy nhat chinh 1a cac VRB dugc anh xa 1én trén cdc khdi tai nguyén vat ly theo
mdt s6 anh xa dat sén sau khi cac VRB duge phan bd theo phuong phép néu trén. Trong
phuong thirc anh xa do, vice phan bd tai nguyén rdi rac cling co thé duoc thuc hién.

Fig.6 1a so dd khdi so luge ctia phuong phap truyén dir liéu 200 theo mot phuong
an ctia sang ché. Nhu duge minh hoa trén I'ig.6, phuong phap 200 cé thé duoc thuc hi¢n
boi thiét bi diu cudi va, vi du nhu, ¢6 thé duge thyc hién boi UL. Phuong phip 200 bao
00m cic cong doan sau day.

O cong doan S210, thong tin phan bd tai nguyén duge gui boi thiét bi mang duoc
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thu, thong tin cdu hinh tai nguyén dugc tao cAu hinh dé biu thi nhiu bang con tai
nguyén dé truyén dit liéu trong bd phén lap lich, mdi trong s nhidu bing con tai nguyén
duoc tao ra boi cac khéi tai nguyén vat ly lién tuc trong mién An s6 va it nhit hai bang
con tai nguyCn trong nhicu biang con tai nguyén co cac khoang cich song mang phu khac
nhau.

O cong doan $220, dir licu dugc chia sé voi thiét bi mang theo thong tin phan bd
tai nguyen.

Theo phuong phap truyén dit liéu duoc dé xuét theo phuong an cla sang ché, cac
bing con tai nguyén c6 cac khodng céch song mang phu khac nhau dé truyén dir licu
duge bicu thi dén thiét bi dau cudi trong bd phan lap lich, sao cho vi¢c phén bd tai
nguyén mién tan s6 lién tuc cuc bd véi nhiéu thudc tinh ¢6 thé duogc ho tro 18t hon.

Theo it nhat mot phuong 4n cla sang ché, thong tin céu hinh tai nguyén bao 20m
thong tin bidu thi vi tr tha nhét, va thong tin vi tri tha nhét duoc tao cAu hinh dé biéu thi
vi tri cta bang con tai nguyén thtr nhét cta nhiu bang con tai nguyén trén mién tan sb.
Cong doan dir liéu dugc chia s¢ voi thiét bi mang thco thong tin phan b tai nguyén bao
gO6m hoat dong sau ddy. Mot phan dit licu dugc chia s¢ voi thiét bi mang trén bing con
tai nguyén thir nhit theo thong tin biéu thi vi trf th nhit.

Theo it nhat mot phuong an cla sang ché, thong tin vi tri thtr nhét bao gdbm thong
tin biéu thi thir nhét va thong tin biéu thi tht hai. Thong tin biéu thi thtr nhat dugc tao chu
hinh dé biéu thi cac khoi tai nguyén vat ly chuin mién tAn s6 bao gdm bang con tai
nguyén thu nhét trén midn tan s trong bo phan 1ap lich, va khoang cach song mang phu
ctia mdi khéi tai nguyén vat ly chudn mién tAn sb 1a bdi s6 cia khodng cach song mang
phu t8i da duoc tao cAu hinh truéc bdi mot hé théng. Thong tin biu thi thr hai duoc tao
cAu hinh dé biéu thi cic vi tri cta cac khéi tai nguyén vat ly cia bang con tai nguycn thu
nhit trong khoi tai nguyén vét ly chuén mién tan sé bat ddu dugc bicu thi boi thong tin
biéu thj th(r nhat va cac vi tri cua cac khéi tai nguyén vat Iy cua bang con tai nguyén thir
nhét trong khoi tai nguyén vt ly chuén mién tan s8 két thic dugc bicu thi béi thong tin
bicu thi thir nhét.

Theo it nhat mot phuong 4n cua séng ché, thong tin bidu thi tht nhat 1 bang bit
thtr nhit, va mdi bit trong bang bit thir nhit twong tng véi mdi khéi tai nguyén vat ly
chuén mién tan sd trong bod phén 14p lich. Céc tri s6 thir nhit ctia nhicu bit thr nhat lién
tuc trong bang bit thlr nhit biéu thi ring cac khéi tai nguyén vat ly chuidn mién tan s6

tuong tng v6i cac bit tho nhat bao goém cac khoi tai nguyén vét ly cua bing con tai
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nguyén thir nhat.

Theo it nhat mot phuong an cta sang ché, thong tin bidu thi thi nhit dugc tao céu
hinh cu thé dé biéu thi vi trf cta khdi tai nguyén vat ly chuin mién tin s6 bit dau trén
mién tin s6 va vi tri cua khoi tai nguyén vat ly chudn mién tan s két thac trén mién tan
s6, hodc thong tin biéu thi tha nhat duoc tao cAu hinh cu thé dé biéu thi vi tri cua khdi tai
nguyén vat ly chudn mién tin s6 bét dau trén mién tan s6 va sd lugng cac khéi tai nguyén
vat ly chuin mién tin sb bao gdm bing con tai nguyén thir nhat.

Theo it nhdt mot phuong 4n cla sang ché, thong tin biéu thi thir hai la bang bit thu
hai va bang bit thr ba, va mdi bit trong bang bit thi hai va bang bit thir ba twong Gmg voi
khéi tai nguyén vat 1y trong bang con tai nguyén tha nhét. Gié tri thtr hai cta bit trong
bang bit thtr hai bidu thi rang khdi tai nguyén vat ly tuong tng véi bit trong bang bit thir
hai thuoc vé& khéi i nguyén vat ly chudn mién tan sb bt dau, va tri s6 thir ba cua bit
trong bang bit thi ba bidu thi rang khdi tai nguyén vat ly tuong tng voi bit trong bang bit
thir ba thudc vé khoi tai nguyén vat ly chuén mién tén sé két thac.

Theo it nhdt mot phuong an cla sang ché, khi bang con tai nguyén thir nhit va
biang con tai nguyén thir hai trong nhiéu bang con tai nguyén duoc b tri trong céc khoi
tai nguyén vat ly chuén mién tan s6 khong xép chdng trén mién tan s6, cac tri s6 thir tu
ctia nhidu bit thé: hai lién tuc trong bang bt thir nht biéu thi rng cac khoi tai nguyén vat
Iy chuin mién tan sd tuong Gmg v6i cac bit thit hai bao p0m cac khdi tai nguyén vat ly
cua bing con tai nguyén trén mién tin s6 thi hai.

Theo it nhat mot phuong an cla sang ché, khi bang con tai nguyén tha nhit va
bang con tai nguycn thir hai trong nhiéu bang con tai nguyén duoc b tri trong cac khoi
tai nguyén vat ly chudn mién tan s6 xép chdng trén miln tan s6, thong tin ciu hinh tai
nguyén con bao gdm bang bit thir tu. M&di bit trong bang bit tht tu tuong ng vai moi
khdi tai nguyén vat ly chuAn mién tan sd trong bd phan lap lich, va cac tri b thtr ndm cta
nhiéu bit thtr ba lién tuc trong bang bit thir tu biéu thi rang cac khéi tai nguyén vat ly
chudn mién tan sd tuong ung voi cac bit thir ba bao g0m cac khoi tai nguyén vat ly cua
bang con tai nguyén trén mién tan sb tha hai.

Theo it nhat mot phuong 4n cua sang ché, thong tin biéu thi vi trf thir nhét duoc

tao cau hinh cu thé dé biu thi khdi tai nguyén vat ly bat dau cua bang con tai nguyén thir

14
\ n

nhét trén micn tan sé va sd luong cac khoi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguycn
thtr nhit, hodc thong tin bicu thi vi trf thir nhat duoc tao cAu hinh cu thé dé bi¢u thi khoi

{ai nguyén vt ly bat dau cua bang con tai nguyen thér nhat trén micn tan so va khoi tai
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~

nguyén vat ly ké( thuc ctia bang con tai nguyén thir nhét trén mién tin so.

Theo it nhat mot phuong an cla sang ché, viée bibu thi khoi tai nguyén vét ly bt
dau cua bang con tai nguyén thir nhit trén mién tin s6 bing thong tin biéu thi vi tri tht
nhit bao gdm cac hoat dong sau day. Thong tin biéu thi vi tri thtr nhAt biéu thi khéi tai
nguyén vat ly chuén mién tAn s6 bt diu va vi tri ctia khoi tai nguyén vat ly bét dau trong
khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan sd bt ddu. Khoi tai nguyén vét 1y chudn mién tan
s6 bat ddu 1a khdi tai nguyén vat ly chuin mién tin s bao gom khdi tai nguyén vat ly bt
dAu trén mién tan sé. Viéc bibu thi khéi tai nguyén vat ly két thac cta bing con tai
nguyén thi nhét trén mién tin s6 bang thong tin biéu thi vi trf thu nhat bao o6m cac hoat
dong sau day. Thong tin biéu thi vi tri tht nhat bicu thi khéi tai nguyén vat Iy chudn mién
{An sb k&t thic va vi trf cta khoi tai nguyén vét 1y két thuc trong khoi tai nguyén vt ly

chuAn mién tAn sb két thie. Khdi tai nguyén vat ly chuén micn tan so ket thic 1a khoi tai

N r
A A

nguyén vét Iy chuan mién tn s6 bao gom khoi tai nguyén vat ly két thiic trén micn tan so.

,
A

Khoang cach soéng mang phu cua khéi tai nguyén vat ly chudn micn tan sd 1a boi s6 cla
khoang cach song mang phu t6i da duge tao cdu hinh trude boi hé thong.

Cén hiéu réng su tuong tac gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang, cac dic diém,
chire ndng ¢o lién quan va thude tinh twong ty duge mo ta tu phia thiét bi déu cudi twong
rng voi cac dac diém va chtrc niang c6 lién quan dugc mo ta tir phia thiét bi mang va s&
khong duge mo ta chi tiét ¢ day dé cho ngan gon.

Ciing cin hicu rang trong cdc phuong an khac nhau cia sang ché, do 1on cia sb
trinh tu clia mdi quy trinh khong ¢ nghia la trinh tu thye hién va trinh ty thuc hién cua
mdi quy trinh nén dugc xdc dinh boi chie nang cta quy trinh va logic bén trong va
khong nén tao ra bét ky giéi han nao déi voi quy trinh thuc hién theo cdc phuong an cua
sang ché.

Phuong phép truyén dit licu theo cac phuong dn cla sang ché duge mo ta chi tiét
trén day va thiét bi truyén dit li¢u theo cac phuong én cla sing ché s& duge mod ta dudi
day két hop voi cac hinh vé tu Fig.7 dén I'ig.10. Céc dac diém k¥ thuét duge mo ta trong
cac phuong an v& phuong phap duoc ap dung cho cac phuong dn v thiét bi sau day.

Iig.7 1a so dd khéi so luge cia thiét bi mang 300 dé truyén dir liéu thco mot
phuong 4n cua sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.7, thiét bi mang 300 bao gb6m bo
phan gt 310 va bo phin phat 320.

B6 phan gt 310 duge tao céu hinh dé gui thong tin chu hinh (ai nguyén dén thiét

bi dAu cudi. Thong tin cau hinh tai nguyén dugc tao cau hinh dé bicu thi nhi¢u bang con
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tai nguyén dé truyén dir liéu trong bd phan 1ép lich, mdi trong s6 nhidu bing con tai
nguyén dugc tao ra boi cac khéi tai nguyén vat ly lién tuc trong mién tAn sb va it nhat hai
biang con tai nguyén trong nhiu bang con tai nguyén co cic khodng cach song mang phu
khac nhau.

Bo phan phat 320 duoc tao cAu hinh dé chia s¢ dit licu voi thiét bi dau cudi trén
nhiéu bang con tai nguyén.

Theo thiét bi mang dé truyén dit liéu dugc dé xuét thco phuong 4n cua sang ché,
c4c bang con tai nguyén co cac khodng cach song mang phu khac nhau dugc phén chia
trong bd phan 1ap lich dé thuc hién viée 1ruyén dir liéu, sao cho vi¢c phén bd tai nguyén
mién tan sd lién tuc cuc bo voi nhiéu thudc tinh ¢6 thé duogc ho tro 6t hon.

Theo it nhat mot phuong an cua sang ché, thong tin cu hinh tai nguyén bao 2om
thong tin biéu thi vi trf tha nht. Thong tin bicu thi vi trf thi nhét duoc tao ciu hinh dé
biu thi vi tri ctia bing con tai nguyén thir nhit trong nhicu bang con tai nguyén trén
mién tn sb.

Theo it nhat mot phuong an cua sang ché, thong tin biu thi vi trf thir nhét bao
odm thong tin biéu thi the nhat va thong tin biéu thi thir hai. Thong tin biéu thi tht nhét
duoc tao cau hinh dé bidu thi cac khi tai nguyén vét ly chudn mién tan sé bao gdbm bang
con tai nguyén tho nhét trén mién tan sd trong bo phan 1ap lich, va khoang cach song
mang phu ctia mdi khoi tai nguyén vat ly chuin mién tin sb 1a boi sé ctia khoang cach
song mang phu t6i da duoc tao céu hinh truée boi mot hé théng. Thong tin biéu thi thir
hai duoc tao cau hinh dé biéu thi cac vi trf cia cac khdi tai nguyén vat ly cua bang con tai
nguyén thir nhét trong khi tai nguyén vét ly chudn mién tan s& bét ddu duge bicu thi boi

thong tin bicu thi thir nhat va cdc vi tri cua cac khoi tai nguyén vat ly cta bing con tai

7 I3
n n

nguyén thir nhét trong khéi tai nguyén vat ly chudn midn tin s& két thue duge bicu thi
boi thong tin biéu thi thi nhat.

Theo it nhit mot phuong an cia sang ché, thong tin bidu thi tha nhat 12 bang bit
thtr nhét, va mdi bit trong bang bit thir nhit tuong Gmg v6i modi khéi tai nguyén vat ly
chuin mién tan s6 trong bd phén lap lich. Cac tri s6 thir nhét cta nhiGu bit thi nhét lién
tuc trong bang bit thlr nhit biéu thi rang céac khdi tai nguyén vat ly chuin mién tén s6
twong ung bao g0m céc khdi tai nguyén vat ly ctia bing con tai nguy€n thu nhat.

Theo it nhdt mot phuong 4n cua sang ché, thong tin bicu thi tht nhit duogc tao ciu

hinh cu thé dé bicu thi vi tri ctia khol tai nguyén vat ly chuan mién tan sO bat dau trén

micn (An s& va vi tri ctia khi tai nguyén vat ly chudn micn tan s6 ket thtc trén mién tan
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56, hoiic théng tin biéu thi tht hai dugc tao cdu hinh cy thé dé bicu thi vi trf cua khéi tai
nguyén vat ly chun mién tan s6 bit diu trén mién tn s va s6 lugng cac khdi tai nguyén |
vat ly chudn miln tAn s6 bao gdm bang con tai nguyén thu nhét.

Theo it nhit mot phuong 4n cia sang ché, thong tin bicu thi thir hai 1a bang bit thu
hai va bang bit thir ba. Mdi bit trong bang bit thir hai va bang bit thi ba twong ung voi
khéi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguyén tha nhét. Gia tri thir hai cua bit trong
bang bit thr hai biéu thi rang khdi tai nguyén vat ly tuong Gmg thudc vé khéi tai nguyén
vat ly chudn mién tan sd bat diu, va tri sb thtr ba cta bit trong bang bit thtr ba biéu thi
rang khéi tai nguyén vat ly twong tng thudc vé khéi tai nguyén vat ly chudn mién tin s6
két thuc.

Theo it nhdt mot phuong 4n cla sang ché, khi bing con tai nguyén tht nhit va
bing con tai nguyén tha hai trong nhiéu bang con tai nguyén duoc b tri trong cac khoi
tai nguycn vat ly chuéin mién tan s6 khong x¢ép chdng trén mién t4n s, cac tri s6 thir tu
ctia nhiéu bit thir hai lién tuc trong bang bit thr nhit bidu thi rdng cac khdi tai nguyén vat
Iy chuén miln tin s tuong tmng bao o0m céc khdi tai nguyén vat ly cla bang con tai
nguyén trén mién tin s6 thi hai.

Theo it nhdt mot phuong 4n cla sang ché, khi bang con tai nguyén thu nhit va
bang con tai nguycn thir hai trong nhiéu bang con tai nguyén duoc bé tri trong cac khoi
tai nguyén vat ly chuin mién tdn sé xép chong trén mién t4n s6, thong tin céu hinh tai
nguyén con bao o6m bang bit thir tu. MOoi bit trong bang bit thir tu twong tng voi moi
khéi tai nguyén vat ly chuén mién tan sb trong bod phén 1ap lich, va cc tri $b thir nam cta
nhiéu bit thtr ba lién tuc trong bang bit tht tu bidu thi rang cac khoi tai nguyén vat ly
chudn mién tin s6 twong ng bao gdm cac khéi tai nguyén vat ly cta bang con tai
nguyén trén mién tén s thi hai.

Theo it nhat mot phuong an cta sang ché, thong tin biéu thi vi tri thir nhat duoc
tao cdu hinh cy thé dé bidu thi khdi tai nguyén vat Iy bat dau cta bing con tai nguyén thi
nhét trén mién tin sé va sé luong cac khdi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguyén

thir nhét, hodc thong tin bidu thi vi trf thér nhdt dugc tao cdu hinh cy thé dé biéu thi khoi

r
A

tai nguyén vat ly bat dau cua bang con tai nguyén thu nhét trén mién tAn s6 va khéi tai
nguyén vat ly két thuc cua bing con tai nguyén thir nhét trén mién tan so.

Theo it nhat mot phuong an cla sang ché, viée bibu thi khoi tai nguyén vat ly bt
ddu cua bang con (ai nguyén thur nhit trén mién tdn sé bang thong tin bicu thi vi tri tha

nhit bao edm cac hoat dong sau ddy. Thong tin biéu thi vi trf thi nhat biéu thi khoi tai
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nguycn vat ly chudn mién tin sé bat ddu va vi tri cta khéi tai nguyén vat Iy bét dau trong
khéi tai nguyén vt ly chuin mién tan sd bt ddu. Khi tai nguyén vat Iy chudn mién tan
s6 bat ddu 1a khoi tai nguyén vat ly chuin mién tdn s6 bao gdm khdi tai nguyén vét ly bat
ddu trén mién tan sd. Viéc biéu thi khdi tai nguyén vat ly két thac cia bing con tai
nguyén thir nhit trén mién tin s6 bang thong tin bidu thi vi trf thu nhét bao oO6m cac hoat
dong sau day. Thong tin bidu thi vi trf thir nhat bicu thi khéi tai nguyén vat ly chudn mién
tAn s6 két thac va vi tri cta khoi tai nguyén vat ly két thue trong khoi tai nguyén vét ly
chudn mién tan sb két thuc. Khoi tai nguyén vat ly chuén mién tan s6 két thuc 1a khoi tai
nguycn vat ly chuin mién tan sd bao gdm khdi tai nguyén vat Iy két thac trén mién tan sb.
Khoang cach song mang phu cua khéi tai nguyén vat ly chuén micn tin sé 1a boi sb cta
khoéang cach song mang phu 161 da dugce tao cdu hinh trude bdi h¢ théng.

Cén hiéu ring thiét bi mang 300 dé truyén dit licu thco phuong én ca sang ché ¢o
thé tuong duwong voi thiét bi mang thco cac phuong an vé phuong phap cua sang ché.
Céc cong doan va/hodc chirc ndng néu trén va cic cong doan va/hodc chuc nang khac
cia moi bo phan trong thiét bi mang 300 dugc chon dé tuong tng thuc hién céc luéng
tuong Gmg ctia cac phuong phap trén cac hinh ve tur Fig.2 dén Yig.5 va s¢ khong dugc mo
ta chi it & day dé cho ngan gon.

Iig.8 minh hoa thiét bi dau cudi 400 dé truyén dir liéu thco mot phuong an clia
sang ché. Nhu dugc minh hoa trén I'ig.8, thiét bi dau cudi 400 bao gém bo phan thu 410
va b0 phan phat 420.

B0 phan thu 410 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin phan bd tai nguyén dugc gui
b&i thiét bi mang. Thong tin cdu hinh tai nguyén duoc tao céu hinh dé biéu thi nhicu
bang con tai nguycn dé truyén dir liéu trong bo phén 1p lich, mdi trong s& nhidu bing
con tai nguyén dugc tao ra boi cac khéi tai nguyén vat Iy lién tuc trén mién tin s6 va it
nhét hai bang con tai nguyén trong nhiéu bang con tai nguyén co6 cac khoang cach séng
mang phu khac nhau.

Bo phan phat 420 dugc tao cu hinh dé chia sé¢ dit liéu voi thict bi mang theo
thong tin phan b tai nguyén.

Theo thiét bi ddu cudi dé truyén dir licu dugce dé xuét theo phuong 4n cua sang
ché, cac bing con tai nguyén c6 cac khoang cach song mang phu khac nhau dé thuc hién
vice truyén dir liéu duogc biéu thi dén thiét bi dau cubi trong bod phén lap lich, sao cho
vi¢c phan bd tai nguyén mién tan s lién tuc cuc bd voi nhiéu thudc tinh ¢6 thé¢ dugc hd

trg t&t hon.
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Theo it nhat mot phuong 4n cia sang ché, thong tin cAu hinh tai nguyén bao 2om
thong tin bidu thi vi trf thr nhét, va thong tin v trf thir nhit duge tao chu hinh dé biéu thi
vi tri clia bang con tai nguyén thir nhét trong nhiéu bang con tai nguyén trén mién tan sb.
B0 phén phat 420 dugc tao cAu hinh cu thé dé chia s¢ mot phén dir licu voi thiét bi mang
trén bing con tai nguycn thir nhét theo thong tin bicu thi vi trf tha nhat.

Theo it nhat mot phuong an cuia sang ché, thong tin biéu thi vi trf thir nhét bao
odm thong tin biéu thi the nhdt va thong tin bicu thi tht hai. Thong tin biéu thi thir nhét
dugc tao cAu hinh dé bidu thi cac khdi tai nguyén vat ly chuin mién tin sé bao gdm bang
con tai nguyén tho nhét trén miln tan sd trong bo phan lap lich, va khoang cach song
mang phu ctia moi khéi tai nguyén vat ly chudn mién tAn b 1a boi s6 cia khoang céach
song mang phu t6i da duoc tao cdu hinh trudc bdi mot hé théng. Thong tin bi¢u thi thir
hai duoc tao cAu hinh dé bicu thi cac vi tri ctia cac khoi tai nguyén vat ly ctia biang con tai
nguyén thir nhat trong khéi tai nguyén vat ly chuin mién tAn sé bat déu duge biéu thi boi
thong tin bicu thi thi nhit va cac vi trf cia cac khdi tai nguyén vat ly cua bang con tai
nguyén thu nhat trong khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan s& két thac duge bicu thi
boi thong tin biu thi thi nhat.

Theo it nhat mot phuong an cua sang ché, thong tin bicu thi tha nhét la bang bit
thir nhit. Moi bit trong bang bit thir nhét twong Gmg voi mi khéi tai nguyén vat ly chuin
mién t4n s6 trong bd phan 1ap lich, va cac tri s6 thu nhit ctia nhiéu bit thir nhét lién tuc
trong bang bit thir nhat bidu thi rang cac khdi tai nguyén vat ly chudn mién tan o tuong
ung bao odm céc khdi tai nguyén vat ly cua bang con tai nguyCn thu nhét.

Theo it nhat mot phuong an cua sang ché, thong tin biéu thi tha nhét duoc tao cAu
hinh cu thé dé biéu thi vi trf cta khéi tai nguyén vat ly chudn mién tn sé bét dau trén
mién tin s6 va vi tri caa khdi tai nguyén vat ly chudn mién tAn sd két thac trén mién tan
s6, hodc thong tin biéu thi ther nhat duogc tao cAu hinh cu thé dé biéu thi vi trf cta khéi tai
nguyén vat ly chudn mién tan s bit diu trén mién tan s va s luong cac khéi tai nguyén
vat Iy chuan mién tAn s6 bao gdm bing con tai nguyén thi nhét.

Theo it nhit mot phuong n cta sang ché, thong tin bicu thi thir hai 1a bang bit thu
hai va bang bit thir ba. MB&i bit trong bang bit thir hai va bang bit thr ba tuong ng voi
khéi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguyén thu nhat. Gia tri thir hai cla bit trong
bang bit thr hai biéu thi ring khéi tai nguyén vat ly twong Gmg thudc v& khéi tai nguyén
vat 1 chudn mién tAn s6 bat dau, va trj s6 thir ba cua bit trong bang bit thir ba bi¢u thi

rang khoi tai nguyén vat ly twong (mg thudce ve khoi tai nguyén vat ly chuan micn tan s6
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két thic.

Theo it nhdt mot phuong én cla sang ché, khi bang con tai nguyén thu nhit va
bang con tai nguyén thi hai trong nhiéu bang con tai nguyén duoc b tri trong cac khoi
tai nguycn vat ly chudn mién tin s6 khong xép chong trén mién (An $6, cac tri s6 thir tu
clia nhidu bit thtr hai lién tuc trong bang bit thr nhat biéu thi ring céc khdi tai nguyén vét
Iy chuan miln tin s6 tuong (mg bao o0m céc khéi tai nguyén vat ly cia bang con tai
nguyén trén mién tan so thi hai.

Theo it nhit mot phuong an cla sang ché, khi bang con tai nguyén thu nhit va
biang con tai nguyén thi hai trong nhiéu bing con tai nguyén duoc bb tri trong cac khoi
tai nguyén vat ly chuin mién tan s§ xép chong trén miln tin o, thong tin ciu hinh tai
nguyén con bao gO6m bang bit thtt tu. M3i bit trong bang bit thi tu tuong ng vai moi
khéi tai nguyén vat Iy chuAn mién tan sb trong bd phan 1ap lich, va cac tri s6 thir nam ctia
nhidu bit thir ba lidn tuc trong bang bit thi tur biéu thi ring cdc khdi tai nguyén vat 1y
chudn mién tn s6 twong Gng bao odm cac khdi tai nguyén vat ly cta bang con tai
nguyén trén micn tin s6 tha hai.

Theo {t nhat mot phuong an cla sang ché, thong tin bidu thi vi trf thir nhat dugc
tao cAu hinh cu thé dé bitu thi khéi tai nguyén vat ly bat ddu cua bang con tai nguyén tha
nhit trén mién tin s va s6 lugng céac khéi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguyén

thtr nhat, hodic thong tin biéu thi vi trf thit nhit dugc tao ciu hinh cu thé dé biéu thi khoi

N e I'e
~ A \ A

tai nguyén vat ly bat diu ctia bang con tai nguyén thu nhét trén mién tan s6 va khoi tai
nguyén vat ly két thuc cua bang con tai nguyén thir nhét trén mién tan s6.

Theo it nhat mot phuong én cla sang ché, viéc bidu thi khoi tai nguyén vét ly bat
ddu cua bang con tai nguyén thw nhat trén mién tin s6 biang thong tin bicu thi vi tri thtr
nhit bao gdm céc hoat dong sau ddy. Thong tin biéu thi vi trf thir nhat biéu thi khéi tai
nguyén vat ly chuén mién tan sé bat diu va vi trf cta khéi tai nguyén vat ly bét dau trong
khéi tai nguyén vat ly chudn mién tin s6 bat dau. Khoi tai nguyén vt ly chudn mién tan
s6 bat dau 1a khéi tai nguyén vat ly chudn mién tin s bao gdm khdi tai nguyén vat ly bat
diu twén midn tAn sé. Viee biéu thi khéi tai nguyén vt 1y két thic clia bang con tai
nguyén thir nhét trén mién tan sé bang thong tin bidu thi vi trf thtr nhét bao gdm cac hoat
dong sau day. Thong tin bidu thi vi trf thir nhat biéu thi khdi tai nguyén vat ly chudn mién
tAn sb két thiic va vi tri cta khoi tai nguycn vt ly két thac trong khdi tai nguyén vt ly
chudn mién tin sé két thac. Khéi tai nguyén vt ly chuén mién an s6 k&t thac 1a khoi tai

r N I'e

nguyén vat Iy chuan micn tan s6 bao g0m khéi tai nguyén vat ly két thic trén micn tén so.
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Khoang cach song mang phu cua khéi tai nguyén vat ly chuin mién tan s6 1a boi s6 cua
khoang cach song mang phu t6i da duogc tao cu hinh trude boi hé théng.

Cén hiéu rang thiét bi dau cudi 400 dé truyén dir lidu theo phuong én cia sdng ché
6 thé tuong duong voi thiét bi dau cubi theo cdc phuong an v& phuong phap cta sang
ché. Cac cong doan va/hodc chtc nidng néu trén va cac cong doan va/hodc chirc ndng
khéc ctia mdi bo phén trong thiét bi dau cudi 400 duoce chon dé twong ung thuc hién cac
ludng twong (mg cta phuong phap trén Fig.6 va s& khong duge mo ta chi tiét & day dé
cho ngén gon.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, sang ché ciing dé xudt thiét bi mang 500 dé truyén
dir licu bao g@)m bo xtr Iy 510, bo nh¢ 520 va b thu phat 540. Bo xt 1y 510, bd nhd 520
va bo thu phat 540 lién lac voi nhau thong qua duong nbi bén trong dé truyén cic tin
hicu dit liéu va/hodc didu khién. BO nhé 520 duoc tao cu hinh dé luu trir 1¢nh. BY xir 1y
510 duoc tao cAu hinh dé thuc hién Iénh dugc luu trit trong bd nhd 520 dé diu khién bo
thu phat 540 dé phét tin hi¢u. Bo xir Iy 510 dugc tao cau hinh dé gui thong tin cau hinh
tai nguycn dén thiét bi mang, thong tin cAu hinh tai nguyén dugc tao céu hinh dé biéu thi
nhiéu bang con tai nguyén dé truyén dit licu trong bd phén lap lich, mdi trong sb nhidu
bang con tai nguyén duoc tao ra boi cac khéi tai nguyén vat ly lién tuc trén mién tin s6
va {t nhit hai bang con tai nguyén trong nhiéu bang con tai nguyén c¢6 cac khoang cach
song mang phu khac nhau, va chia s¢ dit licu voi thiét bi mang trén nhiéu bing con tai
nguyen.

Theo thiét bi mang dé truyén dit li¢u dugc dé xuét theo phuong an cua sang ché,
céc bang con tai nguyén c6 cac khoang cach séng mang phu khac nhau dugc phan chia
trong bo phan lap lich dé thuc hién viée truyén dir liéu, sao cho vi¢e phan bd tai nguyén
mién tan s lién tuc cuc bod voi nhiéu thudc tinh ¢o thé dugc hd tro 18t hon.

Can hiéu rang, thco phuong an cua sang ché, bd xtr Iy 510 ¢6 thé 1 bd phén xu Ly
trung tam (Central Processing Unit - CPU) va b xu ly 510 cling c6 thé 1a mot bo xu ly
van nang khac, bo xu ly tin hi¢u s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop riéng
cho tng dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh
dugc dang truong (Ficld Programmable Gate Array - I'PGA) hodac mot thiét bi logic lap
trinh duoc khac, cé)ng rO1 rac hodc thiét bi 16gic tranzito va bd phén phén clrng roi rac va
thiét bi tuong tw. B xir Iy van ning ¢6 thé 1a b vi xt Iy hodc bd xur 1y cling ¢6 thé 1a bét
ky bo xtr ly thong thuong nao va thiét bi twong tu.

B6 nhd 520 ¢6 thé bao gdm bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM) va bo
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nh¢ truy cap ngau nhién (Random Access Memory - RAM) va cung cép Iénh va dir licu
cho bd xit Iy 510. Mot phn bd nhé 520 ¢6 thé con bao gdom RAM bat kha bién. Vi du
nhu, bo nhd 520 con ¢o thé luu trr thong tin v loai thiét bi.

Theo mot quy trinh thuc hién, mdi cong doan cta phuong phap co thé duoc hoan
thanh bdi mach 16gic tich hop cua phén cing trong bd xtr Iy 510 hodc 1énh dudi dang
phan mém. Cac cong doan cua phuong phap dugc boc 10 két hop voi cac phuong an cla
sang ché c6 thé duoc thé hién truc tiép dé duoc thuc hién va hoan thi¢n boi bo xu ly
ph?m cimg hodc duge thyc hién va hoan thién boi su két hop ctia cac modun phé”m cung
va phdn mém trong b xir ly. Modun phin mém c¢6 thé dugc bd tri trong phuong tién luu
{rt hoan thién trong linh vuc nay ching han nhu RAM, bd nhé cuc nhanh, ROM, ROM
1ap trinh dugc hodc ROM lép trinh duoc xo6a dugce béng dién va thanh ghi. Phuong tién
luu trit duoc b tri trong bd nhé 520. Bo xir Iy 510 doc thong tin trong bd nhéd 520 va
hoan thanh cac cong doan cua phuong phap két hop véi phan ctng. Noi dung nay sé
khong duge mo ta chi tiét thém & day dé tranh lap lai.

Theo it nhat mot phwong an clia séng ché, thong tin c4u hinh tai nguyén bao 26m
thong tin biéu thi vi trf thir nhét, va thong tin biéu thi vi trf tha nhéit duoc tao cAu hinh dé
biu thi vi tri cia bang con tai nguycn thu nhit trong nhicu bang con tai nguyén trén
mién tan s6.

Theo it nhat modt phuong an cla sang ché, thong tin bidu thi vi tri tha nhét bao
odm thong tin biu thi thir nhat va thong tin bicu thi tht hai. Thong tin bidu thi thir nhét
duoc tao cau hinh dé bidu thi cac khdi tai nguyén vat ly chuin mién tan sé bao gdm bing
con tai nguyén thir nhét trén mién tan sé trong bo phén 1ap lich, va khodng cach song
mang phu ctia moi khdi tai nguyén vat ly chudn mién tAn sd 1a boi sé ctia khodng cach
song mang phu t6i da duoc tao cdu hinh truéc boi mot hé théng. Thong tin biéu thi thir
hai dugc tao cdu hinh cu thé dé biéu thi cac vi tri cta cac khéi tai nguyén vat ly cia bang
con tai nguyén thtr nhit trong khdi tai nguyén vat ly chuén mién tdn sé bét ddu duge bicu
thi boi thong tin biéu thi tha nhét va cac vi tri cua céc khéi tai nguyén vat ly cua bang
con tai nguyén thu nhit trong khoi tai nguyén vat ly chuin mién tan sb két thuc duge
biéu thi boi thong tin biéu thi thir nhat.

Theo it nhét mot phuong an clia sang ché, thong tin bicu thi the nhét 1a bang bit
tht nhit. Moi bit trong bang bit thir nhit twong tmg voi mdi khdi tai nguyén vat ly chuan
mién tan s6 trong bod phan ldp lich, va cac tri s6 thir nhét cia nhicu bit thir nhat lién tuc

trong bang bit thir nhat bicu thi rdng cac khoi tai nguyén vat ly chuan micn tan so tuong
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{mg bao goém cic khéi tai nguyén vat Iy cta bang con tai nguyén thi nhét.

Theo it nhat mot phuong an cua sang ché, thong tin biéu thi thtr nhét duoc tao cu
hinh cu thé dé biéu thi vi trf cua khdi tai nguyén vat ly chuén mién tdn sé bat dau trén
mién tAn s6 va vi trf cua khoi tai nguyén vat ly chudn mién tan sd két thic trén mién tan
56, hodic thong tin biéu thi thtt hai dugc tao cAu hinh cy thé dé bitu thi vi trf cta khéi tai
nguyén vat ly chudn mién tan s bit diu trén mién tan s va s luong cic khéi tai nguyén
vat Iy chudn mién (An s6 bao gdm bang con tai nguyén thir nhat.

Theo it nhat mot phuwong én cia sang ché, thong tin biéu thi tht hai 1a bang bit thir
hai va bang bit thir ba. Mdi bit trong bang bit thi hai va bang bit thir ba tuong Gng voi
khéi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguyén thu nhat. Gia tri thir hai cta bit trong
bang bit thr hai biéu thi ring khoi tai nguyén vét Iy twong tmg thude v& khéi tai nguyén
vat 1y chuan mién tin s6 bat dau, va tri s6 thir ba cta bit trong bang bit thi ba bi¢u thi
rang khoi tai nguyén vat ly tuong ung thudc v& khdi tai nguyén vat ly chuén mién tan s6
két thic.

Theo it nhat mot phuong an cia sang ché, khi bang con tai nguyén thir nhét va
bang con tai nguyén thi hai trong nhiéu bang con tai nguyén dugc b6 trf trong cac khoi
tai nguyén vat ly chuén mién tan s6 khong xép chdng trén mién tin s6, céc tri s thir tu
ctia nhidu bit thi hai lién tuc trong bang bit thir nhét biéu thi rdng cac khdi tai nguyén vat
Iy chuan mién t4n sb tuwong Gmg bao oOm cac khéi tai nguyén vat 1y cua bang con tai
nguyén trén mién tin s6 th hai.

Theo it nhat mot phuong én cla sang ché, khi bang con tai nguyén thl nhat va
bang con tai nguyén thir hai trong nhiéu bang con tai nguyén duoc b trf trong cic khéi
tai nguyén vat ly chudn mién tan sé x¢ép chdng trén mién tin s6, thong tin céu hinh tai
nguyén con bao 26m bang bit thir tu. M3di bit trong bang bit thr tu tuong ng voi moi
khéi tai nguyén vat 1y chuidn mién tin sb trong bd phan 1ap lich, va cac tri s6 tha nam cta
nhilu bit thr ba lién tuc trong bang bit thir tu bidu thi rang cac khoi tai nguyén vat ly
chuin mién tdn s6 tuong tng bao g0m céc khéi tai nguyén vat ly cua bang con tai
nguyén trén mién tin s6 tha hai.

Theo it nhat mot phuong 4n cua sang ché, thong tin biu thi vi tri thu nhét duoc
tao cAu hinh cu thé dé biéu thi khdi tai nguyén vat ly bat diu cua bang con tai nguyén thu
nhét trén micn tAn s6 va s6 lugng cac khéi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguyén
thtr nhét. hodic thong tin biéu thi vi tri thtr nhét dugc tao cdu hinh cu thé dé bicu thi khéi

{ai nguyén vat ly bt dau clia bang con tai nguycn thr nhat trén micn tan so6 va khoi tai
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nguyén vat ly két thtic ctia bang con tai nguyén thir nhAt trén mién tan sb.

Theo it nhat mot phuong an cla sang ché, viee bidu thi khoi tai nguyén vt 1y bt
dau cua bang con tai nguyén thu nhét trén mién tin s6 bang thong tin biéu thi vi tri thi
nhét bao gdm céc hoat dong sau day. Thong tin bitu thi vi trf thir nhit biéu thi khoi tai
nguyén vat ly chuén mién tin sé bt dAu va vi tri ctia khi tai nguyén vat Iy bét dau trong
khéi tai nguyén vat ly chuén mién tin s6 bit ddu, va khdi tai nguyén vét 1y chudn mién
{An s6 bat ddu 1a khoi tai nguyén vat ly chudn mién tan s6 bao gdm khdi tai nguyén vt Iy
bit dAu trén mién tAn s6. Vice biéu thi khoi tai nguyén vat 1y két thiic cta bing con tai
nguyén thir nhat trén mién tan s6 bang thong tin biéu thi vi trf thir nhét bao gdm cac hoat
dong sau day. Thong tin bidu thi vi tri thir nhat biéu thi khéi tai nguyén vat ly chudn mién
tAn s6 k& thic va vi trf caa khdi tai nguyén vét ly két thac trong khoi tai nguyén vat ly
chudn mién tan sb két thic, va khoi tai nguyén vat 1y chudn mién tan s6 két thic 1a khoi
tai nguycn vat ly chudn mién tan sd bao gdm khoi tai nguyén vat ly két thuc trén mién
tan sb. Khoang cach song mang phu cua khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan sb 1a boi
s6 ctia khoang cach song mang phu t6i da dugc tao cdu hinh trudc boi hé théng.

Cén hiéu ring thiét bi mang 500 dé truyén dir licu theo phuong an cua sang ché ¢6
thé twong duong voi thiét bi mang va thiét bi mang 300 thco cac phuong dn cua sang ché
va ¢6 thé tuong duong vai thiét bi mang thuc hién cdc phuong phap theo cac phuong an
cua sang ché. Cac cong doan va/hodc chic ning ncu trén va cac cong doan va/hodc chuc
nang khac cua mdi bd phén trong thiét bi mang 500 duoc chon dé tvong Gng thuc hi¢n
cac ludng tuwong Gng cla mdi phuong phap trén cic hinh v& o Fig.2 dén Lig.5 va s@
khong dugc md ta chi tiét & day dé cho ngan gon.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, mot phuong an cua sang ché cling dé xudt thiét bi
dAu cudi 600 dé truyén di liéu bao gdm bd xtt 1y 610, bd nhé 620 va bo thu phat 640. Bo
xt ly 610, b nhé 620 va bo thu phat 640 lién lac v61 nhau thong qua dudng n6i bén
trong dé truyén cdc tin hi¢u dit lidu va/hodc diéu khién. Bo nhé 620 dugc tgo cdu hinh dé
luu trii 1énh. Bo xt ly 650 duoc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh duge luu trir trong bo nho
620 dé didu khién bo thu phat 640 dé phét tin hi¢u. Bo xu Iy 610 dugc tao chu hinh dé
nhin thong tin phén bd tai nguyén duge gui boi thiét bi mang, thong tin céu hinh tai
nguyén dugc tao chu hinh dé biéu thi nhiéu bang con tai nguyén dé truyén dir li¢u trong
bo phén lap lich, mdi trong s6 nhiéu bang con tai nguyén dugc tao ra boi cac khéi tai
nguyén vat ly lién tuc trén mién tin s& va it nhit hai bang con tai nguyén trong nhiéu

bang con tai nguyén c¢o cac khodang cach song mang phu khéc nhau, va chia s¢ dir licu
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voi thiét bi mang theo thong tin phén b tai nguyén.

Theo thiét bi du cudi dé truyén dir licu duge dé xudt thco phuong an cla sang
ché, cac bang con tai nguyén c6 cac khoang cach song mang phu khac nhau dé truyén dit
liéu duge bidu thi dén thiét bj ddu cudi trong bd phan 1ap lich, sao cho viéc phén b tai
nguyén mién tin sd lién tuc cuc bd véi nhiéu thudc tinh ¢ thé duoc hd tro 16t hon.

Cén hiéu rang, theo phuong an cta sang ché, bo xir 1y 610 ¢6 thé 1a CPU va bo xtt
ly 610 cling co thé 1a mot bd xtr Iy van nang khac, DSP, ASIC, FPGA hodc mot thiét bi
16gic lap trinh duoc khac, cong 1o rac hodc thiét bi 16gic tranzito va bd phén phin ctng
ri rac va thiét bi tvong tu. BO xt Iy van nang co thé 12 bo vi xtr 1y hodc bd xir 1y cling ¢o
thé 1a bat ky bd xir Iy thong thudng nao va thiét bi tuong tu.

B9 nhd 620 co thé bao gdm ROM va RAM va cung cip 1énh va dit licu cho b xu
Iy 610. Mot phan bé nhé 620 ¢ thé con bao gdm RAM bét kha bién. Vi du nhu, by nho
620 con co thé luu trir thong tin vé loai thiét bi.

Theo mot quy trinh thuc hién, mdi cong doan cua phuong phap ¢ thé dugc hoan
thanh bdi mach 16gic tich hop cua phén cing trong bd xtr ly 610 hodc Iénh dudi dang
phin mém. C4c cong doan cta phuong phap duge boc 10 két hop véi cac phuong an cla
sang ché co thé duge thé hi¢n true tiép dé dugce thuc hi¢n va hoan thi¢n boi b xur ly
phén ctng hodc dugc thuc hién va hoan thi¢n boi sy két hop cua cac mddun ph?m cung
va phan mém trong bo xir Iy. Modun phin mém ¢6 thé duge bd tri trong phuong tién luu
trt hoan thi¢n trong linh vuc nay chéng han nhu RAM, bd nhd cuc nhanh, ROM, ROM
lap trinh dugc hodc ROM l4p trinh dugc x6a dugc bﬁng dién va thanh ghi. Phuong ti¢n
luu trr duoc bd tri trong bd nhd 620. Bo xtr ly 610 doc thong tin trong bo nhd 620 va
hoan thanh cac cong doan cua phuong phap két hop vai phan cimg. NOi dung nay s&
khong dugc mo ta chi tiét thém o day dé tranh lap lai.

Theo {t nhat mot phuong an cla sang ché, thong tin ciu hinh tai nguyén bao 26m
thong tin bicu thi vi trf thi nhét, va thong tin vi tri thor nhét duoc tao cAu hinh dé biéu thi
vi tri ctia bang con tai nguyén thir nhat trong nhiéu bang con tai nguyén trén mién t4n sd.
Bo xu ly 610 duoc tao cu hinh cu thé dé chia s¢ mot phén dir 1icu voi thiét bi mang trén
bing con tai nguyén tha nhét theo thong tin bicu thi vi trf thir nhat.

Theo it nhdt mot phuong 4n cua sang ché, thong tin bicu thi vi tri thir nhét bao
o0m thong tin bidu thi the nhat va thong tin bicu thi tht hai. Thong tin biéu thi thtr nhat
duoc tao céu hinh dé bidu thi cac khoi tai nguyén vat ly chudn micn tan s6 bao gdm bing

con tai nguyén thr nhat trén micn tan so trong bd phan lap lich, va khoang cach song
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mang phu cia mdi khéi tai nguyén vat ly chuin mién tAn s6 1a boi s cia khoang cach
song mang phu t6i da duoc tao cdu hinh trude bdi mot hé théng. Thong tin bi¢u thi thir
hai duoc tao cAu hinh cu thé dé biéu thi cac vi tri cua cac khoi tai nguyén vat ly cua bang
con tai nguyén thr nhat trong khéi tai nguyén vat ly chuAn mién tAn sé bét ddu dugc bicu
thi boi thong tin biéu thi thir nhdt va céc vi tri clia cac khoi 1ai nguyén vat ly cla bing
con tai nguyén th nhat trong khoi tai nguyén vat ly chudn mién tan sd két thuc dugc
biéu thi boi thong tin bidu thi thir nhét.

Theo {t nht mdt phuong 4n cua sang ché, thong tin biéu thi thir nhét 12 bang bit
thu nhat. Moi bit trong bang bit thir nhit twong tmg véi modi khéi tai nguyén vat ly chuin
mién tan sb trong bd phén lap lich, va cac tri s6 thir nhat cua nhicu bit th nhat lién tuc
trong bang bit thu nhit bidu thi rang céc khdi tai nguyén vét ly chudn mién tin s6 tuwong
{ing bao gdm cac khdi tai nguyén vt ly cua bang con tai nguycn tha nhat.

Theo it nhdt mot phuong 4n cua sang ché, thong tin biéu thi thu nhét dugc tao chu
hinh cu thé dé biéu thi vi tri ciia khdi tai nguyén vat ly chudn mién tAn s6 bat dau trén

mién tAn s6 va vi tri cia khéi tai nguyén vat ly chuén micn tan so k¢t thue trén mién tan

r
~

0, hoac thong tin bidu thi tha hai duoc tao cAu hinh cu thé dé bidu thi vi trf cta khoi tai
nguyén vat ly chudn mién (An s& bit diu trén mién tAn s& va s& luong cac khéi tai nguyén
vat Iy chuan mién tan s bao gdm bing con tai nguyén thir nhat.

Theo it nhdt mot phuong 4n cla sang ché, thong tin biéu thi thir hai a bang bit thi
hai va bang bit thit ba, mdi bit trong bang bit thir hai va bang bit thir ba tuong ung voi
khéi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguyén thir nhét. Gia tri thi hai cta bit trong
bang bit thr hai biéu thi rang khdi tai nguyén vat 1y tuong tng thudc v& khéi tai nguyén
vat Iy chuan mién tan s bt diu, va tri s6 thir ba cta bit trong bang bit thir ba biéu thi
rang khoi tai nguyén vat ly tuong Gng thude vé khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan s6
két thac.

Theo it nhat mdt phuwong an cla sang ché, khi bang con tai nguyén thir nhit va
bing con tai nguyén thir hai trong nhiéu bang con tai nguyén duoc b6 trf trong cac khoi
tai nguyén vat ly chudn mién tAn s6 khong xép chong trén mién tan s, cac tri s6 thir tu
ctia nhicu bit tha hai lién tuc trong bang bit thir nhit biéu thi ring cac khéi tai nguyén vat
ly chuin mién tin s6 twong (mg bao o0m cic khéi tai nguyén vat ly ctia bang con tai
nguyén trén mién tan s6 thir hai.

Theo it nhat mdt phuong an cia sang ché, khi bang con tai nguyén thir nhit va

bang con tai nguyén tht hai trong nhiCu bang con tai nguyén duge bo tri trong céac khoi
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tai nguyén vat ly chuén mién tan s& xép chdng trén mién tin sd, thong tin ciu hinh tai
nguyén con bao oO6m bang bit thir tu. Mbi bit trong bang bit thtr tu twong Umg v6i moi
khéi tai nguyén vat ly chuin mién tn sb trong bo phan 14p lich, va cac tri s6 thr nam cta
nhilu bit th ba lién tuc trong bang bit thar tu bidu thi ring cic khéi tai nguyén vat ly
chuin mién tin sb twong Gng bao gdm céc khoi tai nguyén vat ly cua bang con tai
nguyén trén mién tan sb thir hai.

Theo it nhdt mot phuong én cia sang ché, thong tin biéu thi vi tri tht nhit duoc
tao cAu hinh cu thé dé biéu thi khdi tai nguyén vt ly bat dau cta bang con tai nguyén thir
nhét trén mién tan sb va sb lugng cac khéi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguycn
thtt nhit, hodc thong tin bidu thi vi trf thir nhét duge tao cdu hinh cu thé dé biéu thi khoi
tai nguyén vat ly bat dau cta bing con tai nguyén thir nhét trén mién tan sé va khéi tai
nguyén vat ly két thuc cua bang con tai nguyén thir nhAt trén mién tan sb.

Theo it nhdt mot phuong an cla sang ché, vice biéu thi khoi tai nguyén vét ly bt
diu cua bang con tai nguyén tht nhit trén midn tin sb bang thong tin biéu thi vi tri tht
nhét bao gdm céac hoat dong sau day. Thong tin biu thi vi trf tha nhét bidu thi khi tai
nguyén vat ly chuén mién tin sé bt diu va vi tri ctia khéi tai nguyén vat 1y bét dau trong
khéi tai nguyén vat ly chudn mién tin s6 bat dau. Khoi tai nguyén vt ly chudn mién tan
s6 bat dau 1a khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan sb bao gdém khdi tai nguyén vét ly bt
dAu trén mién tin s6. Vice bidu thi khoi tai nguyén vat ly két thac cia biang con tai
nguyén thir nhat trén mién tin s6 bang thong tin bidu thi vi trf thtr nhét bao 2dm cac hoat
dong sau ddy. Thong tin biéu thi vi tri thir nhat biéu thi khoi tai nguyen vat ly chudn mién
{An s6 két thiic va vi tri cta khoi tai nguyén vat 1y két thac trong khoi tai nguyén vét ly
chudn mién tin sé k&t thac. Khoi tai nguyén vét ly chudn mién tin s6 két thac 1a khoi tai
nguyén vat ly chuén mién tan sé bao gdom khéi tai nguyén vat ly két thac trén mién tan so.
Khoéang cach song mang phu cua khéi tai nguyén vat ly chuAn mién tan s 1a bdi s6 cua
khoang céach song mang phu 161 da dugc tao cdu hinh trude boi hé théng.

Cén hiéu rang thiét bi dau cudi 600 dé truyén dit lidu theo phuwong dn clia sang ché
¢6 thé twong duong voi thiét bi dau cudi va thiét bi diu cudi 400 thco cdc phuong an clia
sang ché va co thé tuong duong voi thiét bi dau cudi thuc hi¢n cac phuong phap theo cac
phuong an cua sang ché. Céc cong doan va/hodc chirc nang néu trén va cac cong doan
va/hodc chire nang khac ciua mdi bo phén trong thiét bi dau cudi 600 dugc chon dé tuong
ing thue hi¢n cac ludng tuong ting cia cac phuong phép trén Iig.6 va s¢ khong dugc mo

ta chi tiét & day dé cho ngin gon.
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Can hiéu rang cac hoat dong va/hodc cac chiic ndng cua mdi bd phén trong thiét bi
mang duoc dé xudt theo cac phuong an cla sang ché twong tng voi thiét bi mang theo
cac phuong an v& phuong phéap va su tuong tic bang thiét bi diu cudi, cac dic diém,
chire nang lién quan va ndi dung tuong tu twong ng voi cac dic diém va chirc ndng lién
quan cua phia thiét bi ddu cudi, s& khong dugc mo ta chi tiét & day dé cho ngin gon.

Can hiéu rang, thco cdc phuong an cua sing ché, "B tuong tng voi A" thé hién
réng B ¢6 lién quan dén A va B ¢6 thé duoc xac dinh thco A. Clng cin hiéu réng vice
xac dinh B theo A khong c6 nghia 1a B chi dugc xac dinh thco A va B ciing ¢0 thé duoc
xéac dinh theo A va/hodc thong tin khac.

Neudi ¢6 trinh do trung binh trong Iinh vuc k¥ thudt ¢d thé hiéu ring cac thiét bi
va céc thao tac giai thudt trong mdi vi du duoc mo ta két hop véi cac phuong an duge
bdc 16 trong sang ché ¢o6 thé duoc thue hién béi phan ctng dicn t, phan mém may tinh
hodc su két hop cta phdn mém mdy tinh va phin ctng dién . D& minh hoa rd kha ning
hoan dbi ctia phin cing va phin mém, céc thanh phan va hoat dong khac nhau cta moi
vi du da duoc mo ta khai quat trén day v¢ mit chte ning. Vi¢e cac chuc nang nay duoc
thuc hién biang phan cting hay phin mém duoc xac dinh boi ung dung cu thé va diéu
kién rang budc vé thiét ké cta cac giai phdp k¥ thuat. Chuyén gia trong linh vuc ky thuat
¢6 thé thuc hién chtrc nang dugc mo ta cho mdi tng dung cu thé béng cach str dung céc
phuong phap khac nhau, nhung vi¢e thuc hién nhu vay s¢ nam trong pham vi theo cac
phuong an cua sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc ky thuét co thé hidu rd rang cac quy trinh lam viée cua
h¢ théng, thiét bi va bd phan duoc mo ta trén day co thé d& cap dén cac quy trinh tuong
ing theo cac phuong an vé phuong phap va s€ khong duge md ta chi (iét & day dé dam
bao viéc mo ta ngén gon va thun tién.

Trong mot s6 phuong an dugc dd xuét boi sang ché, can hiéu ring h¢ thdng, thiét
bi va phuong phap dugc boc 16 ¢o thé duoc thuc hién thco mot cach khac. Vi du nhu,
phuong an v¢ thiét bi duge mo ta trén ddy chi la phuong an so luoc, va vi du nhu, vi¢c
phan chia cac bd phan chi la phan chia chirc nang 16gic, va cac cach thtre phan chia khac
¢6 thé duoc chon trong qua trinh thuc hién thyc t&. Vi du nhu, nhiéu bo phén hoac thanh
phén ¢6 thé duoc két hop hodc tich hop vao mot hé théng khac. Ngoai ra, mdi bd phan
chtre nang trong mdi phuong én cua sang ché ¢co thé duoc tich hop vao mot bd phan xit
ly, mdi bd phan ciing co thé tOn tai mot cach doc 1ap v& mat vat 1y, va hai hodc nhiéu hon

hai bo phan cling ¢o thé duoc tich hop vao mot thiét bi. B0 phan tich hgp ¢o thé duoc
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thuc hién dudi dang phé”m cirng va cling ¢0 thé duogc thuc hién dudi dang bd phéan chirc
nang phan mém.

Khi duoc thuc hién dudi dang bd phén chirc nang phén mém va duoc ban hoic
dugce st dung 1a san pham doc 1ap, bd phén tich hop c6 thé¢ duoc luu trir trong phuong
tién luu trir c6 thé duge duge bang may tinh. Duya trén cach hiéu do, cac giai phap k¥
thuat cta sang ché vé& co ban hodc phan nao gop phin vao giai phap ky thuét thong
thuong hodc tat ca hodc mot phan cac gidi phap k¥ thuét co thé duoc thé hién dudi dang
san phém phan mém, va san pham phan mém may tinh nay duogc luu trlr trong phuong
tién Iuu trit, bao gdm nhiéu 1énh duoc tao cdu hinh dé gitp cho thiét bi may tinh (c6 thé
]a may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang hodc thiét bi twong tu) c6 thé thuc hién {at ca
hoic mot phan cac cong doan cia phuong phap trong mdi phuong an cla sang ché.
Phuong tién luu tr@t ncu trén bao gdm: cic phuong ti¢n khac nhau c6 kha nang luu tri
cac ma chuong trinh chéng han nhu dia U, dia cang di dong, ROM, RAM, dia tr hodc
dia quang.

Noi dung trén day chi la phuong thic thue hién cu thé cua sang ché va khong
nham gi¢i han pham vi bao h cla sang ché. Cac cai bién hodc thay thé twong duong
khic nhau hién nhién ddi v6i nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat trong

pham vi ky thuat dugc boc 10 boi sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén dit lidu, bao odm cac budc:

nhan thong tin cau hinh tai nguyén duogc gii boi thiét bi mang, thong tin céu hinh
tai nguyén dugc tao cAu hinh dé bidu thi nhiu bang con tai nguyén dé truyén dir lidu
trong bd phan 1ap lich, bd phan lap lich bao ¢dm nhiéu bang con tai nguyén, mdi trong s6
nhiéu bang con tai nguyén duoc tao ra boi cac khdi tai nguyén vat ly lién tuc trong mién
tAn s6 va {t nhat hai bang con tai nguyén trong nhiéu bang con tai nguyén c¢6 cic khoang
cach song mang phu khac nhau; va

chia s¢ dir liéu v6i thiét bi mang trén nhiéu bang con tai nguyén theo thong tin chu
hinh tai nguyén,

trong do thong tin c4u hinh tai nguyén bao 26m thong tin bidu thi vi tri thir nhét,
thong tin biu thi vi tri tha nhét duoc tao ciu hinh dé biéu thi vi tri cta bing con tai
nguyén thir nhit trong nhiéu bing con tai nguyén trén miln tan sb, va chia s¢ dit li¢u véi
thiét bi mang trén nhiéu bang con tai nguyén theo thong tin c4u hinh tai nguyén bao 26m:

chia s¢ mot phan dit liGu véi thiét bi mang trén bang con tai nguyén thir nhat theo
thong tin biéu thi vi tri thi nhat.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do thong tin biéu thi vi tri th nhit bao gdm thong tin
bidu thi tht nhat va thong tin biéu thi tht hai,

thong tin bicu thi thir nhét duoc tao ciu hinh dé biéu thi cac khdi tai nguyén vat ly
chudn mién tan s& bao gdm bang con tai nguyén thu nhit trén mién tan s6 trong bo phan
lap lich, va khoang cich song mang phu cua mdi khéi tai nguyén vat ly chuin mién tan
s6 12 boi sb cua khoang cach séng mang phu 161 da duoc tao cau hinh trude bai hé thong;
va

thong tin biéu thi thr hai dugc tao cAu hinh dé biéu thi cac vi tri cta cac khéi tai
nguyén vat ly cua bang con tai nguy¢n thu nhat trong khéi tai nguyén vat ly chuin mién
tin 6 bét diu duoc bidu thi boi thong tin bidu thi thi nhit va céc vi tri cla céc khoi tai
nguyén vat ly cua bang con tai nguy€n thu nht trong khéi tai nguyén vat ly chuén mién
tAn s6 két thic duoc biéu thi béi thong tin biéu thi thi nhét.
3. Phuong phép theo diém 2, trong do thong tin bidu thi thir nhét 1a bang bit th nhat,
modi bit trong bang bit thir nhit twvong ang véi mdi khéi tai nguyén vat ly chuén mién tan
s6 trong bd phén 14p lich. va cdc tri s& thir nhit cia nhidu bit tht nhét lién tuc trong bang
bit thtr nhét biéu thi ring cac khoi tai nguyén vat 1y chuén mién tdn s6 tuong tng voi cac

bit thir nhét bao gom céc khdi tai nguyén vat ly cia bang con tai nguyén thu nhA.
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4. Phuong phap theo diém 2, trong do thong tin bidu thi thér nhat duoc tao céu hinh cu
thé dé bidu thi vi trf cta khdi tai nguyén vét ly chuén mién tAn s& bit dau trong mién tan
s& va vi trf cua khéi tai nguyén vat Iy chudn mién tan s két thic trong mién tan sd, hodc
thong tin bidu thi tht nhét dugc tao ciu hinh cy thé dé bicu thi vi tri cta khéi tai nguyén
vat ly chudn mién tAn s6 bét dau trong mién tan s6 va mot s6 cac khoi tai nguyén vat ly
chuin mién tAn s6 bao gdm bing con tai nguyén thi nhét.
5. Phuong phap theco diém bat ky trong s6 cac diém tr diém 2 dén diém 4, trong do
thong tin biéu thi thtt hai 1a bang bit thir hai va bang bit thu ba, mdi bit trong bang bit thir
hai va bang bit tha ba tuong Gmg véi khdi tai nguyén vt ly trong bang con tai nguytn
thtr nhat, tri sd tha hai cua bit trong bang bit thi hai bidu thi ring khdi tai nguyén vat ly
twong ung vai bit trong bang bit thir hai thudce v& khdi tai nguyén vat ly chudn mién tan
s6 bt dau, va tri sd thr ba cia bit trong bang bit thir ba biéu thi rang khoi tai nguyén vat
ly twong tmg vai bit trong bang bit thir ba thudc v& khéi tai nguyén vat ly chuin mién tan
s6 két thuc.
6. Phuong phép thco diém 1, trong d6 thong tin bidu thi vi trf thi nhat dugc tao c¢Au hinh
cu thé dé bicu thi khéi tai nguyén vat ly b4t dau ctia bang con tai nguyén thir nhét trong
mién tin s6 va mot sb cac khdi tai nguyén vat ly trong bang con tai nguyén thir nhat,
hodc thong tin biéu thi vi tri thtr nhét duoc tao chu hinh cu thé dé bidu thi khéi tai nguyén
vat ly bit diu ctia bang con tai nguyén thu nhét trong mién tan s6 va khoi tai nguyén vt
ly két thic cta bang con tai nguyén thir nhét trong mién tan s0.
7. Thiét bi dau cubi dé truyén dit licu, bao oom:

bd phan thu, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh tai nguyén duoc gl
boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh tai nguyén dugc tao cAu hinh dé biéu thi nhiéu bang
con tai nguyén dé truyén dir lidu trong b phan 1ap lich, bo phan lép lich bao 2dm nhiéu
bang con tai nguyen, mdi trong s6 nhiéu bing con tai nguyén duoc tao ra boi cic khéi tai
nguyén vat ly lién tuc trong mién tin s6 va it nhét hai biang con tai nguyén trong nhiéu
bang con tai nguyén c6 cac khoang cach song mang phu khéac nhau; va

bo phéan phat, dugc tao cAu hinh dé chia s¢ dit licu voi thiét bi mang trén nhiéu
bang con tai nguyén theo thong tin c4u hinh tai nguyén;

trong do thong tin cAu hinh tai nguyén bao gbm thong tin biéu thi vi tri thir nhét,
thong tin biéu thi vi tri tha nhit duogc tao cdu hinh dé biu thi vi tri cua bang con tai
nguyén thir nhit trong nhiu bang con tai nguyén trén mién tin sb, va bo phan phat duoc

tao c4u hinh cu the¢ d¢:
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chia sé mdt phan dit lidu voi thiét bi mang trén bang con tai nguyén thi nhét theo
thong tin bidu thi vi tri thi nhat.
8. Thiét bi dau cubi theo diém 7, trong d6 thong tin bidu thi vi tri thr nhét con bao géln
thong tin biéu thi thir nht va théng tin bicu thi thit hai,

thong tin bidu thi thir nhat duge tao cAu hinh dé biéu thi cac khoi tai nguyén vat Iy
chuAn mién tan s& bao gdm bang con tai nguyén thi nhat trén mién tin sd trong bo phan
lap lich, va khoang cach song mang phu cta mdi khdi tai nguyén vat ly chudn mién tan
s6 12 boi s6 cua khoang cach song mang phu t6i da dugce tao cAu hinh trudc boi mot hé
thong; va

thong tin biéu thi th hai dugc tao cAu hinh dé bicu thi cac vi tri cta céc khoi tai
nguyén vat 1y cta bang con tai nguyén thur nhét trong khdi tai nguyén vat ly chudn mién
tAn sd bat dau duoc biu thi bai thong tin biéu thi th nhit va céc vi tri cia cac khoi tai
nguyén vat ly cua bang con tai nguyén thir nhét trong khdi tai nguyén vat ly chuin mién
tAn s6 két thuc duoc biéu thi béi thong tin biéu thi thir nhat.
9. Thibt bi dAu cudi theo diém 8, trong d6 thong tin biu thi thir nhat 1a bang bit thir nhat,
mdi bit trong bang bit thir nhat trong tmg vai moi khéi tai nguyén vat ly chudn mién tan
s6 trong bo phan 14p lich, va cac tri s6 thir nhat cda nhidu bit thi nhét lién tuc trong bang
bit thir nhat biéu thi ring cac khi tai nguyén vat ly chudn mién tin sé tuong Gmg voi cac
bit thir nhét bao gom cac khéi tai nguyén vat Iy ciia bang con tai nguyén thir nhat.
10. Thiét bi diu cudi theo diém 8, trong do thong tin biéu thi tha nhét duoc tao cAu hinh
cu thé dé biéu thi vi trf cta khéi tai nguyén vat ly chuAn mién tan s bt dau trong mién
tAn s va vi tri cta khoi tai nguyén vat ly chudn mién tan sb két thic trong mién tan s0,
hodc thong tin biéu thi thtr nhét dugc tao céu hinh cy thé dé bicu thi vi tf cla khéi tai
nguyén vat ly chun mién tAn s6 bt diu trong mién tAn s6 va mot 6 cac khdi tai nguyén
vat ly chuin mién tAn s6 bao gdm bing con tai nguyén thu nhat.
11. Thiét bi dau cudi theo dicm bét ky trong s6 cic diém tir diém 8 dén di¢m 10, trong
d6 thong tin bicu thi tht hai 1a bang bit thi hai va bang bit thl ba, mdi bit trong bang bit
thtr hai va bang bit tht ba tuong Ung voi khéi tai nguyén vat ly trong bang con tai
nguyén thir nhét, tri s6 tha hai cua bit trong bang bit thir hai biéu thi rang khdi tai nguyén
vat Iy tuong tng voi bit trong bang bit tha hai thudc v& khéi tai nguyén vat ly chuin
mién tAn sé bat diu, va tri s6 thir ba cta bit trong bang bit thir ba biéu thi ring khbi tai
nguyén vat ly tuong ing véi bit trong bang bit thi ba thudc vé khoi tai nguyén vat ly

chuan mién tan so két thac.
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12. Thiét bi dAu cudi theo diém 7, trong dé thong tin biéu thi vi tr thtr nhat dugc tao chu
hinh cu thé dé biéu thi khéi tai nguyén vat ly bat diu cua bang con tai nguyén tht nhat
trong mién tan s& va mot sb cac khdi tai nguyén vat 1y trong bang con tai nguyén thir
nhét, hodc thong tin biu thi vi trf tht nhét duogc tao cAu hinh cu thé dé biéu thi khdi tai
nguyén vat ly bat dau ctia bang con tai nguyén tha nhét trong mién tan s6 va khoi tai

nguyén vat ly két thic cua bang con tai nguyén thu nhét trong mién tan 50,
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FIG. 1

Théng tin cAu hinh tai nguyén dugc giri dén thiét bi ddu cudi, thong
tin céu hinh tai nguyen dwoc tao cdu hinh dé biéu thi nhiéu bang con
tai nguyén dé truyén dit liéu trong bd phén 1ap lich, mi trong sé
nhiéu bing con tai nguyén duoc tao ra bai cac khéi tai nguyén vat Iy
lién tuc trong mién tdn s va it nhét hai bing con tai nguyén trong
nhiéu bing con tai nguyén c6 cac khoang cach séng mang phu khéc
nhau

M\—110

Dit liéu dugc chia sé vdi thiét bi ddu cudi trén nhiéu bing con tai
nguyén

N\120

FIG: 2
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Mot bd phén 14p lich
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FIG. 5

Théng tin phan b tai nguyén duoc giri boi thiét b mang dugc thu,

thong tin cu hinh tai nguyén duogc tao cau hinh dé bidu thi nhiéu
bang con tai nguyén & truyén dit liéu trong bd phén 1ap lich, mdi
trong s6 nhiéu bang con tai nguyén dugc tao ra boi cac khéi tai
nguyén vit 1y lién tuc trong mién tan sd va it nhét hai bang con tai
nguyén trong nhiéu bang con tai nguyén cé cac khoang céch song
mang phu khac nhau

Mién tan so

210

Dit liéu duoc chia sé véi thiét bi mang theo théng tin phan bd tai
nguyén

220

FIG. 6

Thiét bi mang 300

B0 phén gti 310

B0 phén phat 320

FIG. 7
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Thiét bi dau cudi 400
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10

4/4






