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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc vién thong, va cu thé hon 1a, dé cdp dén phuong

phap truyén thong tin va thiét bi ddu cudi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong hé thdng tién hoa dai han (Long Term Evolution - L'TE), manh con c6 thé
duoc du trir cho dich vu cu thé, va nhiéu t& bao ¢o thé guri dit liéu trén manh con. Do do,
manh con cain duoc du trir trude. & day, manh con dugce dy trir thong qua tin hi¢u dicu
khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control - RRC).

Trong thiét ké vo tuyén méi (New Radio - NR), ¢6 yéu cau tuong déi cao ddi véi
hiéu sudt sir dung tai nguyén. DE du trir tai nguyén, cich thie dy tri¥ linh hoat tai nguyén
dé cai thién hiéu sudt st dung tai nguyén duoc du trir 1a véAn dé cép thiét can duoc giai

quyét.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap truyén thong tin, thiét bi mang
va thiét bi dau cudi c¢6 thé thuc hién viée phan b linh hoat tai nguyén duoc du trir, nho
dé cai thién duoc hicu suét cta tai nguyén duoc du trir.

Theo khia canh th nhit, sang ché dé xuat phuong phép truyén thong tin ¢ thé
bao gom hoat dong sau day.

Thiét bi mang ot thong tin biéu thi tht nhét, & day, thong tin bicu thi thi nhat
duoc str dung dé bi¢u thi tai nguyén duoc du trir va duoc gui theo ciu hinh cua thong tin
biéu thi thir nha.

Theo tuy chon, truge cong doan thiét bi mang gui thong tin bidu thi thi nhat,
phuong phéap con ¢o thé bao gdm hoat dong sau day.

Thiét bi mang g thong tin biéu thi tht hai, & ddy, thong tin bicu thi tht hai dugc
str dung dé tao cau hinh thong tin biéu thi thir nhat.

Theo tiy chon, thong tin bidu thi thir nhdt ¢6 thé duge st dung dé dicu chinh tai
nguyén dugc du trir trude ddy ma da duoc tao céu hinh.

Theo tuy chon, thong tin bidu thi thtr hai co thé dugc st dung dé bidu thi it nhét

mdt trong s6: khoang thoi gian dé guri thong tin biéu thi thi nht, mau hinh gui cua thong
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in biéu thi thir nhat, hoiic tai nguyén bi chiém dung boi thdng tin biéu thi thir nhat.

Theo tiry chon, thong tin bidu thi thir nhét ¢6 thé duge sir dung dé biéu thi it nhat
mot thong tin trong s6: khoang thoi gian tai nguyén duoc dy trit, kich ¢ cua tai nguycn
duoc du trir, mau hinh cta tai nguyén duge du trl, tai nguyén micén thoi gian bi chiém
dung boi tai nguyén duogc du (rit, tai nguytn midn tAn s& bi chiém dung béi tai nguyén
duoc du trt, tai nguyén mién ma sd bi chiém dung boi tai nguyén duoc dy trit, hodc tai
nguyén mién khong gian bi chiém dung béi tai nguyén duge du tri.

Theo tuy chon, cac thong tin khac nhau ¢6 thé dugc mang trong cac truong khac
nhau trong thong tin biéu thi thir nhat.

Theo tuy chon, thong tin bidu thi thtr nhét c6 thé mang co ché cip phat duong I1én
hoac duong xuéng ma c6 thé lap chi sb dich vu ma tai nguyén duoc du trir duoc su dung
cho.

Theo tuy chon, co ché cip phat duong 1én hodc duong xudng ¢o thé bao oOm chi
s6 ctia dich vu hodc ky hiéu nhan dang kénh 1dgic cia dich vu.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi th(t nhét c6 thé duoc mang thong qua ban tin hé
théng hodc ban tin chuyén dung.

Theo tuy chon, thong tin biu thi thi hai c6 thé dugc mang thong qua ban tin hé
théng hodc ban tin chuyén dung.

Theo tuy chon, ban tin chuyén dung ¢o6 thé 1 tin hiéu chuyén dung 16p didu khién
{3i nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC), tin hi¢u diéu khién 16p dicu khién
truy cap moi truong (Media Access Control - MAC), hodc tin hi¢u didu khién 16p vat ly.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xudt phuwong phép truyén thong tin ¢6 thé bao
26m hoat dong sau day.

Thiét bi dAu cudi nhan thong tin biéu thi th nhét, ¢ dy, thong tin bicu thj thi
nhét duge st dung dé bidu thi tai nguyén duge dy it va duge nhan theo clu hinh cia
thong tin biéu thi thir nhét.

Theo tuy chon, trude cong doan thiét bi dau cudi nhén thong tin biéu thi thtr nhét,
phuong phap con ¢o thé bao ¢dm hoat dong sau day.

Thiét bi diu cudi nhan thong tin biéu thi tha hai, & ddy, thong tin bicu thi tha hai
duoc sir dung dé tao cAu hinh thong tin biéu thi thir nhat.

Theo tuy chon, thong tin bidu thi thir nhét ¢6 thé duge st dung dé dicu chinh tai
nguyén duge du trir trude diy ma da duoc tao c4u hinh.

Theo tuy chon, phuong phap con ¢ thé bao goém hoat dong sau day.
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D licu duoc nhin hodc dugce gui trén tai nguycn duoc du trit.

Theo tuy chon, thong tin bidu thi thr nhat ¢6 thé mang co ché cip phat dudong 1én
hoac duong Xuéng ma c6 thé 1ap chi s6 dich vu ma tai nguyén duoc du trit dugce sir dung
cho.

Cong doan dit liéu dugce nhan hodc duge gui trén tai nguyén dugce dy trlr ¢o thé
bao gom hoat dong sau day.

Dir liéu trong dich vu dugce nhén hodc dugce gui trén tai nguyén duoc du trir.

Theo tuy chon, co ché cap phat duong 1én hode dudng xubng c6 thé bao gom chi
sb cua dich vu hodc ky hiéu nhan dang kénh 16gic cua dich vu.

Theo tiry chon, thong tin biéu thi thi hai co thé duge st dung dé biéu thi it nhét
mdt trong sb: khoang thoi gian dé g thong tin biéu thi tha nhat, mau hinh gui cua thong
{in bidu thi tht nhat, hodc tai nguyén bi chiém dung béi thong tin biéu thi thir nht.

Theo tiy chon, thong tin biéu thi thir nhét co thé duge sir dung dé bi¢u thi it nhét
mot thong tin trong s6: khoang thoi gian tai nguyén duge dy trlt, kich ¢& cua tai nguyén
duoc dy trit, mau hinh cta tai nguyén duge dy trit, tai nguyén mién thoi gian bi chiém
dung boi tai nguyén duoc du tri, tai nguyén miln t4n s6 bi chiém dung boi tai nguyén
duoc du trit, tai nguyen mién ma s6 bi chiém dung boi tai nguyén dugce du trit, hodc tai
nguyén mién khong gian bi chiém dung bdi tai nguyén dugc du tri.

Theo tuy chon, céac thong tin khac nhau ¢6 thé duoc mang trong cac truong khac
nhau trong thong tin bi¢u thi thir nhat.

Theo tuy chon, thong tin bicu thi thi nhit ¢6 thé duoc mang thong qua béan tin hé
théng hodc ban tin chuyén dung.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi thr hai ¢6 thé duge mang thong qua ban tin hé
théng hodc ban tin chuyén dung.

Theo tuy chon, ban tin chuyén dung co thé 1a tin hi¢u chuyén dung l6p RRC, tin
hicu didu khién 16p MAC hodc tin hi¢u diéu khién 16p vat 1y.

Theo khia canh thtr ba, sang ché dé xut thiét bi mang c6 thé bao gé)m cac bo phan
thuc hién phuong phép theo khia canh thtr nhat hodc bt ky phuong thire thye hién tuy
chon nao cua khia canh nay.

Theo khia canh thtr tu, sang ché d& xuét thiét bi dau cubi co thé bao gdm cac bo
phén thuc hi¢n phuong phap theo khia canh thtr hai hodc bét ky phuong thue thuc hién
tuy chon nao cta khia canh nay.

Theo khia canh thr nim, sang ché dé xuat thict bi mang c6 th¢ bao gdm b0 nh¢ va
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bo xtr ly. BO nh¢ luu trlr [¢nh, va b xtr Iy duoc tao cAu hinh dé eoi 1énh duoc luu triv
trong bd nhd dé thuc hién phuong phap theo khia canh tha nhét hoic bét ky phuong thtrc
thuc hién tuy chon nao cua khia canh nay.

Theo khia canh tha sau, sang ché dé xut thiét bi dau cubi co thé bao gdm bd nhé
va b xtr ly. B nhd luu tr@r 1énh, va b xuir ly duogc tao cAu hinh dé goi [énh dugc luu tr
trong bd nhé dé thuc hién phuong phap theo khia canh tht hai hodc bét ky phuong thic
thuc hién tiy chon nao cua khia canh nay.

Theo khia canh tha bay, sang ché dé xuit phuong tién c6 thé¢ doc dugc bing may
tinh, phuong ti¢én nay luu trit ma chuong trinh duge tao cAu hinh dé duoc thuc hién bai
thiét bi dau cudi, ma chuong trinh bao gém I¢nh duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thtr nhét hoic mdi phuong thirc thye hién cua khia canh nay.

Theo khia canh thir tim, sang ché dé xudt phuong tién c6 thé doc duoc bang may
tinh, phuong ti¢n nay luu trr md chuong trinh dugc tao c4u hinh dé dugc thuc hién boi
thiét bi dau cudi, ma chwong trinh bao gém I¢nh duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phap theo khia canh tht hai hodc moi phuong thre thyce hién cia khia canh nay.

Theo khia canh thé chin, sang ché dé xudt chip hé thdng bao 2dm giao dién dau
vao, giao di¢n dau ra, bo xu 1y va bd nhd. B xt Iy duge tao cAu hinh dé thuc hién ma
trong bo nhéd. Khi ma dugce thyc hién, b xtr 1y ¢6 thé thuc hién phuong phédp theo khia
canh tho nhét va mdi phuong thic thuc hién.

Theo khia canh thir mudi, sang ché dé xuét chip hé thong bao o6m giao dién dau
vao, giao dién dau ra, bd xtt 1y va bd nho. Bo xir Iy dugc tao cdu hinh d¢ thyc hién ma
trong bd nhd. Khi ma dugc thyc hicn, b xu ly c6 thé thuc hién phuong phap theo khia
canh tht hai va moi phuong thtre thye hién.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi mang, thco thong tin céu hinh cta
thong tin biéu thi thu nhét, oui dén thiét bi déu cudi thong tin biéu thi thu nhét duge st
dung dé bicu thi thong tin c4u hinh cta tai nguyén dugc dy trir duge phan b6 cho thiét bi
dau cudi . va sau do thiét bi dau cudi ¢o thé thu dugce thong tin céu hinh cta tai nguyén
duogc du trit theo thong tin cAu hinh cta thong tin bicu thi tha nhét. Do do, tai nguyén
duoc du trir co thé duoc phan bd mét cach linh hoat, va hi¢u suét cua tai nguycn dugc du

trr ¢o the duoc cai thi¢n.

Mo ta van tat cac hinh ve

Dé mé ta cac giai phap ky thut cia phuong an theo sdng ch rd rang hon, cic
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hinh v& cin dugc st dung trong phdn mo ta cic phuong an cua sing ché hodc giai phap
ky thuat thong thuong s& dugc gidi thi¢u don gian dudi day. I1ién nhién la cac hinh v&
dugc mo ta dudi day chi la mot s phuong 4n cla sang ché. Nguoi c6 hi¢u biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat tuong mg ¢o thé ¢6 dugce thém cac hinh v& khéc theo céc
hinh v& nay ma khong can phai sang tao.

I'ig.1 1a so dd so luge ctia hé thdng truyén thong khong day theco mot phuong an
cua sang ché.

I'ig.2 1a luu dd so luoc ctia phuong phap truyén thong tin thco mot phuong an ctia
sang ché.

Iig.3a-Fig.3b la cac so dd so lugc clia cac tai nguyén bi chiém dung badi thong tin
biéu thi thr nhét va tai nguyén duoc dy trit theo mot phuong dn ctia sang ché.

Fig.4a-Iig.4b 1a cac so dd so luoce clia cac tai nguyén bi chiém dung bdi thong tin
biéu thi thtr nhét va tai nguyén dugc du trit theco mot phuong an cta sang ché.

Fig.5 1a so do khdi so luge cua thiét bi mang thco mdt phuong an cia sang ché.

I'ig.6 1a so dd khdi so lugce caa thiét bi dau cudi thco mot phuong an cua sang ché.

I'ig.7 1a so dd khéi so luoc cta thiét bi truyén thong thco mdt phuong an cua sang

Fig.8 1a so do khdi so luge ctia chip hé thong thco mot phuong an cuia sang ché.

Mo té chi tiét sang ché

Céac giai phap k¥ thuat trong phuong an theo sang ché s& duoc mo ta rd rang va
day du dudi day két hop véi cac hinh vE theo cac phuong dn cua sang ché. I1ién nhién 1a
cidc phuong an dugc mo ta khong phai la tdt ca cac phuong 4n ma la mot phan cic
phuong 4n cua sang ché. Tét ca cac phuong an khéc thu dugce boi ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg dya trén cac phuong 4n trong sang ché ma
khong can sang tao s¢ ndm trong pham vi bdo hd cua sang ché.

Céac giai phap k¥ thuat cia cac phuong an cua sang ché ¢o thé duge ap dung cho
céc h¢ théng truyén thong khéc nhau, vi du nhu, h¢ théng thong tin di dong toan cau
(Global System of Mobile Communication - GSM), h¢ théng da truy cap phan ma (Code
Division Multiple Access - CDMA), h¢ théng da truy cap phan ma bang rong (Widcband
Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vu vo tuyén goi da niang (General
Packet Radio Service - GPRS), h¢ théng L.TE, hé théng song cong phan chia thco tan sb

(Frequency Division Duplex - I'DD) LTE, h¢ théng song cong phan chia theo thoi gian
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(lime Division Duplex - TDD) LTE, h¢ théng vién thong di dong toan cdu (Universal
Mobile Telecommunication System - UMTS), h¢ théng truyén thong c6 kha ning tuong
tac toan cAu véi truy cdp viba (Worldwide Interoperability for Microwave Access -
WiMAX) hodc hé théng 5G tuong lai.

I'ig.1 minh hoa h¢ théng truyén thong khong day 100 4p dung cac phuong an cua
sang ché. 11¢ théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm thict bi mang 110. Thiét
bi mang 110 co thé 1a thiét bi lién lac voi thiét bi dau cubi. Thiét bi mang 110 ¢6 thé cung
cap do phu truyén thong cho ving dia Iy cu thé va c6 thé lién lac véi thiét bi dau cudi (vi
du nhu, thiét bi nguoi st dung (User Equipment - ULY)) trong vung pht. Theo tuy chon,
thiét bi mang 110 ¢6 thé 1a tram thu phét o6c (Base Transceiver Station - BTS) trong h¢
théng GSM hodc CDMA, ciing c6 thé 1a NodeB (NB) trong h¢ théng WCDMA, va con
¢6 thé 12 Node B tién hoa (Evolutional Node B - eNB hogc eNodcB) trong hé théng LTE
hodc bd ditu khi¢n khong ddy trong mang truy cap vo tuyén dam may (Cloud Radio
Access Network - CRAN). Theo tuy chon, thiét bi mang co thé 1a tram 1iép Am, diém
truy cap, thiét bi duoc gén trén xe, thiét bi ¢6 thé deo duoc, thiét bi phia mang trong
mang 5G tuong lai, thiét bi mang trong mang di dong cong cong mat dét (Public Land
Mobile Network - PLLMN) {ién hoa tuong lai hodc thiét bi tuong tu.

11¢ théng truyén thong khong day 100 con bao oOm it nhit mot thiét bi diu cudi
120 trong vung phu cua thiét bi mang 110. Céc thiét bi dAu cudi 120 ¢o6 thé 1a di dong
hodc ¢b dinh. Theo tuy chon, thiét bi déu cubi 120 c6 thé dé cap dén diu cudi truy cap,
UL, khéi nguoi st dung, tram nguoi sir dung, tram di dong, tram v tuyén di dong, tram
& xa, dau cudi & xa, thiét bi di dong, dau cubi nguoi st dung, dau cubi, thiét bi truyén
thong khong day, dai ly nguoi st dung hodc thiét bi nguoi st dung. DAau cudi truy cap co
thé 1a dién thoai ¢ bao, dién thoai khong day, di¢én thoai giao thitc khoi tao phién
(Session Initiation Protocol - SIP), tram vong ndi hat vo tuyén (Wireless L.ocal Loop -
WI.L), thiét bi k§ thuat s6 hd trg ¢ nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bi cdm
tay c6 chuc nang truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, mot thiét bi xt 1y khac duoc
Két ndi voi modem khong ddy, thiét bi gén trén xe, thiét bi ¢6 thé deo duge, thiét bi dau
cudi trong mang 5G tuong lai, thiét bi ddu cudi trong PLMN tién hoa tuong lai hodc thiét
bi tuong tu.

Theo tuy chon, mang hodc h¢ théng 5G ciing ¢6 thé dugce goi la h¢ thdng hodc
mang NR.

Thiét bi mang va hai thi¢t bi dau cudi duge minh hoa lam vi du trén Iig.1. Theo
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ty chon, hé thong truyén thong khong day 100 co thé bao gdm nhicu thiét bi mang va
mot sd lugng khac cac thiét bi diu cubi co thé & trong ving phi cia mdi thiét bi mang.
Khong c6 gidi han nao ddi voi ndi dung do theo cac phuong an cta sang ché.

Theo tuy chon, hé¢ théng truyén thong khong day 100 con ¢o thé bao gébm mot
thue thé¢ mang khac ching han nhu bo didu khién mang va thuc thé quan ly tinh di dong.
Khong c6 gidi han nao dbi voi ndi dung do theo cac phuong an cia sang ché.

Can hiéu rang cac thuat ngir “h¢ théng” va “mang” trong sang ché thuong c6 thé
duoc hoan ddi trong sang ché. Trong sang ché, thuat ngir “va/hodc" chi la méi tuong
quan c6 lién quan mo ta cac dbi tugng ¢ lién quan va thé hién ring c6 thé c6 moi tuong
quan. Vi du nhu, A va/hoac B ¢o thé thé hién ba trang thai: do 1a, sy 10n tai doc lap cua A,
su ton tai ctia ca A va B, va sy tdn tai doc 1ap ctia B. Ngoai ra, ky tu *“/” trong sang ché
thuong thé hién rang cac doi twong co lién quan trude va {iép theo tao ra mdi tuong quan
“hoac”.

Fig.2 1a luu do so luge ctia phuong phéap 200 dé truyén thong tin thco mot phuong
an cta sang ché. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, phuong phap 200 bao gdm cic cong
doan sau day.

Cén hiéu rang theo phuong phép 200 dugce minh hoa trén Iig.2, 210 va 220 1a cac
cong doan tuy chon, va cAu hinh cua thong tin bicu thi thir hai c6 thé duoc tao cau hinh
trudce trong cong doan 230 va 240.

() cong doan 210, thiét bi mang giri thong tin bicu thi thi hai, ¢ ddy, thong tin
bidu thi thtt hai duoc sir dung dé tao cAu hinh thong tin biéu thi thir nhat.

Theo tuy chon, thiét bi mang gui thong tin biéu thi thtr hai dén thiét bi dau cudi.

Theo tuy chon, thiét bi mang c6 thé gui thong tin bi¢u thi tha hai thco phuong
thirc tin hi¢u chuyén dung hodc phat thanh.

O cong doan 220, thiét bi dau cudi nhan thong tin bicu thi thir hai.

Theo ty chon, thiét bi du cuéi nhan thong tin biéu thi tht hai dugc phat boi thict
bi mang.

Theo tuy chon, thiét bi dau cudi nhan thong tin biéu thi thtr hai duoc chuyén tiép
bi mot thiét bi dau cudi khac, tir thiét bi mang.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi thtt hai ¢6 thé bao gdm thong tin cAu hinh cua
thong tin biéu thi tha nhat.

Theo tuy chon, thong tin ciu hinh cta thong tin bidu thi thir nhat bao gom it nhét

mdt thong tin trong s6: khoang thoi gian d¢ guri thong tin bicu thi thr nhat, mau hinh g
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clia thong tin bidu thi thir nhat, hodc tai nguyén bi chiém dung boi thong tin bicu thi thi
nhat. Theo tuy chon, cac thong tin khdc nhau c6 thé duge mang trong cac truomg khac
nhau trong thong tin biéu thi tht hai.

(5 day, khoang thoi gian dé giri thong tin bidu thi thir nhdt ¢6 thé duge sir dung dé
biéu thi khoang thoi gian ma tai d6 thong tin biéu thi thir nhit duoc gui, va khoang cach
¢6 thé 14y khung, manh con, khe hogc biéu tugng lam don vi.

O day, mau hinh gui ctia thdng tin bidu thi th nhit ¢6 thé duoce st dung dé bicu
thi it nhét mot trong sb: khoang thoi gian ma tai d6 thong tin biéu thi tha nhét duogc ou,
khoang cach song mang ma tai d6 thdng tin biéu thi tha nhét duoc gui, hodc tai nguyén
duoc chiém dung dé gui thong tin biéu thi thir nhat hodc thong tin twong ty.

(5 day, tai nguyén bi chiém dung boi thong tin bitu thi thir nhét ¢ thé 1a it nhat
mdt trong sd: 1ai nguyén mién thoi gian cin bi chiém dung béi thong tin biéu thi thu nhét,
tai nguyén mién tan s6 can bi chiém dung boi thong tin bidu thi thir nhét, tai nguyén mién
khong gian can bi chiém dung boi thong tin biéu thi thr nhét, hodc tai nguyén mién ma
s cn bi chiém dung boi thong tin biéu thi thr nhét.

Theo tuy chon, thong tin biu thi the hai duoc mang thong qua ban tin h¢ théng
hodc ban tin chuyén dung.

() day, khi thong tin biéu thi thir hai dugc giri thong qua ban tin h¢ thong, thong
tin bidu thi thir hai ¢6 thé duoc phat theo phuong thirc phat thanh. Thiét bi dau cudi, dap
lai viéc do tim ban tin hé théng béng thiét bi dau cudi, co thé x4c dinh thong tin c4u hinh
cua thong tin biéu thi thir nhit va thu duge thong tin bicu thi thir nhét theo théng tin ciu
hinh.

Theo tiy chon, ban tin chuyén dung la tin hi¢u chuyén dung 16p RRC, tin hi¢u
phan tir didu khién (Control Element - CI) MAC, hofc tin hi¢u diéu khicn 16p vat ly.

O day, khi thong tin biu thi tht hai duoc giri thong qua ban tin chuyén dung,
thong tin biéu thi th¢r hai co thé dic trung cho dau cudi cu thé. Dau cudi cu thé nhan
théng tin biéu thi tht hai va c6 thé thu duge thong tin biéu thi thir nhat theo thong tin
bicu thi th hai.

Theo tuy chon, thiét bi mang c6 thé gt thong tin biéu thi tht hai theo yéu cau ctia
thiét bi dau cudi. Vi du nhu, thiét bi mang, thco dich vu cta thiét bi dau cudi, xac dinh
tan s6 ma tai dé tai nguyén duoc du triv can duoc tao cAu hinh, sao cho thiét bi mang gui
thong tin biéu thi tha hai theo tAn $& ma tai do tai nguyén dugc du trir duoc tao cAu hinh.

O cong doan 230, thiét bi mang gui thong tin bicu thi tht nhét theo cdu hinh cta
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thong tin bidu thi tha nhét, ¢ day, thong tin biéu thi tha nhét duoc st dung dé tao ciu
hinh tai nguyén dugc duy trir.

Theo tuy chon, thiét bi mang c6 thé eui thong tin biéu thi tha nhét dén thiét bi dau
cudi.

Theo thy chon, thiét bi mang cé thé gt thong tin bicu thi thir nhét dén thiét bi dau
cubi thco phuong thire tin hiéu chuyén dung hodc phat thanh.

(3 cong doan 240, thiét bi dAu cudi nhan thong tin biéu thi thtr nhat theo céu hinh
cta thong tin bidu thi thir nhét.

Theo tiy chon, thiét bi dau cudi nhan thong tin bicu thi thir nhét duge gl boi thiét
bl mang.

Theo tiry chon, thiét bi dau cudi nhan thong tin biéu thi thir nhat dugc chuyén tiép
boi thiét bi dau cudi kia, tir thiét bi mang.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi tha nhét duoc st dung dé biéu thi thong tin cAu
hinh cta tai nguyén dugce du trir dugc phan bd cho thiét bi dau cudi.

Theo tuy chon, thong tin bidu thi thir nhat con c6 thé diéu chinh tai nguyén dugc
du trir trude ddy ma da dugc tao cAu hinh. O day, tai nguyén dugc dy trir trude day ma da
duoc tao cAu hinh ¢6 thé duoc tao cAu hinh thong qua tin hi¢u RRC.

Vi du nhu, thiét bi mang diéu chinh ciu hinh twong Gmg cua tai nguyén duoc du
trit thong qua tin hi¢u diéu khién 16p vat 1y, vi du nhu, khoang thoi gian dugce diéu chinh
tir mot bicu tugng thanh nhiéu biéu tuong, nghia I, {4l ¢4 cac cAu hinh tai nguyén duoc
dur trit thong qua tin hicu diéu khién 16p cao duge phi béi tin hi¢u dicu khién 16p vat ly.

Theo tuy chon, thong tin cAu hinh cua tai nguyén dugc du trir bao 2Om it nhét mot
thong tin trong s6: khoang thoi gian tai nguyén dugc du trit, kich ¢& cua tai nguyén duoc
du trlt, mau hinh cta tai nguyén dugc du trl, tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung
boi tai nguyén dugc du trit, tai nguycn mién tAn sb bi chiém dung bdi tai nguyén duge du
trlr, tai nguycn mién ma sb bi chiém dung béi tai nguyén duge du trit, hodc tai nguyén
mién khong gian bi chiém dung béi tai nguyén duge du trit.

Theo tuy chon, cac thong tin khic nhau dugc mang trong cac truong khac nhau
trong thong tin bidu thi thir nhat.

Theo tuy chon, tai nguyén dugce du trit ¢o thé lien tuc hodc khong lién tuc ve thoi
eian hodc tan so.

Theo tiry chon, thong tin biéu thi thir nhat thude v& ban tin thir nhat, va ban tin th

nhit mang truong biéu thi. O day, khi tri s cua truong bicu thi la tri s6 thr nhat, noi
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dung duoc biéu thi 1a ban tin thir nhét dugc st dung dé mang thong tin biéu thi thir nhat.
03 day, khi tri s6 ctia truong biéu th 12 trj s& thir hai, ndi dung dwgc bicu thi 1a ban tin th
nhét dugc st dung dé mang co ché cép phat duong 1én hodc duong xubng.

Vi du nhu, tin hiéu diéu khién 16p vat ly 6 thé duge st dung dé mang co ché cap
phat duong lén hodc dudng xubng, va ciing ¢ thé duge st dung dé mang thong tin chu
hinh cta tai nguyén dugc du‘uﬁ.linlﬁéu(ﬁéuldﬁénldp vat ly ¢6 thé bao gdm truong
biéu thi, trudong bidu thi co thé 1a truomg duogc du trlt, va cic tri s khéc nhau duge mang
trong truong biéu thi dé phén biét xem licu tin hiu diéu khién 16p vat ly duoc str dung
délnangthﬁng”ﬁn,céulﬂnh.cﬁatéinguyén.duqc du trit hodc dugc st dung dé mang co
chécépphatdubnglélhoécdudngxuéngﬁVidunhu,khiuisécﬁatnﬁng;bﬁuthim,L
noi dung duoe bidu thi 1a tin hi¢u didu khién 16p vat Iy duoc sir dung dé mang thong tin
(ﬁulﬁnhcﬁalainguyﬁlduqc(hru&,vékhiuisécﬁahu@ngkﬁ&lﬁnlaO,nOidungduQc
bidu thi 1a tin hicu diu khién 16p vat ly dugce st dung dé mang co ché cip phat duong
1&1hoacdu6ngxu6ng

Theo tuy chon,ngoai\décInangthéngthlcéulﬁnh.cﬁatéinguyén duoc dy trir,
thong tin bi¢u thi thir nhit mang co ché ¢ip phat duong 1én hodc duong xubng, va co ché
cAp phat duong 1én hodc duong xubng ¢6 thé 1ap chi s6 dich vu ma tai nguyén duoc du
trlr dugce st dung cho. Thiét bi dau cudi ¢ thé nhan hodc gwri dit licu trong dich vu trén
tai nguyén duoc du trir.

Theo tuy chon, co ché cip phat duong 1én hodc dudng xudng ¢6 thé bao 206m chi
s6 cua dich vu hodc ky hi¢u nhan dang kénh 1ogic cta dich vu.

lhcoluychom1h6ngth1bﬁuthi&Mnﬂﬁiduqcnwngth@ngquabénthlhéthéng
hodc ban tin chuyén dung.

() day, khi thong tin biéu thi tht nht duge giri thong qua ban tin h¢ thong, thong
{in biéu thi thir nht ¢6 thé dugc phat theo phuong thire phat thanh. Thiét bi dau cudi, dap
lai viée do tim ban tin hé théng bing thiét bi diu cudi, ¢6 thé xac dinh thong tin cau hinh
cﬁatéinguy&uduqc(hrUirvaxac(ﬁnhtainguyéjduqc(hIUﬁwhcothéngthlcéu}ﬁnh.

Thcotﬁychon,bénthlchuyﬁldungléﬁnlﬁéuchuy&ndungldeUKC,ﬁnlnéu(Hi
MAC hoic tin hiéu didu khién 16p vat ly.

() day, khi thong tin biéu thi thtr nhét dugc gii thong qua ban tin chuytn dung,
thong tin biéu thi thir nhit ¢6 thé 1a cho dau cudi cu thé. Dau cudi cu thé nhan thong tin
bicu thi thtr nhdt va c6 thé xac dinh tai nguyén duoc du trir theo thong tin biCu thi thi

nhat.
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Theo tay chon, thiét bi mang co thé, theo yéu cAu cua thiét bi ddu cubi (vi du nhu,
dich vu cua thiét bi dau cudi), xac dinh tai nguyén dugc dy trir cin dugc tao cu hinh, va
do do gai thong tin biéu thi thir nhat theo tai nguyén duge dy trix can duoc tao cdu hinh.

Theo tuy chon, thiét bi dau cudi nhén hodc gl dir li¢u trén tai nguycn dugc du trir
theo thong tin cAu hinh cua tai nguyén duge dy tri.

Vi du nhu, tai nguyén duoc dy trlt ¢o thé 12 manh con duoc dy trir, va thiét bi dau
cudi co thé truyén dir liéu ctia dich vu phét da phuong quang ba da phuong tién néng cao
(enhanced Multimedia Broadcast Multicast Service - eMBMS) trén manh con dugc du
trir.

Vi du nhu, tai nguyén dugc du trlir 1a manh con dugc du tri, & bao nhit dinh ¢o
thé bo tréng manh con dugc dy trit va thue hién viée truyén dir lidu twong (mg vai 1é bao
lan can dong tan s6 trén manh con bo trng dugc du trit, va trong trudng hop nhu vy,
manh con duoc du trir co thé duge 2oi la manh con gén nhu tréng (Almost Blank
Subframe - ABS).

D& hiéu thun tién, phuong thire gl cho théng tin cdu hinh cta tin hic¢u dicu
khién 16p vat Iy va cho thong tin cAu hinh cua tai nguyén dugc dyu tri¥ s€ duge mo ta két
hop v6i Cac hinh v Fig.3a, Fig.3b, Fig.4a va Fig.4b voi diu kién la thong tin bicu thi
tht nhéit duoc mang thong qua tin hi¢u didu khién 1op vat Iy lam vi du. O day, phan duoc
phti ddy mau den 12 tai nguyén thoi gian-tin s6 bi chiém dung boi tin hi¢u diéu khién 16p
vat ly, va phan duoc pht day mau trang 1a tai nguyén thoi gian-tin s6 bi chiém dung boi
tai nguyén duoc du trit duge biéu thi boi tin hi¢u diéu khién 16p vat ly.

Vi du nhu, nhu dugc minh hoa trén I'ig.3a, thiét bi mang co thé tao cAu hinh tai
nguyén thoi gian-tan s6 bi chiém dung béi tin hi¢u diéu khién 16p vat ly. Nhu duge minh
hoa trén Iig.3a, tai nguycn thoi gian-tin s6 can bi chiém dung bai tin hi¢u didu khién 16p
vét ly bao gdm tai nguyén thoi gian-tan s 1, tai nguyén thoi gian-tdn s& 2 va tai nguyén
thoi gian-tan sé 3. Thiét bi mang c6 thé phét tin hi¢u diéu khién 16p vat Iy trén tai nguyén
thoi gian—lﬁn sb bi chiém dung boi tin hi¢u dicu khién 16p vat ly duoc minh hoa trén
I'ig 3, va tin hicu didu khién 16p vat ly ¢6 thé duge s dung dé tao céu hinh tai nguyén
dugce du trir cho thiét bi diu cudi. Nhu duge minh hoa trén I'ig.3b, tin hi¢u diéu khién vat
Iy duoc phat trén tai nguyén thoi gian-tan s& 1 ¢6 thé bitu thi thong tin cAu hinh cua tai
nguyén dugc dy trr a, tin hiu diéu khién 16p vat Iy dugc phat trén tai nguyén thoi gian-
tAn s6 2 ¢6 thé bicu thi thong tin cAu hinh cua cac tai nguyén dugce du trir b va ¢, va tin

hidu diéu khién 16p vat 1y dugc phat trén tai nguyén thoi gian-tan s6 3 c6 thé bicu thj
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théng tin cdu hinh cta (ai nguyén dugc du trir d.

Vi du nhu, tai nguyén duge dy trlt duge minh hoa trén Fig.4a co thé 14 tai nguyén
duoc du trit trude day ma da duoc tao cAu hinh, va vi du nhu, ¢0 thé 1a tai nguyén duge
du trit duoc tao chu hinh boi thiét bi mang thong qua RRC tin hi¢u dicu khin, va (ai
nguyén dugc du trlr ¢o thé bao gém tai nguyén duoc dy trtr a, tai nguyen dugc du trir b,
tai nguyén dugc du trit ¢ va tai nguyén duge du trir d. Thiét bi mang c6 thé diéu chinh tai
nguyén duoc dy tr&r. Vi du nhu, thiét bi mang c6 thé eui thong tin cAu hinh cta tin hi¢u
didu khién 16p vat ly. Vi du nhu, nhu dugc minh hoa trén Fig.4b, tai nguycn duoc dy triy
¢ can duoc diéu chinh, va vi du nhu, s6 luong cac bicu tuong bi chiém dung bdi tai
nguyén dugc du trit ¢ dugc didu chinh. Thong tin cu hinh cta tai nguyén thoi gian-tin
s6 3 bi chiém dung boi tin hicu diéu khién 16p vat 1y c6 thé duge phat, va tin hi¢u dicu
khién 16p vat Iy duoc phat trén tai nguyén thoi gian-tan s6 3 dé didu chinh s6 lugng cac
biéu tuong bi chiém dung boi tai nguyén duge du trir ¢. Theo tuy chon, thiét bi mang con
¢6 thé guri thong tin cAu hinh cta tai nguyén thoi gian—t?m s6 1, tai nguyén thoi gian-tan
s6 2 va tai nguyén thoi gian-tan s6 4 dé bitu thi rdng tai nguyén dugce du trir a, tai nguyén
duoc du trit b va tai nguyén dugce du trit ¢ khong cin duoc dicu chinh. O day, thong tin
céu hinh cta tai nguyén thoi gian-tin s6 3 (theo tury chon, bao 2dm tai nguyén thoi gian-
tan sb 1, tai nguyén thoi gian-tan s6 2 va tai nguyén thoi gian-tan s6 4) ¢o thé dugc gui
thong qua cung mot tin hicu.

Theo do, theo phuong an cua sang ché, thiét bi mang gui dén thiét bi ddu cudi
thong tin biéu thi th hai dugc st dung dé bicu thi thong tin cdu hinh cia thong tin biéu
thi ther nhit, va gui, theo thong tin céu hinh cia théng tin bicu thi thtt nht, dén thict b
dAu cudi, thong tin biéu thi thtr nhat duge st dung dé biéu thi thong tin cAu hinh cua tai
nguyén dugc du trir duge phin bd cho thiét bi dau cudi. Do do, thiét bi dau cudi co thé
thu dugc thong tin cu hinh ctia thong tin biéu thi tht nhat theo thong tin biu thi thit hai
va thu dugc thong tin cAu hinh cua tai nguyén dugce du it theo thong tin céu hinh cia
thong tin biéu thi thu nhit. Do do6, tai nguyén duoc du trlr co thé duoc phan bd mot cach
linh hoat, va hi¢u suét clia tai nguyén duge dy tri ¢o thé dugc cai thién.

Theo tuy chon, cAu hinh ctia thong tin biéu thi tht nhét cling ¢ thé duoc tao cau
hinh trude sao cho tai nguyén duoc du trit cling ¢o thé duge phan bd mot cach linh hoat,
va hicu sudt cta tai nguyén duoc du trlr co thé duoc cai thién.

Ngoai ra, phuong 4n cia sang ché ¢o thé dugce ung dung cho hé¢ thong NR, va tai

nguyén dugce du trilr ¢6 thé dat duoc tinh tuong thich thuan.
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Ngoai ra, thong tin bidu thi tha nhit con ¢6 thé duge st dung dé diéu chinh tai
nguyén dugc dy trlr trude ddy da dugce phéan bd, sao cho do linh hoat cta tai nguyén duogc
du trit con ¢6 thé duge cai thicn.

Fig.5 1a so do khéi so luge cta thiét bi mang 300 thco mot phuong an clia sdng
ché. Nhu dugc minh hoa trén Iig.5, thiét bi mang 300 bao 26m bo phan xu 1y 310 va bd
phan gai 320.

Bo phéan xu ly 310 duoc tao cAu hinh dé tao ra thong tin biéu thi thir nhét, & day,
thong tin bidu thi thir nhét duge sir dung dé bicu thi tai nguyén duge du tri.

136 phan giii 320 duge tao chu hinh dé g thong tin bi¢u thi thir nhat, ¢ dy, thong
{in bidu thi tht nhat duoc et theo cAu hinh cta thong tin bidu thi tht nhat.

Theo tuy chon, b phdn xt Iy 310 con dugce tao cAu hinh dé tao ra thong tin bicu
thi the hai, & day, thong tin biéu thi thtr hai dugc st dung dé tao cdu hinh thong tin bicu
thi tht nhat.

B6 phan g 320 con duge tao cAu hinh dé giri thong tin bicu thi thi hai.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi thu nhit duoc st dung dé diéu chinh tai nguyén
duogc dy trit trude day ma da dugc tao cAu hinh.

Theo tay chon, thong tin bidu thi thi hai duge st dung dé bicu thi it nhat mot
trong s: khoang thoi gian dé gui thong tin biéu thi tht nhit, mau hinh guri cua thong tin
bidu thi thir nhit, hodc tai nguyén bi chiém dung boi thong tin biéu thi thir nhat.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi tha nhéat duoc st dung, dé bicu thi it nhat mot
thong tin trong s6: khoang thoi gian tai nguyén dugc du trit, kich ¢ cta tai nguyén dugc
dy trit, mAu hinh cua tai nguyén duoc dy trlt, tai nguycn mién thoi gian bi chiém dung
bai tai nguyén dugce du tri¥, tai nguyen mién tan sd bi chiém dung béi tai nguyén duoce du
{rit, tai nguyén mién ma s6 bi chiém dung boi tai nguyén duge du trlr, hodc tai nguyén
mién khong gian bi chiém dung boi tai nguyén duge du tri.

Theo tuy chon, cac thong tin khdc nhau duge mang trong cac truong khac nhau
trong thong tin bicu thi thu nhét.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi tht nhét mang co ché cip phét duong I1én hodc
duong xubng ma co thé 1ap chi s& dich vu ma tai nguyén duoc du trit duge st dung cho.

Theo tuy chon, co ché cép phat duong 1én hodc duong xudng bao gdm chi s6 clia
dich vu hodc ky hi¢u nhén dang kénh logic cua dich vu.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi thtr nhit duoc mang thong qua ban tin hé thong

hodc ban tin chuyén dung.
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Theo tuy chon, thong tin bidu thi thir hai dugc mang thong qua ban tin h¢ théng
hodc ban tin chuyén dung.

Theo tuy chon, ban tin chuyén dung 1a tin hi¢u chuyCn dung lop RRC, tin hi¢u
didu khién 16p MAC, hodc tin hi¢u diéu khicn 16p vat 1y.

Cén hiéu ring thiét bi mang c6 thé twong tmg vai thiét bi mang thco phuong phap
200, va ¢6 thé thuc hién cdc hoat dong tuong tng cua thiét bi mang thco phuong phap
200 va, dé cho don gian, s€ khong duge mo ta chi tiét ¢ day.

Iig.6 1a so dd khéi so luoc ctia thiét bi dau cudi 400 theo mot phuong dn cua sing
ché. Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, thiét bi diu cubi 400 bao gdm bd phéan xur Iy 410 va
bo phéan thu phat 420.

Bo phan xt ly 410 dugc tao cAu hinh dé thu duoc cdu hinh cua thong tin bicu thi
thtr nhat.

136 phan thu phat 420 duoc tao céu hinh dé nhan thong tin bicu thi thr nhét, & day,
thong tin bidu thi thir nhét dugc st dung dé bitu thi tai nguyén duge du ri va duge nhan
theo cAu hinh cua thong tin biéu thi tha nhat.

Theo tiy chon, bd phén thu phat 420 con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin biéu
thi thtr hai, & ddy, thong tin biéu thj thi hai duoc sir dung dé tao chu hinh thong tin bicu
thi thtr nhét.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi thr nhit duge sir dung dé diéu chinh tai nguyén
duoc du trit trude day ma da dugc tao c4u hinh.

Theo tuy chon, b phan thu phat 420 con dugc tao cu hinh d¢ nhan hodc giri dit
licu trén tai nguyén duoc du trir.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi thir nhit mang co ché cip phat duong 1én hodc
duong xudng ma cé thé 1ap chi s6 dich vu ma tai nguyén duoc du trit dugc sir dung cho.

B6 phan thu phat 420 con dugc tao céu hinh dé nhan hoge gui dir licu trong dich
vu trén tai nguyén duoc du trir.

Theo tuy chon, co ché cip phat duong 1¢n hodc dudng xubng bao gdm chi s6 cla
dich vu ho#c ky hi¢u nhin dang kénh l6gic cua dich vu.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi thi hai duoc sir dung dé biCu thi it nhéat mot
trong s6: khoang thoi gian dé giri thong tin biéu thi tht nhat, mau hinh g cia thong tin
biéu thi thér nhét, hodc tai nguyén bi chiém dung boi thong tin bitu thi tht nhét.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi tht nhit duoc st dung dé bidu thi it nhit mot

thong tin trong s6: khoang thoi gian tai nguyén duoc du trit, kich ¢& cua tai nguycn duoc
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du trit, mau hinh cta tai nguyén dugc dy trit, tai nguyén mién thoi gian bi chiém dung
bai tai nguyén duoce du trit, tai nguyén mién tan sb bi chiém dung bai tai nguyén dugc du
{rir, tai nguycn mién ma sd bi chiém dung boi tai nguyén dugce du trit, hodc tai nguytn
mién khong gian bi chiém dung béi tai nguyén duoc du tri.

Theo tuy chon, cic thong tin khac nhau dugc mang trong cdc truong khac nhau
trong thong tin biéu thi thi nhét.

Theo tuy chon, thong tin biéu thi the nhit duge mang thong qua ban tin hé thng
hodc ban tin chuyén dung.

Theo tuy chon, thong tin biu thi thir hai dugc mang thong qua ban tin hé théng
hodc ban tin chuyén dung.

Theo tuy chon, ban tin chuyén dung 1a tin hi¢u chuyén dung 16p RRC, tin hi¢u
didu khién 16p MAC, hodc tin hi¢u diéu khién 16p vat Iy.

Can hiéu rang thiét bi dau cudi 500 c6 thé twong tng véi thiét bi dau cudi theo
phuong phap 200, va ¢o thé thuc hién cac hoat dong tuong tng dugce thyc hi¢n boi thiét
bi diu cudi theo phuwong phap 200 va, dé cho don gian, s¢ khong dugc mo ta chi tiét &
day.

I'ig.7 1a so dd khéi so luge cta thiét bi truyén thong 500 thco mot phuong an clia
sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.7, thiét bi 500 bao gdm bo xir Iy 510 va bo nho
520. (3 day, bo nhé 520 c6 thé luu trit ma chuong trinh, va bo xt Iy 510 ¢6 the thye hién
ma chuong trinh dugc luu trit trong bo nhd 520.

Theo tuy chon, nhu duge minh hoa trén Fig.7, thiét bi 500 c6 thé bao gom b thu
phat 530, va bo xir Iy 510 ¢6 thé dicu khién bo thu phét 530 d¢ truycn thong bén ngoai.

Theo tuy chon, bd xtr Iy 510 ¢6 thé goi ma chuong trinh dugc luu trit trong b nh¢
520 dé thuc hién cac hoat dong twong Ung cla thiét bi dau cudi theo phuong phap 200
dwoc minh hoa trén Fig.3. Dé cho don gian, ndi dung nay s& khong dugc md ta chi tiét
thém trong ban mo ta nay.

Theo tuy chon, bo xtr Iy 510 ¢6 thé goi ma chuong trinh dugc luu trir trong bo nhé
520 dé thuc hién céc hoat dong tuong Ung cla thiét bi mang theo phuong phap 200 dugc
minh hoa trén I'ig.3. D¢ cho don gian, ndi dung nay s€ khong dugc md ta chi tiét thém
trong ban mo ta nay.

I'ig.8 1a so dd két cdu so luge cua chip hé théng theo mdt phuong 4n clia sang ché.
Chip hé théng 600 trén Iig.8 bao gdm giao dién déu vao 601, giao dién dau ra 602, b xir
Iy 603 va b nhd 604 duge ndi thong qua buyt 605. Bo xi Iy 603 duge tao céu hinh dé
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thuc hién ma trong bo nhd 604.

Theo tuy chon, khi ma dugc thuc hién, bo xir Iy 703 thuc hi¢n phuong phap duoc
thuc hién boi thiét bi diu cudi theo phuong phap cua phuong an. Dé cho don gian, noi
dung nay sé khong dugc md ta chi tiét thém trong ban mo ta nay.

Theo tiy chon, khi ma dugc thyc hién, b xtr Iy 703 thuc hi¢n phuong phap duoc
thuc hicn boi thiét bi mang theo phuong phap ctia phuong an. Dé cho don gian, ndi dung
nay s¢ khong duge mo ta chi {iét thém trong ban mo ta nay.

Ngudi ¢é hicu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt tuong ng c6 thé hiéu rang
cac bod phan va céc thao tac giai thuat cua mdi vi du dugc mo ta két hop v6i cac phuong
an duoc bdc 10 trong sang ché ¢6 thé duge thuc hién béng ph?m cing dién tir hodc su két
hop cla phén mém may tinh va phén cing dién tr. Viée cac chire nang nay dugc thuc
hi¢n thco phuong thure phén mém hay phan ctng phu thudc vao cac tmg dung cu thé va
cac rang budc vé thiét ké cua céc giai phap k§ thuat. Neudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuadt twong tng ¢o thé thuc hién cac chic ning dugc md ta cho moi ng
dung cu thé biang cach st dung cdc phuong phip khac nhau, nhung viée thuc hién nhu
véy s& ndm trong pham vi cua sang ché.

Nguo1 co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Gmg ¢6 thé hiéu 16
rang cac quy trinh lam vice cu thé cua hé thdng, thiét bi va bd phan duoc mo ta trén day
¢6 thé dé cdp dén cac quy trinh tuong (mg trong phuong an vé phuong phap va s¢ khong
dugce mo ta chi tiét & day dé dam bao viéc mo 14 ngén gon va thuan ticn.

Theo mot s6 phuong an dugc dé xudt boi sang ché, can hiéu rang hé théng, thiét
bi va phuong phap duoc boc 10 ¢o thé duogc thuc hién thco mot cach khac. Vi du nhu,
phuong an v¢ thiét bi dugc mo ta trén diy chi la phuong an so lugce, va vi du nhu, vice
phén chia cac bd phan chi la phan chia chic nang logic va co thé chon cach cach thuc
phan chia khéc trong qua trinh thuc hi¢n thyc té. Vi du nhu, nhiéu bo phan hodc thanh
phén ¢6 thé duge két hop hodc tich hop vao mot h¢ 1h6ng khéc, hodc mot sb dic diém ¢6
thé bi bo qua hodic khong duge thuc hién. Ngoai ra, vide ghép ndi hode ghép nbi truc ticp
hogic két ndi truyén thong gitra mdi bd phan duoc thé hién hodc duoc trao dbi co thé 1a
ghép ndi gian tiép hodc két ndi truyén thong, duogc thuc hién thong qua mot s6 giao dién,
ctia thiét bi hodc cac bo phan, va cd thé 1a kiéu ghép ndi dién, co hoc hodc chon céc kiéu
khac.

Céc bo phan duge mo ta la cac thanh phén riéng bict co thé hodc ¢6 thé khong bi

tach biét vé mat vat ly, va cac bo phan duoc the hi¢n la cac khoi ¢6 thé hodc co thé
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khong phai la cac khoi vat Iy, va nghia la ¢o thé dugc bd tri ¢ cung vi tri, hodc cling ¢o
thé duge phan bd cho nhiéu khéi mang khac nhau. Mot phan hoic 14t ca cac bd phan co
thé duoc chon dé dat dugc cic muc dich cla cac giai phap cta cac phuong an thco yCu
ciu thuc té.

Ngoai ra, mdi by phén chirc nang trong mdi phuong an cua sang ché co thé dugc
tich hop thanh b phan xd 1y, hoac mdi bd phan nay cling co thé t6n tai doc lap vé mit
vat ly, va hai hoac nhiéu hon hai bo phan ciing ¢6 thé duoc tich hgp vao mot thiét bi.

Khi dugc thuc hién dudi dang bd phan chic ning ph?m mém va duoc ban hoic
dugce st dung 1a san pham doc 1ap, cac chire nang co thé duoc luu trit trong phuong tién
Jyu trit c6 thé doc bang mdy tinh. Dya trén cach hiu do, cac giai phap ky thudt cta theo
sang ché vé& co ban hodc phin nao gop phan vao giai phap k¥ thudt thong thuong hodc
mdt phan trong s6 cac giai phap kg thuét co thé dugc thé hién dudi dang san pham phin
mém, va san pham phan mém mady tinh dugc luu trir trong phuong ti¢n luu trl, bao o0m
nhicu lénh duoc tao cAu hinh dé gitp cho thiét bi may tinh (co thé 1a may tinh c4 nhan,
méy chi, thiét bi mang hogc thiét bi twong ty) ¢6 thé thyc hi¢n toan by hodc mot phin
cic cdng doan cia cac phuong phap trong mdi phuong an cua sang ché. Phuong tién luu
{rit néu trén gém c6: cac phuong tién khac nhau c6 thé luu trit cac ma chuong trinh,
chéng han nhu dia U, dia cing di dong, bo nhd chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd
nh¢ truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), dia tur hodc dia quang.NoO1
dung md ta trén ddy chi 1a phuong thire thyc hién cu thé cta sang ché va khong nham
2101 han pham vi bao h§ cua sang ché. Bét ky thay ddi hodc thay thé nao hién nhién voi
nhling nguot co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt twong Gmg boc 10 boi sang
ché cling s& nam trong pham vi bao ho cta sang ché. Do do, pham vi bao ho cta sang ché

s& 1¢ thudc vao pham vi bao ho cta yéu ciu bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong tin, bao 20m cac budc:

nhan, bing thiét bi dau cudi, thong tin bitu thi thir nhét, thong tin bicu thi tha nhét
dugc st dung dé biéu thi tai nguyén duge du trir va dugce nhén theo cAu hinh cta thong
in biéu thi thtt nhét, trong dé thong tin bidu thi thr nhit thuge vé ban tin thi nhat, ban
tin th nhAt mang truong bicu thi, truong biéu thi cho biét ring ban tin th(r nhit duoc st
dung dé mang thong tin biéu th tht nhAt khi tri s6 ctia trudmg bicu thi 1a i s6 thi nhét,
truong bicu thi cho biét rang ban tin tht nhit duge st dung dé mang co ché cip phat
duong 1én hodc duong xudng khi tri s6 cua trudong bicu thi 1a tri s6 thit hai.
2. Phuong phép theo didm 1, con bao gdm: trudc khi nhan, bang thiét bi dau cubi, thong
tin biéu thi thtr nhét,

nhan, bing thit bi ddu cudi, thong tin biéu thi thi hai, thong tin bicu thi tht hai
duoc st dung dé tao cAu hinh thong tin bidu thi tht nhat.
3. Phuong phap thco diém 1 hodc diém 2, trong d6 thong tin biéu thi tht nhat duoc st
dung dé di¢u chinh tai nguyén duoc du trir trude ddy ma da dugce tao céu hinh.
4. Phuong phap theco diém bét ky trong s6 cac diém tr diém 1 dén diém 3, trong d6 ban
tin thtr nhit mang co ché cdp phat duong Ién hodc duong xubng ma co thé 1ap chi s dich
vu ma tai nguyén dugce du trir duge st dung cho.
5. Phuong phap theo diém 4, trong do co ché cép phat duong 1¢n hodc duong xubng bao
g@)m chi s cua dich vu hodc ky hi¢u nhan dang kénh 16gic cua dich vu.
6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 théng tin bicu thi thir hai duge st dung dé bi¢u thi
it nhAt mot trong s&: khoang thoi gian dé gui thong tin biéu thi thtr nhit, mau hinh gui
ctia thong tin biéu thi thtr nhét, hogc tai nguyén bi chiém dung bdi thong tin biéu thi thtr
nhAt.
7. Phuong phap thco diém bt ky trong sé cac diém tr diém 1 dén diém 6, trong do
thong tin biéu thi thér nhit dugc st dung dé biéu thi it nhit mot thong tin trong s6:
khoang thoi gian tai nguyén dugc du trdr, kich ¢& cua tai nguyén dugc duy tri¥, mau hinh
cua tai nguyén dugc du trit, tai nguycn mién thoi gian bi chiém dung boi tai nguyén dugc
du trir, tai nguycn mién tAn s6 bi chiém dung béi tai nguyén duge du trlr, (ai nguyén
mién ma s bi chiém dung boi tai nguyén duoc du trit, hodc tai nguyén mién khong gian
bi chiém dung bdi tai nguyén dugc dur trit.
8. Phuong phap thco diém 7, trong d6 cac thong tin khdc nhau dugc mang trong cac

trudng khac nhau trong thong tin bicu thi tht nhat.
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9. Phuong phap thco diém 2, trong do thong tin biu thi thi hai duoc mang thong qua
béan tin hé théng hodc ban tin chuyén dung.
10. Thiét bi dau cudi, bao gém b6 phan thu phat va bo phan xu 1y, trong do:

b6 phan xu ly dugc tao céu hinh dé thu dugc cdu hinh cua thong tin bi¢u thi thtr
nhét; va

bd phén thu phat duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin bidu thi tha nhét, thong tin
biéu thi thir nhit duoc st dung dé bitu thi tai nguyén dugc du trit va dugc nhén theo cAu
hinh ctia thong tin biéu thi tht nhét, trong do thong tin bidu thi thi nhét thude vé ban tin
thir nhit, ban tin tht nhat mang trudng bidu thi, truong bicu thi cho biét rang ban tin thit
nhit duoc st dung dé mang thong tin biéu thi thir nhat khi tri s6 ctia truong biéu thi 1a tri
s6 thtr nhét, truong biéu thi cho biét réng ban tin tht nhat duoc st dung dé mang co ché
¢hp phat duong 1én hodc duong xudng khi tri s6 ctia trudmg bicu thi 1 tri s6 thir hai.
11. Thiét bi dau cudi theo diém 10, trong do bd phan thu phat con dugc tao cAu hinh dé:

nhén thong tin bidu thi tha hai, thong tin biéu thi tht hai dugc st dung dé tao ciu
hinh thong tin biéu thi thir nhat.
12. Thiét bi diu cudi theo diém 10 hoge diém 11, trong d6 thong tin biéu thi thi nhét
duoc str dung dé didu chinh tai nguyén dugc du trit trude day ma da duoc tao chu hinh.
13. Thiét bi du cudi theo diém bét ky trong sé cac diém tir diém 10 dén diém 12, trong
do bo phén thu phat con dugc tao cAu hinh dé:

nhan hodc gui dit licu trén tai nguyén duge dy tri.
14. Thiét bi diu cudi theo diém 13, trong do ban tin thu nhit mang co ché cip phat
duong 1¢én hodc duodng xubng ma co thé 1ap chi s dich vu ma tai nguyén dugce du iy
dugce st dung cho.
15. Thiét bi dau cubi theo diém 14, trong dé bo phan thu phat con dugc tao cAu hinh dé:

nhan hodc gui dit li¢u trong dich vu trén tai nguycn duoc du trir.
16. Thiét bi ddu cudi theo diém 14 hodc diém 15, trong d6 co ché cap phat duong 1én
hodc duong xudng bao o0m chi s cua dich vu hodc ky hi¢u nhin dang kénh 16gic cua
dich vu.
17. Thiét bi ddu cudi theo diém 11, trong do thong tin bicu thi thtr hai dugc sir dung dé
bidu thi it nhAt mot trong sb: khoang thoi gian dé giri thong tin bicu thi tha nhét, miu
hinh gtii cua thong tin biéu thi thtr nhat, hodc tai nguyén bi chiém dung boi thong tin bicu
thi thtr nhét.

18. Thiét bi dau cudi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 10 dén diém 17, trong
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d6 thong tin biéu thi tht nhdt dugc st dung dé biéu thi it nhat mot thong tin trong 50
khoang thoi gian tai nguyén dugce dy trit, kich ¢ cua tai nguyén duoc du trir, mau hinh
cua tai nguyén dugc du trit, tai nguyén micén thoi gian bi chiém dung boi tai nguyén dugce
du trl, tai nguyén mién tAn s6 bi chiém dung béi tai nguyén duoc du trl, tai nguyén
mién ma sd bi chiém dung béi tai nguyén duge du trlr, hodc tai nguyén mién khong gian
bi chiém dung béi tai nguyén dugce duy tri.

19. Thiét bi dau cudi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir diém 10 dén diém 18, trong
do thong tin biéu thi thi nhét duoc mang thong qua ban tin hé théng hodc ban tin chuyén
dung.

20. Thiét bi dau cudi theo diém 19, trong do ban tin chuyén dung la tin hi¢u chuycn
dung 16p dicu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC), tin hi¢u didu
khién 16p diéu khién truy cap moi truong (Media Access Control - MAC), hodce tin hic¢u

diéu khic¢n 1op vat 1y.
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