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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi dung trong hé thng truyen thong radio bao gdm
tram goc va thiét bi nguoi dung, bao gom: bo thu dugc tao cau hinh dé thu cac tin hi¢u
dinh trudce dugc truyén tir tram gbc boi cac chum séng; va bo truyén duoc tao cau hinh dé
truyén thong tin doan dau nhd st dung tai nguyén tuong ung voi it nhit mot chum song
trong so nhiéu chum séng, trong do bo thu do luong chat lwong thu d6i v6i mdi trong sb
nhiéu chum séng, va bd truyen truyén thong tin doan dau nho st dung tai nguyén tuong
ung véi chum song cua chét lugng thu ma théa man diéu kién dinh trude.
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Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi nguoi dung va tram gbc trong hé thong

truyén thong radio.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong LTE (Long Term Evolution - Phat trién dai han), viéc truy cap
ngAu nhién (RA - Random Access) dugc thuc hién khi thiét bi nguoi dung thiét

lap két néi véi tram gdc, hodc thyuc hién viéc tai dong bo (tai liéu phi sang ché 1).

Trong 3GPP (3rd Generation Partnership Project - Dy an d6i tac thé hé
thr ba), viéc nghién ctru cia hé thdng truyén thong radio goi 12 5G da dang dugc
tién trién dé dat duoc viéc gia ting hon nita dung luong hé thdng, gia ting hon
nita tdc do truyén dit liéu, va do tré thip hon trong cac bd phén radio va loai
tuong tu. Trong 5G, dé thoa man yéu cAu dé lam cho dd tré cua bd phan radio
nho hon hodc bang 1ms trong khi dat dugce thong lugng 16m hon hoac bang
10Gbps, cac nghién ciu vé cac k¥ thuat radio khac nhau dang dugc tién trién.
Do ¢6 kha ning cao rang cac k¥ thuat radio khac LTE dugc ap dung trong 5G,
mang radio ma hd trg 5G dugc goi 12 mang radio méi (NR - New Radio) sao
cho 5G duoc phén biét véi mang radio ma hd trg LTE trong 3GPP. Luu y rang
k§ thudt truy cap radio méi (NewRAT) c6 thé dugc goi la NR.

Trong 5G, gia thiét rang dai rong tan sd tir bang tan sb thap tuong tw LTE
to1 bang tAn sd cao hon so vdi bing tan sb6 cua LTE dugc s dung. Dic biét,
trong bang tan sd cao, do suy hao lan truyén tang 1én, dang dugc nghién ctru aé
ap dung viéc diéu hudng chum séng c6 do rong chum song hep dé bu lai suy hao

nay.

Tai liéu ky thuét da biét
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[Tai lidu phi sang ché]

[Tai lidu phi sang ché 1] 3GPP TS 36.321 V14.0.0 (2016-09)
Ban chit k§ thuft ciia sang ché

[Van dé can duoc giai quyét boi sang ché]

Puoc xem xét rang trong trudng hop truyén tin hiéu bang cach ap dung
viée diéu hudng chum song, tram géc hodc thiét bi ngudi dung x4c dinh huéng
ctia chim song truyén (Tx-beam) sao cho chét luong thu tré nén tbt trong phia
dbi tac truyén thong bing cach thuc hién viéc tim kiém chum song (quét chum
song) hodc loai twong tu. Theo cach thirc twong tu, dugc xem xét réng trong
truong hop cia viéce thu tin hiéu béng cach 4p diéu hudng chim séng, tram gbc
hodc thiét bi nguoi dung xac dinh huéng cua chum song thu (Rx-beam) sao cho

chét lwong thu tir phia di tac truyén thong trd nén t6t.

O day, cling trong NR, gia thiét rang thi tuc truy cap ngau nhién tuong tu
voi thu tuc truy cap ngau nhién trong LTE dugc thyc hién. Tuy nhién, trong NR,
dang dugc nghién clru dé 4p dung viéc didu huéng chum séng nhw duge mo ta

néu trén ciing trong thu tuc truy cip ngau nhién.

Tuy nhién, trong truong hgp trong do viée diéu huéng chum song dugc
ap dung trong thu tyc truy cip ngau nhién, vi du, khi thiét bi nguoi dung do tim
c4c chum séng truyén phia tram gdc, chim song truyén phia tram gbc nao ma
duoc thong bao vé thong tin doan dau RA dé truyén hodc loai tuong tu 1a khong
10 rang trong k¥ thuét thong thudng. Trong ky thuat thong thuong, c6 kha nang
ring thi tuc truy cip nghu nhién khéng thé dwoc thyc hién mot cach thich hop
trong hé thdng truyén thong radio ma viéc diéu huéng chum séng duoc ap dung

to1.

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét van dé néu trén, va myc dich cua sang

ché 1a d& xuét k§ thuat ma cho phép hé théng truyén thong radio c6 thiét bi
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nguoi dung va tram gbc thyc hién mot cach hop 1y thi tuc truy cap ngau nhién
ma viéc diéu hudng chum séng dugc ap dung tdi.
[Cach thirc giai quyét van dé]

Theo k§ thuét dugc boc 16, sing ché dé xuét thiét bi nguoi ding trong hé

thdng truyén thong radio bao gdm tram gdc va thiét bi ngudi dung, bao gom:

b6 thu duoc tao cAu hinh dé thu cac tin hidu dinh trudc dugce truyén tir

tram goc bdi cac chum song; va

bo truyén duoc tao cdu hinh dé truyén thong tin doan dau nho st dung tai

nguyén twong tng voi it nhat mot chum song trong so nhi€u chum song,

trong d6 b thu do luong chat luong thu dbi véi mdi trong s6 nhiéu chim
song, va bo truyén truyén thong tin doan dau nho st dung tai nguyén twong ung

vOi chum séng c6 chat luong thu ma thoa man dicu kién dinh trude.
[Hiéu qua cta sang che]

Theo k¥ thudt dugc bdc 10, sang ché dé& xuét k§ thudt ma cho phép hé
théng truyén thong radio c6 thibt bi nguoi ding va tram goc thyc hién mot cach
thich hop thu tuc truy cip ngiu nhién ma viéc diéu huéng chum soéng dugc ap

dung toi.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 khdi cta hé thdng truyén thong radio trong phuong an cia

sang ché;
Fig.2 1a so dd dé giai thich vi du vé thii tuc truy cip ngau nhién;
Fig.3 1a so d6 dé giai thich cac chum s6ng dugc truyén ti tram gbc 20;

Fig.4 1a so b dé giai thich phuong phap truyén thong tin doan diu RA;
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Fig.5 1a so 6 dé giai thich vi du hoat dong trong truong hop trong do6
thiét bi nguoi dung 10 thu cac doan thong tin quang ba co ban / SS;

Fig.6 1a so dd dé giai thich phwong 4n 1;

Fig.7 13 so d6 chudi dé truyén ngudng tir tram gdc 20 t6i thiét bi ngudi
dung 10;

Fig.8 12 so dd dé giai thich phuong phap 4p dung ngudng;

Fig.9 1a so d6 dé giai thich vi du trong truong hop trong d6 ngudng dugc
ap dung trong sy truyén lai;

Fig.10 13 so d6 dé giai thich vi du trong truong hop trong d6 cira s6 RAR

duogc phan chia trong chiéu thoi gian trong phwong 4n 2;

Fig.11 14 so d6 dé giai thich vi dy trong truong hop trong do cira s0 RAR

duoc phan chia trong chiéu tan sd trong phuong 4n 2;

Fig.12 1a so dd dé giai thich cac truong hop trong do cira s6 RAR chung

duoc st dung trong phuong an 2;

Fig.13 1a so @b thé hién vi du vé cdu tric chic ning cua thiét bi ngudi

dung 10;
Fig.14 1a so dd thé hién vi du vé cAu tric chitc ning cla tram géc 20;

Fig.15 1 so dd thé hién vi du vé chu tric phan cimg cia thiét bi nguoi

dung 10 va tram goc 20.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an cia sang ché (phuong 4n) s& dugc md ta co vién dan
t&i cac hinh vé kém theo. Cac phuong an dugc md ta dudi day chi la cac vi du
va cac phuong an ma sang ché duogc ap dung toi khdng bi gidi han & cac phuong

an sau day.
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Trong hoat dong thuc té cua hé théng truyén thong radio theo phwong an
cua sang ché, k¥ thuat hién tai co thé duoc st dung mét cach thich hop. cac ky
thuét hién tai la cac k¥ thuat cua LTE, chéng han, nhung khong bi gidi han 6
LTE. Ngoai ra, “LTE” dugc st dung trong ban mo ta nay c6 y nghia rong bao
odm LTE-céi tién va cac hé thong sau LTE-cai tién (vi du:5G) trir khi duoc chi

ro khac.

Trong phuong 4n sau diy dugc mo ta dudi day, cac thuat ngir thong tin
doan dau RA, RAR, cic ban tin 1-4, cira s6 RAR, SIB, va loai tuong ty ma dugc
stt dung trong LTE hién tai duogc st dung, nhung cac thuét ngit nay chi dugc st
dung dé thuén tién cho viéc mo ta, cic tin hi€u hodc cac chirc nang va loai twong
trr ma twong tu v4i cc tin hiéu hodc cac chic ning dugc thé hién boi cac thuat

nglt ndy c6 thé dugc goi dudi cac tén goi khac.

Ngoai ra, trong phuong 4n cta sang ché, thu tuc truy cdp ngiu nhién dua
trén tha tuc truy cdp ngau nhién dugc quy dinh trong LTE duoc 14y 1am vi du.
Tuy nhién, muc dich ing dung cua sang ché khong bi gi6i han & thu tuc truy cép
ngau nhién. Séng ché ciing c6 thé duge ap dung téi cac thu tuc truyén thong

khéc ngoai thi tyc truy cip ngiu nhién.

Ngoai ra, viéc lya chon thong tin quang ba co ban / SS dugc két hop véi

chum song c6 thé dugc xem la dong b voi viée lya chon chum song.

Trong phan md ta sau diy, cic phuong an 1 va 2 duge mo6 ta. Trude khi
md ta cac phuong an 1 va 2, vi du co ban vé k¥ thuat nhu 1a tién dé cua cac
phuong 4an 1 va 2 dugc md ta. Cac phuong an 1 va 2 duge mo ta nhu la cac cach

thitc cai tién so vé6i vi du co ban.
(Vi du co ban)
<Céu trac hé thong chung>

Fig.1 thé hién so d khéi ctia hé théng truyén thong radio theo phuong én
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cua sang ché. Hé thong truyén thong radio theo phuong 4n cua sang ché bao
gdm thiét bi ngudi dung 10 va tram gbc 20 nhu duoc thé hién trén FIG.1. Trén
Fig.1, mot thiét bi nguoi dung 10 va mot tram géc 20 duoc thé hién, nhung day
chi 12 vi du va nhidu thiét bi ngudi ding 10 va nhidu thiét bi tram gbc 20 co thé

ton tai.

Thiét bi ngudi dung 10 1a thiét bi truyén théng c6 chirc ning truyén thong
radio nhu dién thoai thong minh, dién thoai di dong, mdy tinh bang, thiét bi co
thé deo duoc, modun truyén thong ddi véi M2M (Machine-to-Machine, May téi
méy), va loai tuong ty, va thiét bi nguoi dung 10 két ndi téi tram gbc 20 boi
song radio dé sur dung céac dich vu truyén thong khac nhau dugc cung cAp boi hé
thdng truyén théng radio. Tram gbc 20 14 thiét bi truyén thong ma cung cAp mot
hoic nhidu té bao va thuc hién viéc truyén théng radio véi thiét bi nguoi ding
10. Ca thiét bi nguoi dung 10 va tram gbc 20 ¢6 thé thuc hién viée didu hudng

chum séng dé truyén va thu cac tin hiu.

Trong phuong 4n nay, ché d6 song cong co thé ché d6 TDD (Time
Division Duplex - Song cdng phan chia theo thoi gian) hodc ché d6 FDD

(Frequency Division Duplex - Song cong phan chia theo tan sb).

Trong phan mo ta sau ddy, viéc truyén tin hidu nho st dung chim song
truyén duoc déng bo véi viée gui tin hi¢u dugc nhan vé1 vecto tién ma hoa
(dugc tidn ma hoa bing vecto tién ma héa). Tuong tu, viéc thu tin hi¢u nho st
dung chum séng thu dugc déng bd véi viée nhan tin hiéu thu dugc voi1 vecto
trong s6 dinh trudc. Ngoai ra, viéc truyén tin hiéu nho st dung chum soéng
truyén c6 thé dugc thé hién nhu 1a viéc gl tin hiéu béng cach st dung céng
anten cu thé. Tuong tu, viéc thu tin hiéu nho st dung chum song thu c¢6 thé duoc
thé hién nhu 13 viéc thu tin hiéu bang cach sir dung cng anten cy thé. Luu y
rang cong anten chi béo cong anten logic dugce xac dinh trong tiéu chuan cia
3GPP. Luu ¥ rang cac phwong phép tao chum song truyén va chum séng thu

khong bi gidi han & cac phan dugc mo ta néu trén. Vi du, phuong phap thay d6i
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goc clia mdi anten co thé dugc sir dung trong thiét bi nguoi dung 10/tram gbc 20
ma c6 nhiéu anten, phwong phap két hop phuong phdp ma st dung vecto tién
ma hoa va phuong phap thay dbi goc cna anten co thé dugc st dung, va cac

phuong phép khac co thé duoc sir dung.

Trong phan sau day, chum séng duge s dung cho viéc truyén tin hiéu tir
tram gbc 20 duoc goi 1a chum song truyén BS, chim séng dugc st dung cho
viéc thu tin hiéu boi tram géc 20 dugc goi la chum séng thu BS, chum song
dugc st dung cho viéc truyén tin hiéu tir thiét bi nguodi dung 10 duge goi 12
chum séng truyén UE, va chum song dugc st dung cho viéc thu tin hiéu boi

thiét bi ngudi dung 10 duge goi 1a chum séng thu UE.
<Thu tuc truy cip ngiu nhién>

Vi du vé thi tuc truy cap ngau nhién theo phuong 4n cia sang ché duogc
md ta co vién dan t6i Fig.2. Trong phuong 4n cla sang ché, thu tuc truy cap
ngﬁu nhién tuong tu véi thu tuc truy cép ngﬁu nhién trong LTE duoc thuc hién
nhu 1a vi du (tai liéu phi sang ché 1). Trong viéc truyén va thu cac tin hiéu trong
thii tuc truy cap ngau nhién, mdi thiét b ngudi dang 10 va tram gdc 20 4p dung
chim séng truyén va chum song thu. Luu rang mdt phan cla cic viéé truyén

va thu tin hiéu c6 thé 14 viéc truyén va thu da muc dich.

Tram gbc 20 thuc hién viéc quét chum song va truyén thong tin quang béa
co ban va tin hiéu ddng bo (synchronization signal, sau ddy dugc goi la SS) tai
céc chu ky dinh trude mot cach 1an lugt ddi voi mdi chim séng truyén BS (budce
S101). Céc chu ky truyén ciia thong tin quang ba co ban va tin hiéu dong bd co
thé gibng nhau hodc c6 thé khac nhau. SIB (System Information Block - Khéi
thong tin hé thong) dugc mo ta sau diy cling duoc truyén tai chu ky dinh trudc
d6i voi mbi chum séng truyén BS. SIB ¢6 thé dwoc goi 14 “thong tin hé thong”.
Trong vi du co ban, chu ky truyén ctia SIB dai hon so véi cac chu ky truyén cia
thong tin quang ba co ban va tin hi€u d6ng bd, va kich ¢& cua SIB 16n hon kich

c& ciia bat ky mét trong sd thong tin quang ba co ban va tin hiéu dong bod.
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Fig.3 thé hién anh cta cac chum song truyén BS. Trong vi du trén Fig.3,
ba chim song truyén A, B va C duge thé hién. Trong mdi trong s6 ba chum séng
truyén BS, thong tin quang ba co ban, SS, SIB, va loai twong tu dugc truyén.
Trong viéc quét chum song, vi du, cidc chum song truyén BS duoc chuyén d6i

mbi 1an (vi du doi v6i moi ky tu).

Thong tin quang ba co ban, vi du, 13 thong tin hé théng co ban (twong tmg
voi MIB trong LTE) dugc truyén trén PBCH. SS bao gém, vi du, hai loai tin
hidu (cic chudi ma) 1a P-SS va S-SS. P-SS 1 tin hidu dé nham muc dich dong
b6 thoi diém ky tw chéng han, va S-SS 1a tin higu @& nhim muc dich dong bd

khung radio hodc loai tuong tu chang han.

Bing cach thu thong tin quang b4 co ban hodc SS hodc “thong tin quang
ba co ban va SS” bdi a chum song truyén BS, thiét bi ngudi dung 10 ¢6 thé nhan
dang chum song truyén BS. Viéc nhan dang chum song truyén BS 1a, vi duy, viéc
do tim ky hiéu nhan dang (ID) cta chum song truyén BS. ID ciia chum song
truyén BS c¢6 thé 13 sb hiéu cong anten. Vi dy, ID ctia chum song truyén BS ¢6
thé dugc chira trong thong tin quang ba co ban hodc ¢ thé dugc chira trong SS.
Ngoai ra, ID ctia chum song truyén BS c6 thé duoc duoc két hop vai tai nguyén
(tai nguyén cuia thoi gian va/hodc tan s6) ma nho d6 thong tin quang ba co ban
hoac SS duoc truyén, sao cho thiét bi ngudi dung c6 thé nhan dang chum song
truyén BS béi tai nguyén ma thong tin quang ba co ban hodc SS dugc thu nhan

voi tai nguy€n nay.

Khéi ma bao gdm bat ky trong s6 P-SS, S-SS va thong tin quing ba co
ban c6 thé duoc goi 1a khéi SS. Thidt bi ngudi ding 10 ¢6 thé gia thiét rang vige
thu khdi SS duoc truyén tir tram gbc 20 (dé xac dinh ndi dung ctia khéi SS) 1a
viéc nhan dang chum song truyén BS duoc két hop véi khédi SS. Trong truong
hop nay, vi du, thiét bi nguoi dung 10 nhan dang ID cta chum song truyén BS
tir n6i dung ctia khéi SS thu dugc hodc tir tai nguyén ma khoi SS duoc thu nhan

véi tal nguyén nay.
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Trong truong hop trong do tai nguyén cua khéi SS duoc két hop véi
chim séng truyén BS, khong cAn thiét raing “ID cia chum song truyén BS" can
duoc nhan dang bdi thiét bi nguoi dung 10 1a ID dugc gan cho chum song
truyén BS (ID nay dugc goi 1a “ID chum so6ng”). Vi du, vi tri thoi gian (Vi du:
chi s6 ky ty) cua khdi SS néu trén duoc két hop véi chum song truyén BS va
dugc két hop véi tap hop con tai nguyén RACH ma 1a tai nguyén dugc su dung
dé truyén thong tin doan dau RA. Trong truong hop nay, vi tri thoi gian (Vi du:
chi s6 ky tu) c6 thé dugc xem 1a “ID ctia chum séng truyén BS”. Trong truong
hop nay, thiét bi ngudi ding 10 chi cAn nhan biét vi tri thoi gian (Vi du: chi s6
ky tw) ctia khbi SS. Ngoai ra, trong trudng hop nay, vi dy, ID chum séng co thé

duoc chira trong thdng tin quang ba co ban.

Vide ma tai nguyén ciia khéi SS dugc két hop voi chum séng truyén BS
c6 nghia rang, vi du, trong trudng hop trong d6 ¢6 chum song truyén BS A va
chum séng truyén BS B, chum song truyén BS A gidng nhau duoc st dung tai
ky tu A va chum song truyén BS B giéng nhau dugc st dung tai ky tuy B moi luc

tai chu ky cua don vi thoi gian.

Khi tai nguyén cia khbi SS khong dugc két hop véi chum séng truyen
BS, vi du, tram gbc 20 bao gdm ID chum séng trong thong tin quang ba co ban
va truyén thong tin ndy, sao cho thiét bi nguoi dung 10 nhan dang chum song
truyén BS bang cach doc ID chum song dugc truyén boi thong tin qung ba co

ban.

K¥ thuit trong phuong 4n nay co thé dugc ap dung téi mot trong s6 hai
mau néu trén. Trong bude S102 trén Fig.2, thiét bi nguoi ding 10 truyén thong
tin doan diu RA (tin nhin 1) nho st dung tai nguyén (ma duoc goi la tap hop
con tai nguyén RACH) tuong Umg voi chum song truyén BS ctia thong tin quang
ba co ban vd/hoic SS (ma dugc biéu dién nhu la “thong tin quing ba co

ban/SS™) ma co thé duoc thu nhén trong bude S101.
Sau khi phat hién thong tin doan diu RA, tram gdc 20 truyén phan hoi
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RA (RAR, tin nhén 2) nhu 1a phan hi cta théng tin doan dau RA t¢i thiét bi
ngudi ding 10 (bude S103). Thiét bi ngudi ding 10 ma thu phan hdi RA truyén
tin nhén 3 bao gdm thong tin dinh trude t6i tram gdc 20 (bude S104). Tin nhén 3,

vi du, 1a yéu cau két no1 RRC.

Tram gbc 20 ma thu tin nhén 3 truyén tin nhan 4 (vi du: thiét lap két ndi
RRC) t6i thibt bi ngudi dung 10. Sau khi thiét bi ngusi ding 10 x4c nhén ring
théng tin dinh truée duge chita trong tin nhén 4, thiét bi ngudi ding 10 nhan biét
ring tin nhén 4 13 tin nhén 4 ma twong (mg véi tin nhan 3 va duoc danh dia chi
t&i chinh thiét bi nguoi ding 10, sau d6 thiét bi ngudi dung 10 hoan thanh thu
tuc truy cap ngau nhién. Mit khéc, khi thiét bi nguoi dung 10 khong thé nhan
dang thong tin dinh trude trong tin nhin 4, thiét bi nguoi dung 10 xem diéu nay
14 su thit bai truy cap nghu nhién, sao cho thiét bi ngudi dung 10 thyc hién lai

thi tuc tr viée truyén ciia thong tin doan dau RA.
<Phuong phap truyén thong tin doan dau RA>

Vi du vé phuong phap truyén thong tin doan dau RA trong budc S102

duoc mo ta chi tiét hon.

Trong phuong an cua sang ché, thiét bi nguoi dung 10 lya chon thong tin
quang ba co ban / SS ma co thé thu dugc trong sd cac doan thong tin quang ba
co ban / SS dugc truyén bang cach ap dung viéc quét chum song tir tram gdc 20.
Piéu nay tuong ty nhu viée lya chon chum song truyén BS ma truyén thong tin
quang ba co ban / SS thu dugc. “Thu duge” ¢ ddy c6 nghia rang, vi du, duoc thu

véi chét luong thu tdt, nhung khong b gioi han & dicu nay.

Trong phuong &n cua sang ché, chum song truyén BS tir tram gbc 20 va
tap hop con tai nguyén RACH ma la tai nguyén can dugc st dung dé truyén
thong tin doan diu RA tir thiét bi ngudi ding 10 dugc két hop v6i nhau. Thiét bi
nguoil dung 10 truyén thong tin doan dau RA nho st dung tip hop con tai
nguyén RACH tuong ung vé1 chum song truyén BS duoc lua chon.
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Theo vi du cia sang ché, Fig.4 thé hién A, B, va C nhu 12 céc tip hop tai
nguyén RACH trong phia cua thiét bi nguoi dung 10. Cac tap hop tai nguyén
RACH A, B, C tuong tng vdi cac chum song truyén BS A, B, C nhu duoc thé
hién trén FIG.3 mot cach lan luot, chéng han. Trén Fig.4, cac tap hop tai nguyén
RACH duoc két hop véi mdi chum song truyén BS bang cach dugc phén chia
trong chiéu thoi gian, nhung diéu nay chi 12 vi dy. Céac tip hop tai nguyén
RACH c6 thé duoc két hop véi mdi chum song truyén BS bang cach dugc phan
chia trong chiéu tin s6, ho#ic cac tap hop tai nguyén RACH c6 thé dugc két hop
v6i mbi chum séng truyén BS bang cach dugc phan chia trong cac don vi thoi

gian va tan so.

Vi du trén Fig.4 chi bdo ring thiét bj ngudi ding 10 c6 thé thu thong tin
quang ba co ban / SS duoc truyén voi chium song truyén BS B, do do, thiét bi
nguoi dung 10 truyén thong tin doan dau RA nho st dung tp hop con tai
nguyén RACH B tuong tmg v6i chum song truyén BS B.

Dua trén tai nguyén cua thong tin doan diu RA thu duoc tir thiét bi ngudi
dung 10, tram gbc 20 c6 thé xac dinh thong tin quang ba co ban / SS (chum song
truyén BS) thu dugc béi thiét bi nguoi dung 10. Trong vi du trén Fig.4, do tram
gdc 20 thu thong tin doan dau RA boi tip hop con tai nguyén RACH B, tram
gdc 20 ¢o thé xac dinh rang chum song truyén BS B tuwong tng véi tap hop con
tai nguyén RACH B 1a chum song truyén BS thich hop ma thiét bi ngudi dung
10 c6 thé thu. Vi du, tram gbc 20 co thé st dung chum soéng truyén BS B trong
viéc truyén tin hidu t&i thiét bi nguoi dung 10 sau d6. Luu y rang, trén Fig.4, cac
chum séng dugc chi bao boi E, F va G trong phia tram gbc 20 chi bao cac chum
song thu BS, va trong vi du nay, nhu dugc thé hién trén hinh v&, duoc thé hién

rang tram gdc 20 dang thuc hién viéc quét chum soéng trong phia thu.

Ngoai ra, Fig.4 thé hién cra s6 RAR. Trong phuong 4n cua sang ché,
twong tu LTE hién tai, khi thiét bi ngudi dung 10 ma truyén thong tin doan dau
RA giam sat phan hdi RA, nhung khong thu phan hdi RA trong thoi gian dinh
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trude dugc chi bao béi cira s6 RAR, duoc xac dinh rang viéc truy cip ngau
nhién that bai. Tuy nhién, diéu nay 1a vi du, va xt 1y khac véi xir Iy ctia LTE
hién tai co thé duoc thuc hién nhu 1a xi 1y d& xac dinh rang phan hoi RA c6

duogc thu thanh cong hay khong.

Vi du trén Fig.4 thé hién truong hop trong do thiét bi nguoi dung 10 c6
thé thu thong tin quang ba co ban / SS bang cach st dung mdt chum song truyén
BS. Hoic vi du trén Fig.4 thé hién truong hop trong d6 thiét bi nguoi dung 10 6
thé thu thong tin quang ba co ban / SS nho s dung cdc chum song truyén BS,
va lya chon mot chum song truyén BS ma c6 thé dugc thu nhan t6t nhat (vi du:

chit lugng thu 13 t&t nhét) tir cac chum song truyén BS.

Khi thiét bi ngudi dung 10 thu thong tin quang ba co ban / SS bai céc
chim séng truyén BS, thiét bi ngudi dung 10 ¢6 thé truyén cac thong tin doan
dau RA nho st dung cac tip hop tai nguyén RACH tuong mg v6i cdc chum
song truyén BS mdt cach 1in luot. Bing cach truyén cac thong tin doan dau RA
bang cach st dung céc tap hop tai nguyén RACH, co6 thé dat duoc hidu qua phan
tap.

Vi du, khi c6 cac chum song truyén BS ma nho d6 thong tin quang ba co
ban / SS (hodc tin hiéu tham chiéu) ¢6 thé thu dugc véi chit luong thu tot t6i
cung muc do, thiét bi nguoi dung 10 Iya chon cdc chum song truyén BS, va
truyén thong tin doan dau RA boi mdi trong sd cac tap hop tai nguyén RACH
tuong Gng voi cac chum song truyén BS. Do d6, tram gbc 20 co thé phat hién
chim séng truyén BS thuc su tdi wu. Ngoai ra, do c6 thé duoc xem xét rang cac
chim song truyén UE va / hodc cac chum song thu BS c6 thé khac nhau gitta
cac tap hop tai nguyén RACH, tram géc 20 ¢6 thé thu thong tin doan dau RA

Vo1 chum séng to1 uu.

Fig.5 thé hién, nhu 13 vi du, trudong hop trong do6 thiét bi nguoi dung 10
truyén céc thong tin doan dau RA nho st dung céc tap hop tai nguyén RACH B

va C tuong Gng voi cdc chum song truyén BS B va C. Luu y rang khi truyén
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thong tin doan dau RA trong mdi trong sd cac tap hop tai nguyén RACH, ndi
dung (chudi) ctia cac thong tin doan dau RA c6 thé gidng nhau hodc khac nhau

gilra cac tap hop tai nguyén RACH.
<Phuong phap théng bao céc tap hop tai nguyén RACH>

Trong phuong an cia sang ché, tram gbc 20 truyén thong tin ma chi béo
tap hop con tai nguyén RACH twong tng v6i chum song truyén BS t6i thiét bi
ngudi dung 10. Dya trén thong tin nay, thiét bi nguoi dung 10 ¢6 thé biét dugc
tap hop con tai nguyén RACH tuong Uung v6i chum song truyén BS cuia thong
tin quang ba co ban / SS thu dugc. Theo vi du cua sang ché, trong trudng hop
trong d6 thiét bi ngudi dung 10 thu tir tram gdc 20 thong tin chi béo tdp hop con
tai nguyén RACH A nhu 1a tp hop con tai nguyén RACH tuong tng voi chum
song truyén BS A, néu thiét bi nguoi dung 10 lya chon chum song truyén BS A
dé truyén thong tin doan dAu RA, thiét bi ngudi dung 10 truyén thong tin doan
dau RA nho st dung tap hop con tai nguyén RACH A.

“Thong tin chi bao tip hop con tai nguyén RACH” dugc thong bao tu
tram gdc 20 t6i thiét bi ngudi dung 10 co thé 1a thong tin chi bao tai nguyén thoi
gian / tan sb cua tap hop con tai nguyén RACH (vi du: chi sd tai nguyén), hodc
thong tin chi bao tai nguyén thoi gian cua tap hop con tai nguyén RACH (vi tri
thoi gian), hodc c6 thé 1a thong tin khac.

Vi duy, thong tin néu trén dugc thong bao, cho mdi chim séng truyén
BS, nho st dung SIB duoc truyén boi chum séng truyén BS. Ngoai ra, trong SIB
dugc truyén boi chum séng truyén BS, thong tin cta tdp hop con tai nguyén

RACH tuong ung v6i chum song truyén BS khéc c6 thé duogc bao gom.
<Truyén cac thong tin doan dau RA>

Tu khia canh cta viéc két ndi nhanh chong to1 tram géc 20, co thé duoc
xem xét rang thiét bi nguoi dung 10 truyén mot cach tw do céac thong tin doan

d4u RA nhd st dung cac tap hop tai nguyén RACH dugc két hop véi mdi trong
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s6 cac thong tin quang ba co ban / SS ma co thé duoc phat hién. Tuy nhién,
trong truong hop nay, c6 kha ning trong do thiét bi nguoi dung 10 truyén thong
tin doan diu RA nho st dung tip hop con tai nguyén RACH duoc két hop véi
thong tin quang ba co ban / SS ma c6 thé khéng dugc thu véi chét lwgng thu

thich hop.

Vi du, néu thiét bi ngudi dung 10 thu hai SS va c6 d6 chénh léch 16n vé
chit lwong thu gifta chiing, kha ning ma thong tin doan diu RA duoc truyén
trong tip hop con tai nguyén RACH tuong tmg véi SS ¢ chét luong thu kém
duoc thu nhan thanh cong boi phia tram goc 20 1a thap. Ngoai ra, kha ndng ma
thong tin doan dau RA khong hitu ich 13 cao tir khia canh cta tinh bat hop 1y cia
chim song truyén UE va chum séng thu BS. Ngoai ra, bang cach thuc hién viéc
truyén thong tin doan dau RA ma khong hiru ich nhu duge md ta néu trén, didu
ndy sé& trai nhiéu téi cic ving xung quanh. Ngoai ra, néu thong tin doan dau RA
tuong ung vol chét luong thu kém nhit dugc thu nhan béi tram gde 20 va xur Iy
tiép theo ciing duoc tiép tuc, kha ning ma chum song truyén BS 14 khong thich
hop 1a cao, vi vay c6 kha nang rang hiéu ning cua viéc truyén thong tiép theo

giam xuong.

Cu thé, hidu qua 14 15 rang hon trong céac truong hop trong do co sy
tuong quan chum séng BS / UE, tic 13, tinh thudn nghich kénh 12 kha dung trén
phia BS / UE.

(Téng quat clia cac phuong 4n)

Do do, trong cac phuong an dugc mo ta dudi ddy, ngudng li€n quan
dén chat lugng thu cua chum song truyén BS duoc dé xuat. Mot cach co ban, khi
chét luong thu clia chum song truyén BS trong thiét bi nguoi dung 10 t6t hon so
vG1 nguong, thong tin doan dau RA dugce truyén nhd st dung tap hop con tai

nguyén RACH duoc két hop voi chum song truyén BS.

Chét luong thu khong bi giéi han ¢ mot chét luong thu cu thé. Vi du,
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chét lvong thu 1 cong sut thu ctia tin hiéu mong muén thu dugc tir tram gbc 20
boi thiét bi nguoi dung 10, ty s6 cua nhidu va cong suat thu (cong suit thu /
nhiéu, duoc goi 1a SNR), hodc ty sd cua “cac nhiéu + tap &m” va cong suét thu
(cong suét thu/(nhidu + tap am), dugc goi 1a SINR). Ngoai ra, chat luong thu co
thé 14 su suy hao duong truyén lién quan dén chum soéng truyén BS. Tin hi¢u
mong mudn néu trén, vi dy, 1a thong tin quang ba co ban / SS, tin hiu tham

chiéu, hodc tin hiéu dit lidu dugc truyén b1 chiim song truyén BS dich.

Nhu duoc md ta néu trén, khi sit dung cong suét thu hoic gia tri co
cong suit thu 13 thanh phan nhu chit luong thu, néu gia tri ctia chét luong thu 13
16m, chat lugng thu 1 tdt. Mt khéac, khi sir dung suy hao duong truyén nhu Ia
chét luong thu, néu gia tri ctia suy hao duong truyén 13 nho, chat lwong thu la t6t.
Tuc 1a, phu thudc vao loai cua chét luong thu dé su dung, c6 truong hop trong
d6 (gié tri) cht luong thu cang 16n, chét lugng thu cang t6t, va truong hop trong

d6 (gia tri) chat luong thu cang nho, chit lugng thu cang tot.

Trong phuong 4n nay, "l6n hon so v6i" hodc "nho hon so véi" ¢6 thé

duogc thay thé béi "16n hon hodc bang" va "nho hon hodc bang".

Sau day, dé thuan tién cho viéc giai thich, chat luong thu dugce mo ta la
t&t hon khi gia tri 12 16n hon nhu cong suat thu, ching han. Ddi véi chat lugng
thu ma tré nén tot hon khi gia tri trd nén nho hon, “16n hon so véi” trong phan
giai thich sau ddy co thé dwoc thay thé boi “nho hon so v6i”. Ngoai ra, trong
mét vai trudng hop, viée biéu dién "chit luong thu 14 tét hon ngudng ngudng"

duoc st dung nhu 1a viéc bi€u dien ma bao gom dicu nay.

Trong phan sau day, cic vi du khac nhau st dung ngudng dwgc md ta
nhu 1a phuong an 1. Ngoai ra, cac bién thé lién quan dén cira s6 RAR dua trén
phuong an 1 dugc moé ta nhu la phuong an 2. Trong phan giai thich cua cac
phuong 4n 1 va 2, céc phin cai tién (ttc 13, cac phan thay d6i) ciia k¥ thuat cua
vi du co ban dugc mo ta tir trude duge mo ta, va do do, trong truong hop trong

d6 viée giai thich khong duoc dua ra cu thé, vi du co ban vé co ban dugc ap
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dung.
(Phuong an 1)

Nhu duge md ta néu trén, trong phuong an cua sang ché, ngudng vé
chét luong thu cua chum song truyén BS duoc dé xuét, va vé co ban, khi chét
luong thu ciia chum song truyén BS trong thiét bi nguoi dung 10 théa man diéu
kién dinh trude, thiét bi ngudi dung 10 truyén théng tin doan dau RA nho su
dung tp hop con tai nguyén RACH duoc két hop véi chum séng truyén BS
(thong tin quang ba co ban / SS). Céc vi du cu thé cac diéu kién dinh trude dugce
mo ta dudi day, nhung cac diéu kién dinh trudc khong bi gidi han & cac vi du

sau day.

Theo vi du ctia sang ché, diéu kién dinh trudc 14 chét lugng thu 16n hon
ngudng. Vi du, trong trudng hop trong d6 ngudng 1a TH, néu chat luong thu X
trong chum song truyén BS B dugc thé hién trén FIG.5 cao hon TH va chét
luong thu Y trong chum séng truyén BS C nho hon TH, thiét bi ngudi dung 10
truyén thong tin doan dau RA str dung tap hop con tai nguyén RACH duoc két
hop v6i chum song truyén BS B.

Vi dy, thiét bi nguoi dung 10 4p dung ngudng néu trén tdi tat ca cac
chim song truyén BS dugc phat hién. Ngoi ra, thiét bi ngudi dung 10 ¢6 thé p
dung ngudng chi dbi véi cac chum truyén BS c6 chét luong thu sau chat luong
thu tét nhat the N bang cach sip xép cac chat lwong thu clia cac chum song
truyén BS duoc phét hién theo tht ty giam dan vé do tot cia chét luong thu. Vi
dy, trong vi du trén Fig.5 dugc md ta néu trén, néu X>Y vaN br?mg 2, thiét bi
nguodi dung 10 ap dung ngudng chi téi chum song truyén BS C. Tt 13, thiét bi
nguoi dung 10 ap dung ngudng chi dbi v6i cham song truyén BS C t6t nhat thir

hai.

Ngoai ra, ngudng nay c6 thé khac nhau doi véi moi chum song truyén

BS. Vi du, trong vi du trén Fig.5, TH1 dugc sit dung cho chét luong thu X trong
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chom séng truyén BS B, va TH2 dugc sit dung cho chét luong thu X trong chum
song truyén BS C. Khi st dung cic ngudng khac nhau cho mdi chum séng

truyén BS, vi du, chét luong thu cang 16n, gié tri nguong dé sur dung cang cao.

Ngudng c6 thé 14 gid tri (ma duge goi 1a “ngudng so sanh truc tiép”)
dugc st dung tryc tiép dé so sanh voi chét lugng thu nhu duoc dé cap néu trén,
hoiic c6 thé 14 gia tri tvong déi (ma duoc goi 13 “ngudng twong ddi”). Doi véi
ngudng la gia tri tuong dbi, vi du, thiét bi ngudi dung 10 so sanh ngudng tuong
dbi voi 6 chénh lach ma thu duge bing cach trir chat luong thu trong chum
song truyén BS cua dich xac dinh tir chét lugng thu 16n nhét trong céc chat
luong thu ctiia cac chum song truyén BS, va khi do chénh léch nay nhé hon
ngudng tuong déi, thiét bi ngudi dung 10 xac dinh rang thiét bi nguoi dung 10
c6 thé truyén thong tin doan d4u RA bang cach st dung tap hgp con tai nguyén
RACH duoc két hop v6i chum séng truyén BS cia dich x4c dinh.

Vi du cua trudng hop nay duge md ta c6 vién dan t6i Fig.6. Trong vi du
clia Fig.6, ngudng tuong déi 1a 3. Vi du, thiét bi nguoi dung 10 do luong chat
luong thu cua thong tin quang ba co ban / SS dugc truyén bai chum song truyén
BS B 14 X, va do ludong chat lugng thu ctia thong tin quang ba co ban / SS dugc
truyén bdi chum song truyén BS C 1a Y. Khi X>Y duoc thoa man, chat luong
thu ctia théng tin quang bé co ban / SS duge truyén boi chum séng truyén BS B
14 16n nhét. Thiét bi nguoi dung 10 truyén théng tin doan dau RA nho st dung
tap hop con tai nguyén RACH duoc két hop véi chum song truyén BS B. Ngoai
ra, thiét bi nguoi dung 10 so sanh (X-Y) véi 3, va néu (X-Y) < 3 duoc théa man,
thiét bi nguoi dung 10 truyén thong tin doan dau RA nho st dung tip hop con
tai nguyén RACH duoc két hop véi chum song truyén BS C.

Trong vi du néu trén, ngudng so sanh truc tiép c6 thé duoc 4p dung dbi

véi thong tin doan ddu RA thit nhét.

Gi4 tri gi6i han trén c6 thé dwoc thiét 1ap cho sb luong thong tin doan

diu RA ma co thé duoc glii mot cach ddng thoi (tic 1, s6 luong tip hop tai
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nguyén RACH kha dung ddng thoi). Luu y rang "ddng thoi" c6 nghia 12 khoang

thoi gian ma co thé dugc xem 1a "ddng thoi".

Vi duy, trong trudng hgp trong d6 ngudng so sanh truc tiép duoc st
dung, khi 3 dugc dua ra nhu 1a gia tri gi6i han trén, ngay ca néu c6 bdn chum
song truyén BS ma chét luong thu ctia né 16n hon ngudng so sanh truc tiép, s0
luong thong tin doan diu RA ma c6 thd dugc truyén dong thoi 1a ba. Trong
truong hop nay, vi dy, thong tin doan dAu RA dbi voi chum song truyén BS c6

chét luong thu kém nhét trong s trong s6 bbén chum séng khong duge truyén.

Ngoai ra, vi dy, trong truong hop st dung ngudng tuong d6i dugc md
ta c6 vién dan téi Fig.6, gia thiét rang c6 N chum song truyén BS (bao gbm
cham séng truyén BS c6 chét luong thu 16n nhét) ma co chat luong thu nam
gifta chat luong thu 16n nhét va (chét luong thu 1én nhét — ngudng tuong d6i).
Néu khong co gid tri gidi han trén, hodc gia tri gi6i han trén 16n hon N, N thong
tin doan dau RA duoc truyén. Mat khac, vi du, néu gid tri gidi han trén la M

(<N), M thong tin doan dau RA dugc truyén.
<Nguong>

Ngudng néu trén (ngudng so sanh truc tiép, ngudng tuong d61), vi du,
dugc thong bao bai DCIL, tin hiéu MAC, tin hi¢u RRC va loai tuong tu tu tram
gdc 20 t6i thiét bi ngudi dung 10. Hodc, ngudng co thé dugc cdu hinh trudc

trong tram gdc 20 va thiét bi nguoi dung 10.

Fig.7 thé hién so dd chudi khi truyén nguong tur tram géc 20 t6i thiét bi
nguoi dung 10. Nhu dugc thé hién trén FIG.7, tram gdc 20 truyén ngudng téi
thiét bi nguoi dung 10 (bude S201). Thiét bi nguoi dung 10 luu gilt ngudng
trong bo Iuu trit nhu bd nhé. Ngoai ra, thiét bi nguoi dung 10 xac dinh kha dung
kha dung cua viéc truyén thong tin doan d4u RA dbi vai thong tin quang ba co
ban / SS (chum song truyén BS) ma c6 thé thu dugc bang cach sir dung chat

luong thu trong chum song truyén BS va ngudng, va néu viée truyén 1a kha
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dung, thiét bi nguoi dung 10 thuc hién viéc truyén (budc S202).
<Ap dung ngudng dbi véi sy truyén lai>

Trong phuong an cua sang ché, twong tu LTE hién tai, cua s6 RAR
(cira s6 thoi gian) duge d& xuat. Sau khi truyén thong tin doan dau RA, thiét bi
ngudi ding 10 giam sat RAR (phan hdi RACH) trong cira s6 RAR. Cu thé hon,
thiét bi ngudi dung 10 thyc hién viée gidi ma vo hudng nho su dung RA-RNTIL.
Sau khi truyén thong tin doan dau RA, néu thiét bi nguoi dung 10 khong thu
RAR twong tng vai thong tin doan d4u RA trong cilra s6 RAR, thiét bi nguoi
dung 10 thyuc hién sy truyén lai thong tin doan dau RA.

Péi v6i ngudng da duge md ta, cd thé duoc ap dung bdi cung ngudng
dbi véi viée truyén kho1i tao va su truyén lai (bao gém su truyén lai cung hoac
sau sy truyén lai thtr hai) ciia thong tin doan dau RA. Thiét bi nguoi ding 10 ¢6
thé truyén thong tin doan dau RA ma khong ap dung ngudng trong viée truyén
khoi tao, va co thé ap dung ngudng trong su truyén lai. Ngoai ra, thiét bi nguoi
dimg 10 c6 thé khong 4p dung ngudng ddi v6i céc thong tin doan dau RA toi
viée truyén tha N (N 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1) bao gém viéc truyén
khoi tao, va ¢ thé ap dung ngudng khi xac dinh viée truyén thong tin doan dau
RA sau viéc truyén thi (N+1)(bao gdm viéc truyén thir (N+1)). Ngoai ra, thiét bi
nguoi dung 10 co thé ap dung ngudng dbi véi cac thong tin doan dau RA téi
viée truyén thir N (N 1a sd nguyén 1én hon hodc bang 1) bao gom viéc truyén
khoi tao, va co thé khong ap dung ngudng khi xac dinh viéc truyén thong tin
doan diu RA sau viéc truyén thir (N+1)(bao gdm viéc truyén thr (N+1)). Vi dy,
khi N=1, ngudng dugc ap dung trong viéc truyén khoi tao, va ngudng nay

khong dugc &p dung trong su truyén lai sau do.

N néu trén, vi du, duoc thong bao bsi DCI, tin hiéu MAC, tin hi¢u RRC
va loai tuong tu tur tram géc 20 t6i thiét bi nguoi dung 10. Hodc, N ¢6 thé duogc

cAu hinh trudc trong tram gbc 20 va thiét bi nguoi dung 10.
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Dbi v6i chit lugng thu, chét lvgng thu dugc do ludng tai thoi diém khi
thong tin doan dau RA duoc truyén (thuc té ngay trude khi truyén) co thé duogc
str dung, hodc, khi khoang thoi gian gitta viéc truyén khéi tao (hoac sy truyén lai
trude do) va su truyén lai 1a ngén, chét lugng thu dugc do luong trong viéc
truyén khoi tao (hoac su truyén lai trudce do) co thé duoc st dung dé xac dinh su

truyén lai.

Vi du duoc thé hién trén FIG.8 thé hién truong hop khi N=1. Nhu dugc
thé hién trén FIG.8, thiét bi nguoi dung 10 ap dung ngudng khi thyc hién sy

truyén lai thir nh4t ma khong 4p dung ngudng trong viéc truyén khéi tao.

Khi thuc hién su truyén lai, c6 truong hop trong d6 thiét bi nguoi dung
10 truyén thong tin doan dau RA st dung tap hgp con tai nguyén RACH khac
voi tp hop con tai nguyén RACH cho viée truyén khai tao (hodc su truyén lai
truée d6). Vi du, tai thoi didm truyén khoi tao, thiét bi ngudi ding 10 truyén
thong tin doan dau RA st dung tap hop con tai nguyén RACH tuong ung voi
cham song truyén BS A nhu 12 mot trong sd cac chum song truyén BS duoc phat
hién, tuy nhién, do RAR co thé khong dugc thu nhén, thiét bi nguoi dung 10
truyén thong tin doan dau RA nho st dung tp hop con tai nguyén RACH tuong
ung voi chum song truyén BS B, ma 1a chum song khac trong s6 cac chum séng
truyén BS duoc phét hién trong su truyén lai. Trong trudng hop nay, thiét bi
ngudi ding 10 ¢6 thé xéc dinh, bing cch s dung ngudng, c6 thay doi hay
khong cac tap hop tai nguyén RACH gifra viéc truyén thong tin doan dau RA va
viée truyén thong tin doan diu RA tiép theo nhu la su truyén lai doi v6i viée

truyén thong tin doan dau RA.

Vi du cu thé duoc mé ta co vién dan téi Fig.9. Dau tién, truong hop
trong d6 ngudng so sanh tryc tiép TH duoc st dung dugc mo ta. Vi du, béng
cach phat hién rang chét luong thu trong chum song truyén BS B 16n hon TH,
thiét bi nguoi dung 10 truyén (truyén khoi tao) thong tin doan dau RA su dung
tap hop con tai nguyén RACH B dugc két hop voi chum song truyén BS B
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(truyén khéi tao).

Thiét bi ngudi dung 10 quyét dinh truyén lai thong tin doan dau RA
nho st dung tdp hop con tai nguyén RACH khac do thiét bi nguoi dung da gl
thong tin doan dau RA nho st dung tip hop con tai nguyén RACH B nhung
khong thu RAR trong cua s6 RAR. Trong truong hop nay, vi du, thiét bi nguoi
dung 10 phat hién chum song truyén BS C nhu 1a chum song truyén BS c6 chét
lugng thu cao hon TH, ngoai chum song truyén BS B. Cu thé hon, vi du, thiét bi
nguoi dung 10 phat hién rang thong tin quang ba co ban / SS duoc két hop véi
chum séng truyén BS C ¢6 thé dugc thu voi chét lugng thu 16n hon TH. Sau do,
thiét bi nguoi dung 10 truyén lai thong tin doan dau RA nho st dung tip hop
con tai nguyén RACH C duogc két hop v6i chum séng truyén BS C.

Tiép theo, truong hop trong d6 ngudng tuong d6i RTH duoc st dung
duoc mo ta. Thiét bi ngudi dung 10 quyét dinh truyén lai thong tin doan dau RA
nho st dung tap hop con tai nguyén RACH khac do thiét bi nguoi dung da gui
thong tin doan dau RA nho st dung tap hop con tai nguyén RACH B twong ing
v6i chum song truyén BS B ma khong thu RAR trong clra sO RAR.

O day, gia thiét rang chat lugng thu trong chum song truyén BS B 1a B.
Vi du, thiét bi nguodi ding 10 phat hién chim séng truyén BS C nhu 1a chim
song truyén BS ma chit luong thu ciia n6 1on hon (B-RTH). Sau do, thiét bi
nguoi dung 10 truyén lai thong tin doan dau RA nho st dung tip hop con tai
nguyén RACH C duoc két hop v6i chum song truyén BS C.

Nhu dugc md ta néu trén, trong phuong an nay, do viéc truyén thong
tin doan dAu RA bi gi6i han bang cich st dung ngudng, kha ning lya chon
chum séng khong thich hop ma co thé xay ra bang cach truyén thong tin doan
dau RA nho st dung tap hop con tai nguyén RACH tuong Umg véi chum song
truyén BS ma chit luong thu cua né 1a khong t6t co thé duoc giam xudng, va

nhiéu téi cac vung xung quanh c6 thé duoc giam xudng.
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(Phuong an 2)

Tiép theo, phuong 4n 2 dugc mo ta. Phuong 4n 2 dugc dya trén tién dé
cua phuong an 1 (gi6i han vi€c truyén thong tin doan dau RA nho st dung
ngudng). Tuy nhién, khong can thiét phai gia dinh rang phuong 4n 1 13 diéu kién
tién quyét, va chi vi du co ban cé thé duoc gia dinh. Trong phuong an 2, vi du
thiét 1ap cua cira s6 RAR duoc md ta. Trong phan sau day, phuong an 2-1 va

phuong an 2-2 dugc mo ta.
<Phuong 4n 2-1>

Trong phuong an 2-1, cira s& RAR duoc cdu hinh d6i voi mdi trong 56
cac tp hop tai nguyén RACH tuong Gng véi cac chum song truyén BS khac
nhau.

Fig.10 thé hién vi du v& truong hop trong d6 céc ctra s6 RAR ddi véi
mdi trong sd cac tap hop tai nguyén RACH dugc ciu hinh bang cach phan chia
cira sO RAR trong chidu thoi gian. Trong trudng hop cua Fig.10, clra so RAR B
duoc ciu hinh cho tip hop con tai nguyén RACH B ma nh¢o d6 thong tin doan
dau RA duoc truyén, va ctra s6 RAR C duoc ciu hinh cho tap hop con tai

nguyén RACH C ma nho d6 thong tin doan diu RA duoc truyén.

Vi du, bing cach thiét 1ap, trong thiét bi nguoi dung 10, d6 dai thoi gian
(dugc goi 1a “do dich” cho thuan tién) tr thoi diém khi thong tin doan dau RA
duoc truyén t6i thoi diém bat dau clia cira s6 RAR tuong tmg véi tdp hop con tai
nguyén RACH ma nh¢ d6 thong tin doan diu RA duoc truyén, va do dai thoi
gian (duge goi 13 “dd dai thoi gian cira s6” cho thuan tién) cua cira s6 RAR, thiét
bi ngudi dimg 10 ¢6 thé x4c dinh cira s RAR twong (mg voi thong tin doan dau
RA dya trén do dich va do dai thoi gian cua sb nay. Ngoai ra, tram géc 20 luu
gilt @6 dich va d¢ dai thoi gian ctra $0, sao cho tram géc 20 c6 thé chi o cira sd
RAR ma duoc st dung béi thiét bi nguoi ding 10 dua trén thoi diém ma tai do

thong tin doan d4u RA dugc thu nhén.
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D6 dich va @6 dai thoi gian ctra s6 néu trén co6 thé dugc théng bao boi
DCI, tin hiéu MAC, tin hiéu RRC va loai twong ty tir tram gbc 20 t6i thiét bi
nguoi dung 10, hodc, co thé duoc cdu hinh trude trong tram géc 20 va thiét bi

nguot dung 10.

Fig.11 thé hién vi dy v& truong hop trong d6 céc cira s6 RAR ddi véi
mdi trong sd cac tap hop tai nguyén RACH duoc cAu hinh bang cach phan chia
ctta s& RAR trong chiéu tan sb. Trong truong hop cua Fig.11, cira soO RAR B
duoc cdu hinh cho tip hop con tai nguyén RACH B ma nho d6 thong tin doan
diu RA dugc truyén, va cira s6 RAR C duoc ciu hinh cho tip hop con tai

nguyén RACH C ma nho d6 thong tin doan diu RA duoc truyén.

Vi du, béng cach thiét 1ap, trong thiét bi nguoi dung 10, quan hé tuong
quan gitra thot diém truyén thong tin doan dAu RA va vi tri tAn sé (vi du: tan sb
trung tim va do rong), thiét bi ngudi ding 10 ¢6 thé x4c dinh cita sO RAR dya
trén thoi diém khi truyén thong tin doan dau RA va quan hé twong quan nay.
D6i v6i vi tri (thdi didm bit dAu va do dai thoi gian) clia cira s6 RAR trong
chidu thi gian, vi du, thoi diém bét dau va d6 dai thoi gian so véi s luong tap
hop tai nguyén RACH dinh trudce (vi du: ba cac tap hop tai nguyén RACH A, B
va C duoc thé hién trén FIG.11) duge xéc dinh mot cach cb dinh dbi véi s
luong tap hop tai nguyén RACH nhu 1a cac gia tri chung, dé cho ching dugc su
dung. Hodc, phuong phap duoc md ta co vién din t&i Fig.10 c¢6 thé duoc 4p

dung ddi vdi chiéu thoi gian trong phuong phap dugc thé hién trén FIG.11.

Thong tin chi bdo quan hé twong quan gitta thoi diém truyén doan dau
RA va vi tri tAn sb c6 thé duoc théng bao bdi DCI, tin hiéu MAC, tin hiéu RRC
va loai tuong tu tu tram géc 20 t&i thiét bi nguoi dung 10, hodc, co thé duoc cdu

hinh trudc trong tram gdc 20 va thiét bi ngudi dung 10.

Trong phuong an 2-1, vi du, cac clra s6 RAR tuong ung véi cac viéc
truyén thong tin doan dau RA duoc ciu hinh sao cho ching khong chdng lan

nhau. Do d6, thiét bi nguoi dung 10 ¢6 thé x4c dinh rang tap hop con tai nguyén
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RACH nao (tic 1a, chum song truyén BS nao) ma RAR thu dugc tuong tng véi
d6 dua trén ctra s6 RAR trong d6 RAR duoc thu nhan. Nhu dugc md ta néu trén,
bang cach cau hinh céc cta s6 RAR tuong tmg véi céc viée truyén thong tin
doan diu RA sao cho chiing khong chdng 14n nhau, viéc truyén ky hiéu nhan
dang duogc dé cap sau day la khong cin thiét, dé cho sb luong bao hidu co thé

duoc lam gidm.

Trong phuong an 2-1, co thé dugc cho phép rang cic cla sd RAR
tuong ung voi cac viéc truyén thong tin doan diu RA chdng 14an nhau. Trong
truong hop nay, vi duy, tram gdc 20 bao gbm, trong RAR hodc RA-RNTI (ky
hiéu nhén dang chi bao ring tin hiéu truyén 1a RAR), ky hiéu nhan dang d¢ nhan
dang tip hop con tai nguyén RACH nao (trc la, chum song truyén BS nao) ma
RAR tuong tng v6i d6. Ky hiéu nhan dang, vi du, 1a chi s6 d¢ nhan dang thong
tin quang b co ban / SS, hodc chi s6 dé nhan dang tap hop con tai nguyén
RACH. Vi du, khi c6 d rong thdi gian chdng I4n gifra cira s6 RAR-A va cira s
RAR-B, ngay ci néu thiét bi nguoi dung 10 thu RAR trong d6 rong thoi gian
chdng 14n, thiét bi ngudi ding 10 c6 thé xéc dinh tap hop con tai nguyén RACH
ndo ma RAR tuong Umg vGi d6 boi ky hiéu nhan dang néu trén. Bang cach cho
phép viéc chdng 14n theo cach nay, toan bo do dai thoi gian cla cla s0 RAR co

thé duoc rut gon, sao cho do tré ¢ thé duoc 1am giam.
<Phuong én 2-2>

Nhu duoc thé hién trén FIG.12, trong phuong an 2-2, mot cira s6 RAR
duoc cAu hinh chung d6i véi cac tip hop tai nguyén RACH tuong ung v6i céc
chum séng truyén BS khac nhau. Vi dy, mdt cira s6 RAR duoc cAu hinh chung
cho N (N 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1) tap hop tai nguyén RACH. Gia tri
ctia N ¢6 thé duoc thong bdo boéi DCI, tin hiéu MAC, tin hi¢u RRC va loai
tuong tu tu tram géc 20 t6i thiét bi nguoi dung 10, co thé duoc ciu hinh trude
trong tram géc 20 va thiét bi nguoi dung 10, hodc ¢ thé dugc xac dinh 1a gia tri

tuong ty nhu gia tri (vi dy: sd lwong chum séng truyén BS).
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Ngoai ra, vi du, khi thiét bi nguoi ding 10 truyén théng tin doan dau
RA st dung it nhat mot tdp hop con tai nguyén RACH trong N tap hop tai
nguyén RACH lién tiép, thiét bi ngudi dung 10 gidm sat RAR trong cira sd RAR
(chung) twong ing véi N tap hop tai nguyén RACH.

Vi du, dbi v6i cira s6 RA @bi véi N tap hop tai nguyén RACH, bang
cach thiét 1ap, trong thiét bi ngudi dung 10, do dai thoi gian (duge goi 1a “dd
dich” cho thuén tién) tir phan két thuc cua N tap hop tai nguyén RACH trong
chidu thoi gian t6i thoi diém bét dAu ciia cira s6 RAR, va d0 dai thoi gian (dugce
goi 13 “dd dai thdi gian cira s6” cho thufn tién) cua cira s6 RAR, thict bi nguoi
ding 10 ¢ thé x4c dinh cira s RAR dya trén d6 dich va do dai thoi gian cira so.
Ngoai ra, tram géc 20 luu gitt o dich va d¢ dai thoi gian cua $b, sao cho tram
gdc 20 co thé chi 18 ctra s6 RAR ma duoge st dung boi thiét bi nguoi dung 10

dua trén thoi diém ma tai d6 thong tin doan dau RA duge thu nhan.

D6 dich va do dai thoi gian clra s néu trén c6 thé dugce thong bao boi
DCI, tin hiéu MAC, tin hiéu RRC va loai twong tu tir tram gbc 20 t6i thiét bi
nguoi dung 10, hodc, cé thé duogc cdu hinh trudc trong tram géc 20 va thiét bi

nguoi dung 10.

Trong phuong an 2-2, mot clra s6 RAR chung dbi véi cic tap hop tai
nguyén RACH dugc st dung, do do, vi dy, tram géc 20 bao gém, trong RAR
hoac RA-RNTI, ky hi¢u nhan dang dé nhan dang tap hop con tai nguyén RACH
nao (tc 1a, chum song truyén BS nao) ma RAR tuong tmg v6i d6. Ky hig¢u nhan
dang, vi du, 1a chi s6 dé nhan dang thong tin quang ba co ban / SS, hodc chi 56
dé nhan dang tap hop con tai nguyén RACH. Vi duy, ngay ca khi thiét bi ngudi
dung 10 thu RAR trong mot cura s6 RAR chung ddi vdi cac tap hop tai nguyén
RACH, thiét bi nguoi dung 10 ¢ thé xac dinh tap hop con tai nguyén RACH

nao ma RAR tuong ung voi do.

Ngoai ra, thit ty cua cac tdp hop tai nguyén RACH c6 thé duoc két hop
v6i thit tw ciia cac RAR trong ctra sé RA. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.12,
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trong truong hop trong 4o thiét bi nguoi dung 10 truyén théng tin doan dau RA
nhd st dung tip hop con tai nguyén RACH B, va tiép theo, truyén thong tin
doan dau RA nho st dung tap hop con tai nguyén RACH C, thiét bi nguoi dung
10 x4c dinh rang RAR thu duoc dAu tién trong cira s6 RAR chung d6i véi cac
tap hop tai nguyén RACH nay 12 RAR tuong tng v6i tap hop con tai nguyén
RACH B, va xac dinh ring RAR thu dugc tiép theo 12 RAR tuong tmg vdi tap
hop con tai nguyén RACH C.

Trong vi du néu trén, mot clra s6 RAR duoc cau hinh chung cho cic tap
hop tai nguyén RACH. Tuy nhién, k¥ thuat nay khong bi giéi han ¢ day. Cua sO
RAR chung c6 thé dugc cu hinh cho céc tai nguyén RACH dugc su dung cho
viéc truyén thong tin doan diu RA boi thiét bi nguoi dung 10 trong sd cac tai
nguyén RACH riéng biét dugc chira trong tap hop con tai nguyén RACH. Pidu
nay dugc giai thich c6 vién dan t6i FIG.12. Vi du, trong truong hop trong do
Viéc truyén hai thong tin doan dau RA duogc thuc hién nho st dung hai tai
nguyén RACH trong sb6 cac tai nguyén RACH riéng biét duoc chia trong tap
hop con tai nguyén RACH dugc chi bdo boi B, mot cura s6 RAR chung dugc chu
hinh chung cho viéc truyén hai thong tin doan dau RA.

Ngoai ra, trong truong hop trong d6 mot cua s RAR chung duoc chu
hinh cho céc tai nguyén RACH duogc st dung cho viéc truyén thong tin doan dau
RA, vi du, tram géc 20 bao gém ky hiéu nhan dang trong RAR hodc RA-RNTIL,
dé nhan dang tai nguyén RACH nao ma RAR twong ng v6i do.

Tuong tu phuong an 2-2, bang cach st dung ctra s6 RAR chung d6i véi
cac tap hop tai nguyén RACH, toan bd do dai thoi gian cua ctra sO RAR c6 thé

duoc giam xuéng, dé cho d6 tré c6 thé duoc loai bo.
(Céu truc thiét bi)
Tiép theo, vi du v& cac chu tric chiic nang cia thiét bi nguoi dung 10 va

tram géc 20 ma thyc hién cac hoat ddng néu trén dugc mo ta dudi day. MOi thiét
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bi nguoi dung 10 va tram gbc 20 bao gom it nhét céc chitc ning dé thuc hién cac
phuong an 1 va 2. tuy nhién, mdi thiét bi ngudi dung 10 va tram gbc 20 c6 thé

bao gdm chi mot phan clia cac chirc nang trong cac phuong an 1 va 2.
<Thiét bi nguoi duing>

Fig.13 1a so dd minh hoa vi du vé ciu tric chirc ning clia thiét bi nguoi
ding 10. Nhu duoc minh hoa trong Fig.13, thiét bi ngudi ding 10 bao gdm bd
truyén tin hiéu 101, bo thu tin hiéu 102, b quan ly thong tin cAu hinh 103, va bd
diéu khién RA 104. B6 thu tin hiéu 102 bao gém bd do luong 112 duogc tao cAu
hinh dé do luong chit lugng thu. CAu tric chiic ning dugc minh hoa trong
Fig.13 chi 14 vi du. Viéc phén chia chirc nang va cac tén goi cua cac bd phén
chirc nang khong bi gidi han cu thé mién 1a cac hoat dong dugc két hop véi
phuong 4n c6 thd dugc thuc hién. Bd truyén tin hidu 101 va b thu tin hi¢u 102

c6 thé duoc gol lan luot 12 b truyén va b thu.

Bo truyén tin hiéu 101 tao ra tin hi¢u truyén t dir liéu truyén aé truyén
tin hiéu truyén béng song radio. BO thu tin hi¢u 102 thu céc tin hi€u khac nhau
béng song radio, va thu nhan tin hiéu cta 16p cao hon tur tin hiéu thu duoc cua
16p vat 1y. Ngoai ra, bd truyén tin hidu 101 duoc tao cAu hinh dé thuc hi¢n viée
diéu hudng chum séng trong phia truyén, va bo thu tin hiéu 102 dugc tao cau

hinh dé thyc hién viéc diéu hudng chum séng trong phia thu.

B6 quan ly thong tin cAu hinh 103 Iuu trit thong tin cu hinh khic nhau
thu duoc tur tram géc 20 boi bo thu tin hiéu 102. Noi dung cta thong tin cu hinh
13, vi du, théng tin clia cdc ngudng, thong tin quan hé tuong quan gilta cdc chum
song va cac tap hop con tai nguyén RACH va loai tuong ty duge mo ta néu trén.
Ngoai ra, bo quan 1y thong tin cAu hinh 103 luu trt thng tin cAu hinh dwoc clu

hinh trudce trong thiét bi ngudi dung 10.

B6 didu khién RA 104 thyc hién xir Iy cta thi tuc truy cdp ngau nhién

trong thiét bi ngudi dung 10 dugc md ta trong vi du co ban va cac phuong an 1
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va 2. Luu ¥ rang bd phan chirc ning lién quan dén viéc truyén tin hiéu trong bd
didu khién RA 104 c6 thé dugc chua trong bd truyén tin hiéu 101 va bd phén
chitc ning lién quan dén viéc thu tin higu trong bd diu khién RA 104 co thé

dugce chira trong bd thu tin hiéu 102.

Ngoai ra, vi du, bd thu tin hiu 102 dwgc tao cau hinh dé thu thu cc tin
hiéu dinh trudc duoc truyén tor tram géc bdi cac chum song; va bd truyén tin
hiéu 101 duogc tao cAu hinh dé truyén thong tin doan dau nho st dung tai nguyén
tuong Ung voi it nhit mot chum séng trong s6 nhiéu chum séng, va bd thu tin
hiéu 102 duoc tao cAu hinh dé do luong chét luong thu ddi voi mdi trong $0
nhiéu chum séng, va bd truyén tin hiéu 101 duogc tao cAu hinh dé truyén thong
tin doan dau nho st dung tai nguyén tuong Gtng véi chium séng co chét luong thu

ma théa man diéu kién dinh trudec.

Pidu kién dinh trude, vi du, 1a: chit lvong thu tot hon ngudng dinh trudc,
hodc 3o chénh Iéch gilra chét luong thu va chét luong thu tdt nhit trong $6 cac

chét luong thu ctia chum séng nho hon ngudng twong d6i dinh trude.

B6 truyén tin hiéu 101 c6 thé dugc tao cau hinh dé€ st dung cac tai
nguyén tuong Gmg v6i so luong chum song gisi han trén dinh trudce trong so tat
c& cac chum song ma chat lugng thu cia nd thoa man diéu kién dinh trude dé

truyén s6 luong thong tin doan dau gi6i han trén.

Bo truyén tin hiéu 101 cé thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién su truyén lai
dbi v6i thong tin doan dau duogc truyén boi tai nguyén thtt nhét nho st dung tai
nguyén tht hai twong tng v6i chum song ma chét luong thu ciia né théa man

diéu kién dinh trudec.

B6 thu tin hiéu 102 c6 thé dugc tao cAu hinh dé theo d5i phan hdi dbi véi
thong tin doan dAu trong ctra s6 thoi gian tuong Ung véi tai nguyén duogc si
dung dé truyén thong tin doan dau béi bd truyén tin hiéu 101, hodc b thu tin

hiéu 102 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé theo ddi phan héi ddi véi thong tin doan
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dAu trong cira sb6 thoi gian chung doi véi cac tai nguyén bao gbém tai nguyén

duogc st dung dé truyén thong tin doan dau boi bo truyén tin hiéu 101.
<Tram gbc 20>

Fig.14 1a so dd minh hoa vi du vé chu trac chtic ning cua tram géc 20.
Nhu duoc minh hoa trong Fig.14, tram gbc 20 bao gdm bo truyén tin hidu 201,
b6 thu tin hiéu 202, bd quan 1y thong tin cAu hinh 203 va bo diéu khién RA 204.
CAu tric chirc ning dugc minh hoa trong Fig.14 chi 1a vi du. Viéc phan chia
chirc ning va cac tén goi cia cac bd phan chic ning khong bi gié1 han cu thé
mién 13 cac hoat dong dugc két hop voi phuong an ¢ thé duoc thuc hién. Bd
truyén tin hidu 201 va bd thu tin hidu 202 c6 thé duoc goi 1n luot 13 bd truyén

va b thu.

B6 truyén tin hiéu 201 bao gdm chirc ning dugc cAu hinh dé tao ra tin
hidu cn duoc truyén t6i phia thit bi nguoi dung 10, va dé truyén tin hiéu bang
song radio. BO thu tin hiéu 202 bao gbm chirc ning duoc cAu hinh dé thu cac tin
hiéu khéc nhau duoc truyén ti thiét bi ngudi ding 10, va dé thu nhan thong tin
ctia 16p cao hon tur tin hiu thu dugc. Ngoai ra, bo truyén tin hiéu 201 duoc tao
cAu hinh dé thuc hién viéc diéu huéng chum séng trong phia truyén, va bd thu
tin hiéu 202 duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc diéu hudng chum song trong

phia thu.

B0 quan ly thong tin céu hinh 203 luu trit thong tin cAu hinh khac nhau
cAn dugc truyén t6i thiét bi nguoi dung 10. Noi dung clia thong tin cau hinh 13,
vi duy, thong tin ngudng, thong tin quan hé tuwong quan dugc md ta néu trén.
Ngodi ra, bd quan Ly thong tin cAu hinh 203 luu trt thong tin cAu hinh dugc cau

hinh trudc trong tram gbc 20.

Bo didu khién RA 204 thuc hién xt 1y cta thu tuc truy cép ngau nhién
trong tram gbc 20 dugc mo ta trong cac phuong an 1 va 2. Luu y rang bo phan

churc nang lién quan dén viéc truyén tin hidu trong bd didu khién RA 204 c6 thé
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duoc chira trong bd truyén tin hiéu 201 va bd phan chirc nang li€n quan dén viéc
thu tin hiéu trong bd didu khién RA 204 c6 thé dugc chira trong bd thu tin higu
202.

<Cau tric phan ciing>

Céc so dd khéi (cac Fig.13 va Fig.14) ma dugc st dung néu trén ¢ mo ta
cac phuong an minh hoa cac khdi trong cac don vi chirc nang. Cac khéi chirc
nang (cac bo phan ciu thanh) duoc thyc hién trong két hop tuy y cua phan cing
va/hoic phin mém. Céch thirc dé thuc hién cac khoi chie khong bi gidi han cu
thé. Tuc 13, cac khdi chic nang co thé dugc thuc hién béi mot bo phén trong do
cac thanh phﬁn dugc ghép ndi vé& mit logic va/hodc vt 1y, hodc co thé duoc thuc
hién béi hai thiét bi hodc nhidu hon ma dugc tich bidt vé mat vat ly va/hodc
logic va duoc két ndi tryc tiép va/hodc gian tiép (vi du, theo cach thirc két ndi c6

day va/hodc khong day).

Vi du, thiét bi nguoi dung 10 va tram gdc 20 theo phuong 4n nay co thé
thyc hién chitc ning nhu 12 cadc may tinh ma thyc hién cac xu 1y theo phuong an
ndy. Fig.15 13 so d6 minh hoa vi du vé cAu triic phan cimg cla thiét bi nguoi
dung 10 va tram gbc 20 theo phuong 4n nay. Thiét bi ngudi dung 10 va tram gdc
20 ¢6 thé duoc cAu hinh vé mit vat 1y nhu 1a thiét bj may tinh bao gdm bd xi Iy
1001, b nhé 1002, b lwu trit 1003, thiét bi truyén thong 1004, thiét bi dau vao
1005, thiét bi dAu ra 1006, va kénh truyén 1007.

Trong phﬁn mo ta sau day, thuat nglr "thiét bi" c6 thé duoc goi 1a mach,
thiét bi, b6 phan, hodc loai turong tu. Cac cAu triic phan clng cia thiét bi nguoi
dung 10 va tram géc 20 c6 thé bao g@)m mot hoac nhiéu thiét bi dugc chi bao boi
céc sb chi din 1001 dén 1006 trén hinh v& hodc c6 thé khong bao gdbm mot vai

thiét bi cua ching.

Céc chiic ning cia thiét bi ngudi dung 10 va tram goc 20 duge thye hién

bing cach lim cho phan cling nhu bd xit 1y 1001 va bd nhé 1002 doc phan mém
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(chuong trinh) dinh trudc va lam cho bo xir 1y 1001 thue hién viéc tinh toén va
didu khién viéc truyén thong cua thiét bi truyén thong 1004 va doc va/hoic ghi

dit liéu trong b6 nhd 1002 va b luu trir 1003.

Bo xit 1y 1001 diéu khién toan bd may tinh, vi du, bang cach kich hoat h¢
didu hanh. Bo xir Iy 1001 ¢6 thé dugc chu thanh boi thiét bi xt 1y trung tim
(CPU - central processing unit - bo xir ly trung tdm) bao gdm giao dién véi cac

thiét bi ngoai vi, thiét bi diéu khién, thiét bi tinh ton, thanh ghi, va loai twong tu.

Bo xir Iy 1001 doc chuong trinh (cac mé chuong trinh), médun phan mém,
hodc dit liéu tir bd luu trir 1003 va/hoac thiét bi truyén thong 1004 téi bd nhé
1002 va thuyc hién cac xu 1y khac nhau theo do. DPéi véi chuong trinh nay,
chuong trinh 1am cho may tinh thuc hién it nhit mot phan cua cdc hoat dong
duoc md ta néu trén trong phuong an ndy duoc st dung. Vi du, bd truyén tin
hidu 101, b thu tin hidu 102, bd quan Iy thong tin cAu hinh 103 va b diéu khién
RA 104 cta thiét bi nguoi dung 10 dugce thé hién trén FIG.13 co thé duoc thuc
hién béi chuong trinh diéu khién ma duoc luu trir trong bd nhé 1002 va duoc
van hanh bdi bd xtr 1y 1001. B truyén tin hiéu 201, bo thu tin hiéu 202, bd quan
Iy thong tin cAu hinh 203 va bo didu khién RA 204 ciia tram gdc 20 dugc the
hién trén FIG.14 c6 thé dugc thuc hién boi chuong trinh diéu khién ma duge luu
trit trong bd nhé 1002 va duge van hanh boi bd xtr Iy 1001. Céc xu Iy khac nhau
duoc mo ta néu trén da dugc mo ta dé duogc thuc hién bai mot bo xu 1y 1001,
nhung ¢6 thé duge thuc hién dong thoi hodc tudn ty boi hai bd xir Iy 1001 hodc
nhidu hon. Bo xt Iy 1001 ¢6 thé dwgc bd tri nhu 1a mot hodc nhicu chip.

Chuong trinh co thé duoc truyén tir mang thong qua dudng day truyén dién.

B0 nhd 1002 1a vat ghi doc dugc bdi may tinh va co thé dugc cdu thanh,
vi du, boi it nhit mot trong s6 bd nhé chi doc (ROM), ROM kha trinh ¢ thé x6a
(EPROM), ROM kha trinh ¢6 thé x6a bang dién (EEPROM), va bd nh¢ truy cép
ngﬁu nhién (RAM). Bo nhg 1002 ¢6 thé duoc goi 1a thanh ghi, bd luu trlt dém,
hoic bd nhé chinh (thiét bi luu trit chinh). B nhé 1002 c6 thé luu trit chuong
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trinh (cdc ma chuong trinh), médun phﬁn mém, hoic loai tuong ty ma co thé

duoc thue thi dé thuc hién cac xir 1y theo phuong 4n cua sang ché.

Bo luu trit 1003 1a vat ghi doc dugc boi may tinh va cd thé duoc cAu
thanh, vi du, béi it nhat mét trong s6 dia quang nhu Dia nén - ROM (CD-ROM),
6 dia cting, dia linh hoat, dia quang tr (nhu dia nén, dia da nang s6, hoic dia
Blu-ray (nhin hiéu dugc dang ky), thé thong minh, bd nhé chdp (nhu thé, thanh,
hodic 6 dia), dia mém (nhin hiéu dugc ding ky), va bang tir. B luu trir 1003
ciing ¢6 thé duoc goi 1a thiét b luu trit bd tro. Cac vi du cla vat ghi c6 thé bao
gdm co so dit lidu bao gdm b nhé 1002 va/hodc bd luu trit 1003, may chi, va

phuong tién thich hop khac.

Thiét bi truyén thong 1004 1a phan cimg (thiét bi thu phat) ma cho phép
viée truyén thong gifta cdc mdy tinh thong qua mang c6 ddy va/hodc khong day
va dugc goi 1a, vi du, thiét bi mang, bd diéu khién mang, thé mang, hodc mddun
truyén thong. Vi dy, bd truyén tin hiéu 101 va b thu tin hiéu 102 cia thiét bi
ngudi ding 10 ¢6 thé duoc thyc hién bai thiét bi truyén thong 1004. B truyén
tin hidu 201 va bo thu tin hidu 202 cua tram gbc 20 c6 thé duge thuc hién boi

thiét bi truyén thong 1004.

Thiét bi diu vao 1005 1a thiét bi dau vao (nhu ban phim, chudt,
microphon, cong tdc, nit bAm, hodc bo cam bién) ma thu dir liéu dau vao tir bén
ngoai. Thiét bi dau ra 1006 1a thiét bi ddu ra (nhu man hinh, loa, hodc dén LED)
ma thue hién viée xuat dit lidu ra phia ngoai. Thiét bi dau vao 1005 va thiét bi

dAu ra 1006 c6 thé duoc cAu hinh nhu 13 bd phan hop nhét (nhu panen cham).

Cac thiét bi nhu bd xir Iy 1001 va bd nhd 1002 duge két ndi v6i nhau
thong qua kénh truyén 1007 dé truyén va thu thong tin. Kénh truyén 1007 c6 thé
duoc chu thanh boi mot kénh truyén hodc ¢6 thé dwoe cau hinh béi cac kénh

truyén khéc nhau cho cac thiét bi.

Thiét bi nguodi ding 10 va tram gbe 20 c6 thé duoge tao cau hinh d¢ bao
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gém phﬁn cing nhu b vi xr Iy, bd xtr 1y tin hi€u $0 (DSP), mach tich hgp cu
thé tmg dung (ASIC), thiét bi logic kha trinh (PLD), hodc mang cong kha trinh
dang truong (FPGA), hoac mot phﬁn hodc tat ca khdi chic ning co thé duoc
thuc hién boi phan ctng. Vi dy, bd xir Iy 1001 ¢6 thé duge thuc hién béi it nhét

mdt mddun phan cing trong s6 phan ctng nay.
(Tém tat cac phuong 4n)

Nhu dugc md ta néu trén, theo phuong an cua sang ché, sang ché d& xuit
thiét bi ngudi dung trong hé thdng truyén thong radio bao gbm tram gbc va thiét
bi nguoi ding, bao gdm: bd thu dugc tao cau hinh dé thu céc tin hiéu dinh trude
duogc truyén tir tram gbc boi cac chum song; va bd truyén duoc tao céu hinh dé
truyén thong tin doan dau nho st dung tai nguyén tuong ung voi it nhét mot
chim song trong s6 nhiéu chum séng, trong d6 bd thu do luong chét luong thu
dbi voi mdi trong sd nhidu chum séng, va bd truyén truyén thong tin doan dau
nho st dung tai nguyén tuong Gng véi chum song cua chét luong thu ma thoa

man diéu kién dinh trudc.

Theo cAu tric néu trén, thi tuc truy cAp ngau nhién ma viéc diéu hudng
chum song dugc ap dung to1 co thé duoc thuc hién mdt cach hop 1y trong khi

tranh duoc su suy giam hiéu nang va tranh dugc duoc nhiéu xay ra.

Pidu kién dinh trude, vi du, 13: chit luong thu t6t hon ngudng dinh trudc,
hodc dd chénh léch gitra chét lwong thu va chét lugng thu tdt nhat trong s6 cac
chét luong thu clia chum séng nho hon ngudng twong dbi dinh truge. Theo ciu
tric nay nho st dung ngudng, viéc xu ly chinh xac co thé duoc thuc hién nhanh

chong.

Bo truyén c6 thé st dung cac tai nguyén twong ung voi sO lugng chum
song gii han trén dinh trude trong so tat ca cac chum song ma chat luong thu
ctiia n6 thoa man diéu kién dinh trude dé truyén sd luong thong tin doan dau gidi

han trén. Theo cAu trac nay, do sO luong thong tin doan dau co thé bi gi61 han,
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vi du, viéc st dung tai nguyén khong hitu ich c6 theé duoc lam giam.

B truyén co thé truyén lai thong tin doan d4u duoc truyén bai tai nguyén
tht nhat nhd s dung tai nguyén thi hai twong tng véi chum song ma chat
lurong thu cia n6 thoa méan diéu kién dinh trudc. Theo chu tric nay, su truyén lai

6 thé duoc thuc hién nho st dung céc tai nguyén thich hop.

Bo thu c6 thé theo ddi phan hdi d6i véi thong tin doan dAu trong cira s6
thoi gian tuong Gng voi tai nguyén duoc st dung dé truyén thong tin doan dau
béi bd truyén, hodc bd thu c6 thé theo ddi phan hdi dbi véi thong tin doan dau
trong cira sb thoi gian chung dbi véi cac tai nguyén bao gdm tai nguyén duoc su
dung dé truyén thong tin doan ddu boi bo truyén. Theo cAu tric nay, phan hoi

d6i vai thong tin doan dAu co6 thé duoc giam sat trong cta s6 thoi gian thich hop.
(Su bd sung cia phuong an)

Trong khi cac phuong 4n cua sang ché d3 duogc mo ta néu trén, sang ché
duoc boc 16 ¢ day khong bi gidi han & cac phuong 4n nay va s€ duoc hiéu bai
ngudi c6 trinh do trung binh trong Iinh vuc k§ thudt rang céc cdi bién, sia doi,
thay dbi, thay thé khac nhau, va loai twong tu ¢ thé duoc thuc hién. Trong khi
phﬁn md ta da duoc thuc hién nho st dung cac vi du gia tri sb6 hoc cu thé dé
nham muc dich hiéu hon vé sang ché, cac gia tri s6 hoc nay chi 1a cac vi du don
gidn va céac gia tri thich hop tuy ¥ co thé duoc st dung trir khi duogc chi rd khac.
Thi tu sép xép cac muc trong phan mo ta néu trén 13 khong can thiét dbi voi
sang ché, cac chi tiét dwoc md ta trong hai muc hoac nhidu hon ¢6 thé dugc két
hop dé st dung néu cin thiét, hoic cac chi tiét dugc mo ta trong muc bét ky co
thé duoc 4p dung dbi vai céc chi tiét duge md ta trong muc khac (trir khi khong
tuong thich). Céc ranh gidi gitta cac bd phan chirc nang hodc cac bo xu Iy trong
cac so dd khdi chirc ning khong thé dwoc xem 1a tuong g can thiét voi cac
ranh gigi cua cac thanh phén vat 1y. Cac hoat dong ctia cac bd phén chirc nang
c6 thé dugc thuc hién v& mat vat 1y bdi mét thanh phﬁn, hodac hoat dong cua mot

bo phan chirc ning c6 thé dugc thyc hién vé mit vat 1y béi nhiéu thanh phan,
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Céac chudi xt 1y duoc md ta néu trén co thé duoc thay ddi vé thi ty mién 1a
ching tuong thich véi1 nhau. Nhiam muc dich thudn tién cho viéc md ta, trong
khi thiét bi nguoi ding 10 va tram gbe 20 di duge md ta néu trén c6 vién dan ti
cac so dd khéi chirc ning, cac thiét bi nay c6 thé duoc thuc hién boi phan clng,
b&i phan mém, hodic bang cach két hop ctia ching. M&i phan mém ma dugc thuc
thi béi bo xt 1y cia thiét bi nguoi dimg 10 va phan mém ma dugc thyc thi boi
bd xur 1y cua tram gbc 20 trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc luu trit
trong phuong tién luu trir thich hop nhu bo nhé truy cap ngau nhién (RAM), bd
nhd chdp, bd nhé chi doc (ROM), EPROM, EEPROM, thanh ghi, dia clng
(HDD), dia thao r&i, CD-ROM, co s¢ dit liéu, hodc may chu.

Viéc thong bao thong tin khong bi giéi han & cac khia canh/cac phuong
an dugc mo ta trong ban mod ta nay, nhung cd thé duoc thuc hién nho st dung
cac phuong phap khac. Vi du, viéc thong bdo thong tin co thé duoc thuc hién
nho st dung bao hiéu 16p vat Iy (nhu théng tin didu khién dudng xuong (DCI)
hodc thong tin diéu khién duong 1én (UCI)), bao hiéu 16p cao hon (nhu tin higu
didu khién tai nguyén radio (RRC), bao hidu diéu khién truy cdp mdi truong
(MAC), hodc thong tin quang ba (khdi thong tin chii (MIB) va khéi thong tin hé
théng (SIB))), cac tin hiéu khac, hodc cic két hop cua ching. Béo hiéu RRC c6
thé dugc goi 12 ban tin RRC va c6 thé 13, vi du, ban tin thiét 1ap két ndi RRC

hoic ban tin tai cAu hinh két ndi RRC.

Céc khia canh/cac phuong 4n dugc md ta trong ban mo ta nay co thé
duoc ap dung téi cac hé théng ma sit dung Phat trién dai han (LTE), LTE-cai
tién (LTE-A), Siéu 3G, IMT-cai tién, 4G, 5G, Truy cép radio tuong lai (FRA),
W-CDMA (nhidn hiéu dwoc dang ky), GSM (nhan hi¢u dugc dang ky),
CDMA2000, siéu biang rong di dong (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE
802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, siéu bang rong (UWB), Bluetooth (nhén hiéu
duoc ding ky), hodc cac hé théng thich hop khac vi/hodc cac hé thong thé he

tiép theo cac hé théng nay dugc mo rong toi.

-36-



37021

Cac chudi xtt 1y, cac chudi, cac lwu dd va loai twong tu ciia cac khia
canh/cac phuong an dugc md ta néu trén trong ban mo ta nay co thé duogc thay
ddi vé& thir ty mién 1a chung tuong thich véi nhau. Vi du, trong cac phuong phap
duoc mé ta trong ban mo ta nay, cac budc khac nhau nhu cac thanh phan dugc

mb ta tha tu vi du va cac phuong phap khong bi gidi han & thir tw duoc mo ta.

Cac hoat dong cu thé ma duoc thuc hién boi tram géc 20 trong ban mo ta
nay co thé dugc thuc hién boi nut cao hon cua tram gbc nay trong mot vai
truong hop. Trong mang bao gém mot hodc nhiu nit mang bao gdm tram gbc
20, cac hoat dong khac nhau ma duoc thuc hién dé truyén thong véi thiét bi
nguoi dung 10 co thé duogc thuc hién mot cach rd rang boi tram géc 20 va/hoac
cac nat mang (vi duy, MME hodc S-GW c¢o thé dugc xem xét nhung cac nit
mang khong bi gidi han & day) ngoai tram gbc 20. Truong hop trong do 50
lrong nit mang ngoai tram gbc 20 12 mot da dugc md ta néu trén, nhung két hop

ctia nhiéu nut mang khac nhau (vi duy, MME va S-GW) c6 thé duoc st dung.

Cac khia canh dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc sir dung riéng
bidt, ¢6 thé duoc st dung mot cach két hop, hodc co thé duge chuyén doi véi

cach thire thuc hién cia cac khia canh nay.

Thiét bi ngudi dung 10 ¢6 thé cling co thé duoc goi la tram thué bao, bd
di dong, bo thué bao, bd khong day, b tir xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day,
thiét bi truyén thong khong day, thiét bj tr xa, tram thué bao di dong, thiét bi
dAu cubdi truy cap, thiét bi dAu cudi di dong, thiét bi dau cudi khong day, thiét b
dau cudi tir xa, thiét bi cAm tay, tram nguoi dung, may khach di dong, may
khéch, hodc mdt vai thuat ngit thich hop khac boi nguoi co trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuat.

Tram gbc 20 c6 thé duge goi 1a nit B (NB), nit B céi tién (eNB), gNB,
tram gdc, hodc mot vai thuat ngir thich hop khac boi ngudi c6 trinh do trung

binh trong linh vyc k¥ thuat.
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Céac thuat nglr "xac dinh" va "quyét dinh" duoc st dung trong ban mo ta
nay co thé bao gém cac loai hoat dong khac nhau. Vi du, viéc "xac dinh" va
"quyét dinh" ¢ thé dugc xem 14 bao gom thuc hién viéc danh gia, tinh toan, xu
1y boi may tinh, xu ly, suy ra, kiém tra, tra ctru (vi dy, tim kiém trong Bang, co
s& dit lidu, hodc cAu trac dit liéu khac), hodc viée thiét 1ap dé thuc hién viéc "xac
dinh" hodc "quyét dinh". Ngoai ra, viéc "xac dinh" va "quyét dinh" co thé duoc
xem la bao gém thuc hién viéc thu (vi dy, thu thong tin), truyén (vi du, truyén
thong tin), nhép, xuit, hodc truy cap (vi duy, truy cép dir liéu trong bd nho) la dé
thuc hién viéc "xac dinh" hoac "quyét dinh". Ngoai ra, viéc "xac dinh" va "quyét
dinh" ¢6 thé dugc xem 12 bao gdm thyc hién viéc phéan giai, lua chon, chon loc,
thiét 1ap, hodc so sanh dé thyc hién viéc "xac dinh" hodc "quyét dinh". Tic 13,
viéc "xac dinh" va "quyét dinh" cé thé duoc xem 12 bao gém mot vai hoat dong

& thuc hién viéc "xéac dinh" hodc "quyét dinh".

Cum tUr "trén co s& ctia ~" ma duge sit dung trong ban md ta nay khong
lién quan dén chi "trén co s& cua chi ~," trir khi dugc mo ta rd rang. Noi cach
khéc, cum tir "trén co s& ciia ~" lién quan dén ca "trén co s¢ cua chi ~" va "trén

co sO cua it nhat ~."

Mién 14 cac thuat ngft "bao gém" va cac cai bién cta chung duge str dung
trong ban mo ta nay hoac b yéu ciu bao ho kém theo, cac thuat nglt nay dugc
du dinh dé c6 ¥ nghia bao ham toan dién nhu thuét ngi "gdm c6". Thuat ngir
"hoic" ma duogc sit dung trong ban mo ta nay hodc bd yéu ciu bao ho duge du

dinh dé khong c6 nghia 14 hodc c6 loai trr.

TP TINTIRT
a

Trong toan bo sang ché, vi du, khi cac mao tir tiéng anh (nhu an”,
hodc “the”) dugc thém vao trong khi dich sang tiéng Anh, mao ti nay lién quan

dén viéc bao gom so nhiéu trir khi dugc nhan biét khac tir nglr canh.

Trong khi sang ché da duoc mo ta chi tiét néu trén, s& 1a rd rang d6i voi
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét rang sang ché khong bi giéi han & céc

phuong an dugc md ta trong ban mo ta nay. Sang ché ¢6 thé duoc thuc hién nhu
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1a cac phuong 4n duge céi bien hodc dugc thay doi ma khong di chéch khoi khai
niém va pham vi cla sang ché ma duoc xac dinh bdi bo yéu cau bao ho kém
theo. Do d6, phan mo ta trong ban md ta nay dugc thyc hién cho viéc mo ta

minh hoa va khong c6 bat ky y nghia gisi han.

Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché nay yéu cau huong quyén uu
tién dua trén don yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2017-
019142 ndp ngay 3 thang 2 nam 2017, va toan bd ndi dung cta don yéu cAu cép
bing doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2017-019142 duge két hop ¢ day nhim

muc dich vién dan.
Danh muc cac ky hi¢u chi dan

10 thiét bi nguoi dung; 101 bd truyén tin hiéu; 102 bd thu tin hidu; 112 b6 do
luong; 103 bd quan 1y thong tin cu hinh; 104 bd diéu khién RA; 20 tram gbc;
201 b truyén tin hidu; 202 bo thu tin hiéu; 203 bd quan ly thong tin cau hinh;
204 bd didu khidn RA; 1001 bd xi 1y; 1002 bd nhd; 1003 bd huu trit; 1004 thict
bi truyén thong; 1005 thiét bi diu vao; 1006 thiét bi dau ra
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi du cudi bao gdm:

bd thu phat dugc ghép ndi voi bo xir Iy ma do ludng cong sudt cia cac
khéi tin hidu ddng bd thu duge tir tram gde, trong d6 bd xt 1 Iya chon khdi tin

hiéu dong bd vdi cong suat do duoc cao hon ngudng,

trong d6 bo thu phat truyén thong tin doan dau nho st dung tai nguyén

twong tng v6i khoi tin hiéu dong bo duoc lua chon, va

trong d6 b6 thu phét thyc hién sw truyén lai d6i véi sy truyén thong tin
doan dau ma st dung tai nguyén, su truyén lai dugc thuc hién nho st dung tai
nguyén khac twong ing voi khéi tin hiéu dong bd duge lua chon hodc khéi tin

hiéu dong bd khac vai cong suat do duoc cao hon ngudng.
2. Thiét bi dau cudi bao géom:

bo thu phat dugc ghép ndi véi bd xir Iy ma do luong cong sudt cua cac

khdi tin hidu déng b6 thu duoc tur tram géc,

trong do bd xu 1y lya chon khéi tin hiéu dong bd voi cong suat do duoc
cao hon ngudng, trong d6 bd thu phat truyén thong tin doan dau nho s dung tai

nguyén tuong tmg voi khdi tin hiéu dong bo duoc lua chon, va

trong d6 phan hdi lai viée x4c dinh rang thu phan hoi truy cdp ngau nhién
b&i bd thu phat dbi véi thong tin doan dau duoc truyén nho st dung tai nguyén
1 khong thanh cdng, bd thu phat thuc hién su truyén thong tin doan dau khac
nho st dung tai nguyén khac tuong tng voi khdi tin hidu déng bd duogc lya chon

hoiic khéi tin hiéu ddng bd khac véi cong suét thu duoc cao hon ngudng.
3. Thiét bi dAu cudi theo didm 1, trong d6 bd thu phat thu ngudng tir tram goc.

4. Thiét bj dAu cudi theo didm 3, trong do khéi tin hidu dong bd bao gom tin

hiéu dong bd va kénh quang ba.
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5. Thiét bi dAu cudi theo diém 1, trong d6 khéi tin hidu déng bd bao gom tin

hiéu ddng bd va kénh quang ba.
6. Thiét bi dAu cudi theo diém 2, trong d6 bd thu phat thu ngudng tlr tram gbc.

7. Thit bi ddu cudi theo diém 2, trong d6 khéi tin hidu dong bd bao gom tin

hiéu ddng bd va kénh quang ba.
8. Tram gbc bao gom:

b6 truyén ma truyén cac khdi tin hidu dong bd; va b thu ma thu thong tin
doan dau dugc truyén bang thiét b dau cudi nho st dung tai nguyén twong ng

v6i khoi tin hiéu dong bd véi cong sudt do dugce cao hon ngudng,

trong d6 bo thu thu thong tin doan dau boi sw truyén lai déi véi sy truyén
thong tin doan dau ma st dung tai nguyén, su truyén lai duoc thuc hién nho st
dung tai nguyén khac twong tmg véi khdi tin hiéu ddng bd hodic khoi tin hiéu

dong bd khac vai cong suat do dugce cao hon ngudng.
9. Tram goc bao gom:
b6 truyén ma truyén cac khoi tin hiéu dong bg; va

b6 thu ma thu thong tin doan dau dugc truyén béi thiét bi dau cudi nho su
dung tai nguyén tuong ing voi khéi tin hiéu ddng bo véi cong suit do dugc cao

hon ngudng,

trong d6 phan hdi lai viéc xac dinh rang sy truyén phan hdi truy cap ngau
nhién bdi bd truyén ddi véi thong tin doan dau thu duoc nho st dung tai nguyén
12 khong thanh cong, bd thu thyc hién thu thong tin doan dau khac nho st dung
t41 nguyén khac tuvong Gmg v6i khéi tin hiéu ddng bd hogc khdi tin hiéu dong bo

khéac vdi cong suat thu dugc cao hon ngudng.

10. Phuong phap truyén théng radio dung cho thiét bi diu cudi bao gom cic

budc:
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do ludng cdng suit clia cac khoi tin hiéu dong bd thu dugc tu tram goc;
lwa chon khoi tin hiéu dong bd vai cong suat do dugce cao hon ngudng;

truyén thong tin doan dau nho st dung tai nguyén tuong ung voi khéi tin

hiéu dong bd duoc lua chon; va

thuc hién su truyén lai dbi véi su truyén thong tin doan dau ma st dung
tai nguyén, sy truyén lai duoc thyc hién nho st dung tai nguyén khéc tuong Gng
v6i khbi tin hiéu ddng bd duge lya chon hodc khdi tin hiéu dong bd khac véi

cong sudt do duoc cao hon ngudng.
11. Phuong phép truyén thong radio dung cho thiét bi dau cudi bao gdm cic
budc:
do ludong cong suat ctia cac khdi tin hicu déng bo thu duogc tu tram géc;
lua chon khdi tin hiéu déng b vdi cong suét do dugc cao hon ngudng; va

truyén thong tin doan dau nho st dung tai nguyén twong ung vdi khéi tin
hiéu déng bd duogc lua chon, trong d6 phan hoi lai viéc xac dinh réng su truyén
phan hoi truy cip ngau nhién d61 véi thong tin doan dau thu duoc nho sir dung
tai nguyén la khong thanh cong, sy thu thong tin doan dau khac dugc thuc hién
nho st dung tai nguyén khac twong tmg voi khéi tin hiéu déng bd duoc lya chon

hoic khoi tin hiéu dong bd khac voi cong suat thu duoc cao hon ngudng.
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