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(54) THIET BI THU MODUN CAMERA

(57) Sang ché dé xuét thiét bi thir s& ndi dién dau cuc cua doi tuong can duogc thtr va dau
cyc thir cua mach thur. Thiét bi thtr nay bao gdém dau do tin hiéu; dau do ndi dat; khoi dan
dién dugc tao két cau dé bao gom 16 d4u do tin hiéu ma dau do tin hiéu di qua do ma khong
tiép xtic dién, va 15 dau do noi dat ma d6 dau do ndi dat di qua d6 co sy tiép xitc dién; va
vo cach dién duoc tao két cAu dé chira khéi dan dién va d& cac dau dbi dién cua dau do tin
hiéu. Nho d6, c6 thé chan nhiéu mot cach hiéu qua giita dau do tin hiéu va dau cyc tin
hiéu.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cip
Sang ché dé& cap t6i thiét bi thir 4 kiém tra cic trang thai dién cua

doi tuong can duoc thir, vi du moédun camera.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién nay, thiét bj di déng nhur dién thoai di déng, hd trg sb c4 nhan
(PDA), may tinh bang, v.v. da tré nén phé bién. Modun camera nhé sir
dung trong céc thibt bi di dong nay bao gdm giao dién bo xir Iy cong nghé
di dong ba trang thai (MIPI) C-PHY 10. FIG.1 thé hién MIPI C-PHY ba
trang thai 10, trong dé céc dau cuc 12 va 14 can dugc thir duge bd tri nho
ra theo hai hang song song nhu b néi.

Thiét bi the dé kiém tra médun camera thuc hién phép thir bing
cach 1am cho cac dau do tin hidu va cic dau do nbi dat bb tri theo hai hang
song song tiép xuic tuong tmg véi cac dau cuc tin hidu 12 va cac dau cuc
ndi dat 14 cia MIPI C-PHY ba trang thai 10. Tuy nhién, phép thir tan s6
cao gy ra nhiéu nhiéu sé& sinh ra gifta cac du do tin hiéu trong mdi hang,

va do d6 khéng thé thuc hién phép thir.

Ban chit ky thuit caa sang ché

Sang ché dugc dua ra dé giai quyét cac van d& néu trén, va mot khia
canh cla sang ché 13 d& xuat thiét bj thir modun camera s& chin nhiéu gitta
cac dau do tin hiéu trong trudng hop cta phép thir tin sb cao, nhd d6 cai
thién d¢ tin cy cua phép thtr.

Theo mdt phuong an thuc hién sang ché, sang ché d& xut thiét bi
tht s& ndi dién dau cuc cua dbi tuong can duoc tht va dau cuc thir cia
mach thir. Thiét bi thir bao gdm dau do tin hidu; ddu do nbi dét; khéi din

dién duoc tao két cau dé bao gom 16 dau do tin hiéu ma dau do tin hiéu di
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qua d6 ma khéng tiép xuc dién, va 15 dau do nbi dit ma dau do ndi dat di
qua do co su tiép xuc dién; va vé cach dién duogc tao két cAu dé chua khéi
dan dién va d& cac dAu dbi dién cia dau do tin hidu. Nho d6, khdi dan dién
nbi dit chin nhiu gifta cac hang ciia cac diu do tin hiéu, nho d6 c6 thé
thuc hién moét cach tin cdy phép thur tan s cao.

Khdi dan dién c6 thé bao gém tAm chén nhidu duge tao két cAu dé di
qua vo6 cach dién va nho ra va dugce kéo dai & gifra cac hang cua cac dau
cuc can dugc thir, nhd d6 chén nhifu mét cach tin cay hon.

Thiét bi thir ¢6 thé con bao gdm chi tiét lap di dong mot cach dan
héi trén V6 céch dién va c6 phan chira dbi tuong dé chtra médun camera va
tAm déy c6 cac 18 thong cho ddu do ma phan diu thir nhét cta dau do tin
hiéu va phan dau tht nhat cua dau do nbi dat di qua dé.

T4m day c6 thé bao gdm 15 ma tAm chén nhidu di qua dé.

Thiét bi thtr ¢6 thé con bao gdm nip dudi duogc tao két ciu dé bao
gbm céc 15 thong cho dau do tha hai ma phan dau th hai ctia dau do tin
hiéu va phan dau thir hai ctia dau do ndi dit di qua do.

Khéi din dién c6 thé bao gdm tdm chin nhifu thir hai qua d6 nip
dudi va nhd ra va dugc kéo dai vé phia dau cuc thir, nho do duy tri trang
thai ndi dat chan chin hon.

T4m chin nhiéu tht hai c6 thé bao gém phin nhé nbi dét tiép xtc
v6i dau cuc ndi dat (dé) cua mach thi.

Thiét bi thir médun camera theo sang ché c6 thé chin toan bo nhifu
gifta cac dAu do tin hiéu trong trudng hop ciia phép thir tin s cao, nhd d6

céi thién d¢ tin cdy cua phép thu

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& phdi canh ctia MIPI C-PHY ba trang thai cua
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modun camera;

FIG.2 12 hinh v& phdi canh cua thiét bi thir theo mét phuong 4n thuc
hién sang ché;

FIG.3 13 hinh v& phéi canh céc chi tiét roi cta thiét bi thit médun
camera trén FIG.2;

FIG.4 14 hinh chiéu bang cta thiét bi thir moédun camera trén FIG.2;

FIG.5 13 hinh v& mit cét cta thiét bi thir mddun camera trén FIG.2,
theo dudng I-I; va

FIG.6 1a hinh vé mat cit ctia thiét bi thir mddun camera trén FIG.2,

theo duong II-11.

Mb ta chi tiét cac phwong an thyce hién sdng ché

Duéi day, cac phuong an thuc hién sang ché s& dugc md ta dua vao
cac hinh vé kém theo.

Thiét bi thir mddun camera 100 kiém tra cac trang thai dién ctia déi
tuong cin duoc thir, vi du, mddun camera nhd cho dién thoai di dong.
Thiét bj thir mddun camera 100 thuc hién phép thir bang cach lam cho cac
dAu do tin hiéu 110 va cac dau do ndi dat 120 tiép xtc voi cac dau cuc cla
MIPI C-PHY ba trang thai 10 cia mddun camera nhu dugc thé hién trén
FIG.1, vi dy, qua su tiép xuc gifta cac dau do tin hiéu 110 va cac dau cuc
tin hiéu 12 va su tiép xtc gitra cac d3u do ndi dit 120 va cac dau cuc ndi
dat 14.

Cac hinh v& tir FIG.2 t6i FIG.5 13 hinh v& phéi canh, hinh v& phdi
canh c4c chi tiét roi, hinh chidu bing va hinh v& mit cit cla thiét bi thir
mo6dun camera 100 theo mot phuong an thuc hién sang ché. Nhu dugc thé
hién & day, thit bi thtr mddun camera 100 bao gdm dau do tin hiéu 110;

dau do ndi dat 120; khéi din dién 130 xuyén qua bdi dau do tin hiéu 110
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va dau do ndi dat 120; vo cach dién 140 d& chita khéi dén dién 130, chi tiét
15p 150 bb tri di déng trén vo cach dién 140, va nép dudi 160 bd tri bén
dudi vo cach dién 140.

PAu do tin hiéu 110 va dau do ndi dét 120 c6 thé dat dugc béi chan
kiéu pogo, chan kiéu céngx6n, chan kiéu thing dimg, chan cia cac hé
thdng vi dién co (MEMS), v.v. Dudi day, chan kiéu pogo s& dugc mo ta
duéi dang mét vi du cia dAu do tin hiéu 110 va dau do ndi dat 120.

Diu dd tin hidu 110 bao gdm than hinh tru, tru trugt trén 14p mét
phdn & phia thir nhét cta than va truot, tru truot dudi lip mot phan & phia
thtr hai ctia than va truot, va 16 xo lap trong thén dé day theo cach dan hoi
it nhat mot trong sb tru truot trén va tru trugt dudi. Mot trong sb tru truot
trén va tru truot dudi t6i tiép xuc véi dau cuc tin hidu 12, va cai kia téi tiép
xtc véi ddu cuc tin hidu (dé) (khéng duoc thé hién) ctia mach thir. Than c6
thé gin nhu dugc bao quanh bing 6ng lam bang vat lidu cach dién nhu
Teflon hoac duoc gén v6i dém cach dién sao cho dau do tin hiéu 110 c6
thé xuyén qua khéi din dién 130 ma khong tiép xtic dién. Ngoai ra, mot
trong s6 tru truot trén va tru truot dudi c6 thé duoc tao ¢ dinh trong than
ma khéng trugt. Ngoai ra, ddu do tin hiéu 110 c6 thé dat dugc bang chan
pogo kiéu 10 xo ngoai trong do tru truot trén va tru trugt dudi dugc bd tri
d8 truot ngang trong 16 xo ma khéng c6 than bét k.

" Pau do ndi dét 120 c6 két clu co ban tuong tu v6i dau do tin hiéu

110, va do d6 viéc md ta lap lai s& duoc bd qua. T4t nhién, dau do nbi dat

120 c6 thé c6 kich thudce khac véi dau do tin hidu 110, va khong can téi

bng cach dién hodc dém cach dién do khong lién quan téi sy tiép xtc véi
khéi dén dién 130.

Khéi din dién 130 c6 thé duoc 1am bang dong thau hoic vét lidu din

dién tuong tu, hodc 1am bing khbi khong din dién pht hoic ma bang vat
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liéu din dién. Khéi din dién 130 bao gdm cac 16 dau do tin hidu 132 ma
cac dAu do tin hiéu 110 di qua d6 ma khéng tiép xtic dién, va cac 15 dau do
ndi dat 134 ma cac dau do ndi dit 120 di qua d6 vdi tiép xuic dién. O day,
cac 18 dAu do tin hidu 132 va cac 15 dau do ndi dat 134 duoc tao song song
v6i nhau. Khi dau do tin hiéu 110 va dau do nbi dét 120 duge lip trong
khéi din dién 130, cac dau cla ca tru truot trén va try truot dudi dugce lam
16 ra it nhat mot phﬁn. Theo mét phuong 4n thuc hién, muodi 1am 15 dau do
tin hiéu 132 va hai 16 ddu do nbi dat 134 duge bd tri dé tao thanh mot hang.
Mt céch cu thé, hang thir nhét bao gom cac 16 dau do tin hiéu tir thir nhét
t61 th nam 132, 15 dau do ndi dét thir sdu 134, cac 16 dau do tin hidu tir
thtr bay t6i thir mudi mot 132, 16 dau do nbi dat thir mudi hai 134, va cac
16 dAu do tin hiéu tir thir muoi ba téi tht muodi bay 132. Theo cch tuong
tu, hang thi hai bao gdm céc 15 dau do tin hiéu tir th nhét t6i th ndm 132,
16 dAu do ndi dét thir sdu 134, cac 156 dau do tin hiéu tr thir bay téi tha
. mudi mot 132, 15 dau do ndi dat th mudi hai 134, va cac 16 dau do tin
hiéu tlr thtt mudi ba t6i thit mudi bay 132. Néu dau do tin hiéu 110 duoc
bao quanh bang 6ng cach dién hodc dém céach dién, 6ng cach dién hodc
dém cach dién nay tiép xuc véi thanh trong cia 16 dau do tin hidu 132. Ciu
trac nay cia dau do tin hidu 110 va déu do ndi dat 120 dugc dua ra chi
nham muc dich minh hoa, va céc cAu tric thay thé co thé duogc ap dung.
Khéi din dién 130 bao gdm tAm chén nhiu trén 136 nhé 1én trén bé mat
trén ctia no gitta hai hang céc 16 cho dau do 132 va 134. Trong qué trinh
thir, tAm chin nhifu 136 dugc kep gifta hai hang cua cac dau cuc 12 va 14
can duoc thir, nhd d6 chén nhidu mét cach tin cay hon.

Khéi din dién 130 bao goém tAm chin nhiu duéi 137 nhé xudng
trén bé mat ddy cia né gitra hang thi nhat ctia cac 16 dau do ndi dét va tin

hidu 132 va 134 va hang thit hai cia cac 16 dau do ndi dt va tin hidu 132
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va 134. TAm chén nhiu dudi 137 bao gdm céc phin nhé ndi dét 138 kéo
dai theo phuong ngang tir hai 16 diu do nbi dat 134 cla hang thi nhét vé
phia hai 15 dau do ndi dit 134 ctia hang thi hai. O d4y, khong c6 cac gisi
han v& hinh dang ctia phan nhé ndi dt 138. Mot cip phan nhé nbi dat 138
1a d& t6i tiép xtic v6i dAu cyc nbi dat (dé) (khong dugce thé hién) ciia mach
thir & tiép xtic v6i dau do ndi dat 120. C6 thé c6 mét hodc nhiéu hon ba
phan nhé ndi dét 138 theo hinh dang hoic thiét k& cia & ndi dat trong
mach _thfI, va cac phan nho nbi dat 138 co thé ¢ hinh dang khéac nhau.

Vé cach dién 140 bao gdm phén chira khéi din dién 141 & chia
khéi din dién 130, va phan chira chi tiét iép 142 @& chira chi tiét 15p 150.
Khéi din dién 130 ma dAu do tin hiéu 110 va dau do ndi dat 120 duoc lip
trong d6 dugc chira trong vé cach dién 140. Phan chira khéi dan dién 141
bao gém cac 16 théng cho tru trugt trén 143 ma cic tru truot trén cla dau
do tin hidu 110 va dau do nbi dat 120 di qua d6, va thanh chin 145 tao véi
phén tAm chén di qua ma tAm chan nhiéu 136 di qua d6, & phia trén cta né.
L6 théng cho tru truot trén 143 bao gdm phan kich thuéc 16n 146 ma than
dugc chira trong do, va ph'?ln kich thudc nhd 147 ma try trugt di qua do.
Nho d6, than khéng di qua nhung dugc dd trén tha‘tnh chan 145. Thanh
chin 145 ¢6 thé duoc tao riéng biét véi vo cach dién 140 va duoc ghép voi
v6 céch dién 140. Phin chira khdi dan dién 141 dugc lam & xubng dudi dé
tiép nhan khdi din dién 130. Phan chia chi tiét 1ap 142 dugc tao & phia
trén & Vi tri tuong Ung véi 16 thong cho tru truot trén 143 va thanh chin
145 tao v6i phan tAm chin di qua thit nhat 144.

Chi tiét lip 150 bao gbém tim day 155 tao véi céac 16 théng cho tru
truot trén th hai 153 va phan tim chén di qua thit hai 154 & vi tri tuong
tng v6i thanh chin 145. Chi tiét 1p 150 duy tri su di dong nhd bén 16 xo
170 dugc bb tri & gifta tAm day 155 cua chi tiét 1ap 150 va thanh chan 145
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clia vo cach dién 140. Chi tiét lip 150 dugc tao c6 phan ranh 159 kéo dai
theo phuong thdng dimg & cac canh bén ddi dién va c6 phan bac 158. Chi
tiét 1ap 150 duogc gidi han boi chdt ngin tach 180 va nhd d6 dugc ngin
khéng cho bi tach béi luc dan hdi cia cac 16 xo 170. Nghia 13, chi tiét 1ap
150 di chuyén l1én va xudng theo cach dan hdi béi 16 xo 170 trong phén
ranh 159 trong trang thdi ma ddu 182 cua chdt ngan tach 180 duoc lip
trong phan ranh 159.

Nip duéi 160 che tAm d4dy ho ciia phan chira khéi dan dién 141 cta
v6 cach dién 140. Nép dudi 160 dugce tao ¢ céc 16 théng cho tru truot
dudi 163 ma cac tru trugt dudi clia ddu do tin hidu 110 va dau do néi dat
120 di qua do, va phan tAm chén di qua thir ba 164 ma tdm chan nhifu duéi
137 di qua d6. L6 thong cho tru trugt dudi 163 bao gdm phan kich thuwéc
16n thir hai 166 trong d6 than duoc chira, va phan kich thuéce nhé thit hai
167 ma tru truot dudi di qua d6. Nho d6, than khong du qua nip duéi 160
nhung duogc d6 trén nip dudi 160.

FIG.6 12 hinh v& mit cét cta thiét bj thir 100 trong qué trinh thrr.
Néu ddi tuong can duoc tht, vi du, MIPI C-PHY ba trang thai 10 L'flp trong
chi tiét 1&p 150 dugc ép trong qué trinh thi, chi tiét lap 150 di chuyén
xudng nén 16 xo 170. Nho d6, tAm chén nhiéu 136 duoc chira trong khoang
tréng gitra hai hang dau cuc ciia MIPI C-PHY ba trang thai 10 va chén hai
hang cua cac dau cuc tin hiéu 12 khoi nhau. Trén FIG.6, dau do tin hiéu
110 tiép xuc véi khéi dan dién 130 khi n6 duge bao quanh bang Teflon
hodc 6ng cach dién tuong tu. |

Do dau do ndi d4t 120 dugc ni dién véi khéi dan dién 140, khoi
din dién 140 thudng dugc ndi dat. Két qua 13, trang thai chan nhiéu dugc
thiét 1ap gifta cac déu do tin hidu 110 xuyén qua khéi din dién 140 ma

khong tiép xuc dién.
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Nhu dugc md ta trén day, thiét bi thir theo sang ché chin nhidu mot
cach hiéu qua trong khi thuc hién phép thu tin sé cao véi cac dau cuc cua
dédi tuong can duoc thir, vi du, MIPI C-PHY ba trang thai 10 cia médun
camera nho cho thiét bi di dong.

Mic dit mdt vai phuong 4n thuc hién d& 1am vi du da dugc thé hién
va mé ta, nhung ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay
s& hidu 15 rang cac thay dbi c6 thé dugc thuc hién trong céc phuong 4n
thure hién dé 1am vi du nay ma khéng vuot ra khoi cac nguyén tic va y db
clia séng ché. |

Do d6, pham vi cia sang ché khéng bj giéi han & cic phuong 4n
thuc hién dé 1am vi du trén day ma can dugc dugc xac dinh nhu trong cac

diém yéu cau bao hd kém theo va céc tuong duong cua ching.
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Yéu cau bao hg

1. Thiét bi thir m6dun camera bao gdm:

dau do tin hiéy;

dau do nbi dat;

khéi din dién duogc tao két cAu dé bao gdém 16 dau do tin hiéu ma
dAu do tin hidu di qua d6 ma khéng tiép xtic dién, va 16 dau do nbi d4t ma
dau do nbi dat di qua dé cd tiép xuc dién; va |

vé cach dién duoc tao két cdu dé chira khdi dan dién va d cac dau
ddi dién ctia dau do tin hiéu,
trong d6 khéi dan dién bao gdm tdm chén nhiéu trén duoc tao két cAu dé
nhd 1én tir khéi dan dién, di qua thanh chan cda vé cach dién va khi thir &

gifra cac hang cia moédun camera cac dau cuec.

2. Thiét bi thir médun camera theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm chi tiét 1ip di dong mot cach dan hdi trén vé cach dién va c6 phan
chura dbi twong dé chira médun camera va tim day c6 cac 16 théng cho dau
dd ma phan du tht nhét cta dau do tin hiéu va phan dau thi nhat cia dau

do nbi dat di qua dé.

3. Thiét bi tht mo6dun camera theo diém 2, trong d6 thanh chin cia vé
cach dién va tAm déy cua chi tiét Iip 14n luot bao gdm phan tdm chén di
qua thir nhit va phan tdm chan di qua thi hai, ma tdm chén nhiéu trén di

qua do.

4. Thiét bi thit m6édun camera theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén

3, trong d6 thiét bi nay con bao gbm nip dudi duge tao két cdu dé bao gdbm
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cc 15 théng cho dAu do thtr hai ma phan dAu thit hai ctia dau do tin hiéu va

phin dAu thir hai ctia dau do ndi dét di qua dé.

5. Thiét bi thit mddun camera theo diém 4, trong d6 khéi dan dién bao gdbm
tAm chén nhidu dudi nho xudng tir khéi din dién va duoc kéo dai & giita
cac hang cua cac dau do tin hiéu, va _

nép dudi bao gém phan tdm chin di qua th ba ma tdm chin nhiéu

dudi di qua do.
6. Thiét bi thit médun camera theo diém 5, trong d6 tAm chan nhiéu dudi

bao gom it nhat mot phan nhd noi dat tiép xdic véi dau cuc ndi dat cua

mach thir ma dau do ndi dat tdi ti€p xtic voi nod.
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Fig.2
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Fig.5
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