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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thlet bi ma hod, vbn lién quan dén linh vuc
truyen thong, dé c6 thé thuc hién hoat dong cap phat bit luong tir hoa dung d6i véi cac hé
SO pho cta tin hiéu audio, nhd do cai thién chat lugng cua tin hi€u ma bd giai ma thu duogc
sau khi giai ma. Phuong phap nay bao gdm cac budc: sau khi chia cac hé sb phd cua khung
dir liéu hién tai thanh cac dai con, thi thu thép cac gia tri duong bao tan sd da dugc luong
tr hoa cua cac dai con nay; cai bién cac gia tri duong bao tan s6 da duoc lugng tir hoa cia
lwong dai con thir nhat trong sb céac dai con nay; cap phat cac bit lugng tur hoa cho cac dai
con nay theo céc gia tri duong bao tan s6 da dugc luong tir hoa da dugc cai bién cta luong
dai con thr nhat; luong tir hoa hé sd phd cia dai con da dugc cap phat bit luong tir hoa
trong s6 cac dai con ndy; va ghi hé s6 phd di duoc luong tir hoa cua dai con da dugc cip
phat bit lwong tir hoa vao ludng bit.
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Linh vue ki thuit dwgc dé cap
Sang ché lién quan dn linh vuc truyén thong, cu thé 13 d& cdp dén

phuong phap va thiét bi m3 ho4.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Cong nghé nén audio 1a cbt 13i cta cac cong nghé tmng dung da phuong
tién, ching han phat quang ba am thanh sb, phan phdi 4m nhac va truyén
thong audio trén mang Internet. M3 hoa bién d6i 13 phuong phép thudng
duge str dung trong cong nghé nén audio. Trong qua trinh m3 ho4 bién ddi,
thi dit liéu audio duoc bién dbi tir mién dit liéu ndy sang mién dit liéu khac,
dé mot luong 16n thong tin trong dit liéu audio c6 thé dugc biéu difn bang it
dir liéu hon, diéu nay cho phép luong tir hoa dit liéu audio dé dat dugc muc
dich ma hoa nén hiu qua.

Theo thuat todn ma hoa bién d6i hién c6, bd ma hod s& bién ddi tin higu
audic tir mién thoi gian sang mién tin s (phép bién ddi thoi gian-tan sb) dé
thu dugc cac hé sb phé clia tin hiéu audio, chia cac hé sd phé nay thanh céc
dai con, tinh va luong tir hoa cac dudng bao tan sb clia cac dai con nay dé thu
dugc cac gia tri chi s cia cac dudng bao tan sb d3 duoc luong tir hod cia cac
dai con va céc gi tri ctia cac dudng bao tan sé d3 duoc luong tir hod cia cac
dai con, sau do, thyc hién riéng ré hoat dong cép phat bit dbi véi cac hé sd
phd cua cac dai con theo cAc gié tri clia cac dudng bao tan sé di duge luong
tir hod cuia cac dai con va sb lugng bit kha dung, lugng tir hod cac hé sé phd
cua cac dai con theo cac gia tri cua cac duong bao tan sd di duoc lugng tr
hoa cuia cac dai con va sb luong bit duoc cip phét cho cac hé sé phd cia cac
dai con, va cudi ciing, ghi cac gia tri chi sb clia cac dudng bao tan sb da duoc
luong tir hoa cia cac dai con va cac hé ) phé da dugc lugng tir hoa cua cac

dai con vao ludng bit va truyén ludng bit nay dén bd giai ma.
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Tuy nhién, khi hoat déng cip phét bit duoc thuc hién d6i véi cac hé sb
phd ciia cac dai con theo giai phap d biét, thi hoat dong cAp phét bit luong tir
duoc thuc hién dbi véi cac hé sd phé cua cac dai con theo céc gia tri cia cac
dudng bao tin sb d3 duoc luong tir hoa cia cac dai con, diéu nay co thé giy
ra su cap phat bit lugng tir ‘khéng dung d6i véi cac hé s6 phd ciia mot sb dai
con, va lam cho tin hiéu ma bd giai ma thu dugc sau khi gial ma co chét

lwong thip.

Ban chit ki thuit ciia sdng ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuit phuong phap va thiét bi ma hoa, ma c6
thé thuc hién hoat dong cAp phat bit luong tir ding ddi v6i cac hé sb phd cia
tin hiéu audio, nhd d6 cai thién chit luong cia tin hiéu ma bo giai ma thu
duoc sau khi giai ma.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cac giai phap ki thuét sau day duoc st
dung trong cac phuong an thuc hién cia sang ché:

Theo khia canh thir nhét, theo mot phuong 4n, sang ché dé& xuat phuong
phap ma hoa, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:

chia cac hé sb phd cia khung dit liéu hién tai thanh cac dai con;

thu thap cac gia tri dudng bao tdn sb di duoc luong tir hod cua cac dai
con da duoc chia;

c4i bién cac gia tri duong bao tin s d3 dugc luong tir hoa cia lugng dai
con thir nhét trong sb céc dai con di dugc chia;

cip phat cac bit luong tir cho cac dai con d3 dugc chia theo cac gia tri
dudng bao tan s6 dd dugc luong tir hod di duogc cai bién cta luong dai con
tht nhét;

luong tir hod hé s6 pho ciia dai con da dugc cAp phat bit luong tir trong
sb céc dai con d3 dugc chia; va

ghi hé sb phd d3 duoc luong tir hoa ciia dai con d dugc cép phat bit

lrong tir vao ludng bit.
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Theo céch thirc thuc hién kha thi tha nhét cta khia canh tha nhét, budc
cai bién céc gia tri dudng bao tan s d3 duogc luong tr hoa ctia luong dai con
thir nht trong sé cac dai con 1a cac budc:

thu thap cac hé sb cai bién cua luong dai con thur nhét; va

cai bién cac gia tri duong bao tan sb d3 duogc luong tt hoa cia lugng dai
con thir nhét nho sir dung cac hé sb cai bién thu thap dugc.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cia khia canh thu nhat,
theo céch thirc thuc hién kha thi tha hai, budc thu thap céc hé sb cai bién cua
luong dai con thir nhét 13 cac budc: |

thu thap cac loai tin hiéu cta luong dai con thir nhét; va

x4c dinh cac hé sb cai bién cua luong dai con thi nhét theo cac loai tin
hiéu thu thép dugc.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai cta khia canh tha nhét, theo
cach thtc thuc hién kha thi thir ba, trong dé:

hé s cai bién ciia dai con thir nhét 12 16n hon 1 khi loai tin hiéu cta dai
con thi nhét trong sb lugng dai con thix nhat 13 tin hiéu hai; hoic

hé sd cai bién cia dai con thir nhét 12 nhé hon hodc bing 1 khi loai tin
hidu ctia dai con thir nhét trong s6 lugng dai con thir nhat khong phai 13 tin
hiéu hai.

Dua vao céch thirc thuc hién kha thi tht hai hodc cach thirc thuc hién
kha thi thir ba ctua khia canh thi nhét, theo cach thic thuc hién kha thi thir tu,
trude bude xac dinh cac hé s6 cai bién cua lugng dai con thi nhét theo cac
loai tin hiéu cua lugng dai con thi nhét, thi phuong phap nay con bao gbm
budc:

thu thap thong tin tham chiéu dugc luu cia luong dai con thir hai trong
khung dit liéu ding trudc ctia khung dit liéu hién tai, trong d6 lugng thir hai
13 nhé hon hodc bang luong thir nhét; va

budc xac dinh cac hé sb cai bién cua luong dai con thir nhét theo cac loai

tin hiéu cua lugng dai con thir nhét cu thé 1a budc:
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x4c dinh cac hé sb cai bién cta luong dai con thir nhit theo cac loai tin
hiéu thu thap dugc va thong tin tham chiéu thu thap duoc.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi tha tu cia khia canh thi nhét, theo
cach thirc thuc hién kha thi th ndm, phuong phép xac dinh c4c hé sb cai bién
cta luong dai con thtr nhit theo céc loai tin hidu cta lirc_mg dai con thir nhét
va thong tin tham chiéu ctia luong dai con thir hai 14 bao gdm cac buéc:

x4c dinh hé sb cai bién thir nhét ctia dai con tht nhit theo loai tin hiéu
cua dai con tht nhét trong s6 luong dai con thi nhét;

x4c dinh hé sb cai bién tha hai cta dai con thir nhét theo thong tin tham
chiéu ctia dai con tht hai, trong tmg véi dai con thir nhét, trong sé luong dai
con tht hai; va

14y tich cta hé s6 cai bién thir nhit va hé sb cai bién thtr hai 1am hé s6
c4i bién cta dai con thir nhat.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi tht nam cda khia canh tha nhat,
theo cach thirc thuc hién kha thi thi sau, trong do:

tri s8 ctia hé s6 cai bién thi hai 14 tri s6 ctia hé sb cai bién thtt ba khi
thong tin tham chiéu ctia dai con thir hai bao gdm tinh trang cip phat bit
luong tir ciia dai con thir hai; hodc

tri s& cta hé s6 cai bién tha hai 13 tri sb clia hé s6 cai bién thir tu khi
thong tin tham chiéu cta dai con th hai bao gdm loai tin hiéu cia dai con thir
hai; hoac

tri s6 ctia hé sb cai bién thi hai 14 tich cta trj s6 cia hé s cai bién thi ba
va tri s ctia hé sb cai bién thir tu khi thong tin tham chiéu ctia dai con thir hai
bao gdm tinh trang cip phiét bit lugng tir ctia dai con thir hai va loai tin hiéu
cua dai con th hai.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thir sdu cda khia canh thi nhét, theo
cach thirc thuc hién kha thi thi bay,

khi tinh trang cdp phat bit lugng tir cia dai con thtt hai cho thiy rang

khong c6 hé s6 pho nao dugc ma hoa, thi hé s6 cai bién thir ba dugce xac dinh
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12 nhé hon 1, hodc khi tinh trang cAp phat bit lugng tir cia dai con thir hai cho
thdy rang c6 hé s6 phd dugc m3 hod, thi hé sb cai bién thir ba duoc xac dinh
lalénhon 1; va

khi loai tin hi¢u ctia dai con thir hai 12 tin hiéu hai, thi hé s6 cai bién thi
tu duoc xac dinh 1a 16n hon 1, hodc khi loai tin hiéu cua dai con thtr hai
khong phai 13 tin hiéu hai, thi hé sb cai bién thi tu dugc xac dinh 13 nhé hon
hoc bing 1.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir sdu hodc cach thic thuc hién
kha thi thir bay cta khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién khé thi thir
t4m, hé s cai bién thir hai cta dai con tht nhit duoc x4c dinh theo ti sb cia
hai gi4 tri bt ki trong sb gia tri dudng bao tin sb ctia dai con thit hai, gia tri
dudng bao tn sb trung binh ctia luong dai con thir hai, gi4 tri bing théng cla
lwong dai con thir hai, gia tri 16n nhét trong sb cac gia tri duong bao tn sb
ctia luong dai con thir hai, va gia tri phuong sai dudng bao tan sb cia luong
dai con thir hai.

Dua vao bat ki trong s cach thtrc thuc hién kha thi thir nim dén cach
thire thuc hién kha thi thir bay cta khia canh thu nhét, theo cach thuc thuc
hién kha thi tht chin, hé s6 cai bién thi nhit cua dai con thtr nhat dugc xac
dinh theo ti s6 cta hai gia tri bat ki trong sb gi tri dudng bao tan sb cia dai
con thr nhét, gia tri dudng bao tan sb trung binh cta lugng dai con thir nhat,
gi4 tri bang théng ctia luong dai con thir nhat, gia tri 16n nhét trong sb cac gia
tri duong bao tn sé cta luong dai con thir nhét, va gia tri phuong sai dudng
bao tan sb cia lwong dai con thir nhét.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi tha nhét cta khia canh th& nhét,
theo cach thirc thuc hién kha thi the mudi, bude thu thip cac hé sb cai bién
ctia luong dai con thir nhat 14 cac budc:

thu thap thong tin tham chiéu dugc luu cta luong dai con thir nhét trong
khung dit liéu ding trude cta khung dir liéu hién tai; va

xac dinh cac hé so cai bién cia lugng dai con thi nhat trong khung dir
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liéu hién tai theo thong tin tham chiéu cua lugng dai con thu nhét trong
khung dit liéu ding trude nay.

Dua vao cach thic thuc hién kha thi thi mudi cta khia canh tht nhét,
theo cach thtrc thuc hién kha thi thir mudi mét, trude bude xac dinh cac hé sb
cai bién cta luong dai con thu nhét trong khung dit liéu hién tai theo thong
tin tham chiéu cua lwong dai con thir nhét trong khung dit liéu déng trudc
nay, thi phuong phép nay con bao gdm budc:

thu thap cac loai tin hiéu cta luong dai con thir ba trong sé cac dai con
trong khung di liéu hién tai, trong d6 lugng thir ba nay 1a nho hon hoic bang
luong thr nhat; va

buéc xéac dinh cac hé s cai bién cta lwong dai con thir nhét trong khung
di liéu hién tai theo thong tin tham chiéu cta luong dai con thir nhat trong
khung dit liéu déng trudce cu thé 13 bude:

xé4c dinh cdc hé sb cai bién cta luong dai con thir nhat trong khung dir
liéu hién tai theo thong tin tham chiéu cua lugng dai con thu nhét trong
khung dit liéu dé‘mg trudc nay va cac loai tin hiéu cua lugng dai con thi ba.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr mudi mdt cua khia canh tha
nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi tht muoi hai, phurong phap xac dinh
cac hé sb cai bién cla lugng dai con thi nhét trong khung dir li€u hién tai
theo thong tin tham chiéu cua lugng dai con thir nhit trong khung di liéu
dang trudc va cac loai tin hiéu ctia lugng dai con thit ba bao gdm céc bude:

x4c dinh hé sé cai bién thtr hai ciia dai con thir nhat trong sb luong dai
con thir nhét trong khung dit liéu hién tai theo thong tin tham chiéu cta dai
con thit hai trong s6 lwong dai con thir nhét trong khung dit liéu déng trudc;

x4c dinh hé sb ci bién thi nhét cia dai con thtr nhét theo loai tin hidu
ctia dai con thit nhét; va

14y tich cta hé sb cai bién thi nhét va hé sb cai bién thir hai 1am hé sb
cai bién cta dai con thir nhat.

Dua vao khia canh thtr nhat hodc bat ki trong s6 cach thuc thuc hién kha
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thi thir nhat dén cach thirc thuyc hién kha thi th mudi hai cia khia canh thi
nhét, theo cach thic thuc hién kha thi thtt mudi ba, sau khi cép phat cac bit
luong it cho c4c dai con theo céc gia tri dudng bao tin sé di duoc luong tir
hoa d3 dugc cai bién ciia luong dai con thir nhat, thi phuong phap nay con
bao gdm budc:

Iru thong tin tham chiéu cta luong dai con thir nhat vio khung dir liéu
hién tai.

Theo khia canh thir hai, theo mdt phuwong an, sang ché dé xuét thiét bi
m3 hoa, trong d6 thiét bi nay bao gom:

khéi thu thap, duogc tao cau hinh dé chia cac hé sb phé cua khung dit liéu
hién tai thanh cac dai con, va thu thép céc gia tri duong bao tan sb da duoc
lugng tir hoa cua cac dai con da duogc chia;

khdi cai bién, dugc tao cAu hinh dé cai bién céc gia tri duong bao tan sb
da duogc luong tir hoa, ma khdi thu thap da thu thdp duogc, cia lugng dai con
tht nhét trong s6 céc dai con d3 duge chia;

khéi cip phat, dugc tao cAu hinh dé cép phét cac bit lugng tir cho cac dai
con da dugc chia theo cac gia tri duong bao tan s6 da dugc lugng tr hoa, ma
duoc cai bién boi khdi cai bién, cua lugng dai con tha nhat;

khéi luong tir hoa, duoc tao cdu hinh dé luong tir hod hé sb phd cua dai
con, ma d4 duoc cip phat bit lugng tir béi khdi cp phat, trong s cac dai con
da duoc chia; va

khdi ghép kénh, duoc tao cAu hinh ¢ ghi hé sé phd, ma di duoc luong
t(r hoa boi khéi lwong tir hod, ctia dai con d3 duoc cip phét bit lugng tir, vio
ludng bit.

Theo cach thirc thuc hién kha thi th nhét cia khia canh thi hai,

khdi thu thdp con dugc tao cAu hinh dé thu thap cac hé s6 céi bién coa
luong dai con thir nhit; va

khdi cai bién con dugc tao cAu hinh dé cai bién, nho sir dung céac hé )

cai bién cua lugng dai con thi nhét ma khdi thu thap thu thép duogc, céc gia
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tri duong bao tAn sd d3 duoc luong tir ho4, thu thip duoc boi khdi thu thap,
ctia luong dai con thir nhét.

Dua vao céch thire thue hién kha thi thir nhét cia khia canh thir hai, theo
cach thire thue hién kha thi thi hai, thiét bi ma hoa nay con bao gém khdi x4c
dinh; trong d6:

khéi thu thap con duogc tao cAu hinh dé thu thép céc loai tin hiéu cua
luong dai con thur nhat; va

khéi xac dinh duoc tao cAu hinh dé x4c dinh cdc hé sb cai bién cua lugng
dai con thtr nhét theo céc loai tin hiéu cia lwong dai con thir nhat thu thap
duoc boi khédi thu thap.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai ctia khia canh thir hai, theo
cach thtrc thuc hién kha thi thir ba, trong d6:

hé s6 cai bién clia dai con tht nhat 12 16n hon 1 khi loai tin hiéu, ma khéi
thu thap thu thap duoc, cia dai con thi nhét trong s6 lugng dai con thir nhét
la tin hiéu hai; hoac

hé sb cai bién cua dai con thir nhit 13 nhé hon hoidc bang 1 khi loai tin
hiéu, ma khéi thu thap thu thap duogc, cda dai con thi nhét trong s6 luong dai
con thir nhit khong phai 13 tin hiéu hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai hoac céch thirc thuc hién
kha thi thir ba cta khia canh thir hai, theo cach thic thuc hién kha thi thir tu,

khéi thu thap con duoc tao ciu hinh dé thu thap thong tin tham chiéu
duoc luu cia luong dai con thir hai trong khung dit liéu ding trudc cia khung
dit liéu hién tai, trong d6 luong thir hai 13 nhd hon hodc bang luong thir nhit;
va

khéi x4c dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh cic hé sb cii bién
cua lugng dai con thi nhét theo céc loai tin hiéu cta luong dai con thir nhat
va théng tin tham chiéu cta lugng dai con thir hai ma khéi thu thap thu thap
duoc.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir tu cia khia canh thir hai, theo
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cach thirc thuc hién kha thi thir nam,

khéi xac dinh con duge tao cAu hinh dé: xac dinh hé s ci bién thi nhat
ctia dai con thir nhét theo loai tin hiéu, ma khéi thu thap thu thip duoc, cia
dai con thir nht trong s6 lugng dai con tha nhét; x4c dinh hé sb cai bién thir
hai ctia dai con thir nhét theo thong tin tham chiéu, ma khéi thu thap thu thap
duogc, cta dai con thit hai, twong g vé6i dai con thi nhét, trong sb luong dai
con thir hai; va léy tich cta hé sb cai bién thir nhat va hé sd cai bién thi hai
1am hé s6 cai bién ctia dai con thir nhat.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir ndm cua khia canh thr hai, theo
cach thirc thuc hién kha thi tht sau, trong do:

tri s& ciia hé sb cai bién thi hai, ma khéi xac dinh x4c dinh duoc, 1 tri s6
ctia hé sb cai bién thtr ba khi thong tin tham chiéu cta dai con thir hai bac
gdm tinh trang cap phat bit luong tir ctia dai con thir hai; hoic

tri s8 cta hé sb cai bién thir hai 12 tri sb cua hé sb cai bién thar tu khi
thong tin tham chiéu ctia dai con thi hai bao gdm loai tin hiéu ctia dai con thix
hai; hoac

tri s& ctia hé sd cai bién thi hai 13 tich cta tri sb ctia hé s6 cai bién thi ba
va tri s6 cta hé s6 cai bién tht tu khi thong tin tham chiéu cta dai con thir hai
bao gdm tinh trang cAp phat bit lugng tir clia dai con th hai va loai tin hiéu
cua dai con tht hai.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir sdu cta khia canh thir hai, theo
cach thtrc thuc hién kha thi tha bay,

khdi x4c dinh con duoc tao cAu hinh dé: khi tinh trang cép phat bit luong
ttr cua dai con thir hai cho théy rﬁng khéng c6 hé sb phé nao duoc ma hoa, thi
xé4c dinh rang hé s6 cai bién tht ba 13 nhé hon 1, hodc khi tinh trang cAp phat
bit lwong tir ctia dai con thi hai cho thiy ring c6 hé s6 phd dugc mi hoa, thi
x4c dinh ring hé sb cai bién tht ba 12 16n hon 1; va khi loai tin hiéu cta dai
con thir hai, ma khéi thu thap thu thip duoc, 13 tin hiéu hai, thi xac dinh ring

hé s6 cai bién thir tu 1a 16n hon 1, hoac khi loai tin hi€u cua dai con thi hai,
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ma khéi thu thap thu thap duoc, khong phai 13 tin hidu hai, thi x4c dinh ring
hé sb cai bién thit tu 13 nhé hon hozc bang 1.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr sdu hodc céch thirc thuc hién
kha thi thir bay cta khia canh thir hai, theo cach thic thuc hién kha thi thir
tam, hé sb cai bién thir hai ctia dai con thi nhét, ma khoi x4c dinh xdc dinh
duoc, 1a duoc xac dinh theo ti s6 cua hai gia tri bat ki trong s6 gia tri dudng
bao tan s ciia dai con thir hai, gia tri dudng bao tin s6 trung binh cta luong
dai con thr hai, gia tri bang théng ctua lugng dai con thir hai, gia tri 16n nht
trong sb cac gia tri dudng bao tan sb cua lugng dai con thr hai, va gia tri
phuong sai dudng bao tan sb cta luong dai con thit hai.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thtr ndm dén cach thtc thuc hién
~ kha thi th(r bay cua khia canh thir hai, theo cach thtre thue hién kha thi thir
chin, hé sb cai bién thir nhét ctia dai con thir nhét, ma khdi x4c dinh xac dinh
duogc, l1a duoc xac dinh theo ti s6 cua hai gia tri bat ki trong $6 gia tri duong
bao tAn s ctia dai con tht nhét, gia tri dudng bao tan sb trung binh clia lugng
dai con thtr nhét, gi4 tri bang thong ciia luong dai con thir nhat, gia tri 16n
nhét trong s cac gia tri dudng bao tAn s6 cta luong dai con thir nhét, va gia
tri phuong sai dudng bao tAn sb cua lugng dai con thir nht.

Dua vao cach thirc thyc hién kha thi thir nhét cua khia canh tht hai, theo
cach thurc thuc hién kha thi thir muoi,

khéi thu thap con duogc tao cdu hinh dé thu thap théng tin tham chiéu,
duoc luu gitt trong khéi luu trit, cta lugng dai con thir nhét trong khung dit
liéu dﬁng trude cta khung di liéu hién tai; va

khéi x4c dinh con dugc tao cu hinh dé x4c dinh cac hé s cai bién cla
lugng dai con thur nhét trong khung dit liéu hién tai theo thong tin tham chiéu,
ma khéi thu thap thu thap dugc, clia lugng dai con thi nhét trong khung dit
lidu dang trudc.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thr mudi cda khia canh thr hai,

theo cach thire thuc hién kha thi thir muoi mot,
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khéi thu thap con duogc tao ciu hinh dé thu thap cac loai tin hiéu cia
lugng dai con thir ba trong s6 cac dai con trong khung dff liéu hién tai, trong
d6 luong thit ba ndy 13 nho hon hodc bang lugng thi nhét; va
khéi xé4c dinh dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh cac hé s6 cai bién
cua lugng dai con thir nhat trong khung dir 1iéu hién tai theo thong tin tham
chiéu cta lugng dai con thir nhét trong khung dir liéu ding trudc ndy va cac
loai tin hiéu cua lugng dai con thi ba ma khéi thu thap thu thap duoc.
Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir mudi mét cia khia canh thir hai,
theo cach thic thuc hién kha thi thir muoi hai,
khéi x4c dinh con dugc tao cdu hinh dé: x4c dinh hé s6 cai bién thit hai
ctia dai con thit nhét trong s6 luong dai con thir nhat trong khung dit 1iéu hién
tai theo thong tin tham chiéu, ma khéi thu thap thu thap dugc, cta dai con thir
hai trong sb luong dai con thir nhét trong khung dit lidu ding trude; xac dinh
hé sb cai bién th nhat cua dai con thir nhét theo loai tin hiéu cua dai con thi
‘nhét ma khéi thu thap thu thap dugc; va 13y tich ctia hé s cai bién thi nht
v hé s6 cai bién th hai 1am hé sb céi bién clia dai con thir nhat.

Dua vao khia canh thir hai hoac bét ki trong sb cach thire thuc hién kha
thi thir nhit dén céach thic thuc hién kha thi thir muoi hai cda khia canh tht
hai, theo céch thirc thuc hién kha thi thr mudi ba,

khéi Iuu trit con duge tao cAu hinh dé luu théng tin tham chiéu cia
luong dai con thtr nhét trong khung dit liéu hién tai sau khi céc bit lugng tr
dugc cAp phat cho cic dai con theo cic gia tri dudng bao tan sb da duoc
luong tir hod d3 duoc cai bién cia luong dai con thu nhét.

Theo phuong phap va thiét bi m3 hoa theo sang ché, sau khi chia cac hé
s6 phé cua khung dit liéu hién tai thanh cac dai con, thi bd ma hoa thu thap
cac gia tri dudng bao tan s6 da duoc lrong tr hoa cda cac dai con nay; bo ma
ho cai bién cac gi4 tri dudng bao tan sb di dugc lugng tir hoa clia lugng dai
con thir nhéit trong sb cac dai con nay; bd ma hoa cAp phat cac bit luong tir

cho céc dai con nay theo cac gia trj dudng bao tin sd da duge lwong tir hod da
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duoc cai bién ciia luong dai con thir nhit; bd ma hoa luong tir ho hé sb phd
ctia dai con d3 dugc cip phat bit luong tir trong sb cac dai con niy; va cudi
cling, bd ma hod ghi hé sb phé d3 duoc luong tir hoa cia dai con di dugc cap
phat bit luong ti vao ludng bit. Theo giai phap nay, trude khi hoat déng cip
phat bit luo’ng tir duoc thuc hién d6i v6i cac hé sb phd cia cac dai con trong
khung dit liéu hién tai cua tin hiéu audio, thi cac gia tri dudong bao tin sb di
duoc lugng tr hod cua céc dai con trong khung dir liéu hién tai co6 thé duogc
cai bién theo loai tin hiéu cua khung dir liéu hién tai va thong tin vé khung dix
lidu ding trude; do d6, viéc thuc hién hoat dong cip phat bit luong tir di véi
cac hé s6 phéd cua cac dai con theo cdc gia tri dudng bao tan sb da duoc luong
ttr hod d3 duoc cai bién cia cac dai con va sd luong bit kha dung c¢6 thé cho
phép thuc hién muc dich cAp phét bit luong tir ding dbi vé6i cac hé sb phé cua
tin hiéu audio, nhd d6 cai thién chat lugng cua tin hi€u ma bd giai ma thu

duoc sau khi gidi ma.

MBS ta vin tit cdc hinh vé

Dé mo ta cac giai phap ki thuét clia séng ché mot cach rd rang hon, phan
sau s& mo ta van tét cac hinh v& kém theo, vén can thiét ¢& mo ta cac phuong
4n cua sang ché. Cac hinh v& kém theo trong phin mé ta sau day chi thé hién
mét sd phuong 4n cta sang ché, va ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh
vuc nay co thé tao ra cac hinh vé& khac dua vao céc hinh v& kém theo nay ma
khéng cin dén hoat dong cé tinh sang tao nio.

Fig.1 13 hinh v& thé hién luu dd thir nhat cta phuong phap m3 hoa theo
mét phuong én clia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién luu dd thir hai ctia phuong phép mé hoa theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién so dd phd cta tin hiéu audio theo phuong phép
ma hoa theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién so db cAu tric thir nhét cta thiét bi ma hoa theo
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mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so dd ciu trac thir hai cta thiét bi ma hoa theo
mot phuong &n cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so db cu tric thit ba ctia thiét bi ma hoa theo
mot phuong an cua séng ché; va

Fig.7 13 hinh v& thé hién so dd cu tric cia bd ma hoa theo mot phuong

an cua sang ché.

M ta chi tiét cdc phwong an thye hién sing ché

Phén sau day s& md ta 18 cac giai phap ki thuat ciia sang ché dua vao cac
hinh v& kém theo va cac phuong 4n thuc hién sang ché. Phan nay chi mo ta
mdt sb chu khong phai tit ca cdc phuong 4n thuc hién sang ché. Tt ca cac
phuong 4n khac ma ngudi c¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé
tao ra dua trén c4c phuong 4n nay cia sang ché ma khong can dén hoat dong

sang tao nao thi cling nam trong pham vi bao ho cua sang ché.

Phuong an thuc hién 1

Phuong 4n nay cua sang ché dé xuét phuong phép m3 hoa. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, phuong phap nay cé thé bao gdém cac buédc sau:

S101. Sau khi b ma ho4 chia cac hé s phd cta khung dir liéu hién tai
thanh céc dai con, thi bd ma hod thu thap cac gia tri dudng bao tan sb da duogc
luong tr hoa cia cac dai con nay.

Bo ma hoa (encoder) la thiét bi d& ma hoa dir liéu hoic tin hiéu (vi du,
luéng bit) dé chuyén ddi dit 1iéu hoic tin hiéu thanh tin hiéu ma cé thé dugc
ding dé truyén thong, truyén tai, va luu gitt. Bo ma hod c6 su phan loai khac
nhau trong céac linh vuc ki thudt khac nhau. Trong linh vuc cac cong nghé
truyén thong, thi b ma hod co thé bao gém bé ma hoa video, bd ma hoa
audio, v.v.. |

B6 mi hoa theo phuong én nay cua sang ché c6 thé 1a bé ma hoé audio.
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Bo ma hoa audio 1a cong cu ma co thé nén tin hiéu audio tuong tu thanh tép
tin ma hoa dit liéu, tic 1a cong cu ma hoa nén audio. M3 hoa nén audio c6 thé
duoc phén loai thanh ma hoa nén tin hiéu thoai va ma hod nén tin hiéu audio
bing rong. M hod nén tin hiéu thoai chu yéu dugc sir dung trong lién lac
bang dién thoai s6. M3 hod nén tin hiéu audio bang rong cha yéu duoc ap
dung cho 4m thanh trong ki thudt phat quang ba am thanh s, dia VCD
(Video Compact Disc - dia compic video), dia DVD (Digital Versatile Disc -
dia da nang ki thuat s), va truyén hinh d6 phan giai cao (High Definition
Television - HDTV).

Can luu ¥ ring tin hiéu audio c6 thé dugc truyén timg khung mot dudi
dang khung dit liéu dén bé ma hoa. Khung dit liéu 13 khdi dir lidu giao thic
tai 16p lién két dix liéu, va mot khung dit liéu c6 thé bao gdm mao dau khung,
phén dit liéu, va phan dudi khung. Mao dau khung va phan dudi khung bao
gdm cac thoéng tin didu khién can thiét nhu thong tin dong b, thong tin dia
chi, va thong tin kiém soat 16i. Phan di lidu bao gom dit lidu duge truyén tir
16p mang, vi du, géi IP (Internet Protocol - giao thic Internet).

Diau tién, bd ma hod chia cic hé s6 phd ciia khung dit liéu hién tai thanh
céac dai con, va sau do thu thap cac gia tri duong bao tan s da dugc luong tir
hod cua cac dai con nay.

Vi du, theo phwong phap m3 hoa theo phuong 4n niy cia sang ché, gia
sur réng khung dit liéu hién tai 1a khung dit liéu tha y, va sau khi bo ma hoa
chia cic hé sb phd cua khung dit liéu hién tai, tic khung dit lidu thir y nay,
thanh N déi con, thi bé m3 ho4 thu thap riéng 18 cac gi tri dudng bao tan sd
da duoc luong tir hod cia N dai con nay, trong dé6 N>1, va y>1. B ma hoa
thu thip cac gi tri dudng bao tin sé ctia N dai con trong khung dit lidu thir y
bang cach tinh cic dudng bao tan s ctia N dai con nay trong khung dir liéu
thir y; sau d6, bd ma hoa luong tir hod cac gia tri duong bao tan s dé thu
duoc cac gid tri chi sb cia cac duong bao tin sb di duoc luong tir hod ciia N

dai con trong khung di liéu thi v ndy, va tao lai cac dudng bao tan sb ciia N
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dai con trong  khung dit liéu thr y ndy theo cac gid tri chi sé cia cac duong
bao tan sb d3 duge lugng tir hoa, dé thu duoc cac gia tri dudng bao tan sb da
dugc luong t hoa ciia N dai con trong khung dit 1i€u thtr y nay.

Hoat dong luong tir hod c6 thé bao gém lugng tir hod v6 hudng va luong
ttr hoa vecto. Lugng tr hoa vecto 1a cong nghé nén dir 1iéu hiéu qua va cb céac
uu diém nhu ti s6 nén 16n, dé giai mé, va d6 méo nhd. Cong nghé luong tir
hoa vecto dugc st dung rong rdi trong hoat dong nén anh va ma hoa tiéng
noi.

Mot cach tuy v, ki thuat lugng tir hod vecto »cc') thé bao gdm luong tir hod
vecto ludi kim tu thap, luong tir hod vecto ludi cau, v.v..

S102. B6 ma hoa cai Bién cac gia tri duong bao tan sb d3 duoc luong t
ho4 ctia lrong dai con thir nhat trong sb cac dai con nay.

Sau khi bd ma hoa thu dugc céc gia tri duong bao tAn sb d3 duoc lugng
tr ho4 ctia cac dai con, thi bo ma ho4 cai bién cac gia tri dudong bao tan s d3
dugc lugng tir hod cua lugng dai con thir nhét, trong do lugng dai con thi
nhit ndy c6 thé 1 mot sé dai con trong s cac dai con nay.

Theo phuong phap ma hoa theo phuong 4n nay ciia sang ché, bé ma hoa
chia mbi khung dir liéu cua tin hiéu audio dugc truyén thanh cac dai con véi
s6 luong gidng nhau, tic 13, khung dit liéu hién tai va khung dir liéu ding
truéc bao gdm cac dai con vé6i s6 luong giéng nhau.

Cu thé 13, sau khi bd ma hoa thu dugc cac gia tri duong bao tan sb da
dugc lugng tir hoa cua céc dai con trong khung dit li€u hién tai, thi bd ma hoa
c6 thé cai bién cac gi tri dudng bao tan sb di duge luong tir hoa cua lwong
dai con th nhét trong khung dit li€u hién tai theo cac loai tin hi€u cta cac dai
con trong khung di liéu hién tai va thong tin tham chiéu cua cac dai con
trong khung dir liéu dﬁng trudc, hodc cac loai tin hi€u cta cac dai con trong
khung dit liéu hién tai, hoac thong tin tham chiéu cta cac dai con trong khung
dir liéu ding trude. Theo phuong 4n nay cua sang ché, khung dit 1iéu hién tai

13 k& véi khung dit lidu ding trude.
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Vi dy, gia st réng s6 luong dai con trong mbi khung 12 N, bd ma hoa cé
thé cai bién cac gia tri dudong bao tin s d& duoc lugng tir hod clia lugng dai
con thir nhat trong khung dit liéu hién tai theo céc loai tin hiéu ctia M dai con
trong khung di liéu hién tai va/hoac thong tin tham chiéu ctia L dai con trong
khung dit liéu ding trudce. Tri sb cia luong thir nhét 13 tri s6 16n hon gitta M
va L, trong d6 1<M<N, va 1<L<N. Theo phuong 4n nay ctia sang ché, cic
loai tin hiéu cua M dai con trong khung dit liéu hién tai bao gém loai tin hiéu
ctia mdi dai con trong sé M dai con ndy, va thong tin tham chiéu cua L dai
con trong khung dit liéu dang truée bao gdm théng tin tham chiéu ctia mdi
dai con trong sd L dai con nay.

Phuong phap chia khung dit liéu cu thé va cach thirc cai bién cu thé s&
duge mo ta chi tiét trong phuong an tiép theo.

Mot cach tuy v, loai tin hiéu cuia dai con co thé 13 tin hiéu hai hoac
khong phai 1 tin hi€u hai.

C6 thé thiy ring do bd ma hoa cai bién cac gia tri dudng bao tin sb da
dugc lugng tr hoa cia luong dai con thir nhét trong khung dir liéu hién tai
theo cac loai tin hiéu cda cac dai con trong khung di li€u hién tai va/hodc
thong tin tham chiéu cta cac dai con trong khung dit liéu dang trude, nén cac
gia tri duong bao tan s6 di duoc lugng tir hoa da duoc cai bién cua cac dai
con trong khung dir 1i€u hién tai s€ khdp t8t hon véi dic diém cua tin hiéu
audio, va cac hé sb phd cua khung dit liéu ding trude s& cang lién mach hon
véi cc hé sb phé cua khung dir liéu hién tai.

S103. B ma hoa cip phat cac bit lugng tir cho c4c dai con nay theo cac
gia tri duong bao tan sé d3 dugc luong tir hoa da duoc cai bién cua luong dai
con thir nhét.

Sau khi b ma ho4 cai bién cac gia tri duong bao tan s da duoc lugng tir
hoa cua luong dai con thi nhét trong s6 cac dai con, thi bd m3 hoa c6 thé
thue hién hoat dong cip phat bit luong tir dbi v6i cac dai con trong khung dir

liéu hién tai theo cac gia tri duong bao tan s6 da duoc lugng tir hoa da dugc
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cai bién ctia luong dai con thir nhit.

Cu thé 13, sau khi bd ma hoa cai bién cc gia tri dudng bao tin sb da
dugc lugng t hod cia lugng dai con thua nhét trong khung dit li€u hién tai,
thi bd ma ho4 c¢6 thé tinh toan cac gia tri ban dau cia tAm quan trong cua cac
dai con trong khung dit liéu hién tai (tAm quan trong cta dai con cb thé duoc
do bang cach st dung thong sb nhu ning lurong hoic tan s cia dai con) theo |
céc gia tri duong bao tan sb da duoc luong tir hod di dugc cai bién ca luong
dai con thir nhét trong khung dir liéu hién tai, va sau dé cép phat cac bit kha
dung cho cac dai con theo cac gia tri ban du cia tAm quan trong cia céc dai
con, trong d6 dai con ¢6 tAm quan trong cao thi dugc cip phat nhiéu bit hon,
va dai con ¢ tAm quan trong thap thi duoc cip phét it bit hon.

Cén luu ¥ ring s6 luong bit kha dung 13 téng luong bit kha dung trong
khung dit 1iéu hién tai. S6 luong bit kha dung dugc xac dinh theo tdc do bit
ctia b6 mi hod. Tdc d6 bit cia bo ma hod ma cang 16n thi biéu thi sb luong
bit kha dung cang 16n.

C6 thé thdy ring sau khi cac gia tri dudong bao tin sd dd duoc luong tir
ho4 cua cac dai con trong khung dit lidu hién tai di duoc cai bién, thi mot
mat, do cac gid tri dudng bao tin sb d3 duoc luong tir hod d3 duoc cai bién,
ma dugc ding dé cip phat bit luong tir, ctia cac dai con trong khung dit liéu
hién tai khép t6t hon véi dic diém cia tin hiéu audio, nén hoat dong cip phat
bit lwong tir d6i véi cac hé sb phd cia cac dai con ndy 13 diing hon; mit khéc,
do céc gia tri dudng bao tan sé dd duoc luong tir hod dd duoc cai bién cia cac
dai con trong khung dit liéu hién tai cé thé 1am cho cac hé sé phd cua khung
dir liéu dang trude 1ién mach hon véi cac hé sb phd cia khung dit liéu hién
tai, nén mot sé diém roi rac trén phd trong qua trinh giai m3 cta bd gial ma
dugc giam bdt, nén bo gidi ma co thé thire hién qua trinh giai m3 mot cach tt
hon.

S104. B6 mi hod luong tir hoa hé sé phd cta dai con di duoc cip phat

bit lugng tir trong sb cac dai con nay.
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Sau khi b6 m3 hoa thuc hién hoat dong cép phat bit [uong tir dbi véi cac
hé sb phd ctia cac dai con trong khung dit liéu hién tai, thi bd ma hoa luong
tr hod hé sb phd cua dai con d3 dugc cap phat bit luong tir trong sb cac dai
con trong khung dit liéu hién tai.

Cu thé 13, sau khi bd m3 hoa thuc hién hoat dong cip phat bit lugng tir
dbi véi cac hé sb phé cua cac dai con trong khung dir 1i€u hién tai, thi bg ma
ho4 c6 thé thuc hién tién trinh chuén hod dbi véi cac hé sb phé cua céc dai
con trong khung di liéu hién tai theo cic gia tri dudng bao tin sd di duoc
lrong tir hoa da duogc cai bién cua cac dai con trong khung dit liéu hién tai, va
sau d6 luong tir hod cac hé sb phd cia cac dai con trong khung dit liéu hién
tai theo cac sb luong bit dugc bd ma hod cip phat riéng r& cho cac hé s phd
clia cac dai con di duoc cip phat cac bit luong tir trong sb cac dai con trong
khung dit liéu hién tai.

Vi du, gia sir ring khung dit liéu hién tai 12 khung dit liéu thit y, khung
dir lidu ding trudce 12 khung dir liéu thit (y—1), va bd ma hoa chia mdi khung
dir liéu thanh N dai con. Khi lugng tir hod, theo luong bit duoc cAp phat cho
hé s phé ciia dai con dd duogc cip phat bit lugng tiT trong s6 N dai con trong
khung dir liéu thtr y, hé sb phd cia dai con dd duoc cap phat bit luong ti
trong s& N dai con trong khung dit liéu tha y, thi bd m3 hoa cé thé dung
phuong phép lugng tir hod vecto ludi kim tu thap dé luong tir hod hé sb phd
cua dai con dugc cép phat it bit hon, dé thu duoc hé sb phé da duogc lugng tu
ho4 ctia dai con dugc cAp phat it bit hon; mot cach twong tmg, bé ma hoa cb
thé diing phuong phap lwong tir hod vecto ludi cau dé lugng tir hoa hé s6 phd
ctia dai con dugc cAp phat nhidu bit hon, dé& thu dugc hé sb phd di duoc
luong tir hoa ctia dai con dugc cip phat nhiéu bit hon.

Can luu ¥ rang c6 thé c6 dai con khong dugc cip phat bit lugng tir ndo
trong sb cac dai con trong khung dit liéu hién tai. Theo phuong 4n ndy cia
sang ché, bo m3 hoa luong tir hoa hé s6 phd cia dai con duge cép phat bit

luong tr trong so cac dai con trong khung dir liéu hién tai. Cu thé 1a, néu co
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bit luong tir dugc cip phat cho dai con nao dé, thi bit lugng tir dugc cp phat
cho dai con nay dugc ding dé luong tir ho hé s6 phd ctia dai con nay. Vi dy,
c6 hai bit luong tr duoc cip phat cho mot dai con, thi hai bit luong tir nay
dugc ding dé luong tir hoa hé sb phd cia dai con nay; c6 ba bit dugc cép
phéat cho mot dai con khéc, thi ba bit luong tir nay dugc dung dé lugng tir hoa
hé sb phd cua dai con nay; néu khong c6 bit lugng tir nao duge cép phat cho
mdt dai con ndo d6, thi hé sb phéd cta dai con khéng duoc cip phét bit lurong
tlr nao nay s€ khong dugce lugng tir hoa.

S105. B4 m3 hoa ghi hé sb phd dd duoc luong tir hod cta dai con di
duoc cp phat bit luong tir vio ludng bit.

Sau khi bd ma hoa luong tt hod hé sb phd cua dai con dugc cip phat bit
luong tr trong khung dit 1i€u hién tai, thi bd ma hoa can phai ghi hé sé phd da
duogc luong tir hod cia dai con dugc cip phét bit lugng tir nay vao ludng bit,
dé bo giai ma dung ludng bit nay dé thuc hién hoat dong gidi ma.

Cu thé 13, sau khi bd ma hoa luong tir hod hé s6 phd cua dai con duoc
cAp phat bit luong tir trong khung dit 1iéu hién tai, thi b6 ma hoa ghi hé sd
phé d3 duge lugng tir hoa ctia dai con dugc cAp phat bit luong tir ndy, cac loai
tin hiéu cua céc dai con trong khung dif liéu hién tai, thong tin tham chiéu cua
cac dai con trong khung dit liéu dang trude, va cac gia tri chi s& dudng bao
tn sb lugng tr cia cac dai con trong khung dir liéu hién tai, vao 1uf3ng bit, va
truyén ludng bit nay dén bo giai m3 dé giai mA.

Cén lvu ¥ ring d6i véi mdi khung dit liéu cta tin hiéu audio, thi bo ma
ho4 sé& thuc hién hoat dong ma hoa theo céc budc S101 dén S105 néu trén,
tirc 12 bd m3 hod thuc hién lap di 13p lai cac bude S101 dén S105 cho dén khi
tAt ca cac khung dit li€u cta tin hiéu audio da dugc ma hoa.

C6 thé thy rang sau khi bo ma hoa tinh todn, lugong tir hoa, va cai bién
mdi khung dit liéu cua tin hiéu audio can duoc mi ho4, thi bd mé hoa can
phai ghi cac thong sb tuong tmg nhu céc loai tin hiéu cia cac dai con trong

khung dit liéu hién tai, thong tin tham chiéu cta cac dai con trong khung di
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liéu déng trudce, va cac gia tri chi s6 duong bao tan s6 lugng tr cua cac dai
con trong khung dit liéu hién tai, ma thu dugc trong tién trinh néu trén, va hé
s6 phé d3 duogc lugng tir hod cla dai con da dugc cAp phat bit lugng tr trong
khung dit liéu hién tai, vao ludng bit, va truyén ludng bit nay dén bd giai m3,
dé bd giai ma c6 thé thyc hién cac tién trinh nhu giai lugng tir va giai chuin
hoé @i vé6i ludng bit cua tin hiéu audio d& m3 hoa theo cic théng sb tuong
tmg thu duoc trong qué trinh ma hod, sau do, bo ma hoa thu dugc, sau khi
giai ma xong, tin hiéu audio trudc khi dugc ma hoa.

Theo phuong phdp ma hoé theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi
chia céc hé sb phé cua khung dir liéu hién tai thanh cac dai con, thi b6 ma hoa
thu thap cac gia tri dudng bao tan sb da duoc luong ti hod cia cac dai con
nay; bd ma hoé cai bién céc gia tri duong bao tan sb d3 duogc lugng t hoa
ctia luong dai con thir nhat trong sb cac dai con; b ma hoa cip phat cac bit
luong tir cho cac dai con theo cac gia tri duong bao tan sé d3 duoc luong tir
ho4 d3 dugc cai bién cta luong dai con thir nhat; bd mi hoa lugng tir hod hé
s6 phé ctia dai con dugc cAp phat bit luong tir trong s6 cac dai con ndy; va
cudi cung, bo ma hoa ghi hé sb phé da dugce luong t& hod cua dai con da
dugc cAp phat bit luong tir nay vao ludng bit. Theo giai phap nay, trudc khi
hoat dong cip phat bit luong tir dugc thuc hién d6i véi cac hé sb phd ciia cac
dai con trong khung dir li€u hién tai cia tin hiéu audio, thi cac gia tri duong
bao tan sd d3 dugc luong tir hoa cda cac dai con co thé duoc cai bién theo
loai tin hiéu cta khung dir liéu hién tai va thong tin vé khung dir liéu déng
trude; do do, viéc thuc hién hoat dong cép phat bit lugng tu ddi véi cac hé sd
phé ciia cac dai con theo céc gia tri duong bao tan s6 da dugc luong tir hoa da
duoc cai bién cua cac dai con va sb lugng bit kha dung co thé cho phép thuc
hién muc dich cip phat bit luong tir ding d6i v6i cac hé sb phd cia tin hidu
audio, nho d6 cai thién chét luong cta tin hi€u ma bd gidli ma thu duoc sau

khi giai ma.
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Phuong an thuc hién 2

Phuong an nay cla sang ché @& xuét phuong phap mi hoa. Theo phuong
phap ma hoa theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc khung dit liéu hién tai 12
khung dir liéu th y va khung dit liéu ding trude 14 khung dit lidu tha (y—1)
duoc dung 1am vi du d& mo ta, trong d6 y=1. Nhu dugc thé hién trén Fig.2,
phuong phép nay co thé bao gém cac budc sau:

S201. B m3 hoa thyc hién phép bién dbi thoi gian-tdn sé d6i véi khung
di liéu thir y cda tin hiéu audio dé thu duoc cac hé sé phd cta khung dit liéu
thir y, trong d6 y=1.

B6 ma hoa 12 thiét bi d& ma hoa dir lidu hoic tin hidu (vi dy, ludng bit)
@& chuyén @i dir lidu hodc tin hiéu thanh tin hiéu ma c6 thé dugc ding dé
truyén thong, truyén tai, va luu gitt. BO ma hoa cd su phin loai khac nhau
trong céc linh vyc ki thuit khac nhau. Trong linh vuc cac cong nghé truyén
thong, thi bo ma hoa co thé bao gém bd ma hoa video, bd ma hod audio, v.v..

B6 ma hoa theo phuong an nay cua sang ché c6 thé 12 bd ma hoa audio.
B6 mi hoéa audio 1a cong cu ma co thé nén tin hiéu audio tuong tu thanh tép
tin ma hoa dit liéu, tc 1a cong cu ma hoa nén audio. Ma hoa nén audio c6 thé
duoc phén loai thanh ma ho4 nén tin hiéu thoai va ma hod nén tin hiéu audio
béng rong. Ma hoa nén tin hiéu thoai chu yéu dugc str dung trong lién lac
bang dién thoai s6. M3 hoa nén tin hiéu audio bang rong cha yéu duoc ap
dung cho 4m thanh trong ki thudt phat quang ba 4m thanh s6, dia VCD, dia
DVD, va HDTV.

Phép bién déi thoi gian-tan s6 12 phép bién dbi tin hidu tir mién thdi gian
sang mién tan sb. Hién nay, cac phuong phap bién ddi thoi gian-tan sb thuong
dugc st dung bao gdbm phép bién d6i Fourier roi rac (Discrete Fourier
Transform - DFT), phép bién ddi cosin roi rac (Discrete Cosine Transform -
DCT), phép bién dbi cosin rdi rac cai bién (Modified Discrete Cosine

Transform - MDCT), v.v..
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Can luu ¢ rang tin hiéu audio c6 thé duoc truyén timg khung mét duéi
dang khung dir liéu dén b ma hoa. Khung dir liéu 13 khéi di lidu giao thirc
tai 16p lién két dir lidu, va mot khung dit liéu c6 thé bao gdm mao dau khung,
phan dir liéu, va phin dudi khung. Mao diu khung va phin dudi khung bao
gdm céc thong tin didu khién can thiét nhu thong tin dong bo, thng tin dia
chi, va thong tin kiém soat 15i. Phan dit liéu bao gém dir liéu duoc truyén tur
16p mang, vi du, goi IP.

B6 m3 hoé bién dbi khung dit liéu thtr y ciia tin hiéu audio tir mién thoi
glan sang mién tin s6 bang phuong phap bién d6i thoi gian-tdn s6, dé thu
duoc cac hé sé phd cia khung dit liéu thir y. C6 thé thiy ring trong qua trinh
m3 hoa, thi bd mi hoa sé& lién tiép bién d6i mbi khung dit liéu cta tin hiéu
audio tir mién thoi gian sang mién tan so.

S202. B4 mé ho chia cac hé sé phd cta khung dit liéu thir y thanh N dai
con, trong d6 Nx>1.

Dai con 14 dai tAn ma c6 dgc diém cu thé.

Theo phuong phap ma hoa theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi bd
ma hoa thuc hién phép bién dbi thoi gian-tin sb ddi véi tin hiéu audio, thi bd
m3 hoa s& chia mdi khung dit liéu cda tin hiéu audio thu dugc sau khi bién
d6i thoi gian-tan sb thanh N dai con, tiic 13 bd mi hoa chia khung dit liéu
duogc truyén bét ki thanh N dai con. Do d6, khung dir liéu thir y va khung dit
lidu thi (y—1) c¢6 sb luong dai con giéng nhau, tirc 12 N.

Céc dai con trong khung dit liéu thir y 13 cc dai tan khac nhau trong
khung dir liéu thir y. Vi du, néu cac hé sd phd ctia khung dit lidu thir y 13 tir 0
dén 8000 Hz, thi dai tin tir 0 dén 20 Hz 13 mot dai con trong khung dit liéu
thu v.

Mét cach tuy ¥, trong qua trinh chia dai con, thi cac hé sb phd ciia khung
dir liéu tht y da duoc bién ddi c6 thé duge chia thanh cac dai con véi cac
khoang béng nhau, hodc cac hé sb phé cua khung dit liéu tht y da duogc bién

ddi c6 thé duoc chia thanh cac dai con véi cac khoang khong bang nhau, tuy
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theo c4c dic diém cam nhan thinh gidc. Thao tic chia c¢6 thé duogc thuc hién
theo yéu cau chia thuc té, chir khong bi gidi han theo sang ché.

S203. B6 ma hoa thu thap céc gia tri duong bao tan s da duoc lugng tir
hoa ctia N dai con trong khung di liéu thir y.

Hoat dong lugng tir hod 6 thé bao gdm luong tir hod v6 hudng va luong
tir hod vecto. Lugng tir hoa vecto 1a cong nghé nén dir 1i€u hiéu qua va cb céac
vu diém nhu ti s6 nén 16n, d& giai ma, va d6 méo nho. Cong nghé luong tir
ho4 vecto duoc sir dung rong rai trong hoat dong nén anh va mi hoa tiéng
ndi.

B6 m4 hoa thu thip cac gia tri duong bao tAn sé ctia N dai con trong
khung dir liéu thir y bang cach tinh cic dudng bao tan sd ciia N dai con nay
{rong khung dit liéu tha y; sau do, by ma hoé lugng tir hod cac gia tri duong
bao tan sb dé thu duoc cac gia tri chi sb cla cac dudng bao tin sb di dugc
Jugng tir hoa ciia N dai con trong khung dit li€u tht y nay, va tao lai céac
dudng bao tan sb cia N dai con trong  khung dir liéu thr y nay theo cac gia
tri chi sb cta cac dudng bao tin s d3 duoc lugng tir hoa, dé thu duoc cac gia
tri duong bao tan sé d3 duoc luong tir hod cta N dai con trong khung dit li€u
thir y nay.

Mot cach tuy v, ki thuat luong tir hod vecto c6 thé bao gém luong tir hod
vecto luédi kim tu thap, luong tir hoa vecto luédi cau, v.v..

S204. B6 ma hoa thu thap cac hé sb cai bién cua lugng dai con thur nhét
trong khung dit liéu tha y.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, tt hon néu khi cai bién cac gia tr
dudng bao tan sd di duge luong tir hod cia N dai con trong khung dit liéu thi
y, thi b6 ma hoa chi can phai cai bién, theo tim quan trong cua cac dai con
trong khung dir lidu tht y, mot s dai con ma c6 tAm quan trong cao trong
khung di liéu thr y, tirc 1a mot sé dai con ma ¢ ning lugng cao hon trong
khung dix liéu th y, tdc 13 mot s6 dai con ma c6 cac tin sb cao hon trong

khung dit lidu thar y. Tinh dén su 1ién mach gitta cac khung dir 1iéu lién k&, thi
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tri s6 cu thé cua lugng dai con thir nhét can duoc cai bién trong khung dit liéu
thtt y 13 duge xac dinh theo lugng M dai con ma c6 céc tin s6 cao hon va
dugce chon tir khung dit liéu th y va luong L dai con ma cd céac tin sb cao
hon va dugc chon tir khung dﬁf liéu thi (y-1), tuc 1, tri s6 cla luong thir nhat
12 tri 56 16n hon gitta M va L, trong d6 1<M<N, va 1<L<N.

Cu thé 1a, phuong phap dé chon M dai con ma cé cac tan sé cao hon
trong khung dit liéu thir y, hodc L dai con ma c6 cac tdn sb cao hon trong
khung dit lidu thir (y - 1) 1: bd ma hoa ¢6 thé chon mot tan s6 tham chiéu, va
néu tn sé bt dAu ctia dai con nao d6 1a cao hon tan sb tham chiéu nay, thi
dai con nay 1 dai con cé tn sé cao hon. Tan s6 tham chiéu c6 thé 13 5 kHz,
5,45 kHz, 5,8 kHz, 6 kHz, 6,2 kHz, 7 kHz, 8 kHz, hodac 10 kHz, tc 13, viéc
chon dai con ma c6 tan sb cao hon c6 thé dugc thiét dit theo cac diéu kién
khac nhau, chir khong bi gidi han theo séang ché.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay cuia sang ché, viéc chon tan sé tham chiéu
¢6 thé duge x4c dinh theo tin sd cao nhét ciia dai con trong khung dit liéu
hién tai va khoang tan s6 dinh trude. Tuc 14, tin sb tham chiéu = tan sb
cao nhét - khoang tdn s6. Vi du, néu khoang tAn s dinh trudce 14 2 kHz, va tn
sb cao nhét cta dai con trong khung dir liéu hién tai 1a 7,45 kHz, thi tan sb
tham chiéu = 7,45 kHz - 2 kHz = 5,45 kHz; néu khoang tan sb dinh trude 12 3
kHz, va thn s6 cao nhét cta dai con trong khung dit liéu hién tai 12 9,2 kHz,
thi tin sé tham chiéu = 9,2 kHz - 3 kHz = 6,2 kHz. C6 thé thiy rang khoang
tan s dinh trudce nay cé thé dugc thiét dit theo yéu cau hoic thuc nghiém.

Ngoai ra, b6 ma hod cé thé cai bién M hodc L dai con trong khung dir
lidu tht y. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, M dai con trong khung dit liéu tht y
13 M dai con lién nhau bit ddu tir dai con cé tan sb cao nhét trong sd N dai
con trong khung dir liéu thir y nay, va L dai con trong khung dir liéu thir (y -
1) 14 L dai con lién nhau bét dau tlr dai con ¢6 tin sb cao nhat trong sé N dai
con trong khung dit liéu thir (y - 1) nay.

Trudng hop M>L duoc ding ¢ mo ta trong phén sau day.
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Néu M>L, thi luong th nhat 14 M; néu sb luong L dai con trong khung
dir 1i€u th (y - 1) duoc goi 1a luong thi hai, va lugng thir hai nay nhé hon
hoac béng lugng tha nhét, thi lugng dai con thir hai trong khung dir liéu thir
(v - 1) 1a L dai con trong khung dit liéu thi (y - 1). Phuong phép thu thap, béi
bd m3 ho4, cac hé sd cai bién cia luong dai con thir nhét trong khung dit liéu
thir y bao gdm céc budc: xac dinh, bdi bd mi hod, cac hé sb cai bién cua
luong dai con thir nhat trong khung dir liéu tht y theo cac loai tin hiéu cua
luong dai con thir nhét trong khung dir liéu thtr y; hodic xdc dinh, béi b ma
hoa, cac hé sb cai bién cta lugng dai con thir nhét trong khung dit liéu tht y
theo cac loai tin hi€u cda lugng dai con thir nhét trong khung dix liéu thir y va
thong tin tham chiéu cta lugng dai con thi hai trong khung dit liéu th (y -
1).

Cu thé 13, bd m3 hoa chon cong thure tinh tuong Umg theo loai tin hiéu
ctia mdi dai con trong s6 M dai con trong khung dir liéu thir y dé xé4c dinh tri
s6 ctia hé sb cai bién tuong tmg véi mdi dai con trong sé M dai con ndy; hodc
bd m3 hoé chon cong thic tinh twong tng theo loai tin hidu ctia mdi dai con
trong s6 M dai con trong khung dit liéu tht y va thong tin tham chiéu ctia L
dai con trong khung dit liéu thi (y - 1) dé x4c dinh hé sb cai bién twong tng
v6i mdi dai con trong sé M dai con trong khung dit liéu thir v.

Can luu ¥ ring cac loai tin hiéu ctia M dai con trong khung dit liéu thr y
bao gdm loai tin hidu ctia mdi dai con trong s6 M dai con, va mdi dai con
trong s6 M dai con nay 13 twong tmg v6i mot hé sb cai bién.

Ngoai ra, phwong phap thu thap, boi bd ma hod, cac hé s cai bién cia M
dai con trong khung di liéu thtr y 1a nhu sau:

(1) Bd m3 hoé chon cong thtic tinh twong tmg theo loai tin hiéu ctia mdi
dai con trong s6 M dai con trong khung di liéu thir y dé x4c dinh tri s6 cta hé
s6 cai bién tuong tng véi mdi dai con trong s6 M dai con trong khung dit liéu
thir y.

Mot cach tuy y, loai tin hiéu cua dai con cé thé Ia tin hiéu hai hoac
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khong phai 13 tin hiéu hai. Néu loai tin hiéu cta dai con tht nhit trong sb
lwong dai con thir nhét trong khung dit liéu thr y 12 tin hiéu hai, thi b mi
hoa x4c dinh ring hé sb cai bién cta dai con thi nhét 13 16n hon 1; néu loai
tin hiéu ctia dai con thir nhat trong sb luong dai con thtr nhét trong khung dir
liéu thtt y khong phai 12 tin hiéu hai, thi bd ma ho4 x4c dinh ring hé sb cai
bién ciia dai con thir nhét 12 nhé hon hodc bang 1. Tic 13, néu loai tin hiéu
ctia dai con thir nhét trong sé M dai con trong khung dit liéu thit y 12 tin hiéu
hai, thi bd ma hoé xac dinh rang hé sb cai bién tuong tmg véi dai con thir
nhét 13 tri sé 16n hon 1; hodc néu loai tin hiéu cia dai con thit nhat khong
phai 13 tin hiéu hai, thi b ma hoa xac dinh ring hé s6 cii bién tuong tng véi
dai con thtr nhét 13 tri 6 nhé hon hozc bang 1.

Cu thé 13, hé sb cai bién cua dai con thu nhét duogc x4c dinh theo ti s6
ctia hai gia tri bat ki trong s6 gia tri duong bao tan sb cta dai con thir nhét,
gi4 tri duong bao tan sé trung binh ctia lugng dai con thi nhét, gia tri bang
thong cda lugng dai con tha nhét, gia tri 16n nhat trong sb cac gia tri duong
bao tan sb cua lwong dai con thi nhét, va gia tri phuong sai dudng bao tan sb
cua lugng dai con thir nhat. Tuc 13, hé s cai bién cua dai con thir nhét duoc
x4c dinh theo ti sb cta hai gia tri bat ki trong sé_ gia tri dudng bao tan s cua
dai con thir nhat, gi4 tri dudng bao tin sb trung binh cia M dai con, gid tri
bang thong cia M dai con, gié tri 16n nhét trong sb cac gia tri dudng bao tan
s6 cia M dai con, va gia tri phuong sai dudng bao tin s6 cua M dai con.
Dang td hop cu thé ¢6 thé dugc chon theo loai tin hiéu cia dai con thir nhit,
tic 12 cong thirc twong tmg ¢ thé duoc chon theo loai tin hidu clia dai con
thi nhit ¢ tinh hé sb cai bién.

Cbng thiic thir nhat 1a nhu sau:
bandlength* Ep tmp[i]*Ep vari

Ep_avrg’ i>1 (1)

9

factor(i) =

trong d6 bandlength 13 § lugng dai con gitra mot dai con, ngoai trir M

dai con, trong so0 N dai con va dai con thi 1 trong s6 M dai con nay.
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Ep tmpli]= Ep—[l] .
\/ band width[i] 500 @6 EP[] 13 ning luong ctia dai con

thiri, EP_tmPlil 13 ¢i4 tri dudng bao tin sb cua dai con thiri, va Pand width[i]
la bang thong ctia dai con thir 1.
Ep_vari = 3| Ep_tmpli] - Ep_tmp(i-1]| |
i , trong d6 EP_Yarl |3 phyong sai
duodng bao tin sb cia dai tin.
N

Ep_avrg=) Ep_tmp[i] | L

i , trong d6 EP_88 13 gi3 tri dudng bao tan sb
trung binh cia mot vai dai con trong dai tan.

Cong thuc thi hai 1a nhu sau: 7

factor(i)=1.0 2)

Vi dy, néu loai tin hiéu cta dai con thir nhat 13 tin hiéu hai, thi céng thirc
tht nhit s& dugc chon, va tri sb, thu duoc sau khi tinh todn, ciia hé sb cai bién
twong tng v6i dai con thir nhét 13 16n hon 1; néu loai tin hiéu ctia dai con thir
nhit khong phai 13 tin hiéu hai, thi cong thirc thi hai s& duoc chon, va tri sb,
thu dugc sau khi tinh toan, cta hé sb cai bién tuong Ung vé61 dai con thir nhét
12 nhé hon hodc bang 1.

C6 thé thAy ring néu loai tin hiéu cta dai con thir nhat 13 tin hiéu hai, dé
khoi phuc dic diém hai cia dai con thir nhit mét cach t6t hon trong qué trinh
giai m3, thi mot lugng bit twong dbi 16n can phai duoc cip phat cho dai con
thtr nhat. Ttc 13, néu loai tin hidu cta dai con tht nhat 12 tin hidu hai, sau khi
x4c dinh duge ring hé sb cai bién tuong tmg véi dai con thi nhat 13 tri s6 16n
hon 1, thi gia tri duong bao tan s6 da duoc luong tir hoa da duoc cai bién cta
“dai con thir nhét 13 16n hon gi4 trj dudng bao tin s d4 dugc lugng tir hoa
chua duoc cai bién cia dai con thi nhat, sau d6, mot lugng bit tvong dbi 16n
can phai duoc cip phat cho dai con thi nht.

Can luu ¥ ring phuong phép thu thap hé sé cai bién ciia mbi dai con

trong s6 luong dai con thir nhét trong khung dir liéu thr y 13 gidng nhu
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phuong phép thu thap hé sb cai bién ctia dai con thi nhat néu trén.

(2) B6 ma ho4 chon cdng thirc tinh tirong tmg theo loai tin hiéu ctia mbi
dai con trong s6 M dai con trong khung dit liéu thir y va thong tin tham chiéu
ctia L dai con trong khung di liéu thit (y - 1) & xac dinh hé sb cai bién twong
mg v6i mdi dai con trong s6 M dai con trong khung dit liéu thir y. |

Can luu ¥ ring M>L, b6 ma hoa x4c dinh M hé sb cai bién thir nhét theo
loai tin hiéu ctia mdi dai con trong s6 M dai con trong khung dit liéu thtr y, va
b6 mi hod x4c dinh L hé sb cai bién thir hai theo thong tin tham chiéu ctia L
dai con trong khung dit liéu thi (y - 1). L hé s cai bién thir nhét trong s§ M
hé sb cai bién thir nhit va L hé sb cai bién tht hai dugc dung dé cai bién
tuong Umg cac gia tri dudng bao tan sb dd duoc luong tir hod cia L dai con
trong s6 M dai con trong khung dit liéu thr y, va b m3 hoa cai bién tuong
g céc gia tri dudng bao tAn s6 da duge luong tir hod ciia M—L dai con con
lai trong s6 M dai con trong khung dit liéu thit y theo M--L hé s6 cai bién thi
nhét con lai trong s6 M hé sb cai bién thir nhét.

Cu thé 13, dai con thit nhit trong khung dit liéu thit y s& duoc mo ta. Néu
dai con thir nhét trong khung dit liéu thi y c¢6 thong tin tham chiéu trong Gng
cua dai con thir hai trong khung dir li€u tha (y-1), thi b6 ma hoa xac dinh hé
s cai bién thir nhat cia dai con thir nhét theo loai tin hiéu cta dai con thi
nhat trong khung dit liéu thir y, va bd ma hoa xac dinh hé sb cai bién tht hai
ctia dai con thtr nhat theo thong tin tham chiéu cta dai con thit hai, twong tmg
v6i dai con thir nhét trong khung dit liéu thir v, trong sb luong dai con thtr hai
trong khung dit liéu thtr (v - 1), va cudi cing ldy tich ctia hé s cai bién thi
nhat véi hé sb cai bién tht hai 1am hé sb cai bién clia dai con thir nhat. Néu
dai con th nhét trong khung dir liéu thir y khéng cé thong tin tham chiéu
tuong Ung cua dai con thir hai trong khung di 1iéu thir (y - 1), thi bd ma hoa
x4c dinh hé s6 ci bién thi nhat ctia dai con tht nhat theo loai tin hiéu cta dai
con thir nhat trong khung dit liéu th y, trong d6 hé sb cai bién cua dai con

thér nhét 12 hé b cai bién thir nhat.
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Can luu ¥ rang khi bd m3 hoa chon cdng thirc tinh twong tmg theo loai
tin hiéu ctia mdi dai con trong sé M dai con trong khung dit liéu thtr y dé x4c
dinh tri s6 ctia hé s cai bién thir nhit twong Gng v6i mdi dai con trong s6 M
dai con, thi tri s6 ciia hé sb cai bién thir nhét dugce x4c dinh bang phuong
phép xé4c dinh hé sb cai bién & muc (1), tirc 13 hé s6 cai bién & muc (1) 12 hé
s6 cai bién thir nhat & day.

Cén lvu ¥y ring thong tin tham chiéu cta L dai con trong khung dit liéu
thi (y - 1) bao gdm thong tin tham chiéu ctia mbi dai con trong sé L dai con.

Ngoai ra, truéc khi bd ma hoa xac dinh cic hé s6 cai bién ctia luong dai
con thir nhat trong khung dit liéu thtr y theo céc loai tin hiéu cua luong dai
con th& nhat trong khung dit liéu thi y, thi truéc hét, bd m3 hoa can thu thap
céc loai tin hidu cta luong dai con thir nhét trong khung dir liéu tht y; trude
khi bé m3 hoa x4c dinh cic hé sb cai bién cla luong dai con thir hai trong
khung dit liéu thtt (y - 1) theo thong tin tham chiéu cta lwong dai con thir hai
trong khung dit liéu tht (y - 1), thi trude hét, bé6 ma hoa cin thu thip thong
tin tham chiéu dugc Iuu cta lugng dai con th hai trong khung dit liéu thr (y
- 1), trong d6 théng tin tham chiéu cua lugng dai con thit hai trong khung dir
liéu thr (y - 1) dugc luu gitt khi b ma hod ma hod xong khung dit liéu thir (y
- 1).

Mot cach tuy ¥, thong tin tham chiéu ctia dai con thit hai trong khung dit
lidu thiz (y - 1) bao gdm tinh trang cip phat bit lugng tir ciia dai con thir hai
va/hodc loai tin hiéu cta dai con thir hai.

Néu thong tin tham chiéu cta dai con thr hai bao gdm tinh trang cip
phat bit lugng tir cia dai con tha hai, thi hé sO cai bién thir hai 12 hé sb cai
bién thi ba; hodc néu théng tin tham chiéu caa dai con thir hai bao gdm loai
tin hidu ctia dai con thi hai, thi hé s6 cai bién th hai 12 hé sb ci bién thi tu;
hoic néu thong tin tham chiéu ctia dai con tha hai bao gdm tinh trang cép
phat bit luong tr cia dai con thi hai va loai tin hiéu cua dai con thir hai, thi

hé s6 cai bién thir hai 1a tich ctia hé s cai bién thir ba vé1 hé s6 cai bién thir
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tu.

Cu thé 13, théng tin tham chiéu ctia L dai con trong khung dit lidu thit (y
- 1) bao gdm cAc tinh trang cip phét bit lugng tir ciia L dai con trong khung
dir liéu thir (y - 1) va/hodc cac loai tin hiéu ctia L dai con trong khung dit liéu
thit (v - 1). Néu théng tin tham chiéu ciia L dai con trong khung dit lidu thit (y
- 1) bao gbm céc tinh trang cip phat bit lugng tir ctia L dai con trong khung
dit liéu thi (v - 1), thi hé s6 cai bién thir hai 13 hé s cai bién thit ba; hodc néu
thong tin tham chiéu cta L dai con trong khung dft liéu tht (y - 1) bao gbm
cac loai tin hiéu ctia L dai con trong khung dit liéu thir (y - 1), thi hé sb cai
bién thir hai 13 hé s cai bién thi tu; hodc néu thong tin tham chiéu cua L dai
con trong khung dit liéu thir (y - 1) bao gdm cAc tinh trang cép phat bit luong
tir cia L dai con trong khung di liéu thir (y - 1) va céc loai tin hiéu cta L dai
con trong khung dir liéu thir (y - 1), thi hé s6 cai bién thir hai 13 tich cta hé sb
cai bién thir ba véi hé sé cai bién thir tu.

Tt hon néu hé s6 cai bién thi hai 1 tich cia hé sb céi bien thi ba v6i hé
sb cai bién thi tu.

Bo6 ma ho4 c6 thé chon cong thirc tinh tuong g theo tinh trang cAp phat
bit luong tir ciia mbi dai con trong s6 L dai con trong khung dit lidu thi (y - 1)
dé x4c dinh tri sb cta hé s6 cai bién thir ba tuong tng voi mdi dai con trong
s6 L dai con, chon cong thirc tinh tuong Ung theo loai tin hi€u cua mdi dai
con trong s L dai con trong khung dit ligu tha (y - 1) dé x4c dinh tri sb cta
hé sb cai bién thtt tu twong Gng v6i mbi dai con trong s6 L dai con, va xac
dinh, theo hé sb cai bién thir ba v/hodc hé sb cai bién th tu tvong tmg véi
mdi dai con trong sb L dai con, tri sb ctia hé sb cai bién thir hai twong Gng véi
mdi dai con trong s L dai con nay. 7

Mat cach tuy ¥, néu tinh trang cp phat bit lugng tir ctia dai con thit hai
trong s6 L dai con trong khung dit liéu tht (y - 1) cho biét ring c6 hé s6 phd
duoc ma hoa, thi bd ma hoa xac dinh rang hé s cai bién thir ba twong Ung

v6i dai con thit hai 13 tri s6 16n hon 1; hodic néu tinh trang cép phat bit lugng

-31-



37011

t{r ctia dai con thi hai cho biét ring khéng c6 hé sb phd nao duge mi hoa, thi
b ma hoa x4c dinh ring hé s6 cai bién th ba twong tmg v6i dai con thir hai
13 tri s6 nh6 hon 1. Néu loai tin hiéu clia dai con thit hai 13 tin hiéu hai, thi bd
ma ho4 xé4c dinh ring hé sb cai bién thir tu ma twong ting vé6i dai con thit hai
12 tri s6 16n hon 1; hoic néu loai tin hiéu cua dai con thit hai khong phai 13 tin
hidu hai, thi bo ma ho4 x4c dinh ring hé sb cai bién thi tu ma twong tng véi
dai con thir hai 13 tri s6 nhé hon hodc br?mg 1.

Can luu ¥y rang néu tinh trang cap phét bit lugng tir ctia dai con thir hai
trong s6 L dai con trong khung dit liéu thi (y - 1) 12 "1", thi didu nay biéu thi
rang c6 hé sb phd duoc ma hoé; néu tinh trang cip phét bit luong tr cia dai
con tht hai trong s6 L dai con trong khung dit liéu thi (y - 1) 12 "0", thi didu
nay biéu thi rang khong c6 hé sb phd nao dugc mi hoa. O ddy, phuong phap
thu thap hé s6 cai bién thir tu Ia gibng nhu phuong phép thu thip hé s cai
bién & muc (1) néu trén.

Cu thé 13, hé sb cai bién th hai cta dai con thi nhét duge x4c dinh theo
ti s6 cua hai gi4 tri bt ki trong sb gia tri duong bao tan sb ctia dai con thit hai,
gi4 tri dudng bao tan sb trung binh cia lugng dai con tht hai, gia tri bing
thong cia lugng dai con thu hai, gia tri 16n nhét trong sb céc gia tri dudmng
bao tan sb cta luong dai con thir hai, va gia tri phuong sai dudng bao tan s
cua lugng dai con thir hai. Dang td hop cu thé ¢6 thé duoc chon theo thong
tin tham chiéu ctia dai con thit hai, tirc 13, cong thirc twong tmg 13 dugce chon
theo tinh trang cAp phat bit luong tir ctia dai con thit hai vd/hodc loai tin hiéu
clia déi con thir hai d& tinh hé s6 cai bién thir ba va hé s6 cai bién thir tu.

Cong thirc tha ba 1a nhu sau:

Ep avrg*Ep tmp[i]*Ep_avrg

tor (i) = :
Jactor (i) bandlength i>1 (3)

M
trong d6 bandlength 13 s§ luong dai con gitta mot dai con, ngoai trir L
dai con, trong sd N dai con va dai con thir i trong s6 L dai con nay.

Cong thuc thu tu 1a nhu sau:
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bandlength

Jfactor(i) = ;
Ep avrg*Ep tmp[i]*Ep avrg i>1 4)

trong do Dandlength 13 g§ lwong dai con gifta mot dai con, ngoai trir L
dai con, trong s6 N dai con va dai con thir i trong s6 L dai con nay.

Vi duy, néu tinh trang cip phét bit lugng tir ciia dai con thir hai 13 "1", thi
cong thuc thit ba dugc chon, va tri s6 thu duoc sau khi tinh toan, cia hé sb
cai bién thir ba ma tuong vmg véi dai con thit hai, 13 16n hon 1; néu tinh trang
cAp phat bit lugng tir cta dai con thir hai 13 "0", thi c6ng thirc tht tu duogc
chon, va tri sb thu dugc sau khi tinh ton, ctiia hé sb cai bién thi ba ma tuong
ung vaéi dai con thi hai, 1a nhé hon 1.

Néu loai tin hiéu ctia dai con tht hai 14 tin hiéu hai thi cong thiuc tha
nhét duoc chon, va tri sb thu duogc sau khi tinh todn, ctia hé sb cai bién thit tu
ma tuong Ung v6i dai con tha hai, 1a 16n hon 1; néu loai tin hiéu cta dai con
thir hai khong phai 1a tin hiéu hai thi cong thirc thir hai dugce chon, va tri sb
thu dugc sau khi tinh toan, ctia hé sb cai bién tht tu ma tuong ung voi dai
con thir hai, 1a nhé hon hoac béng 1.

C6 thé thiy ring néu tinh trang cip phat bit luong tir ctia dai con thir hai
trong khung dir liéu tha (y - 1) 1a "1", dé duy tri sy lién mach giita cac khung
dir liéu lién k& cta tin hiéu audio mét cach tét hon trong qué trinh m3 ho4, thi
mét luong bit trong dbi 16n duoc cip phat cho dai con thir hai. Tuc 13, néu
tinh trang cAp phat bit luong tir ctia dai con thir hai 1a "1", sau khi x4ac dinh
duoc rang hé s6 cai bién thir ba ma tuong g véi dai con thir hai 13 tri s6 16n
hon 1, thi gia tri duong bao tan sb da duogc lugng tir hod da dugc cai bién cla
dai con tuong Ung véi dai con thir hai trong khung di liéu thtr y 1a 16n hon
gia tri duong bao tan sb da dugc lwong tir hoa chua duoc cai bién cua dai con
tuong Umg va4i dai con thi hai trong khung dit li€u tht y, sau d6, mét luong
bit twong dbi 16n dugc cAp phat cho dai con nay.

Can luu ¥ ring phuong phép thu thip hé s cai bién ctia mdi dai con

trong s6 luong dai con tht nhit trong khung dit liéu thtr y 13 giéng nhu
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phuong phap thu thap hé s cai bién ctia dai con tht nhat néu trén.

Trudng hop M<L duoc ding d& md ta trong phan sau day.

Néu M<L thi tri s cua luong tha nhét 13 L; néu lugng M dai con trong
khung dir li€u tht y duoc goi 1a lugng thir ba, thi lugng dai con tha ba trong
khung dit liéu tht y 1a M dai con trong khung dit 1i€u thir y. Phuong phép thu
thap, bdi bd ma hoa, cac hé sd cai bién cua luong dai con thir nhét trong
khung dit liéu thir y bao gdm cac budc: xac dinh cac hé sb cai bién cia lugng
dai con thir nhat trong khung dir liéu tht y theo thong tin tham chiéu cua
lwong dai con thir nhit trong khung dit liéu thiz (y - 1); hodc x4c dinh, boi bd
mA hoa, cac hé sb cai bién cua luong dai con thir nhat trong khung di liéu thir
y theo thong tin tham chiéu cta luong dai con thir nhat trong khung dit liéu
thir (y - 1) va céc loai tin hi€u ctua lugng dai con thir ba trong khung dit liéu
thr y.

Cu thé 13, bd ma hoa chon cdng thirc tinh trong Gng theo thong tin tham
chiéu ctia mdi dai con trong sé L dai con trong khung dir lidu thi (y - 1) dé
xé4c dinh tri s6 ctia hé sb cai bién twong tmg v6i mdi dai con trong sb L dai
con trong khung dit liéu th y; hodc bd ma hoa chon cong thic tinh twong
ting theo loai tin hiéu ctia mdi dai con trong s6 M dai con trong khung dit liéu
th y va thong tin tham chiéu cta L dai con trong khung dit lidu tht (y - 1) dé
xac dinh hé sé cai bién tuong Gmg v6i mdi dai con trong sb L dai con trong
khung dit liéu tht y.

Ngoai ra, phuong phap thu thap, bdi bd ma hoa, cac hé s6 cai bién cua L
dai con trong khung di liéu thir y 1a nhu sau:

(1) B6 m3 hoa chon cong thirc tinh tuong mg theo thdng tin tham chiéu
ctia mdi dai con trong sd L dai con trong khung dit liéu thit (y - 1) dé x4c dinh
tri s6 ctia hé sb cai bién tuong tmg v6i mdi dai con trong s6 L dai con trong
khung dit liéu tht y.

Ngoai ra, trude khi bo ma hoa xac dinh céc hé s6 cai bién cua lugng dai

con thir ba trong khung dir liéu thir y theo cac loai tin hi€u ctua lugng dai con
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thtr ba trong khung dit li€u thir y, thi trudc hét, bo m3 ho4 can thu thép cac
loai tin hi€u cda lugng dai con thir ba trong khung dit liéu thir y; trude khi bd
m3 hoa x4c dinh cac hé s6 cai bién ciia lugng dai con thir nhét trong khung
dit liéu thir (y - 1) theo thong tin tham chiéu ctia lugng dai con thir nhét trong
khung dir liéu thiz (y - 1), thi trude hét, bé ma hod can thu thap thong tin tham
| chiéu duoc Iuu cta lugng dai con thi nhét trong khung dit liéu thir (y - 1),
trong d6 thong tin tham chiéu ctia lugng dai con thir nhit trong khung dit liéu
tht (y - 1) duoc luu gilt khi bd ma hoa ma hoa xong khung dit liéu thir (y - 1).

Cén luu ¥ ridng khi b m3 hoa chon cong thirc tinh trong tmg theo thong
tin tham chiéu ctia m&i dai con trong s L dai con trong khung dit liéu thi (y -
1) & xéc dinh tri s6 ctia hé sb cai bién tuong Gng véi mdi dai con trong sb L
dai con trong khung dit liéu thir v, thi tri s6 cua hé sb cai bién duoc x4c dinh
bing phuong phap xac dinh hé s5 cai bién thir hai & muc (2) néu trén, trong
d6 M>L, tirc 12 hé sb cai bién thir hai & muc (2) néu trén, ma trong dé M>L,
13 hé sb cai bién & day.

(2) B4 ma hoa chon cong thitc tinh twong tmg theo loai tin hiéu cia mbi
dai con trong s6 M dai con trong khung dit liéu thir y va thong tin tham chiéu
ctia L dai con trong khung dit liéu thit (y - 1) dé xac dinh hé sb cai bién tuong
mg véi mbi dai con trong sd L déi con trong khung dit liéu thi .

Can luu ¥ rang M<L, b6 m3 ho4 xac dinh M hé sb cai bién thtr nhét theo
loai tin hiéu ctia mdi dai con trong s6 M dai con trong khung dit liéu tht y, va
bd mi hoa xac dinh L hé s cai bién thit hai theo thong tin tham chiéu cta L
dai con trong khung di liéu thir (y - 1). M hé s cai bién thit hai trong s6 L hé
s6 cai bién thit hai va M hé sb cai bién thir nhit duoc ding dé cai bién tuong
{ing céc gia tri duong bao tan sb di duoc luong tir hoa ciia M dai con trong sb
L dai con trong khung dit liéu thir y, va bd ma ho4 cai bién tuong tng céc gia
tri duong bao tan sb dd duoc luong tr hod cia L-M dai con con lai trong s6 L
dai con trong khung dit liéu thi y theo L-M hé sb cai bién th hai con lai

trong s6 L hé s6 cai bién thir hai.
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Cu thé 13, dai con thir nhét trong khung dit liéu thir y s& duge md ta. Néu
dai con thit hai trong khung dir liéu thir (y - 1) c6 loai tin hi€u tuong Gng cia
dai con thir nhét trong khung dir liéu thi y, thi bd m3 hoa xac dinh hé sb cai
bién thit hai ctia dai con thi nhit trong s6 L dai con trong khung dit liéu thir y
theo théng tin tham chiéu cua dai con thtr hai trong sb L dai con trong khung
dir liéu thix (y - 1), va bd m3 hod xac dinh hé sb cai bién thir nhat cta dai con
tht nhét theo loai tin hiéu cta dai con thir nhat trong khung dir liéu thtr y, va
cubi cing 14y tich cta hé sb cai bién thir nhat v6i hé sb cai bién thir hai 1am
hé s cai bién ctia dai con thtr nhit. Néu dai con thit hai trong khung dit liéu
thiz (y - 1) khéng ¢6 loai tin hiu trong tng cua dai con thi nhét trong khung
dir lidu thir v, thi bo m3 hod x4c dinh hé s cai bién thir hai cta dai con thir
nhét trong khung dit liéu th y theo thong tin tham chiéu ctia dai con thir hai
trong khung dit liéu thi (y - 1), va hé sb cai bién ctia dai con th nhét 13 hé sb
cai bién th hai. -

Can luu ¥ rang phuong phap xac dinh tri s6 cta hé s6 cai bién thir nhat
va tri s6 cta hé s cai bién tha hai néu trén 13 giéng nhu phuong phép, ma
trong d6 M>L, dé xé4c dinh tri s6 ctia hé s6 cai bién thir nhat va tri sé ctia hé
s6 cai bién thir hai, nén khéng dugc mé ta chi tiét lai & day.

S205. B6 m3 ho4 cai bién cac gia tri duong bao tan s da duoc luong tir
ho4 ctia luong dai con thir nhét trong khung dit liéu thir v.

Sau khi bd m3 hoa thu dugc cic hé sd cai bién cua luong dai con thw
nhat trong khung dit liéu tht y, thi bé ma hoa cai bién céc gi4 tri dudng bao
tan s6 dd duoc luong tir hod cua luong dai con thir nhét trong khung dr liéu
thu y.

Cu thé 13, bd m3 ho4 cai bién cac gia tri dudng bao tn sb da duogc lugng
tir hod cta lwong dai con thir nhit nho st dung cac hé sé cai bién cia luong
dai con thir nhat trong khung dir liéu thir v.

Cén luu ¥ ring, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi b ma hoa cai

bién cac gia tri dudong bao tin sb d duoc luong tir hoa ciia lugng dai con thir
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nhét trong khung dit liéu thtr y, thi t5t hon néu, nhu duoc thé hién trén Fig.3,
b6 m3 hod chi cin phai cai bién, theo tAm quan trong ciia cic dai con trong
khung dit liéu thir y, M hodc L dai con ma c6 tAm quan trong cao trong khung
dir liéu thir y, va t6 hop lai M hozc L dai con trong khung dit liéu tht y ma d3
dugc bd m3 hoa cai bién va cac dai con chua duogc cai bién con lai trong
khung dit liéu thir y dé tao ra N dai con da duoc cai bién trong khung dit liéu
thir y.

‘Theo phuong phép ma hoa theo phuong 4n nay cta sang ché, bd mi hoa
c6 thé trudce hét x4c dinh, theo céc tri sd cta M va L, s6 luong (tri s6 16n hon
gifta M va L) dai con trong khung dir liéu thir y ma can duoc cai bién, sau d6
chon cach thirc céitﬁén,ulongf&ng voi truong hop M>L, hodc M<L, hodc
M=L, rdi sau d6 x4c dinh cac hé s6 cai bién tuong tng véi cach thire cai bién
nay dé cai bién cac gia tri duong bao tan s6 di dugc lugng tir hod ctia lugng
dai con thtr nhét trong khung dir liéu th y.

Mot céch tuy ¥, bd ma hod chon cach thirc cai bién tuong ting theo cac
tri 86 cia M va L dé cai bién cac gia tri dudong bao tan s6 d3 duoc lugng tr
ho4 cta lugng dai con thir nhat trong khung dit liéu thi .

Néu M>L, thi tri sb cta luong thir nhat 13 M, va b ma ho4 cai bién cac
gi4 tri dudng bao tan sb da duoc luong tir hoa ciia M dai con trong khung dit
liéu thir y theo cac loai tin hi€u ciia M déi con trong khung dit liéu thtr y, hoic
cac loai tin hiéu ctia M dai con trong khung dit li€u thr y va thong tin tham
chiéu cua L dai con trong khung dit liéu th (y - 1). M dai con trong khung
dir liéu thir y 14 M dai con lién nhau bét dau tir dai con co tin sb cao nhét
trong s6 N dai con trong khung dit liéu thr y, L dai con trong khung dit liéu
thit v 12 L déi con lién nhau bét dau tir dai con c6 tan s6 cao nhit trong s6 N
dai con trong khung dir li€u thir y, va L déﬁ con trong khung dit liéu tha (y - 1)
13 L dai con lién nhau bét dAu tir dai con cé tan sb cao nhét trong s N dai con
trong khung dit liéu th (y - 1).

Theo cach khac,
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néu M<L, thi tri s6 cta luong thi nhit 13 L, vA b m3 ho4 cai bién cac
gia tri dudng bao tin s d& duogc lugng tir ho cia L dai con trong khung dix
lidu thtr y theo thong tin tham chiéu ctia L dai con trong khung dit liéu thir (y
- 1), hodc céac loai tin hiéu ciia M dai con trong khung di liéu thi y va thong
tin tham chiéu ctia L dai con trong khuﬁg dir liéu thu (y - 1).

Mot céch tuy y, b6 ma hoé cé thé chon, theo cac tri s6 cia M va L, tic
didu kién cai bién, cach thirc cai bién twong tmg véi diéu kién cai bién nay, va
xé4c dinh cac hé sb cai bién tuong tmg theo cach thirc cai bién nay dé cai bién
cac gia tri dudong bao tan sé d3 duoc luong tir hoa cia lugng dai con thir nhét
trong khung dir liéu thir y. Cu thé 13, cach thic cai bién ma trong d6 bd mi
hoa cai bién cac gia tri duong bao tn sb di duoc lugng tir hod cia luong dai
con thi nhit trong khung dit liéu thr y ¢ thé 14 mot trong sd nhitng cach
thire sau:

(1) Néu M>L, thi tri sé cta lugng thir nhit 13 M, va bd m3 hod ding céc
hé s6 cai bién dé cai bién turong Ung gia tri dudng bao tan sé lugng tir cia
mdi dai con trong 6 M dai con trong khung dit lidu thir y, trong d6 céc hé sb
cai bién nay duoc bd ma hod xac dinh theo loai tin hiéu ctiia mdi dai con trong
s6 M dai con trong khung dit lidu thir y. Cu thé 13, bd m3 hoa nhan twong tng
cac gia tri duong bao tn sé da dugc lugng tir hoa cia M dai con trong khung
dit liéu thtr y véi M hé sb cai bién dé thu duoc céc gid tri dudng bao tn sé da
duogc lugng t hoa da dugc cai bién cia M dai con trong khung dir liéu thu y.
Theo cach khac, bd ma hod cai bién twong tng cac gia tri du’&mg bao tan sb
d3 dugc luong tir hod ciia L dai con trong sé6 M dai con trong khung dit liéu
thir y theo L hé sb cai bién thir nhat trong s6 M hé s cai bién thir nhat va L
hé s cai bién thir hai, va bd ma hod cai bién tuong tmg cac gia tri dudng bao
tan sb6 dd duoc luong tir hoa cia M—L dai con con lai trong s6 M dai con
trong khung dir liéu thir y theo M—L hé s cai bién thir nhat con lai trong sb
M hé s6 cai bién thir nhat. Cu thé 13, b6 ma hoa nhén twong Umg cac gia tri

dudng bao tan s6 da dugc lugng tir hoa cia L dai con trong s6 M dai con

-38-



37011

trong khung dir liéu thtr y véi L hé sb cai bién tht nhit trong s M hé sb cai
bién thi nhét va L hé s6 cai bién thir hai dé thu duoc céc gia tri dudng bao tAn
s6 d3 duoc lugng tr hod da dugc cai bién cua L dai con trong s6 M dai con
trong khung dir liéu tht y, va bd ma hoa nhéan tuong Umg céc gia tri dudng
bao tan s6 di duge lugng tir hod cua M-L dai con con lai trong s6 M dai con
trong khung dit liéu thit y véi M—L hé s6 cai bién thir nhat con lai trong sé M
hé sb cai bién thir nhit dé thu duoc céc gia tri dudng bao tin sb di dugc
lugng tr hoa da duogc cai bién cia M-L dai con con lai trong s6 M dai con
trong khung dit liéu thua v. |

(2) Néu M<L, thi tri s6 ctia luong thi nhit 13 L, va bé m3 hoa dung cac
hé sb cai bién dé cai bién tuong Gug gia tri dudong bao tin sb lugng tir cla
mdi dai con trong sd L dai con trong khung dit liéu thtr y, trong d6 cac hé sb
cai bién ndy duoc bd mi hoa xac dinh theo thong tin tham chiéu cia mdi dai
con trong sd L dai con trong khung di¥ liéu thit (y - 1). Cu thé 13, b6 m3 hoa
nhan tuong ng cac gia tri duong bao tan s6 dd duogc luong tir hod cua L dai
con trong khung dir liéu thtr y v&i L hé sb cai bién dé thu duoc cac gia tri
dudng bao tan sb dd duogc lugng tir hoa di duoc cai bién cia L dai con trong
khung dit liéu thir y. Theo cach khac, bd m3 hoa cai bién twong tng céc gia tri
dudng bao tan sb di duoc luong tir hoa cia M dai con trong khung dir liéu
thit y theo M hé sb cai bién thir hai trong s6 L hé s6 cai bién tht hai va M hé
sd cai bién thir nhat, va bd ma hoa cai bién twong tGng cac gia tri duong bao
tan s6 da duoc luong tir hoa ctia L-M dai con con lai trong sé L dai con trong
khung dir lidu thir y theo L-M hé s6 cai bién thir hai con lai trong s6 L hé sb
cai bién th hai. Cu thé 13, bd m3 hoa nhan tuong Ung cac gia tri duong bao
tan s d& duoc lugng tir hoa cia M dai con trong khung dit lidu thé y véi M
hé sb cai bién tha hai trong s6 L hé s cai bién thtr hai va M hé sb cai bién
thtt nhit dé thu duoc cac gia tri duong bao tan sd d3 dugc lugng tir hoa da
duoc cai bién cia M dai con trong khung dit liéu tht y, va b ma hoa nhan

tuong Umg cac gia tri dudng bao tan sé di duoc luong tir hod cia L-M dai
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con con lai trong sé L dai con trong khung dir lidu thtr y véi L-M hé sb cai
bién tht hai con lai trong s6 L hé sb cai bién tha hai dé thu dugc cac gia tri
duong bao tdn s6 d3 duoc lugng tr hoa da dugc cai bién ctia L-M dai con
con lai trong s6 L dai con trong khung dit liéu thi y.

Vi du, néu M=3, va L=2, thi M>L, va ba dai con trong khung dir liéu thir
y can duoc cai bién. Cach thirc cai bién ma duoc st dung khi M>L 14 duoc
chon trude tién, sau d6 bo mi hod cai bién twong mg cac gia tri dudng bao
tin s d& duoc luong tir hod cta hai dai con trong s ba dai con trong khung
dir liéu tht y theo hai hé s cai bién thtr nhit trong sb ba hé s cai bién thir
nhét va hai hé s6 cai bién thir hai, va b6 ma ho cai bién gi4 tri dudng bao tan
s6 luong tir cia mot dai con con lai trong sé ba dai con trong khung dit liéu
thtr y theo mot hé 56 cai bién thr nhét con lai trong s6 ba hé sb cai bién thir
nhét. Cu thé 13, bd m3 hoa nhan tuong Ung cac gia tri duong bao tdn sb da
duoc lugng tir ho clia hai dai con trong s6 ba dai con trong khung dir liéu
th& y v6i hai hé sb cai bién thir nhat trong sd ba hé s6 cai bién thi nhét va hai
hé s6 cai bién thtr hai dé thu duogc cac gia tri duong bao tan sb di duge luong
tir hod d4 dugc cai bién cia hai dai con trong sé ba dai con trong khung dir
liéu thtr y, va bd ma hoa nhan gia tri duong bao tan sd lugng tr cia mdt dai
con con lai trong sé ba dai con trong khung dit liéu ther y v6i mot hé sb cai
bién thi nhét con lai trong s6 ba hé s6 cai bién thir nhit dé thu duoc gia tri
dudng bao tan sb lugng tr da duoc cai bién ctia mot dai con con lai trong )
ba dai con trong khung dit liéu thir y.

C6 thé thay rang khi M=L hoic M<L, thi tién trinh ma trong dé bd ma
ho cai bién céc gia tri dudng bao tan sb di dugce lugng tir hod cuia M dai con
trong khung dir liéu tht y 13 twong tu nhu tién trinh cai bién néu trén ma
trong d6 M>L, ma dugc mo ta chi tiét dudi day theo mot vi du.

$206. B4 ma hoa cip phét cac bit luong tir cho céc dai con nay theo cac
gia tri duong bao tan sé d3 duoc luong tir hod d3 dugc cai bién cla lugng dai

con thit nhat.
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Sau khi bo ma ho4 cai bién cac gi tri duong bao tin sb di dugc lugng tir
ho4 cta luong dai con thir nhat trong khung dit liéu thi y, thi bd mi hod ¢
thé thuc hién hoat dong cip phat bit luong tir d6i véi N dai con trong khung
dir liéu thir y theo cac gia tri duong bao tan sb d3 duge luong tir hod di duoc
cai bién cua lugng dai con thi nhét.

Cu thé 13, sau khi bd mi hoa cai bién cac gid tri dudng bao tin sb di
dugc lugng tir hod cua N dai con trong khung dit li€u thir y, thi b6 ma hoa cé
thé tinh toan céc gia tri ban dau cta tAm quan trong ctia N dai con ndy (tAm
quan trong cta mot dai con cb thé duoc do bing théng s6 nhu ning lugng
hodc tan s cua dai con dé) theo cac gia tri dudng bao tan s da duoc luong
ttr hod d3 duoc cai bién ctia N dai con trong khung dit liéu thi y, va sau d6
cAp phét cac bit kha dung cho N dai con theo cac gi tri ban d4u cta tim quan
trong cta N dai con nay, trong dé dai con ¢ tAm quan trong cao thi duoc cAp
phat nhiéu bit hon, va dai con c6 tAm quan trong thap thi dugc cip phat it bit
hon.

Cén luu ¥ ring s6 lugng bit kha dung 13 tong luong bit kha dung trong
khung dir liéu tht y. Sd lugng bit kha dung dugc xac dinh theo tdc d6 bit-cta
b6 mi hod. Tdc dd bit clia bd m3 hoa ma cang 16n thi biéu thi sé luong bit
kha dung cang 16n.

C6 thé thiy rang sau khi cic gia tri dudng bao tan sb d3 duogc luong tir
hoa cua N dai con trong khung dit liéu thtr y dugc cai bién, thi mot mit, do
cac gia tri duong bao tan s6 di duoc luong tir hod da dugc cai bién, ma duoc
ding dé cip phat bit lugng tir, cia N dai con trong khung dit liéu thir y khép
t6t hon vé6i diac diém cua tin hiéu audio, nén hoat déng cip phat bit luong tir
dbi véi cac hé sb phé) cia N dai con s€ dung hon; mét khac, do cac gia tri
duong bao tan sb d3 dugc lugng t& hoa da duoc cai bién ctia N dai con trong
khung dit liéu thit y c¢6 thé 1am cho cac hé sb phd ciia khung dir liéu thit (v - 1)
lién mach hon véi cac hé $6 phé cua khung dit liéu th y, nén mot s6 diém roi

rac trén pho trong qua trinh gidi ma cia bd giai ma duge gidm bot, nén bo
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giai m3 c6 thé thuc hién qua trinh giai m3 mot cach t6t hon.

S207. B6 m3 hoa luong tir hoa hé sé phd cia dai con di duoc cip phat
bit lwong tir trong sé N dai con nay.

Sau khi bd ma hoa thuc hién hoat dong cip phat bit luong tir d6i v6i hé
s6 phé cua dai con dugc cip phat bit lugng tir trong sd N dai con trong khung
dix liéu thir y, thi b ma hod luong tir hoa hé s6 phd cua dai con dugc cip phat
bit lwong tir trong s6 N dai con trong khung dit liéu tht y.

Cu thé 13, sau khi bé ma hoa thuc hién hoat dong cép phat bit lugng tir
dbi véi cac hé sb phd ciia N dai con trong khung dit liéu thit y, thi bd m3 hod
c6 thé thuc hién tién trinh chuin ho4 d6i véi cac hé sb phé cua N dai con
trong khung dit liéu thtr y theo cic gia tri dudng bao tan sé da duoc luong tix
hoa d3 dugc cai bién cia N dai con trong khung dit liéu tha y, va sau dé
luong tir hod cac hé sé phd cua N dai con trong khung dir liéu tha y theo cac
s6 luong bit dugc bd ma hoa cip phat riéng r& cho cac hé s phd cia cac dai
con d3 dugc cAp phat cac bit luong tir trong s6 N dai con trong khung dit liéu
thiry.

Vi du, khi luong tir hod, theo luong bit dugc cip phat cho hé sb phé cua
dai con d duogc cAp phat bit luong tir trong s6 N dai cou trong khung dit liéu
thir y, hé s6 phd ctia dai con di duoc cip phat bit luong tir trong s6 N dai con
trong khung di liéu thir y, thi bo ma hod c¢6 thé diung phuong phap lugng tix
ho4 vecto ludi kim tu thép dé luong tir hoa hé s6 phd cta dai con duoc cp
phat it bit hon, dé thu duoc hé sd phé da duoc lugng tir hod cua dai con dugc
cAp phét it bit hon; mét cach tuong tmg, bd ma hoa c6 thé dung phuong phap
lwong tir hod vecto ludi ciu dé luong tir hoa hé s6 phd ctia dai con duge cip
phat nhiéu bit hon, dé thli duoc hé sb phé da duogc lueng tr hod cia dai con
dugc cap phat nhiéu bit hon.

Cén luu ¥ rang c6 thé ¢ dai con khong dugc cip phét bit lugng tir ndo
trong s6 N dai con trong khung dir 1iéu thir y. Theo phuong 4n nay ctia sang

ché, bd ma hod luong tir hod hé sé phé cua dai con duge cip phét bit lugng tir
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trong s6 N dai con trong khung dir liéu thiz .

S208. B6 mi hoa ghi hé sb phd di duogc lugng tir hod cua dai con da
duogc cip phat bit lugng tir vao ludng bit.

Sau khi bé mi hoa lugng tir hod hé sé phé cta dai con duoc cip phat bit
luong tir trong khung dit lidu thir y, thi bé ma hoa can phai ghi hé sé phd d3
dugc luong tir hod ctia dai con dugc cip phét bit lugng tir ndy vao ludng bit,
@& b6 giai ma dung ludng bit nay dé thuc hién hoat dong giai ma.

Cu thé 13, sau khi bé m3 hoa lugng tr hoa hé $6 phé cua dai con dugc
cap phat bit luong tir trong khung dit 1iéu thit y, thi b ma hod ghi hé s6 phd
da dugc lugng tir hoa cia dai con dugc Cép phat bit lugng tir, cac loai tin hiéu
ctia M dai con trong khung dir liéu thi y, thong tin tham chiéu cta L dai con
trong khung dit lidu thir (y - 1), va cac gi tri chi s6 dudng bao tn sb luong
tir cia N dai con trong khung dir liéu thtr v, vao ludng bit, va truyén ludng bit
nay dén bo giai ma dé giai ma.

Can lru ¥ ring d6i véi mdi khung dit lidu cia tin hidu audio, thi bd ma
ho4 s& thuc hién hoat dong mi hod theo cic budec S201 dén S208 néu trén,
tirc 12 bd ma hoa thuc hién 13p di lap lai cac bude S201 dén S208 cho dén khi
tat ca cac khung dit liéu cua tin hiéu audio d3 dugc mi hoa. Sau khi m3 hoa
xong, thi b ma hoa luu gitt thong tin tham chiéu cta luong dai con thir nhét
trong khung dir liéu tha y, ¢ thong tin tham chiéu nay duoc str dung khi
khung dir 1iéu tha y+1 dugc ma hoa.

C6 thé thay ring sau khi bd m3 hoa tinh toan, luong tir hod, va cai bién
tin hiéu audio can dugc ma ho4, thi bd m3 ho4 can phai ghi cac théng sb
tuong Umg nhu céc loai tin hiéu cia M dai con trong khung dit liéu thi v,
thong tin tham chiéu ctia L dai con trong khung dit liéu thi (y - 1), va céc gid
tri chi s6 dudng bao tan sb luong tir cia N dai con trong khung dir liéu thi y
ma thu duoc trong tién trinh néu trén va hé s6 phd da duoc luong tir hod cua
dai con dugc cip phét bit luong tir trong khung dit liéu thi y, vao ludng bit,

va truyén ludng bit ndy dén bd giai ma, d€ bo gidi ma cé the thyc hién ti€n
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trinh nhv giai luong tir va giai chun hod dbi véi ludng bit cia tin hiéu audio
d3 m3 ho4 theo cac thong sb tuong tmg thu duoc trong qua trinh ma ho4, sau
dé bo ma hoa thu duoc, sau khi giai ma xong, tin hiéu audio trudc khi duoc
ma hoa.

Phén sau day s& md ta chi tiét tién trinh cai bién gia tri dudng bao tin sb
luong tir theo phuong phép ma hoa theo phuong 4n nay ciia sang ché dua vio
mét vi du vé tin hiéu audio bang réng cu thé, vi du, b ma hoa x4c dinh céc
hé s cai bién cta luong dai con thir nhat trong khung dit liéu thir y theo cac
loai tin hiéu ctia M dai con trong khung dit liéu thir y va thong tin tham chiéu
cua L dai con trong khung dir 1iéu tha (y - 1).

Gia st rang y=6, va N=18, tirc 13 b6 m3 hoa m3 hoa khung dit liéu thir
sau cua tin hiéu audio bang rong. Sau khi khuhg dir 11éu thir sau cua tin hiéu
audio bang rong nay dugce dira vao bd ma hoa, thi trudce hét, bo ma hoa thuc
hién phép bién d6i MDCT d6i véi khung dit lidu thir sau nay dé thu dugc 320
hé s6 phd trong khoang 0 d&n 8000 Hz. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd ma
hoa chia 320 hé sé phd nay cta khung dir liéu thir sau thanh 18 dai con véi
cic khoang khong bang nhau theo cac dic diém cam nhén thinh gidc. Trudc
khi khung dir liéu thir sdu dugc dua vao bd ma hod, thi bd ma hod thu thap
320 hé s phd trong khoang 0 dén 8000 Hz sau khi thuc hién phép bién dbi
MDCT dbi véi khung dir 1iéu tht nam, ma dugc dua vao bd ma hoa, cuia tin
hiéu audio bing rong, va con chia 320 hé s phd cua khung dit liéu thit ndm
thanh 18 dai con véi cac khoang khong bing nhau theo cac dic diém cam
nhan thinh gidc. Sau khi tinh va lugng tir hod cac dudng bao tan s cua 18 dai
con trong khung dir liéu thir sau, bé ma hoa thu dugc céc gia tri chi s6 dudng
bao tan sb luong tir ctia 18 dai con trong khung dir liu thir sau va céc gia tri
dudng bao tan s fenv (frequency envelope value) dd dugc luong tir hod cla
18 dai con trong khung dit liéu tha sau.

(1) Néu ba dai con ma c6 cac tan sb cao hon trong khung dit liéu thir sau

va hai dai con ma c6 céc tan sé cao hon trong khung di liéu thd nam dugc
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chon, trc 1a M=3 va L=2, thi M dai con trong khung dit liéu thir y 13 dai con
thir muo1 sdu, dai con thir muodi bay, va dai con th muoi tdm trong khung dir
liéu thtr sdu, va L dai con trong khung dir liéu tha (y - 1) 1a dai con thir muoi
bay va dai con thir mudi tim trong khung dit liéu thi nam. Gia s rang cic
loai tin hiéu ctia dai con thtr muodi sdu, dai con thir muoi bay, va dai con thir
muoi tAm trong khung dit lidu thir sdu 1an luot 13 tin hiéu hai, khong phai tin
hiéu hai, va tin hiéu hai, cac tinh trang cip phét bit luong tir ctia dai con thi
mudi bay va dai con thir muoi tdm trong khung dit liéu thir nam 1an luot 12
"1" va "0", va céac loai tin hi€u ctia dai con tht muoi bay va dai con thir mudi
tam trong khung dit lidu thir nam 1an luot 13 tin hiéu hai va khong phai tin
hiéu hai.

Do M>L, nén tét hon néu bd m3 hod chi cin cai bién céc gia tri duong
bao tan s6 di duoc luong tir hod cia ba dai con trong khung dir liéu thir siu,
tirc 13 bd m3 hod chi cin cai bién dai con thir mudi séu, dai con thi mudi bay,
va dai con thir mudi tdm trong khung dit liéu thi sau.

Pé tién cho viéc mb ta, phan sau diy s& mo ta chi tiét phuong phap xéac
dinh cac hé sb cai bién ctia dai con thir mudi sau, dai con thit mudi bay, va
dai con thtr muoi tam.

Pau tién, bé mi hoa xac dinh hé sb cai bién tht nhit factor 1 nhu sau:
dai con thir muoi sau trong khung dit liéu th sau 13 tin hiéu hai, do d6, hé sd
cai bién thir nhat factor 1 ma twong Gng vé6i dai con thr mudi sdu 14 tri s6 16n
hon 1; dai con thtr muoi by trong khung dit liéu thr sdu khong phai 1a tin
hidu hai, do d6, hé sé cai bién tha nhét factor 1 ma tuong Gng véi dai con thi
muoi bay 1a tri s6 nhé hon hoac béng 1; trong tu nhu vy, factor 1 ma tuong
tmg véi dai con tht mudi tAm trong khung dit lidu thi sau 13 tri s6 16n hon 1.
Néu loai tin hiéu cta dai con nao d6 14 tin hiéu hai, thi factor 1 dugc thu thap
bang cach tinh todn bing cong thirc thtr nhét; néu loai tin hiéu cta dai con
nao dé khong phai 13 tin hidu hai, thi factor 1 dugc thu thap bing cach tinh

toan bang cong thic thit hai.
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Sau d6, b6 ma hoa xac dinh hé s6 cai bién thir hai factor 2 nhu sau: truéc
hét, b6 ma hoa cin xac dinh hé s6 cai bién tht ba va hé s6 cai bién thir tu.
Dbi véi viée xac dinh hé sb cai bién thir ba, do céc tinh trang cip phat bit
lugng t cia dai con thtr mudi bay va dai con thtr mudi tdm trong khung dir
lidu tht nam 14n luwot 12 "1" va "0", nén hé sb cai bién tht ba factor 3 ma
tuong tng voi dai con thr mudi bay trong khung dit liéu thi ndm 13 tri s6 16n
hon 1, va hé sb cai bién th ba factor 3 ma tuong tng véi dai con thir mudi
t4m trong khung dit liéu thir nim 13 tri s6 nhé hon 1. Néu tinh trang cp phat
bit luvong tir cia dai con nao d6 1a "1", thi factor 3 dugc thu thap béng cach
 tinh to4n bang cong thirc thi ba; néu tinh trang cp phat bit luong tir ctia dai
“con nao d6 13 "0", thi factor 3 duoc thu thip bang cach tinh toan bang cong
- thtre thir tu. Déi véi vide x4c dinh hé s6 ci bién tht tu, do céc loai tin hidu
- cua dai con tht muoi bay va dai con tht mudi tdm trong khung dir liéu tha
nim lan luot 13 tin hiéu hai va khong phai tin hiéu hai, nén hé sé cai bién thi
‘tu factor 4 ma tuong Ung véi dai con thr mudi bay trong khung dir liéu tha
nam 13 tri $6 16n hon 1, va hé sb cai bién thi tu factor 4 ma tuong Ung vo1 dai
con ther mudi tdm trong khung dit liéu the nam 13 tri s6 nho hon 1. Néu loai
tin hiéu cua dai con nao do 1a tin hiéu hai, thi factor 4 dugc thu thap béng
cach tinh toan bang cong thirc thi nhét; néu loai tin hiéu ctia dai con nao d6
khong phai 13 tin hiéu hai, thi factor 4 duoc thu thap bang cach tinh toan bang
cOng thure thi hai.

Tt hon néu hé sb cai bién th hai, ma dugc ding dé cai bién dai con thir
mudi bay trong khung dit liéu thtr ndm, 14 tich ctia hé sb cai bién thi ba factor
3, ma tuong ung va4i dai con thr muoi bay trong khung dit 1iéu tht ndm, véi
hé sb cai bién tht tu factor 4, ma twong ng véi dai con thir mudi bay trong
khung di liéu thir nam, va hé sb cai bién tha hai, ma duge ding dé cai bién
dai con thir mudi tAm trong khung dit liéu thi nam, 13 tich cta hé sb cai bién
thir ba factor 3, ma tuong Ung v61 dai con thr mudi tam trong khung dit liéu

thr ndm, v&i hé s6 cai bién tha tu factor 4, ma tuong ung véi dai con tha
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muoi tam trong khung dir liéu thr nam.

Cubi cing, bd mi hoa co thé cai bién tuong tmg cac gia tri dudng bao
thn s6 d3 dugc luong tir hod cia L dai con trong sé M dai con trong khung di
lidu tht y theo L hé sb cai bién thir nhét trong s6 M hé sb cai bién tha nhat va
L hé sb cai bién tht hai, va bd ma ho cai bién tuong tng cac gia tri dudng
bao tan sb d3 duogc luong tr hod ciia M-L dai con con lai trong s6 M dai con
troﬂg khung dir liéu thtr y theo M—L hé sb cai bién thir nhat con lai trong sd
M hé sb cai bién tht nhat. Theo vi du nay, M=3, va L=2; do d¢, trong khung
dir liéu thr séu, bd mi hoa nhan gia tri dudng bao tan sé luong tir cia dai con
thtr mudi bay trong khung di liéu thi sdu véi hé sb cai bién thi nhat, ma
turong Gng voi dai con thir muoi bay trong khung dit liéu thir sau, va hé s cai
bién thtr hai, ma tuong Gmg véi dai con thd mudi bay trong khung dit liéu thir
nam, dé thu dugc gia tri duong bao tan sb lugng t& da dugc cai bién cua dai
con thit mudi bay trong khung dit liéu thir sau; dong thoi, bd ma hoa nhan gia
tri dudng bao tin sb luong tir cia dai con thir mudi tdm trong khung dit liéu
thr sau v&i hé sd cai bién thtr nhit, ma tuwong tmg véi dai con thir mudi tm
trong khung dit liéu thtr sau, va hé s6 cai bién thtr hai, ma twong tng véi dai
con thtr mudi tdm trong khung dit li¢u thtr ndm, dé thu duoc gia tri dudng bao
tan sd luong tir d3 duoc cai bién cia dai con th mudi tAm trong khung dit
liéu tht séu; ddng thoi, bd ma hoa nhén gia tri dudng bao tin sb luong tir cia
dai con thtt mudi sdu trong khung dit liéu thtr sdu v6i hé s6 cai bién thi nhét,
ma tuong ung véi dai con thr mudi sdu trong khung dir liéu thir sdu, dé thu
duoc gia tri dudng bao tan sb luong tr da duogc cai bién ctia dai con thi muoi
sau trong khung dir liéu thtr sau, dé bd m3 hoa cai bién cac gia tri duong bao
tan s6 d3 duoc luong tir hoa ciia dai con thir mudi sau, dai con thir mudi bay,
- va dai con thir mudi tam trong khung dit 1i€u thir sau. Tuc la:

Pbi véi dai con thd mudi sau trong khung dit liéu thit sau, thi modified
fenv 16 = factor 1 x fenv 16, trong do6 factor 1 1a hé s6 cai bién thir nhét

twong tng voi dai con thr muoi séu trong khung dir liéu thir sdu, modified
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fenv 16 1a gia tri dudng bao tan sb lrong ti da dugc cai bién cua dai con thi
mudi sau trong khung dit lidu tha sdu, va fenv 16 13 gia tri duwong bao tin sd
lugng tir chua duoc cai bién cia dai con thtr mudi séu trong khung dit liéu
thir sau.

Déi véi dai con thir mudi bay trong khung dir 1iéu thir s&u, thi

modified fenv 17 = factor 1 x factor 2 x fenv 17, trong do6 factor 2 =
factor 3 x factor 4, factor 1 13 hé s6 cai bién th& nhit tuong tmg véi dai con
thtr mudi bay trong khung dit liéu thir sau, factor 2 13 hé sé cai bién tht hai
tuong Gng véi dai con tht mudi bay trong khung dit liéu thir nam, factor 3 13
hé sb cai bién thr ba twong tmg véi dai con thir mudi bay trong khung dit liéu
thir ndm, factor 4 13 hé sb cai bién thir tu twong tmg véi dai con thtr mudi bay
trong khung dit liéu thir nim, modified fenv 17 14 gi4 tri dudng bao tan sb
lwong tir d3 duoc cai bién cia dai con thir muoi bay trong khung dit liéu thtr
séu, va fenv 17 1a gia tri dudng bao tAn s lugng tr chua duogc cai bién cua
dai con tht muoi bay trong khung dit liéu thur sau.

Tuong tu nhu vay, déi vdi dai con th mudi tdm trong khung dit liéu thi
sau, thi

modified fenv 18 = factor 1 x factor 2 x fenv 18, trong d6 modified fenv
18 12 gi4 tri dudng bao tin s6 luong tir d3 dugc cai bién cua dai con thir mudi
t4m trong khung dit liéu thtr sau, va fenv 18 13 gia tri duong bao tan sb luong
tr chura duoc cai bién cia dai con thir mudi tAm trong khung dit liéu thir séu.

(2) Néu ba dai con ma cé cac tan sb cao hon trong khung dit liéu thir sau
va ba dai con ma cé céc tdn sb cao hon trong khung dit liéu thtr nam duoc
chon, tic 1a M=3 va L=3, thi M dai con trong khung di liéu thtr y 1a dai con
thr muoi sdu, dai con thir mudi bay, va dai con thit mudi tdm trong khung di
liéu thr sau, va L dai con trong khung dir liéu tha (y - 1) 1a dai con tha muoi
sdu, dai con thr muoi bay, va dai con tht muodi tdm trong khung dir 1i€u tha
nim. Phuong phép xé4c dinh cac hé s cai bién thir nhat ma tuwong tmg véi dai

con thr muoi sau, dai con thd mudi by, va dai con tht mudi tdm trong
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khung dit liéu tht sau va cc hé s cai bién thir hai ma twong tng véi dai con
thir mudi sau, dai con thir mudi bay, va dai con tht muoi tdm trong khung dir
lidu thir ndm, 13 gidng nhu phuong phap duge st dung khi M>L, nén khéng
duoc md ta chi tiét lai & day.

Do M=L, nén b6 ma hoa c6 thé cai bién tuong tng céc gia tri dudng bao
tan sb da dugc luong tir hoa cua M dai con trong khung dit liéu thir y theo M
hé s cai bién thir nhat va L hé sb cai bién thtr hai. Theo vi du nay, M=3, va
L=3; do d¢, trong khung dit liéu th sdu, b ma hoéd nhan gié tri duong bao
tan sb luong tir ctia dai con thtr mudi sdu trong khung dit liéu thtr sdu véi hé
s6 cai bién thir nhit, ma tuong tng véi dai con thir mudi séu trong khung di
liéu thtr sdu, va hé sb cai bién thir hai, ma twong tng véi dai con thitr mudi
sau trong khung dir liéu thir ndm, dé thu dugc gia tri dudng bao tan sé luong
tr d3 duoc cai bién cia dai con thttr mudi sdu trong khung dir liéu thir sau; -
ddng thoi, bd ma hoa nhan gid tri dudng bao tan sé luong tir cua dai con tha
mudi bay trong khung dit liéu thir sdu véi hé sd cai bién thir nhat, ma tuong
mg véi dai con thir mudi bay trong khung dit liéu thir su, va hé sé cai bién
thir hai, ma tuong ting vé1 dai con tht muoi bay trong khung dit liéu thir nam,
dé thu duogc gia tri dudng bao tan sb luong tir d3 dugc cai bién cua dai con
thir muoi bay trong khung dit liéu thir sdu; dong thoi, bd ma hod nhén gia tri
dudng bao tan sb luong tir ctia dai con thr mudi tém trong khung dir liéu thir
sau v6i hé sb cai bién thir nhét, ma tuong tng véi dai con thir mudi tAm trong
khung dir liéu thir sdu, va hé sb cai bién the hai, ma tuong tmg vé6i dai con
thir mudi tdm trong khung dit liéu thi nam, dé thu duoc gi tri dudng bao tin
sd luong tir da duoc cai bién ciia dai con thtr mudi tdm trong khung di lidu
thtr s4u, dé bd m3 hoa cai bién cac gia tri duong bao tan sb d3 duoc luong tir
hoa cua dai con tht mudi sdu, dai con thir muoi bay, va dai con thir mudi tam
trong khung dix liéu tha sau. Tuc la:

Péi véi dai con thir mudi sau trong khung dit lidu thir sau, thi

Modified fenv 16 = factor 1 x factor 2 x fenv 16, trong do:
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factor 2 = factor 3 x factor 4, factor 1 12 hé sb cai bién thir nhat tuong
tmg véi dai con tht mudi sau trong khung dir liéu thir sau, factor 2 13 hé sb
cai bién thir hai twong tng véi dai con thir mudi sau trong khung dit lidu tha
nim, factor 3 12 hé sé cai bién thir ba twong Gmg v6i dai con thir mudi sau
trong khung dit liéu thir ndm, factor 4 1a hé s cai bién thtr tu tuong Ung voi
dai con thit mudi sau trong khung dir li€u tht ndm, modified fenv 16 l1a gia tri
dudng bao tan sb lugng tir da dugce cai bién cia dai con thir mudi sau trong
khung dit liéu thtr sdu, va fenv 16 13 gia tri dudng bao tan sb lugng ti chua
duogc cai bién cta dai con thir mudi sau trong khung dir liéu thir sau.

Tuong tu, d6i v6i dai con thir mudi bay trong khung dit liéu thir sau, thi

modified fenv 17 = factor 1 x factor 2 x fenv 17, trong d6 modified fenv
17 13 gia tri dudng bao tan sd luong tir di duoc cai bién cna dai con thtr mudi
bay trong khung dit liéu thit su, va fenv 17 13 gia tri duong bao tan sb luong
tir chua duoc cai bién cta dai con thir mudi bay trong khung dir liéu thir sau.

Tuong tu nhu vay, ddi v6i dai con th mudi tam trong khung dir liéu thir
sau, thi

modified fenv 18 = factor 1 x factor 2 x fenv 18, trong d6 modified fenv
18 1 gia tri dudong bao tan s luong tir d3 duoc cai bién cua dai con thtr mudi
tam trong khung dit liéu thtr sdu, va fenv 18 13 gia tri dudng bao tan sb luong
tir chura duoc cai bién cta dai con thir mudi tAm trong khung dit 1iéu thit sau.

(3) Néu ba dai con ma cé cac tin sb cao hon trong khung dit liéu thtr sau
va bbn dai con ma ¢ cac tin sé cao hon trong khung dir liéu thit nam duoc
chon, tirc 1a M=3 va =4, thi M dai con trong khung dir liéu th y 1a dai con
thir muoi su, dai con thir mudi bay, va dai con thir muoi tam trong khung dit
liéu thir sdu, va L dai con trong khung dir liéu thiz (y - 1) 1a dai con thd muoi
lam, dai con thtr muoi sau, dai con tht muoi bay, va dai con thr mudi tam
trong khung dit lidu thi niam. Phuong phép x4c dinh cac hé s cai bién thi
nhit ma 14n luot twong Umg v6i dai con th mudi sau, dai con thit mudi bay,

va dai con thtt muoi tdm trong khung dir liéu th su, cac hé so cai bién thi
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hai ma 14n luot twong Gng v6i dai con thtr mudi sdu, dai con the mudi bay, va
dai con thir mudi tdm trong khung dit liéu thlt ndm, va hé s6 cai bién thir hai

ma tuong Ung véi dai con tht muodi 1dm trong khung dir liéu thr ndm, 12
gibng nhu phuong phép duoc sit dung khi M>L, nén khéng duoc mb ta chi

tiét lai & day. |

Do M<L, nén t6t hon néu b m3 hod chi cin cai bién céc gia tri duong

bao tin s6 d duoc luong tir hoa ctia bdn dai con trong khung dit liéu thir su,

ttrc 12 b6 ma hod chi can cai bién dai con thir mudi 1am, dai con thit mudi sau,
dai con thit mudi bay, va dai con thlr muoi tdm trong khung dit liéu thir sau.

Khi M<L, thi bo mi ho4 cai bién tuwong tmg cac gia tri dudng bao tan sb da
duoc luong tir hoa ctia M dai con trong khung dit liéu thir y theo M hé s cai

bién tht hai trong s6 L hé sd cai bién thtr hai va M hé sb cai bién thir nhét, va
b6 m3 hoa cai bién tuong Umg cac gia tri dudng bao tan sb di duoc luong tr

hoa ctia L-M dai con con lai trong s6 L dai con trong khung dit liéu thtr y
theo I-M hé sb cai bién thir hai con lai trong s6 L hé sb cai bién tht hai.

Theo vi du nay, M=3, va L=4; do d06, trong khung dit liéu thr sau, bé ma hoa

nhin gi4 tri dudng bao tan sb lugng tir ctia dai con thir mudi sau trong khung

dir lidu thir sdu véi hé sb cai bién thir nhét, ma tuong tmg véi dai con thir

mudi sau trong khung dir liéu thir sau, va hé sb cai bién thir hai, ma tuong

ing v6i dai con thir mudi séu trong khung dit liéu thir nim, dé thu dugc gia

tri dudng bao tan sb luong tir d3 duogc cai bién cua dai con thtt mudi sdu

trong khung dir li€u thr sau; d@)ng tho1, bo ma hoa nhéan gia tri duong bao tAn

s6 luong tir ctia dai con thi mudi bay trong khung dir liéu thi siu véi hé sb

cai bién thir nhat, ma tuong tmg véi dai con thir mudi bay trong khung dir

liéu thir sdu, va hé sb cai bién tht hai, ma tuong tmg véi dai con thir mudi

bay trong khung dit liéu thir nam, dé thu duogc gia tri duong bao tan s6 lugng

tir 3 duoc cai bién cta dai con thir mudi bay trong khung dit liéu thir séu;

ddng thoi, b m3 hod nhan gia tri dudng bao tin sd luong tir cta dai con thir

muoi tdm trong khung dif li€u th sdu véi hé so cai bién thtr nhat, ma tuong
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ung voi dai con tht muoi tdm trong khung dit 1iéu thir sdu, va hé s6 cai bién
th{r hai, ma tuong Ung vdi dai con thir mudi tdm trong khung dir liéu tht nam,
dé thu duoc gid tri duong bao tan sb luong tir d duoc cai bién cia dai con
tht mudi tdm trong khung dir liéu thir sdu; ddng thoi, bd ma hoa nhan gia tri
dudng bao tan sb lugng tir ciia dai con thir mudi 1im trong khung dir lidu thi
sau v6i hé sb cai bién thi hai ctia dai con thit muoi 13m trong khung dit lidu
thtt nam dé thu duogc gia tri dudng bao tan sd lugng tir da duoc cai bién cua
dai con thir mudi 13m trong khung dit liéu thir sdu, & b ma hoa cai bién cac
gia tri duong bao tin sb d3 dugc lugng tir hod cia dai con thir mudi lam, dai
con thir muodi sau, dai con thi muoi bay, va dai con thtr muoi tdm trong
khung dit liéu thir séu. Tuc la:

Péi véi dai con thir mudi 1am trong khung dit liéu thir sau, thi modified
fenv 15 = factor 2 x fenv 15, trong d6 factor 2 = factor 3 x factor 4, factor 2 1a
hé s cai bién thi hai tvong Gmg véi dai con thit mudi 1im trong khung dit
lidu thir nim, factor 3 13 hé s cai bién thit ba twong Umg véi dai con thir mudi
lam trong khung di lidu thir ndm, factor 4 12 hé s6 cai bién thir tu twong tmg
voi dai con thir mudi 1am trong khung dit liéu thtr ndm, modified fenv 15 1a
gi4 tri dudng bao tan s& luong tir d3 dugc cai bién ctia dai con thir mudi lam
trong khung dir liéu thir sau, va fenv 15 la gi4 tri duong bao tan sé luong tir
chua duoc cai bién ctia dai con thir mudi 1am trong khung dir liéu thi sau.

D&i véi dai con thir mudi sau trong khung dit liéu thir sdu, thi

modified fenv 16 = factor 1 x factor 2 x fenv 16, trong d6 factor 1 1a hé
s6 cai bién thir nhét twong Ung véi dai con thir mudi sau trong khung dit lidu
thir sau, factor 2 12 hé sb cai bién thir hai twong tng véi dai con thir mudi sau
trong khung dir liéu thtt ndm, modified fenv 16 1a gia tri duong bao tAn sb
luong tir d3 duoc cai bién cia dai con thir musi sdu trong khung dit lidu thir
sdu, va fenv 16 12 gi4 tri dudng bao tin s luong tir chua duoc cai bién cla
dai con thir muoi sau trong khung dit 1i€u thtr sau.

Tuong tu, dbi vé6i dai con thir muoi bay trong khung dir liéu thit sau, thi
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modified fenv 17 = factor 1 x factor 2 x fenv 17, trong dé modified fenv
17 13 gié tri dudng bao tin sb lugng tir d3 dugc cai bién ctia dai con thir mudi
bay trong khung dit liéu thir sau, va fenv 17 12 gia tri duong bao tan sb luong
tt chua dugc cai bién cta dai con thd mudi bay trong khung dit liéu thir sau.

Twong tu nhu vay, d6i véi dai con thd mudi tAm trong khung dit liéu thir
sau, thi

modified fenv 18 = factor 1 x factor 2 x fenv 18, trong d6 modified fenv
18 12 gié tri dudng bao tan sb lugng tir d3 dugc cai bién ctia dai con thir mudi
t4m trong khung dit liéu th sau, va fenv 18 12 gi tri duong bao tin s6 luong
tir chua dugc cai bién cia dai con thir mudi tam trong khung dit liéu thir sau.

Theo phuong phédp mi hoa theo phuong 4n niy cta sang ché, sau khi
chia cac hé s6 phd cua khung dir liéu hién tai thanh cAc dai con, thi bé ma hoa
thu thap cac gia tri duong bao tin sb d3 duoc lugng tir hoa cta cic dai con
nay; bd mi hoa cai bién cac gia tri duong bao tan s6 di duoc lugng tir hoa
ctia lugng dai con thir nhit trong sb cac dai con; bd m3 hoa cap phat céc bit
luong tir cho cac dai con theo céac gia tri dudng bao tan sb d3 duoc luong tu
hoa da duoc cai bién cta lugng dai con thr nhét; bd m3 hoa lugng tr hod hé
s6 phd cta dai con duge cip phat bit lugng tir trong sd cac dai con nay; va
cudi cung, bd ma hod ghi hé s6 phé da dugc luong tir hoa cua dai con da
duoc cép phat bit lugng tir ndy vao ludng bit. Theo giai phap nay, truéc khi
hoat dong cAp phat bit lwong tir duoc thuc hién dbi véi cac hé s6 phd ciia cac
dai con trong khung dir 1iéu hién tai clia tin hiéu audio, thi c4c gia tri duong
bao tan sb d3 duoc luong tir hod cla cac dai con cb thé duoc cai bién theo
loai tin hiéu cia khung dit liéu hién tai va thong tin vé khung dit liéu ding
trudce; do d6, viéc thuc hién hoat dong cép phat bit lugng ti dbi véi cac hé sb
phé cua cac dai con theo cac gia tri dudng bao thn sb d3 duoc lugng tir hod da
duoc cai bién cua cac dai con va s luong bit kha dung c6 thé cho phép thuc
hién muc dich cAp phat bit luong tir ding d6i v6i cac hé sé phd cua tin hidu

audio, nho dé cai thién chat lugng cua tin hiéu ma bo gidi ma thu dugc sau
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khi gidi ma.

Phuong an thuc hién 3

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, phuong 4n ndy cia sing ché d& xuit thiét
bi m3 hoa 1. Thiét bi ma ho4 1 ndy cé thé bao gom:

khdi thu thap 10, duoc tao cAu hinh dé: sau khi chia cac hé sb phé cia
khung dif liéu hién tai thanh cac dai con, thi thu thap cac gia tri duong bao tan
s6 d3 duogc luong tir hod clia cdc dai con nay;

khdi cai bién 11, dugc tao cAu hinh @& cai bién céc gia tri dudng bao tAn
sb d3 duoc luong tir hoa cia lugng dai con tha nhat trohg sb cac dai con ma
khéi thu thap 10 thu thap duorc;

khéi cip phét 12, dugc tao cAu hinh dé c4p phat céc bit lugng tir cho cac
dai con theo cac gia tri dudng bao tan sd dd dugc luong tir hod, ma dugc cai
bién bsi khéi cai bién 11, cua lugng dai con thi nhét;

khoi luong tir hoa 13, dugc tao ciu hinh dé lugng tir hod hé s6 phé cua
dai con, ma d3 dugc cap phat bit lugng tir bsi khéi clp phét 12, trong sb cac
dai con nay; va

khéi ghép kénh 14, duoc tao cAu hinh dé ghi hé s6 phd, ma da duoc
luong tir hod boi khéi luong tr hoa 13, cua dai con di duoc cAp phat bit
luong tir, vao luéng bit.

Mot cach tuy ¥, khéi thu thap 10 con dugce tao ciu hinh dé thu thép cac
hé sb cai bién cta lugng dai con thir nhat.

Khéi cai bién 11 con duoc tao cdu hinh dé cai bién, nho sir dung céc hé
s cai bién ctia lugng dai con thi nhat ma khéi thu thap 10 thu thap dugc, cac
gia tri dudng bao tdn sb di duoc lugng tir hod, thu thap duge béi khéi thu
thap 10, cia luong dai con thr nhét.

Mbt cach tuy ¥, nhw dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi ma hoa 1 con bao
gbm khéi x4c dinh 15.

Khéi thu thap 10 con dugc tao cAu hinh dé thu thap cac loai tin hiéu cua
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lwong dai con thir nhét.

Khéi xac dinh 15 dugc tao cau hinh dé x4c dinh cic hé sb cai bién clia
lugng dai con thu nhét theo céc loai tin hiéu cta luong dai con thu nhét thu
thap dugc bdi khéi thu thép 10.

Khéi x4c dinh 15 con dugc tao cAu hinh dé: néu loai tin hiéu, ma khéi
thu thap 10 thu thdp dugc, cia dai con thu nhét trong s6 luong dai con thir
nhéat 12 tin hiéu hai, thi x4c dinh ring hé sb cai bién cla dai con thir nhat 13
16n hon 1; hodc néu loai tin hiéu, ma khéi thu thap 10 thu thap duoc, cta dai
con thir nhét trong sb luong dai con thit nhét khong phai 13 tin hiéu hai, thi
xac dinh réng hé s6 cai bién cua dai con thir nhét 13 nhé hon hodc béng 1.

Mot cach tuy v, khéi thu thap 10 con dugce tao cAu hinh dé: trudc khi x4c
dinh cac hé sb cai bién cua luong dai con th nhét theo cac loai tin hiéu cua
luong dai con thir nhat, thi thu thap thong tin tham chiéu dugc luu cta luong
dai con thtr hai trong khung dit liéu déng truéc cua khung dir liéu hién tai,
trong d6 luong thir hai 13 nho hon hodc bang lugng thir nhét.

Khéi xac dinh 15 dugc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh c4c hé sb cai bién
cua lugng dai con tha nhét theo cac loai tin hiéu cua luong dai con thir nhat
va thong tin tham chiéu cta luong dai con th hai ma khéi thu thap 10 thu
thap dugc.

Mot cach tuy ¥, khéi x4c dinh 15 cdn duoc tao cu hinh dé: xac dinh hé
sb cai bién thtr nhat cua dai con thr nhét theo loai tin hiéu ctia dai con thi
nhét trong s6 luong dai con thir nhdt ma khéi thu thap 10 thu thap duoc; xac
dinh hé s cai bién tht hai cua dai con thi nhét theo thong tin tham chiéu, ma
khéi thu thap 10 thu thap dugc, ctia dai con thir hai, twong tmg vé6i dai con
thir nhét, trong sb luong dai con thir hai; va 14y tich ctia hé sb cai bién thi
nhat va hé s6 cai bién thit hai 1am hé s ci bién cia dai con tht nhat.

Mot céch tuy ¥, théng tin tham chiéu cta dai con thir hai ma khéi thu
thap 10 thu thip duoc bao gdm tinh trang cAp phat bit luong tir cia dai con

thir hai va/hodc loai tin hiéu cua dai con thir hai, trong do, néu thong tin tham
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chiéu cta dai con thir hai bao gdm tinh trang cip phat bit lugng tir ctia dai
con thir hai, thi hé s cai bién thir hai ma khéi xéc dinh 15 x4c dinh dugc 13
hé sd cai bién thi ba; hodc néu thong tin tham chiéu cua dai con thi hai bao
gbm loai tin hiéu cta dai con thi hai, thi hé s§ cai bién thi hai 13 hé sb cai
bién tht tu; hodc néu thong tin tham chiéu ctia dai con thir hai bao goém tinh
trang cp phat bit luong tr ctia dai con thi hai va loai tin hiéu ctia dai con thir
hai, thi hé s6 cai bién tht hai 14 tich ctia hé s6 cai bién thi ba véi hé sb cai
bién thr tu. |

Mot cach tuy ¥, khdi x4c dinh 15 con dugc tao cdu hinh dé: khi tinh
trang cAp phat bit lwong tir ctia dai con th hai cho thiy ring khong c6 hé sb
phé nao dugc ma hoa, thi xac dinh réng hé sb cai bién thr ba 13 nhé hon 1,
hoic khi tinh trang cip phat bit luong tir ctia dai con thit hai cho thdy ring c6
hé s6 phd dugce ma hod, thi xac dinh ring hé s6 cai bién thir ba 12 16n hon 1;
va khi loai tin hiéu cta dai con thir hai, ma khéi thu thap 10 thu thép duoc, la
tin hiéu hai, thi x4c dinh ring hé s cai bién thi tu 12 16n hon 1, hoic khi loai
t{n hiéu cta dai con thi hai, ma khéi thu thap 10 thu thép dugc, khong phai 1a
tin hiéu hai, thi x4c dinh ring hé sb cai bién thi tu 1a nhé hon hoic bang 1.

Mot cach tuy ¥, hé sb cai bién tha hai ciia dai con thir nhét, duoc xé4c
dinh boi khéi x4c dinh 15, 13 duoc x4c dinh theo ti s6 cua hai gia tri bat ki
trong s6 gia tri dudng bao tin sb ctia dai con thir hai, gia tri duong bao tin sb
trung binh cta lugng dai con tha hai, gié tri bang théng ctia lugng dai con thur
hai, gi4 tri 16n nhét trong sé cac gia tri dudong bao tin sb cua luong dai con
thir hai, va gia tri phuong sai dudng bao tan sb ciia luong dai con thir hai.

Mot cach tuy ¥, hé sb cai bién thir nhit ctia dai con thir nhét, duoc xéc
dinh boi khéi x4c dinh 15, 14 duoc x4c dinh theo ti s6 cta hai gid tri bat ki
trong s6 gia tri dudng bao tan sb ctia dai con thir nhét, gia tri duong bao tan
s6 trung binh cta lugng dai con thir nhat, gia tri bing théng cua luong dai con
thir nhét, gia tri 16n nht trong sb cac gi tri dudng bao tan s cia luong dai

con thir nhét, va gia tri phuong sai dudng bao tin sb cia luong dai con thir
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nhét.

Mbt cach tuy ¥, khdi thu thap 10 con dugc tao cdu hinh dé thu thap
thong tin tham chiéu duge luu cia luc,mg' dai con thir nhét trong khung dit liéu
déng trude cia khung dit liéu hién tai.

Khéi x4c dinh 15 con duge tao cdu hinh dé x4c dinh cic hé s6 cai bién
cua lugng dai con tht nhét trong khung di liéu hién tai theo thong tin tham
chiéu cta lugng dai con thi nhét trong khung dit liéu dang trude, ma khéi thu
thap 10 thu thap duoc. |

Mbt cach tuy ¥, khdi thu thap 10 con duoc tao cAu hinh dé: trudc budc
x4c dinh c4c hé sb cai bién cua luong dai con thir nhit trong khung dir lidu
hién tai theo thong tin tham chiéu ctia lwong dai con thir nht trong khung dit
liéu ding trudce, thi thu thap cic loai tin hidu clia lugng dai con thit ba trong
s6 cac dai con trong khung dir liéu hién tai, trong d6 lugng thir ba 1a nhé hon
hoic bang lwong thir nhit.

Khéi x4c dinh 15 dugc tao cdu hinh cu thé dé: x4c dinh céc hé sb cai
bién cta lugng dai con thur nhét trong khung dit liéu hién tai theo thong tin
tham chiéu cta luong dai con thir nhét trong khung dit lidu ding trudc ndy va |
c4c loai tin hiéu ctia lugng dai con thir ba ma khéi thu thap 10 thu thap duogc.

Mbt cach tuy ¥, khéi x4c dinh 15 con dugce tao cdu hinh dé: xac dinh hé
s cai bién thtr hai cta dai con thtr nhét trong sb lugng dai con thir nhat trong
khung dit liéu hién tai theo thong tin tham chiéu ctia dai con thi hai trong s6
lwong dai con thir nhat trong khung dit lidu dang trudce, ma khéi thu thap 10
thu thap dugc; xac dinh hé s6 cai bién thir nhit cua dai con thir nhat theo loai
tin hidu cta dai con thir nhat ma khéi thu thap 10 thu thap duogc; va 13y tich
cia hé s6 cai bién thi nhat va hé s cai bién th hai 1am hé sb cai bien cua dai
con thtr nhét.

Mot cach tuy y, nhu dugc thé hién trén Fig.6, thiét bi m3 hod 1 con bao
gdm khéi luu trir 16.

Khéi Iuu trit 16 con duge tao cAu hinh dé Iuu giit thong tin tham chiéu
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ctia lugng dai con thir nhat sau khi khéi cAp phat 12 cip phét cac bit luong tir
cho cac dai con theo cac gia tri dudng bao tin sb di duoc lwong tir hod da
dugc cai bién ciia lwong dai con thir nhét.

Véi thiét bi ma ho4 theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi chia cac
* hé sb phd cua khung dit liéu hién tai thanh cic dai con, thi thiét bi ma hoa nay
thu thap cac gia tri dudng bao tin s§ di duoc 1u¢’ng tor hoa cua céc dai con
nay; thiét bi m3 hoa niy cai bién céc gia tri dudng bao tin sb di duoc lugng
tr hod ctia luong dai con thir nhét trong sb cac dai con nay; thiét bi m3 hoa
nay cap phat céc bit lugng tir cho cac dai con ndy theo cac gia tri dudng bao
tan s d3 duoc lugng tr hod da dugc cai bién cia lugng dai con thir nhét;
thiét bi ma hoa nay luong tir hod hé sb phd cua dai con dugc cip phat bit
luong tr trong sb cac dai con ndy; va cudi cing, thiét bi m3 hod nay ghi hé sb
phd d3 dugce luong tir hoa cia dai con dd duoc cip phat bit lugng tir vao
* 1udng bit. Theo giai phéap nay, trude khi hoat dong cp phat bit lugng tir duoc
thuc hién dbi véi cac hé sb phé cta cac dai con trong khung dit liéu hién tai
cua tin hiéu audio, thi cac gia tri duong bao tan sb d3 duoc lugng tr hoa cuia
céc dai con c6 thé duoc cai bién theo loai tin hiéu cua khung di liéu hién tai
va thong tin veé khung dit li€u dé“tng trude; do do, viéc thuc hién hoat dong cép
phat bit lugng tir d6i v6i cac hé s6 phd cia cac dai con theo cac gia tri dudng
hao tan sd da dugc lugng tr hoa da duoc cai bién cua cac dai con va sb lugng
bit kha dung c6 thé cho phép thuc hién muc dich cp phat bit luong tir ding
dbi véi cac hé sb phé) cta tin hiéu audio, nh& d6 cai thién chét lugng cua tin

hiéu ma bd giai ma thu dugc sau khi giai ma.

Phuong 4n thuc hién 4

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong 4n nay cia sang ché dé xuét bo
ma hod. B4 mé hoa nay c6 thé bao gém bo xtr 1y 20, bd nhé 21, giao dién
giao tiép 22, va buyt hé théng 23.

Bo xir 1y 20, bd nhé 21, va giao dién giao tiép 22 ndi v6i nhau va giao
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tiép v6i nhau bang tuyén buyt 23.

B6 xtr Iy 20 c6 thé 13 khéi xir Iy trung tAm don 15i hodc da 151, hoic 1a
mach tich hgp chuyén dung, hoic 1a mét hoac nhiéu mach tich hop dugc tao
cAu hinh @ thyc hién phuong 4n ndy cta sang ché.

Bo nhé 21 ¢6 thé 13 bod nhé RAM (Random Access Memory - bd nhd
truy cép ngau nhién) toc d6 cao, hodc c6 thé 1a bd nhd bat bién, vi du, it nhat
mot bo nhé dia tir.

B6 nhé 21 nay duoc tao cAu hinh dé luu gilt 1énh duoc thuc hién bdi bo
m3 hoa. Cu thé 13, 1énh dugc thuc hién bing bd ma hoa cé thé bao gdbm ma
phan mém va chwong trinh phan mém.

Cu thé 13, bd xir Iy 20 duoc tao cAu hinh dé: sau khi chia cac hé s phd
cua khung dir 1i€u hién tai, ma thu thép dugc tir giao dién giao tiép 22 nho st
dung buyt hé théng 23, thanh cac dai con, thi thu thap cac gia tri dudng bao
tan sb d3 duoc lugng tir hoa cta cac dai con nay; cai bién cac gia tri duong
bao tan sb di dugc luong tir hoa cua luong dai con thir nhét trong s cac dai
con ndy; cip phat cac bit lugng tir cho cac dai con ndy theo cac gia tri dudng
bao tan sb dd duogc luong tir hod dd duoc cai bién ctia lugng dai con thtr nhét;
luong tir hod hé sb phd cua dai con da dugc cip phat bit lugng tir trong sb cac
dai con nay; va cudi ciing, ghi, nhd st dung buyt hé théng 23, hé sb phd da
duogc lugng tr hoa cia dai con d3 dugc cip phat bit luong tir vao ludng bit.
Bo nhé 21 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu gitt m3 phan mém v& cac loai tin
hiéu cua lugng dai con thu nhét trong khung dit 1iéu hién tai v ma phan mém
vé thong tin tham chiéu cta luong dai con thit hai trong khung dit liéu déng
trude cia khung dir 1i€u hién tai, hodc ma phén mém veé cac loai tin hiéu cia
luong dai con thir ba trong khung dit liéu hién tai va ma phan mém vé thong
tin tham chiéu ctia luong dai con thir nhét trong khung di liéu ding truée cua
khung dit liéu hién tai, va chuong trinh phén mém dé diéu khién bd m3 hoa
dé thuc hién tién trinh néu trén, dé bd xr 17 20 c6 thé thuc hién tién trinh néu

trén bang cach thuc hién chuong trinh phan mém duoc luu gift trong bd nhé
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21 va bang cach goi mi phin mém tuwong tmg.

Mot cach tuy ¥, bd xtt Iy 20 con duoc tao cAu hinh dé: thu thap cac hé sb
c4i bién cta lwong dai con thir nhat, va ding cic hé s cai bién cua luong dai
con thir nhat dé cai bién céc gia tri dudng bao tin sb di duoc luong tir hod
cua lugng dai con thix nhét.

Mot cach tuy ¥, bo xir Iy 20 con duge tao cAu hinh dé: thu thap cac loai
tin hiéu cua lugng dai con thir nhét tir giao dién giao tiép 22 nhd st dung buyt
hé théng 23, va xé4c dinh cac hé sb cai bién cua luong dai con tht nhat theo
cac loai tin hiéu cta lwong dai con thir nhit.

Mot cach tuy ¥, bo xt 1y 20 con duogc tao cAu hinh dé: néu loai tin hiéu
ctia di con thir nhat trong sd luong dai con thir nhét 13 tin hiéu hai, thi x4c
dinh rang hé s cai bién cta dai con thir nhét 13 16n hon 1; hodc néu loai tin
hiéu cua dai con th nhét trong s luong dai con thir nhit khong phai 13 tin
hiéu hai, thi x4c dinh ring hé s6 cai bién cua dai con thi nhét 13 nho hon hoic
béng 1.

Mot cach tuy ¥, bo xir 1y 20 con duoc tao cau hinh dé: trude khi xac dinh
cac hé s cai bién cua luong dai con thir nhét theo céc loai tin hiéu cia lugong
dai con tht nhét, thi thu thap thong tin tham chiéu duoc luu cua lugng dai
con thtt hai trong khung dit liéu dang truéc cta khung dit liéu hién tai, trong
d6 luong thit hai 13 nho hon hodic bang lugng thi nhét.

MGt cach tuy y, bo xr Iy 20 duoc tao cAu hinh cu thé dé xac dinh céc hé
s6 cai bién cua lurgng dai con thi nhét theo céac loai tin hiéu cta lugong dai con
th nhit va théng tin tham chiéu ctia luong dai con thit hai.

Mot cach tuy ¥, bo xt Iy 20 con duoc tao ciu hinh dé: x4c dinh hé sé cai
bién thi nhit clia dai con tht nhat theo loai tin hiéu cla dai con thir nhat
trong s6 lugng dai con thi nhét; x4c dinh hé s cai bién tht hai cua dai con
thir nhit theo thong tin tham chiéu ctia dai con thir hai, twong tmg véi dai con
thr nhét, trong sb luong dai con thi hai; va 14y tich cta hé s cai bién thu

nhat va hé so cai bién thir hai l1am hé s6 cai bién cta dai con thir nhat.
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Mot cach tuy ¥, thong tin tham chiéu ctia dai con thtr hai bao gdm tinh
trang cép phat bit luong tir ctia dai con thir hai va/hoac loai tin hiéu cua dai
con thir hai, trong d6, néu thong tin tham chiéu cia dai con tht hai bao gbm
tinh trang cdp phat bit luong ti ctia dai con thir hai, thi hé sb cai bién th hai
13 hé sb cai bién thtr ba; hodc néu thong tin tham chiéu ctia dai con thit hai
bao gdm loai tin hiéu ctia dai con thir hai, thi hé s6 cai bién tht hai 13 hé sb
cai bién thr tu; hodc néu thong tin tham chiéu cta dai con thir hai bao gdm
tinh trang cép phat bit luong tir cia dai con thir hai va loai tin hiéu cta dai
con this hai, thi hé s6 cai bién thir hai 12 tich cia hé s6 cai bién thir ba véi he
s6 cai bién thi tu.

Mbt cach tuy ¥, bo xir Iy 20 con dugc tao cdu hinh dé: khi tinh trang cip
phat bit lugng tir cita dai con thir hai cho thdy ring khong c6 hé s6 phd nio
dwoc mi hod, thi x4c dinh rang hé sé cai bién thtr ba 13 nhé hon 1, hodc khi
tinh trang cip phat bit lwong t&r ctia dai con tht hai cho thiy ring c6 hé sd
phé) duoc ma hoa, thi xac dinh réng hé sb cai bién thi ba 12 16n hon 1; va khi
loai tin hiéu cua dai con thir hai 1a tin hiéu hai, thi xac dinh réng hé sb cai
bién thir tu 12 16n hon 1, hodc khi loai tin hiéu cta dai con thir hai khéng phai
14 tin hiéu hai, thi x4c dinh ring hé sb cai bién thir tu 1a nho hon hodc bang 1.

Mot cach tuy v, hé sb cai bién thtr nhat cta dai con thir nhat duoc x4c
dinh theo ti s6 ctia hai gia tri bt ki trong s gia tri dudng bao tin sb cua dai
con thir nhat, gia tri dudng bao tan sé trung binh cta lwong dai con thtr nhé,
gi4 tri bang thong ctia lugng dai con thir nhat, gia tri 16n nhat trong sb cac gia
trj dudong bao tan sd cia lugng dai con thi nhat, va gia tri phuong sai dudng
bao tan sb cua luong dai con th nhét; hé s6 cai bién thir hai cia dai con thir
nhit dwoc xé4c dinh theo ti s6 cta hai gia tri bt ki trong sb gia tri dudng bao
tin s6 cta dai con thir hai, gia tri duong bao tan s trung binh cua luong dai
con thtr hai, gi4 tri bang théng cia luong dai con thir hai, gia tri 16n nhét
trong s6 cac gia tri dudng bao tan sb cua lwong dai con thir hai, va gia tri

phuong sai duong bao tan sb ctia luong dai con thir hai.
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Mot cach tuy ¥, bo xir 1y 20 con duge tao cau hinh dé thu thap théng tin
tham chiéu cta luong dai con thir nht trong khung dir liéu ding truée cla
khung dir liéu hién tai.

Mot cach tuy ¥, bd xtr Iy 20 con duge tao cAu hinh dé: x4c dinh cac hé sb
cai bién cta luong dai con thir nhét trong khung dir liéu hién tai theo thong
tin tham chiéu ctia lwong dai con thir nhit trong khung dir liéu ding trude
nay.

Mot cach tuy ¥, bd xir 1y 20 con duge tao cdu hinh dé: trude bude xé4c
dinh cac hé sb cai bién ctia luong dai con thi nhét trong khung dit liéu hién
tai theo thong tin tham chiéu ciia lvong dai con thir nhét trong khung dit liéu
dang trude, thi thu thip céc loai tin hiéu cta lugng dai con thir ba trong sd
cac dai con trong khung dit li€u hién tai, trong d6 luong thir ba 1a nhd hon
hoic biang luong thir nhét.

Mot cach tuy ¥, b xir Iy 20 dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh c4c hé
s6 cai bién cua luong dai con thtr nhét trong khung dit liéu hién tai theo thong
tin tham chiéu ctia lugng dai con thir nhét trong khung dit liéu ding trude nay
va cac loai tin hiéu cta lugng dai con thir ba.

Mot cach tuy v, bd xir 1y 20 con dugce tao ciu hinh dé: xac dinh hé sb cai
bién thtr hai ctia dai con thir nhét trong sb lwong dai con thir nhét trong khung
dit Jiéu hién tai theo thong tin tham chiéu cta dai con thi hai trong sb lugng
dai con thir nhat trong khung dit liéu ding trude; xac dinh hé s6 cai bién thir
nhét cia da1 con thr nhét theo loai tin hiéu cia dai con thir nhét; va léy tich
ctia hé s6 cai bién thi nhat va hé s cai bién thi hai lam hé s6 cai bién cta dai
con thir nhat.

B6 xt Iy 20 con dugc tao cAu hinh dé luu gifr thong tin tham chiéu caa
luong dai con thir nht sau khi cAp phét cac bit luong tir cho cac dai con theo
céc gia tri dudng bao tn sb di duoc luong tir hod di dugc cai bién cia lugng
dai con thi nhét.

V61 bo ma hod theo phuong an nay cua sang ché, sau khi chia cac hé so
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phé cua khung dir liéu hién tai thanh cac dai con, thi bo ma hoa nay thu thép
cac gia tri duong bao tdn sb d3 dugc lugng tir hoa cua cédc dai con nay; bd ma
ho4 cai bién céc gia tri dudng bao tan sb di dugc luong tir hoa cia lugng dai
con tht nhét trong sb cac dai con; bd mi hoa cp phat cac bit lugng tir cho
céc dai con theo céc gia tri dudong bao tan sé di duoc luong tir hoé d3 dugc
cai bién cua lugng dai con thi nhét; bd mi hoa luong tir hod hé s6 phé cua
dai con duoc cip phat bit luong tir trong sb cac dai con nay; va cudi cling, bd
m4 hod ghi hé s6 phd di duoc lugng tir hoa ciia dai con dd duoc cip phat bit
lwong tir ndy vao ludng bit. Theo giai phap nay, trudc khi hoat dc}ﬁg cAp phat
bit luong tr duge thuc hién dbi véi cac hé sb phé cua cac dai con trong
khung di liéu hién tai cta tin hiéu audio, thi cac gia tri duong bao tan sd di
duoc lugng tir hoa ctia cac dai con cd thé dugc cai bién theo loai tin hiéu cia
khung dit 1iéu hién tai va thong tin vé& khung dit liéu ding trude; do d6, viée
thuc hién hoat dong cép phat bit luong tr dbi vé&i cac hé sb phé cua cac dai
con theo cac gia tri duong bao tn sb d3 dugc lugng t& hoa da dugc cai bién
cta céc dai con va sb luong bit kha dung c6 thé cho phép thuc hién muc dich
cAp phaét bit lugng tir dang dbi v6i cac hé s6 phd cia tin hiéu audio, nho d6
cai thién chét luong cuda tin hiéu ma bd giai ma thu dugce sau khi gidi ma.

Ngudi ¢6 kién thire trung binh trong linh virc nay cé thé thiy 16 ring, dé
cho viéc mo ta duogc tién loi va ngén gon, thi viéc chia cac modun chirc nang
néu trén ra chi duoc léy lam vi du minh hoa. Trong ung dung thuc té, cac
chire ning néu trén c6 thé dugc cip phét cho cac modun chire nang khéac nhau
va dugc thuc hién theo yéu cau, tic 13 chu tric bén trong cua thiét bi duoc
chia ra thanh cdc m6dun chuc nang khac nhau dé thuc hién toan bo hodc mét
s6 trong s céc chirc ning d3 mo ta trén ddy. Qua trinh hoat dong chi tiét cia
hé théng, thiét bi, va cac don vi néu trén c6 thé dugc tim théy o ph?m mo ta
vé qua trinh tuong Umg trong cic phuong an vé phuong phép trén diy, nén
khong duoc mé ta chi tiét lai & day.

Theo mét sb phuong 4n trong don nay, can hiéu rang hé thong, thiét bi
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va phuong phap dugc bde 16 co thé dugc thuc hién theo nhimg cach khéac.
Phuong an vé thiét bi duoc mé ta chi dugce néu 1am vi du. Vi du, mddun hodc
nhém don vi néu trén chi 1a nhém chirc néng logic, va né cé thé 13 nhém khéc
khi thuc hién thuc té. Vi du, cac don vi hoic cac thanh phﬁn c6 thé duge két
hop hodc dugc tich hop vao hé théng khéac, hoac mot s6 dAu hiéu c6 thé duoc
bo qua, hodc khéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac mdi ghép véi nhau hoic
cac mdi ghép hodc cac két ndi giao tiép truc tiép da duge thé hién hosc duoc
md ta néu trén 13 c6 thé dugc thuc hién nhd st dung mot s6 giao dién. Cac
mdi ghép hoic cac két ndi giao tiép gian tiép gifta cac thiét bi hoac cac khbi
12 ¢6 thé duogc thuc hién vé mat dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Céc khéi duoc mo ta dudi dang cic bd phén riéng r& cb thé 13, hodc
khong phai 13, riéng r& v& mit vat 1y, va cdc bo phan duoc thé hién duéi dang
cac khbi co thé 13, hoic khong phai 13, c4c khéi vét 1y, ¢ thé dugc dit tai mot
vi tri, hoac co thé duoc rai rac trén nhidu don vi mang. Mot s6 hoic tat ca
trong s6 céc khéi nay co thé dugc chon theo cac nhu cau thuc té dé dat duoc
cac muc dich cta cac phuong an nay.

Ngoai ra, cac khéi chirc ning & cac phuong 4n cla sing ché c6 thé duoc
tich hop vao mot khéi xtr 1y, hodc mdi trong s6 céc khéi nay c6 thé ton tai
mot minh vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi dugc hop nhét thanh mét
khéi. Khéi hop nhét dugc c6 thé duoc thuc hién duéi dang phén ctng, hoac
¢6 thé duoc thuc hién du6i dang khdi chirc ning phan mém.

Khi khéi hop nhét nay duoc thuc hién duéi dang khéi chic ning phﬁn
mém va duoc ban hoic dugc st dung dudi dang san phém doc 1ap, thi khoi
hop nhat nay cé thé duoc luu git trén phuong tién luu trit doc duge bang
may tinh. Do d6, giai phép cia sang ché, hoac phan khic phuc nhugc diém
cua giai phap da biét, hodc tAt ca hodc mot $6 trong s6 cac giai phap ki thuat
ndy, c6 thé duoc thuc hién duéi dang san phim phan mém. San phdm phan
mém ndy dugc luu gitt trén phuong tién luu trir, va bao gém mot sd 1énh dé

ra 1énh cho thiét bi may tinh (c6 thé 12 méy tinh ca nhan, may chi, hoic thiét
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bi mang) hodc bd x1t Iy (processor) thuc hién toan bé hodc mét s6 trong sb
cac budc cua cac phuong phap da dugc mo ta trong cdc phuong an theo sang
ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gém: phuong tién bat ki ma cé thé luu
gift ma chuong trinh, ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt néi
tiép van ning), dia cing thao ra dugc, ROM (Read Only Memory - bo nhé
chi doc), RAM (Random Access Memory - bo nhé truy cap ngau nhién), dia
tir, hodc dia quang.

Phan mé ta néu trén chi néu nhitng cach thirc thuc hién cu thé cua sang
ché, chtr khong nhim giéi han pham vi bao ho cta sang ché. Cac phuong 4n
bién thé hoic thay thé bat ki ma ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc
ndy tao ra trong pham vi ki thuét ctia sang ché ciing déu ndm trong pham vi
bao hd cua sang ché. Do dé, pham vi bao ho cia sang ché duoc x4c dinh theo

pham vi bao h cda céc diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap ma hoa bao gdm céc budc:

tach (S202) céac hé s6 phd cta khung dit liéu hién tai cda tin hiéu dm
thanh thanh cac dai con;

thu thap (S101, S203) céc gia tri dudng bao tn sb duoc luong tir cua
cac dai con thu duoc bang cach tach cic hé sb phé cua khung dit liéu hién tai;

thu thip cac loai tin hiéu cua s6 luong dai con thir nhit trong khung dit
liéu hién tai;

thu thip thong tin tham chidu dugc Iuu cia sb luong dai con thtr hai
trong khung dit liéu dimg trude clia khung dit liéu hién tai, trong do sb lugng
thir hai nhé hon hodc bing s6 lugng thir nhét;

x4c dinh céc hé sb hiéu chinh ctia s6 luong thu nhét cua cac dai con theo
cac loai tin hiéu thu dugc cua $6 lugng thir nhét cta cac dai con va thong tin
tham chiéu thu dugc cla $6 luong thir hai ctia cac dai con;

chinh stra (S102, S205) cac gia tri duong bao tan s duoc luong tUr cua
) lugng thi nhét cta cc dai con b:?mg cach sir dung céac hé s6 hiéu chinh ciia
s6 lugng thtr nhat cia cac dai con;

phan phdi (S103, S206) cac bit lugng tir dén cac dai con thu duoc bing
cach tach céc hé sb phé cia khung dir liéu hién tai theo cac gia tri duong bao
tan sd duoc luong ti dugc cai bién cia sd lugng thir nhét cta céc dai con;

luong ti (S104, S207) hé s6 phd ciia dai con ma bit lugng tr duge cip
phat dén d6 trong cac dai con dugc tach thu duoc bang cach tach cac hé )
phé cta khung di liéu hién tai; va

ghi (S105, S208) hé s6 phd duoc lugng tir ctia dai con ma bit lugng tir
duoc cAp phat dén d6 thanh dong bit.

2. Phuong phap ma hoa theo diém 1, trong d6 hé sb cai bién cta dai con thir
nhét 16n hon 1 khi loai tin hiéu ctia dai con thir nhat trong s& luong thtr nhét

cua cac dai con 1a diéu hoa.
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3. Phuong phép ma héa theo diém 1 hosc 2, trong d6 phuong phép xac dinh
cac hé sb hiéu chinh cua sb luong tha nhét cta cac dai con theo cac loai tin
hiéu cua sb luong thir nhét cua cac dai con va thong tin tham chiéu cua s
luong thir hai cia cac dai con bao gdm:

x4c dinh hé s cai bién thir nhét cta dai con thir ba trong sb lugng thir
nhét cta cc dai con theo loai tin hiéu cua dai con thi ba;

xé4c dinh hé sb cai bién tht hai ctia dai con tht ba theo thong tin tham
chiéu cta dai con thir hai, trong tng véi dai con thi ba, trong sb luong thir
hai cta cac dai con; va

str dung tich sb ctia hé s cai bién thir nhat va hé sb cai bién thir hai lam

hé so cai bién cia dai con thir ba.

4. Phuong phép m3 hoa theo diém 3, trong dé:

gi4 tri ctia hé sb cai bién thir hai 13 gid tri cia hé s cai bién thir ba khi
thong tin tham chiéu ctia dai con thir hai bao gdm trang thai cdp phat bit
lugng ti cua dai con thir hai; hoac

gia tri ctia hé s cai bién thi hai 13 gia tri ctia hé sb cai bién thtr tu khi
thong tin tham chiéu ctia dai con th hai bao gém loai tin hiéu cua dai con thir
hai; hoac

gia tri ctia hé s cai bién th hai 13 tich s cua gia tri cia hé sb cai bién
thr ba va gia tri cua hé s6 cai bién thtr tu khi thong tin tham chiéu cua dai con
thir hai bao gdm trang thai cip phét bit luong tir cia dai con th& hai va loai

tin hiéu cda dai con thir hai.

5. Phuong phép ma héa theo diém 4, trong dé:

khi trang thai cAp phét bit luong tir ciia dai con tht hai chi béo ring
khéng ma héa hé s6 phé, hé sb cai bién thit ba nho hon 1, hodc khi trang thai
cAp phat bit luong tir ctia dai con thit hai chi bao ring m3 héa hé s6 phd, hé sb

cai bién thit ba 16n hon 1; va
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khi loai tin hiéu cta dai con thir hai 1a diéu hoa, hé€ so cdi bién thi tu 16n
hon 1, hodc khi loai tin hiéu cia dai con thi hai 1a khong di€u hoa, hé sb cai

bién tht tu nhé hon hoic bang 1.

6. Phuong phap ma hoéa theo diém 4 hodc 5, trong d6 hé sb cai bién tht hai
ctia dai con thtt ba dugc x4c dinh theo ty 18 cua hai gia tri bit ky cua gia tri
dudng bao tn sd clia dai con thir hai, gia tri duong bao tan sd trung binh ctia
s6 luong th hai ctia cac dai con, gia tri bing thong cua s6 luong thi hai cla
cac dai con, gia tri 16n nhét trong céc gia tri dudng bao tan sd cia sb luong
tht hai cua cac dai con, va gia tri phuong sai dudng bao tan sb cua s lwong

thr hai cua cac dai con.

7. Phuong phap fnﬁ héa theo diém bt ky trong sb cac diém tir 3 dén 6, trong
d6 hé sb cai bién thit nhit cua dai con th ba duge x4c dinh theo ty 1€ cua hai
gi4 tri bAt ky cta gia tri dudng bao tin sb cta dai con thit nhét, gia tri duong
bao tAn sb trung binh cta sb luong thi nhét cta cac dai con, gia tri bing
thong cta sd lugng thit nhit clia cac dai con, gié tri 16n nhét trong cac gia tri
dudng bao tan sd cua s6 luong thir nhat ctia cac dai con, va gia tri phuong sai

dudng bao tan so cua so lugng thir nhat cia cac dai con.

8. Phuong phap ma hda theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 7, trong
d6 sau khi phan phéi c4c bit lugng t&r dén céc dai con theo cac gid tri dudng
bao tin s dugc luong tr duoc cai bién cua sd luong thu nhét cia cac dai con,
phuong phap con bao gbm bude: |

luu trit thong tin tham chiéu cta sd luong thr nhat ctia cac dai con trong

khung dit liéu hién tai.

9. Thiét bi ma hoa (1) bao gbém:
khdi thu thap (10), duoc tao cAu hinh dé tach cac hé s0 phé cua khung
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dir 1iéu hién tai cuda tin hiéu 4m thanh thanh cac dai con; thu thip cac gia tri
duong bao tan s6 duoc luong t ciia cac dai con thu dugce béng cach tach cac
hé sb phé ctia khung dir liéu hién tai; thu thap céac loai tin hi€u cua sb luong
dai con thit nhét trong khung dit liéu hién tai va thu thap thong tin tham chiéu
duoc luu cta sb luong dai con th hai trong khung dit liéu dimg truée cua
khung dir 1iéu hién tai, trong do s6 lrong thir hai nho hon hoic bang sb luong
tht nhét;

khdi xé4c dinh (15) duoc tao cAu hinh d& x4c dinh cac hé s6 hiéu chinh
ctia s6 luong thir nhat cta cac dai con theo cac loai tin hidu ctia s6 luong thix
nhat ctia cac dai con va thong tin tham chiéu cta sb luong thir hai clia cac dai
‘con duge thu thap bang khéi thu thap (10);

khdi chinh stra (11) duogrc tao cAu hinh dé cai bién, nho st dung céc hé $6
hiéu chinh cta sb luong thtr nhat ctia cac dai con duge xac dinh boi khdi xac
dinh (15), cac gié tri dudong bao tan s6 dugc lugng tir ciia s6 luong thit nhét
cua cac dai con;

khdi phan phéi (12), duge tao cdu hinh d& phan phéi cac bit luong tir
dén cac dai con thu duogc bing cach tach cic hé sb phd cta khung dit liu
hién tai theo céc gié tri dudng bao tan sb dugc lugng tir, dugc chinh sta bang
khéi chinh stra (11), ctia s6 lwong thir nhat ctia cac dai con;

khéi luong tr (13), duoc tao cAu hinh dé lugng tir hé sb phé cua dai con
ma bit luong tir duge cAp phat dén d6 bang khoi phan phéi (12) trong céac dai
con thu duoc béng cach tach cac hé sb phé ctua khung dit li€u hién tai; va

khéi ghép kénh (14), duogc tao cAu hinh dé ghi hé s6 phé, duoc lugng tir
bang khéi Iwong tir (13), clia dai con ma bit lugng tir duoc cAp phat dén d6

thanh dong bit.

10. Thiét bi m3 hoéa (1) theo diém 9, trong d6:
hé sd cai bién cua dai con thir nhit 16n hon 1 khi loai tin hiéu, thu duoc

bang khéi thu thap (10), ciia dai con thir nhét trong sé luong thir nhit cia cac
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dai con la diéu hoa.

11. Thiét bi m3 héa (10) theo diém 9 hozc 10, trong do:

khdi x4c dinh (15) con dugc tao cAu hinh dé: xac dinh hé s cai bién thir
nhét cta dai con th ba trong s6 lugng thir nhét cta cac dai con- theo loai tin
hiéu, thu duoc bing khéi thu thap (10), ciia dai con thir ba; x4c dinh hé sé cai
bién thtr hai ctia dai con thit ba theo thong tin tham chiéu, thu dugc bang khéi
“thu thép (10), cia dai con thit hai, twong Umg véi dai con tht ba, trong sd
lurong tht hai cia cac dai con; va st dung tich s6 ctia hé sb cai bién thir nhat

va hé so0 cai bien th hai lam hé s6 cai bién cuia dai con thir ba.

12. Thiét bi m4 hoéa (1) theo diém 11, trong do:

gid tri cia hé s6 cai bién thir hai duoc x4c dinh bang khéi xac dinh 12 gia
tri cta hé sb cai bién thtr ba khi théng tin tham chiéu ctia dai con thir hai bao
gOm trang thai cip phat bit lugng tir ctia dai con thir hai; hoic

gid tri cia hé sb cai bién thir hai 12 gia tri ctia hé so cai bién thtr tu khi
thong tin tham chiéu cta dai con thir hai bao gdm loai tin hiéu cia dai con thi
hai; hodc

gia tri cua hé sO cai bién thir hai 13 tich sb cua gia tri ctia hé s6 cai bién
thir ba va gia tri ctia hé s cai bién thir tu khi thong tin tham chiéu cta dai con
thir hai bao gdm trang thai cp phat bit luong tir clia dai con th hai va loai

tin hiéu cta dai con thir hai.

13. Thiét bi ma héa (1) theo didm 12, trong do:

khdi xéac dinh (15) con duoc tac cAu hinh dé: x4c dinh réng hé sb cai
bién tht ba nhé hon 1 khi trang thai cip phat bit luong tir ctia dai con thir hai
chi béo rang khong mi héa hé sb phd, hoic xac dinh rang hé s cai bién thi
ba 16n hon 1 khi trang thai cAp phat bit luong tir ctia dai con thir hai chi bao

rang ma hoa hé so pho; va

-70-



37011

x4c dinh ring hé s cai bién thir tr 16n hon 1 khi loai tin hiéu cta dai
con thr hai thu dugc bang khéi thu thap (10) 12 didu hoa, or x4c dinh ring hé
s6 cai bién thir tr nh6 hon hodc bing 1 khi loai tin hiéu ciia dai con thi hai

thu dugc bang khbi thu thap (10) 1a khéng diéu hoa.

14. Thiét bi ma héa (1) theo diém 12 hodc 13, trong d6 hé sb cai bién thi hai
ctia dai con thir ba dugc x4c dinh bang khdi x4c dinh (15) duoc x4c dinh theo
ty 1& ctia hai gia tri bat ky cta gid tri dudng bao tin sb cua dai con thir hai, gia
tri dwdong bao tan s trung binh cia sb luong thtr hai ctia céc dai con, gia tri
bzng thong clia s6 luong thit hai cta cac dai con, gi tri 16n nhét trong céc gia
trj duong bao tan sb cua sé luong thr hai cta cic dai con, va gia tri phuong

sal duong bao tan sO cia so6 lugng thir hai cta cac dai con.

15. Thiét bj ma héa (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 13,
trong d6 hé sd cai bién thr nhit cua dai con tht ba duogc xac dinh béng khdi
xdc dinh (15) dugc x4c dinh theo ty 1& ctia hai gié tri bat ky cta gi tri duong
bao tan sb cua dai con tht nhét, gi4 trj duong bao tan s6 trung binh cua sb
lwong thir nhét ciia cac dai con, gia tri bing thong cua sb luong thir nhat cua
cac dai con, gia tri 16n nhét trong cac gi4 tri duong bao tan sb cua sb luong
th& nhat ctia cac dai con, va gié tri phuong sai duong bao tan sé cia sb luong

thr nhat cua cac dai con.

16. Thiét bi ma héa (1) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 15, trong
do:

khéi Iuu trit (16) con duoc tao cAu hinh dé luu trit thong tin tham chiéu
ctia s6 luong thir nhét cla cic dai con trong khung di liéu hién tai sau khi cac
bit Iwong tir duoc phan phdi cho cac dai con theo cac gia tri duong bao tin sb

dugc luong tir dugc cai bién cua so lugng thir nhat ctia cac dai con.
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1/6

Sau khi by ma ho4 chia cic hé s0 phd ctia khung dit liéu hién tai
thanh céc dai con, thi by ma hod thu thép cac gia tri dudng bao
tan so lugng tir cta cac dai con nay

B0 ma ho4 cai bién cac gia tri dudong bao tan so lugng tr cuia
luong dai con thir nhat trong so céc dai con nay

5102

|

B6 ma ho4 cép phat céc bit luong tir cho cac dai con nay theo
cac gia tri duong bao tan so lugng tir da duoc cai bién cta lugng
dai con thu nhat

~~ S103

Y

Bo ma hod lugng tir hod hé s6 pho coa dai con da duge cap phat
bit lugng tir trong s6 cac dai con nay

— S104

§

B6 ma hod ghi hé s phd d3 duge lwong tir hoa cta dai con da
dugc cap phat bit hrgng i vao luong bit

~ S105

Fig.1
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2/6

B6 ma hoa thuc hién phép bién ddi thoi gian-tan sb dbi véi
khung dit liéu thir y cta tin hiéu audio dé thu dugc cac hé so  $201
pho cta khung dif liéu thir y, trong 46 y>1

B6 mi hod chia cac hé s phd cta khung dit liéu thtr y thanh N
dai con, trong d6 N>1  S202

\

B6 ma hod thu thip cac gia tri dudng bao tin sb luong tir cia N

dai con trong khung dit liéu thir y 5203

Y

B¢ ma hoa thu thdp cac hé sb cai bién ctia luong dai con thi

nhét trong khung dit liéu thir y 5204

B6 mé hod cai bién cac gia tri duong bao tan sb luong tir ctia — $205
luong dai cen thitr nhat trong khung dir licu thiry

y

Bo ma hod cip phit cac bit luong tir cho cac dai con nay theo
céc gia tri dutmg bao tan so lugng tir dd dugc cai biéncta | — S206
- lrong dai con thir nhat '

B6 ma hod lugng tir hoa hé so pho ctia dai con da dugc cap

, 2
phat bit luong tir trong s6 N dai con nay ST

Y

B ma hoa ghi hé 56 phd d dugc lugng tir hod ctia dai con da ~— S208
dugc cép phat bit lugng tir vao ludng bit

Fig.2
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3/6
Cong sudt 4  Khung dif liéu thir y ] ;
(W) <—— Mdaicon— >
0 v S == 8K Thn 56
Dai con Dai con '[hI'I% Dai con (Hz)
ther mudi Ui bay | tht muoi
o sau Y L tam
Cong suft A Kht‘g%g du’lh‘?“ Sw tuong tmg giita
(W) i (y-1) ! cac dai con
Daicon (.. . Daicon Hz)
thir mudi Dai con Fhu’ the mudi @
iy mudi bdy ,

tam

<«— L daicon —

Fig.3
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4/6
| — 1
Thiét bi ma ho
10
Khéi thu thap
11
Khdi cai bién
12
Khdi cip phat
13
Khdi luong tir hoa
14
Khéi ghép kénh /
Fig.4
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5/6
L — 1
Thiét bi ma hoa
10
Khdi thu thap
11
Kibicaibién ||
o 12
Khéi cip phat T/
13
Khéi lwong tir hoa
14
Khéi ghép kénh
15

Khoi xéc dinh

Fig.5
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6/6

Thiét bi ma hoa

L —1

— 10

Khdi thu thap

h\

— 11

Khoi cai bién

A

—12

Khéi cip phat

A

— 13

Khéi luong tir hoa

14

Khéi ghép kénh

|
I
!
P
| I

— 16

I

[
i
i
L

Khdi Iuu trie

NN

Fig.6

B0 ma hoa

(/“ 22

Giao dién giao tiep

- 21
B6 nhé&

M3 phén mém va

23

chuong trinh phan
meém
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