(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnemoemeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0037008
(51202001 AGIL 27/16; A61L 27/50; A61F 2/16  (13) B
(21) 1-2020-03811 (22) 31/01/2018
(86) PCT/JP2018/003227 31/01/2018 (87) WO2019/150490 08/08/2019
(45) 25/09/2023 426 (43) 26/10/2020 391A1

(73) MENICON CO., LTD. (JP)
3-21-19, Aoi, Naka-ku, Nagoya-shi, Aichi 4600006, Japan

(72) SUGANUMA, Yuya (JP); NOMURA, Hiroko (JP); OJIO, Tatsuya (JP);
TSUKAMOTO, Keishi (JP).

(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) VAT LIEU LAM THAU KiNH NOI NHAN

(57) Sang ché dé cap dén vat liéu 1am thau kinh ndi nhin di cai thién kha nang khang thuy
phan. Theo sang che vat li¢u lam thau kinh noi nhan thu dugc bing cach trung hop hon
hop monome bao gom: monome nén, monome ura nudc va monome c6 kha nang lién két
ngang, trong d6 monome nén bao gébm monome acrylat chira vong thom va monome
alkoxyalkyl metacrylat c6 nhoém alkoxyalkyl c6 bén nguyén tir cacbon tré xudng. Ty 1¢ pha
trén trén co s& mol cia monome metacrylat véi monome acrylat trong tit ca cac thanh
phan monome c6 trong hdn hgp monome 14 tir 0,25 dén 1,00.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap
Séng ché dé cap dén vat liéu 1am thau kinh ndi nhan.
Tinh trang ky thuit ciia sdng ché

Théu kinh ndi nhén 13 thau kinh dugc duwa vao mét thay cho thily tinh thé trong
phiu thuat duc thay tinh thé. Vat liéu déo va c6 thé gap lai da dugc phat trién dé vat
liéu c6 thé duoc dua vao mét tir dudong rach nhd nhit c6 thé. Do tinh déo 8t va chi sé

khuc xa cao, vat liéu acrylic da tr& thanh xu huéng chil dao trong nhitng ndm gan day.

Vi duy, trong tai li€u sang ché 1, vat liéu 1am thAu kinh ndi nhan dugc dé xuét lam
tr polyme thu dugc bang cach tring hop thanh phin tring hop c6 chita cdc monome
wa nudc bao gém (met)acrylat alkyl chira nhom hydroxy, monome (met)acrylamit,
N-vinyllactam va céc chét twong tu, va c6 d6 hap thu nude tir 1,5 dén 4,5% khéi lugng.
Do vat liéu lam thiu kinh ndi nhan c6 d6 déo t5t va c6 chi sb khiic xa cao, nén thiu
kinh c6 thé dugc lam méng hon va cé thé dugc dua vao duong rach ¢ trang thai gép.

Hon nita, d§ sang lép 1anh bi triét tidu va thau kinh c6 thé c6 do trong sudt tot.
Tai liéu giai phap k¥ thudt lién quan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Sang ché Nhat Ban sb. 11-56998

Ban chat ky thuit ciia sing ché

Vit liéu acrylic cho thiu kinh ndi nhan c6 thé bi thiiy phan trong dung dich
nudc va chét thiy phén co thé dugc ria gidi trong mét, mic du chi véi luong nhd.
Sang ché duge thuc hién theo quan diém ctia vn dé nay, va do d6, muc tiéu chinh cia
séng ché 1a d& xuét vét liéu lam th4u kinh ndi nhén cai thién kha ning khéang thuy
phén.

Céc téc gia dd nghién ciru vAn dé trén va phat hién ra ring vat liéu lam théu kinh
ndi nhén, trong d6 su xuit hién cia su séng lép lanh bi triét tiéu va kha nang khang
thity phan dugc cai thién, thu duogc bing cach tron monome alkoxyalkyl metacrylat
dic higu vao hdn hgp monome c6 chira monome acrylat chira vong thom, monome ua

nuéc va monome ¢6 kha ning lién ket ngang. Mat khéc, van dé nay di lam rd rang
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viéc stt dung monome alkoxyankyl metacrylat lam giam tinh déo cua vat liéu polyme
va c6 thé gdy ra van d& trong viéc glp lai. Do d6, véi két qua ciia cac nghién ctru tiép
theo cta céc tac gia, di phat hién ra ring, bing cach thiét 1ap ty 1& pha tron cta
monome acrylat va monome metacrylat trong hdn hgp monome dén mot pham vi dugc
xac dinh trude, thi ¢6 dugc vat liéu polyme trong d6 duy tri dugce tinh déo phu hop dé
gép va kha niang khang thiy phan duoc cai thién.

D6 14, vat liéu lam thiu kinh ndi nhan theo séng ché ¢6 duoc béng cach trung hop
hén hop monome bao gdm: monome nén, monome wa nuéc va monome ¢ kha nang
lién két ngang, trong d6 monome nén bao gdm monome acrylat chira vong thom va
monome alkoxyalkyl metacrylat c6 nhém alkoxyalkyl c6 bén nguyén tir cacbon trd
xudng, va ty 16 pha tron trén co s& mol clia monome metacrylat d5i véi monome
acrylat trong tit ca c4c thanh phin monome c6 trong hn hgp monome 14 tir 0,25 dén
1,00.

Trong mdt phwong an, monome alkoxyalkyl metacrylat 13 mot hodc nhiéu chat

dugc chon tir metoxyetyl metacrylat va etoxyetyl metacrylat.

Trong mét phuong 4n, lwong pha tron monome alkoxyalkyl metacrylat trong hdn
hop monome 13 tir 1 %mol dén 30 %mol khi lugng tit ca céc thanh phan monome c6

trong hén hgp monome dugc dit 1a 100 %mol.

Trong mét phuong 4n, lugng pha trén ciia monome ua nudc trong hdn hop
monome 13 tir 10 %mol dén 40 %mol khi luong tit ca cic thanh phdn monome c6

trong hén hop monome duge dit 1a 100 Yomol.

Trong mdt phuong 4n, luong pha tron ctia monome c6 kha ning lién két ngang
trong hén hop monome 1 tir 0,1 %mol dén 5 %mol khi luong tat ca cic thanh phin

monome c6 trong hén hgp monome duge dit 12 100 %mol.

Trong mot phuong an, monome acrylat chira vong thom cé nhém phenoxy,

nhom alkylen trd xudng c6 hai nguyén tlr cacbon tr¢ xuong va vi tri lién két acrylat.

Trong mdt phuong 4n, hdn hgp monome con bao gdm monome alkyl acrylat c6

nhém alkyl ¢6 tir 1 ¢én 20 nguyén tir cacbon.
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Trong mdt phuong 4an, lugng hdn hop ciia monome alkyl acrylat trong hdn hop
monome 14 tir 15 %mol dén 45 %mol khi luong tit ci cac thanh phin monome c6

trong hdn hop monome dugc dit 1a 100 Y%omol.

Trong mdt phuong 4n, img suét ph4 hity ctia vat liéu 1am thiu kinh noi nhan la
tir 4,5 MPa dén 11,0 MPa.

Hiéu qua dat duoc cta sang che

Theo séng ché, vat liéu lam thu kinh ndi nhén thu duoc trong d6 tinh déo phu
hop cho viée gip duge duy tri va kha ning khéng thily phan duge cai thién.

M® ta vin tit cic hinh v8
FIG. 1 12 hinh v& minh hoa ctia m3u thir duge st dung dé do tng suét pha huy.
Mo ta chi tiét sing ché

Céac phuong an dugc uu tién clia sang ché duoc md ta dudi day, nhung sang che

khong bi gidi han theo cdc phuong 4n nay.

Trong mdt phuong 4n, vét liéu 1am thau kinh ndi nhin cta sang ché c6 dugc bang
cach tring hop hdn hop monome bao gém: monome nén, monome wa nudc va
monome c6 kha nang lién két ngang, trong d6 monome nén bao gdm monome acrylat
chira vong thom va monome alkoxyalkyl metacrylat c6 nhém alkoxyalkyl c6 bdn
nguyén tir cacbon trd xudng. T6t hon 13, hdn hop monome con bao gém, nhu monome
nén, 13 monome alkyl acrylat c6 nhém alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon. Noi
cach khac, vat liéu 1am thau kinh noi nhin theo sang ché ¢6 chita c4c mit xich co ban

¢6 ngudn goc tlr cdc monome trén.

Vit lidu lam thau kinh ndi nhin duge dic trung boi tinh déo phit hop cho viée
gip duoc duy tri va kha ning khang thiy phan 14 tot. Ly do cho hiéu tmg nay 1a khong
13 rang va dugc cho 14 nhu sau. Nghia 1a do cdu tric metacrylat it bi anh huéng bai
thAm nhép nudc hon cAu tric acrylat do sy ¢6 mit clia nhém metyl, kha ning khéng
thiy phan cia vat liéu thu dugc co thé duoc cai thién b%mg cach trdn monome
metacrylat véi monome nén. Mit khéc, tinh déo cta vat liéu c6 thé bj giam bﬁng cach
trdn monome metacrylat véi monome nén va tinh déo (hiéu suit gip) mong mudn ddi
vé6i vat lidu lam thau kinh ndi nhan c6 thé dugc thé hién béng cach sir dung monome

metacrylat ¢6 nhém alkoxyalkyl c6 bén nguyén tir cacbon tré xudng nhu monome
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metacrylat va bang cach diéu chinh ty 1§ pha tron ctia monome acrylat va monome
metacrylat trong hdn hgp monome dén mot pham vi cu thé. Vat liéu 1am thau kinh noi
nhan cling c6 thé da triét tidu sy sang lép lanh, chi s6 khiic xa cao va/hodc su can béng
t6t gitra tinh déo va do bén.

A. Hon hop monome

A-1. Monome nén

Monome nén bao gém monome acrylat chira vong thom va monome
alkoxyalkyl metacrylat c6 nhém alkoxyalkyl c6 bén nguyén tir cacbon tré xudng. Ty
thudc vao muc dich, monome nén c6 thé con bao gdm monome alkyl acrylat c6 nhém
alkyl ¢6 tir 1 d&én 20 nguyén tir cacbon. Trong ban md ta nay, monome nén dé cap dén

monome ciu thanh cau tric chinh cua vat liéu lam thau kinh ndi nhan.

Khi luong tit ca cac thanh phan monome c6 trong hdn hgp monome dugc dit 1a
100 %mol, luong pha tron ciia monome nén trong hén hgp monome cé thé 1a

59,9 %mol dén 89,9 %mol, va tdt nhét c6 thé 1a tir 75 mol % dén 85 %mol.
A-1-1. Monome acrylat chira vong thom

Monome acrylat chira vong thom cé tac dung cai thién chi s6 khuc xa cua vt
liéu lam th4u kinh nodi nhin. Monome acrylat chira vong thom c6 thé c6 nhém phenoxy,
nhém alkylen tr& xudng cé hai nguyén tir cacbon trd xubng va vi tri lién két acrylat.
Céc vi du cu thé cia monome acrylat chira vong thom bao gbm phenoxyetyl acrylat,
phenyletyl acrylat, benzyl acrylat, phenyl acrylat, pentabromophenyl acrylat, va cac
chét tuong tu. Monome acrylat chtra vong thom c6 thé dugc str dung mot minh hoac
két hop tir hai hodc nhiéu hon, nhung theo quan diém vé kha ning ddng tring hop
hodc dd tin cdy, nén sir dung mdt vai loai monome va t6t nht 14 chi s dung mdt loai
monome.

Tir diém ma hiéu qua cua viée cai thién chi s§ khiic xa 1a rit 16n ngay ca khi
monome acrylat chira vong thom dugc st dung mot minh, phenoxyetyl acrylat,
phenyletyl acrylat va benzyl acrylat dugc wu tién va tir diém cai thién tinh déo,

phenoxyetyl acrylat duoc dac biét uu tién.

Luong pha trén cia monome acrylat chira vong thom c6 thé 13 tir 25 %mol dén

55 %mol khi luong tit ca cac thanh phan monome c6 trong hdn hgp monome duge dit
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1a 100 %mol. Tir quan diém thé hién chi sd khtic xa cao ngay ca & trang thi hép thu
nuée, luong pha tron tét nhit 1a tir 30 %mol dén 50 %mol, va tét nhit 1a tir 35 %mol
dén 45 %mol. Néu luong pha tron ctia monome acrylat chira vong thom qué cao, thi c¢6
kha nang phuc héi tinh déo va hinh dang c6 thé bi giam do ciu tric cdng kénh cia
monome acrylat chita vong thom. Mit khéc, néu luong pha trén clia monome acrylat

chira vong thom qué nhd, c6 thé khong thu dugc chi s6 khiic xa mong mudn.
A-1-2. Monome alkoxyalkyl metacrylat

Nhém alkoxyalkyl cia monome alkoxyalkyl metacrylat c6 thé dugc biéu dién
béng cbng thirc héa hoc sau (1). Nhém alkoxy c6 thé 13, vi dy, nhém metoxy, nhém
etoxy va nhém tuong tu. Nhém alkylen ma nhém alkoxy duoc lién két c6 thé 12 nhém
metylen, nhdm etylen va nhém tuong tu. Monome alkoxyalkyl metacrylat t6t nhit 1a
metoxyetyl metacrylat va etoxyetyl metacrylat, va t6t hon 13 etoxyetyl metacrylat tir
quan diém tinh déo. Monome alkoxyalkyl metacrylat co thé duoc st dung mot minh

hodc dugc st dung véi hai hodc nhicu loai trdn véi nhau.

CnH2n+10CmH2m- (trong d6, n va m mdi sb nguyén tr 1 tr¢ 1€n va théa mén (n
+m) <4)... Cong thtrc héa hoc (1)

Luong pha tron cua monome alkoxyalkyl metacrylat c6 thé 1a tir 1 %mol dén
30 %mol khi luong tit ca cac thanh phan monome c6 trong hdn hgp monome duoc dit
1a 100 %mol. Tl quan diém cuia qué trinh thity phén thich hgp va quan diém lam gidm
su glp lai, luong pha tron t6t nhat 13 tir 2 %mol dén 25 %mol va tt hon nita 1a tir
5 %mol dén 20 %mol. Trong monome nén, néu lugng pha trén clia monome
metacrylat lién quan dén monome acrylat ting, thi cic van @& nhu sy sang 14p lanh va
hién tugng tuong ty c6 xu hudng xay ra. Ly do khong rd rang va duogc cho la do
monome acrylat va monome metacrylat co tbc d6 trung hop khac nhau, do d6 dé xay
ra su phén tach pha (kha ning ddng tring hop kém) va két qua 1a sy sang lap lanh d&
dang xa&y ra. Mat khéc, theo séng ché, bang cach chon monome alkoxyalkyl metacrylat
dic trung dwoc mo ta & trén, kha ning 1am gidm d6 sang 1ap lanh c6 thé duoc duy tri

ngay ca khi str dung monome metacrylat v6i luong pha tron & trén.
A-1-3. Monome alkyl acrylat

Monome alkyl acrylat c6 thé gép phin cai thién hon nita kha ning phuc hdi hinh

dang va tinh déo ciia vét liéu lam thdu kinh ngi nhan. Ngoai ra, do kha ning dong
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trung hop cua cac monome c6 thé dugce cai thién, nén cé the thu duoc kha néng cao dé

ngan chin sy sang 14p lanh hon.

Monome alkyl acrylat c6 thé 1a, vi du, monome alkyl acrylat mach thang, phan
nhéanh hoiic mach vong va céc loai tuong ty nhu metyl acrylat, etyl acrylat, propyl
acrylat, butyl acrylat, pentyl acrylat, hexyl acrylat, heptyl acrylat, nonyl acrylat, stearyl
acrylat, octyl acrylat, decyl acrylat, lauryl acrylat, pentadecyl acrylat, 2-etylhexyl
acrylat, cyclopentyl acrylat, cyclohexyl acrylat va cac chit tuong tu. Ngoai ra,
monome alkyl acrylat thay thé flo nhu 2,2,2-trifloetyl acrylat, 2,2,3,3-tetraflopropyl
acrylat, 2,2,3,3-tetraflo-t-pentyl acrylat, 2,2,3,4,4,4-hexaflobutyl acrylat,
2,2.3,4,4,4-hexaflo-t-hexyl acrylat, 2,3,4,5,5,5-hexaflo-2,4-bis(triflometyl) pentyl
acrylat, 2,2,3,3,4,4-hexaflobutyl acrylat, 2,2,2,2'2',2'-hexafloisopropyl acrylat,
.2,2,3,3,4,4,4-heptaﬂobuty1 acrylat, 2,2,3,3,4,4,5,5-octaflopentyl acrylat cling cé thé
duge bao gdbm trong monome alkyl acrylat. Monome alkyl acrylat c6 thé dugc str dung

mot minh hodc duge str dung v6i hai hodc nhiéu loai tron véi nhau.

Tir quan diém vé hiéu qua t6t clia viéc cai thién kha niang phuc hdi hinh dang va
tinh déo, monome alkyl acrylat ¢6 nhom alkyl c6 tir 1 dén 5 nguyén ti cacbon dugc uu
tién, etyl acrylat va butyl acrylat dugc wu tién hon va tir quan diém cua dong tring hop,

etyl acrylat dugc déc biét vu tién.

Luong pha tron ciia monome alkyl acrylat c6 thé tir 0 %mol dén 60 %mol khi
luong tAt ca cac thanh phén monome c6 trong hdn hgp monome dugc dit 1a 100 %mol.
Luong pha tron tot nhat 1a tir 15 %mol dén 45 %mol va t6t nhét 1a tir 20 %mol dén
40 %mol.

A-2. Monome ua nudc

Monome ua nude ¢ thé truyén tinh wa nudc cho vat liéu lam thau kinh ndi nhan.
Ngoai ra, bang céch diéu chinh luong pha trén clia monome wa nude, tinh déo va dd
bén c6 thé dugc duy tri va su xuét hién cua sy sang lép 14nh c6 thé bi triét tiéu. Mic du
co ché 14 khong 15 rang, nhung diéu nay cho ring sy hién dién ciia luong monome wa
nudc nao do trong vat li€u co thé ngén chan su két tu (sang 1ép lanh) ctia nudce trong

polyme.

Monome wa nudc c6 thé 14 alkyl (met)acrylat chira nhém hydroxy c¢6 nhém alkyl

¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, (met)acrylamit va N-vinyllactam. Monome ua nudc
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¢ thé duoc st dung mdt minh hodc duge st dung v6i hai hodc nhidu loai tron véi
nhau. Hon nita, trong ban md ta nay, "(met)acrylat" c6 nghia 1a acrylat va/hodc

metacrylat.

Vi duy, alkyl (met)acrylat chira nhém hydroxy cé thé 1 hydroxyalkyl (met)acrylat
nhu hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat, hydroxybutyl (met)acrylat,
hydroxypentyl (met)acrylat va dihydroxyalkyl (met)acrylat nhu dihydroxypropyl
(met)acrylat, dihydroxybutyl (met)acrylat, dihydroxypentyl (met)acrylat va cac chit
tuong tu.

(Met)acrylamit c6 thé 13, vi du, N,N-dialkyl (met)acrylamit nhu N,N-dimetyl
(met)acrylamit, N,N-dietyl (met)acrylamit, N,N-dipropyl (met)acrylamit va céac chét
twong tw, va N,N-dialkylaminoalkyl (met)acrylamit nhu N,N-dimetylaminopropyl
(met)acrylamit, N,N-dietylaminopropyl (met)acrylamit va céc chét twong tu.

N-vinyllactam ¢6 thé 14, vi du, N-vinyl pyrrolidon, N-vinyl piperidon, N-vinyl

caprolactam va cac chét tuong tu.

Monome wa nudc khong bi gidi han & cdc monome trén. Cac monome wa nudc
c6 thé sir dung khéc c6 thé 13, vi du, dietylen glycol mono(met)acrylat, trietylen glycol
mono(met)acrylat, propylen glycol mono(met)acrylat, axit (met)acrylic,
1-metyl-3-metylen-2-pyrrolidinon, maleic anhydrit, axit maleic, din xuét axit maleic,

axit fumaric, din xuat axit fumaric, aminostyren, hydroxystyren, va cac chat tuong tu.

Tir diém 6 tac dung 16n trong viéc ddy nhanh qué trinh gidm d6 sang lap lanh,
monome wa nudc tét nhit 13 alkyl (met)acrylat chira nhém hydroxy va (met)acrylamit

va dic biét la 2-hydroxyetyl metacrylat.

Luong pha trdn ciia monome ua nudc co thé 1a tir 10 %mol dén 40 %mol khi
luong tht ca cac thanh phan monome c¢6 trong hdn hgp monome duge dit 1a 100 Y%mol,
va luong pha tron t6t nhit 14 tir 10 %mol dén 25 %mol. Trong pham vi, sw xuét hién

clia sy sang lap lanh c6 thé duge lam triét tiéu vira da va tinh déo c6 thé dugce duy tri.
A-3. Monome c6 kha ning lién két ngang

Monome c6 kha nang lién két ngang c6 thé gop phan vao tinh déo cua vat liéu

lam thAu kinh ndi nhan. Cu thé, d6 bén co hoc bt c6 thé dugc truyén di va kha néng
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phuc hdi hinh dang c¢6 thé duge cai thién. Ngoai ra, kha ning ddng trung hop cta cc

monome c6 thé dugc cai thién.

Monome ¢6 kha nang lién két ngang c6 thé 13, vi du, butanediol di(met)acrylat,
etylen glycol di(met)acrylat, dietylen glycol di(met)acrylat, trietylen glycol
di(met)acrylat, propylen glycol di(met)acrylat, dipropylen glycol di(met)acrylat,
diallyl fumarat, allyl (met)acrylat, vinyl (met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat,
metacryloyloxyetyl (met)acrylat, divinyl benzen, diallyl phtalat, diallyl adipat, triallyl
diisocyanat, o-metylen-N-vinylpyrrolidon, 4-vinyl benzyl (met)acrylat, 3-vinyl benzyl
(met)acrylat, 2,2-bis((met)acryloyloxyphenyl) hexaflopropan,
2,2-bis(met)acryloyloxyphenyl) propan, 1,4-bis(2-(met)acryloyloxyhexafloisopropyl)
benzen, 1,3-bis(2-(met)acryloyloxyhexafloisopropyl) benzen,
1,2-bis(2-(met)acryloyloxyisopropyl) benzen, 1,4-bis(2-(met)acryloyloxyisopropyl)
benzen, 1,3-bis(2-(met)acryloyloxyisopropyl) benzen,
1,2-bis(2-(met)acryloyloxyisopropyl) benzen, va cac chit tuong tu. Dic biét, mot hoic
nhiéu butanediol di(met)acrylat va etylen glycol di(met)acrylat c6 thé dugc st dung ot
hon. Tir diém tac dung 6t cia viée kiém soét tinh déo, truyén do bén co hoc tdt, va cai
thién kha ning phuc hdi hinh dang va khi ning ddng tring hop, thi butanediol
di(met)acrylat dugc ddc biét vu tién. Monome cé kha néng lién két ngang cé thé duoc

st dung mot minh hodc duge st dung v6i hai hodc nhiéu loai tron véi nhau.

Luong pha tron cia monome c6 kha ning lién két ngang c6 thé 1a tir 0,1 %mol
dén 5 %mol khi lwong tit ca cac thanh phin monome c6 trong hdn hgp monome dugc
dit 1a 100 %mol. Luong pha tron tdt nhit 13 tir 0,5 %mol dén 4 %mol va t6t nhat 14 tir
1 %mol dén 3 %mol. Trong pham vi, kha ning phuc hdi hinh dang c6 thé dugc truyén
va sy xudt hién cta su séng lép lanh c6 thé dugc triét tiéu. Ngoai ra, ty 18 kéo dai co
thé chiu dugc viéc chén tir mot dudng rach nhd co6 thé duoc truyén vao vat lidu lam
théu kinh néi nhan. |
A-4. Ty 1€ pha tron monome

Ty 18 pha tron trén co s& mol (metacrylat/acrylat) cia tbng monome metacrylat
s0 v6i téng monome acrylat trong hdn hgp monome 14 tir 0,25 dén 1,00, tot nhét 13 tir
0,30 dén 0,70, va tdt nhit 12 tir 0,35 dén 0,65. Bang cach thiét l4p ty 1& pha tron cla

monome acrylat va monome metacrylat trong pham vi trén, c6 thé thu duoc vat lidu
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1am thau kinh ndi nhan trong d6 d6 déo phi hop cho viée gép duoc duy tri va kha ning
khang thay phén 14 t5t.

A-5. Chét khoi mao triing hop

Hdn hop monome chita chit khoi mao tring hop khi can thiét. B4t ky chat khoi
mao tring hop thich hop nao nhu chit khoi mao tring hop gbc, chat khoi mao sy
quang trung hgp va tuong tu co thé duoc st dung 1am chat khoi mao tring hop tiy
thudc vao phuong phép trung hop.

Vi dy, chit khoi mao tring hop gbc c6 thé 1i azobisisobutyronitril,
azobitorimetylvaleronitril, benzoyl peroxit, t-butyl hydroperoxit, cuamen hydroperoxit
va céc chét trong tu. Khi qua trinh tring hop dugc thyc hién bang céach st dung cac tia
séng va cach twong tu, tot nhit 1a chit khoi mao su quang trung hop hodc chit ting
nhay dwoc thém vao. Vi du, chit khoi mao sy quang trung hop c6 thé 14 hop chét
benzoin nhu metyl octobenzoyl benzoat va chét twong tw, hop chit phenon nhu
2-hydroxy-2-metyl-1-phenylpropan-1-one va chét tuong tu, hop chét thioxanthon nhu
1-hydroxycyclohexyl phenyl xeton, 1-phenyl-1,2-propandion-2- (o-etoxycaébonyl)
oxim, 2-clorothioxanthon va cac chét tuong tu, dibenzosuberon, 2-etylanthraquinon,

benzophenon acrylat, benzophenon, benzyl, va cac chét twong tu.

Luong pha tron ctia chat khoi mao tring hop hodc chit ting nhay c6 thé dwoc dit

mdt cach thich hop trong pham vi ma céc tac dung clia séng ché khong bi suy giam.
A-6. C4c thanh phan phu gia khac

V4t liéu lam thAu kinh noi nhin c6 thé chira céc thanh phan phu gia khac nhu
chét hép thu tia cuc tim, thubc nhudm va cac chét tuong tu can thiét. Thong thuong,
cac thanh phén phu gia c6 thé duoc tron vao vat liéu 1am thiu kinh ndi nhan bang cach

thém vao hon hgp monome.

Chét hép thu tia cuc tim c6 thé 13, vi du, cac chit benzophenon nhu
2—hydroxy—4-met0xybenzophenon, 2-hydroxy-4-octoxybenzophenon va cac chét twong
tu, cac loai benzotriazol nhu
2-(2'-hydroxy-5'-metacryloxyetyleneoxy-t-butylphenyl)-5-metyl-benzotriazol,
2-(2'-hydroxy-5'-metylphenyl) benzotriazol,
5-cloro-2-(3'-t-butyl-2'-hydroxy-5'-metylphenyl) benzotriazol and céc chit tuong tu,
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dAn xudt axit salicylic, d4n xuit hydroxyaxetophenon, va cic chét tuong tu. Luong pha
tron cua chét hép thu tia cyc tim c6 thé dwoc dat thanh bat ki gid tri thich hop nao

mién 12 céc tic dung cia sang ché khong bi suy gidm.

Khi tAm nhin mau xanh duge diéu chinh, vi du thuéc nhuém mong muén 12
mau nhudém vang hoic cam. Thube nhudm c6 thé 13, vi dy, thudc nhudm duoc trich
dan trong sang ché Nhat Ban s§ 2006-291006, thubc nhudém hoa tan trong dau nhu CI
Solvent Yellow, CI Solvent Orange hoic thuéc nhuém phén tin nhu CI Disperse
Yellow, CI Disperse Orange hodc thudc nhudm hoan nguyén duoc trich dén trong Chi
s6 mau (CI) va cac chét twong tu. Lugng pha tron cia thudc nhudm c6 thé duoge dat
thanh bat ky gid tri thich hop nao mién 13 céc tic dung cta sang ché khong bi suy
giam.

B. Phuong phap san xuat vat liéu 1am thau kinh ndi nhan

Vat liéu lam thdu kinh ndi nhdn thu duoc bang cach tring hop hén hop
monome. Vi dy, phuong phép tring hop c6 thé 1a phuong phép trong d6 chit khoi mao
tring hop gdc duge pha tron va sau d6 dugce gia nhiét, hodc phuong phép trong d6 céc
séng dién tir nhu vi song, tia cyc tim va tia buc xa (tia y) duoc chiéu xa. Diéu kién gia
nhiét va diéu kién chiéu xa c6 thé duoc thiét 1ap phu hop theo cong thirc cua hdn hop

monome va y€u to tuong tu.

Qua trinh tring hop cé thé duoc thyuc hién trong khuoén va vét liéu thu duge sau
khi tring hop ¢6 thé dugc xt 1y thanh hinh dang mong mudn bang cch cit.
C. Tinh chét ctia vt li¢u 1am thdu kinh ndi nhén

Trong vt li¢u lam thiu kinh ndi nhan theo sang ché, su xuét hién cla su sang lép
l4nh bj triét tiéu. Khi vat liéu 1am thu kinh ni nhan dugc xir 1y thanh théu kinh noi
nhan, s6 1an xuét hién cta sy sang 14p lanh t6t nhat 1a 15 trd xudng trén mdi thdu kinh
ndi nhan. Ngoai ra, trong trudng hop céac miéng dugc mo ta trong cac vi duy, sb 1an
xut hién cta sy sdng 14p lanh t6t nhét 13 6 tré xudng trén mbi miéng, va tot hon 1a 2
tré xubng.

Ung sudt pha hity cta vét liéu 1am thu kinh ngi nhan t6t nhét 14 tir 4,5 MPa dén
11,0 MPa va tot nhét 13 tir 5,0 MPa dén 10,5 MPa. Néu ting suit ph4 hiy nhé hon 4,5
MPa, thi c6 kha nang d6 bén tré nén yéu va théu kinh c6 thé bi v& khi lip. Ngoai ra,

-11-



37008

kha ndng khang thity phan c6 thé khong di. Mt khac, néu tmg suat pha hiy vuot qué
11,0 MPa, thi d6 déo c6 thd bi giam va thiu kinh ¢6 thé khé duge gip thanh mot
miéng nho.

Ty 1& kéo dai ctia vat liéu 1am théu kinh ndi nhan t5t nhit 1a 170% hodc hon. Néu
ty7 16 kéo dai tir 170% trd 1én, thi vat lidu lam théu kinh ndi nhan 1 phi hop dé dua vao
duong rach nhd. Ngoai ra, tir quan diém cta kha ning phuc héi hinh dang, ty 1& kéo
dai tt nht 12 600% trd xubng.

Ty 1€ rira gidi cua chét thuy phan (vi dy, rugu phenoxyetyl (POEtOH)) tir vat liéu
lam thAu kinh ndi nhin khi duge bao quan trong nude & 100°C trong 30 ngay, t6t nhat
14 0,13% khéi lugng tré xudng va tdt hon 1a 0,10% khdi lwong tré xudng. Ngodi ra, ty
1€ rlra giai chét thiy phéan tir vat liéu lam thau kinh noi nhan khi duge bao quin trong
nuée & 100°C trong 60 ngay t6t nhat 1a 0,80% khéi lugng trd xudng va tét hon 1a 0,70%
khéi lwong tré xudng. Ngoai ra, ty 1€ rira giai chét thiy phan tir vét liéu 1am thiu kinh
n6i nhan khi duge bao quan trong nude & 100°C trong 90 ngay, tot nhit 1a 3,30% khdi

Juong tré xudng va tét hon 1a 2,80% khdi hrong trér xudng.

Chi s khiic xa ctia vat liéu 1am théu kinh ndi nhan t5t nhét 1a 1,50 tré 1én & ca

trang thai kho (25°C) va trang théi hép thu nude (35°C).

Tét hon 13, vat liéu lam thAu kinh ndi nhén cé d6 hép thu nudc (% khéi luong)
trong khoang tir 1,5% khdi luong dén 4,5% khdi lugng. Khi d6 hép thu nuéc 1a 1,5%
khdi luong hodc hon, su xuét hién cia d6 séng 14p lanh c6 thé bi triét tiéu, va khi do
hip thu nudc 14 4,5% khéi lugng tré xubng, viée giam tinh déo va giam kha ning phuc
hdi hinh dang cé thé duoc ngan chin hon nita.

Céc vi du c6 thé dugc ngin

Sang ché duoc mo ta cu thé dudi day voi tham chiéu dén cac vi du, nhung sang
ché khong bi gi6i han trong cac vi du ndy. Hon nita, mbi sy xt ky va phuong phap do
ludmg clia timg tinh chat nhu sau.

X Iy su thiy phéan

Mau duge sdy & 60°C trude va do khéi lugng tién xtt Iy WO. 50 mL nudce cht
duoe cho vao binh 4p suit 100 mL va mAu dugc ngam. Binh 4p suit dugc dua vao

méy sdy & 100°C va dugce luu trit. 10 miéng c¢6 dudong kinh 6 mm va d§ day 0,5 mm
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duoc st dung lam méu. Trong lwong vo W01 cua binh, khéi lugng binh W02 sau khi
thém vao nude cit va khdi luong binh W03 sau khi ngdm mau dugc ghi lai.
Ty 1€ rira giai POEtOH

Quy trinh sau ddy dugc sit dung dé thu duoc nong d6 va ty 1é rira giai cla rugu
phenoxyetyl (POEtOH, la chét thity phan cta POEA) cho chét 16ng chiét 30 ngay sau
khi xi Iy thity phan. Sau khi ghi lai khéi lugng binh W11 trudc khi thu gom chét léng
chiét, chét 1ong chiét duoc thu gom tir binh va khéi luong binh W12 sau khi thu gom
chit long chiét duoc ghi lai. Chét 1ong chiét dugc thu gom, dung dich chuén va méu
trbng (nudc cht) cua chét long chiét duge thu gom va dung dich chuin dugc phan tich
bing HPLC. Sau khi phan tich, sic ky @b cua nude cit duoc trir vao sic ky dd cla
dung dich nudc thu duogc va sic ky dd cua dung dich chuén, d& thuc hién diéu chinh
dudng co sé. Dién tich pic ctia POEtOH duoc tinh tir sic ky da diéu chinh. Mot dudng
cong hiéu chudn duoc tao ra tir néng do va dién tich pic cia POEtOH cta dung dich
chun. Néng d6 POEtOH trong chét 1éng chiét dugc tinh dya trén dién tich pic cia
POEtOH ctia cht 16ng chiét va dudng cong hidu chuin thu dugce. Ty 18 rira gidi cia
POEtOH trong 1 g mau duoc tinh theo phuong trinh sau (1) bang cach st dung ndng
d6 POEtOH thu duge. Thé tich cia chit 1ong chiét dugc tinh theo phuong trinh (2).
Khi tinh to4n thé tich ctia chét 16ng chiét, c6 gia thuyét 1a su thay déi khéi lugng cia
mAu ra khoi chét duoc thay dbi bang cach lam néng & 100°C nho dén muc c6 thé bo
qua su thay dbi so v6i chét long chiét va mat d6 cta chit 1ong chiét ¢ thé dugc coi 1a
1 g/1 mL vi hau hét chit long chiét 1a nudc. Sau khi chét 1ong chiét véi qué trinh xu ly
30 ngay dugc phén tich, binh dugc dua vao may sdy & 100°C Ian nita. Sau téng cong
60 ngay xt Iy thity phén, thi chét long chiét dugc thu gom lai. Nhu trong truong hop
xtr Iy 30 ngay, khdi lugng binh W21 truée khi thu gbm chét 16ng chiét dugc ghi lai,
ndng d6 POEtOH trong chét 16ng chiét duoc dinh lwong bang phan tich HPLC va ty 1&
rira gidi POEtOH duoc tinh theo phuong trinh (3). Thé tich cta chit long chiét dugc
tinh theo phuong trinh (4). Ngoai ra, ty 1¢ rira gidi POEtOH sau tbng cong 90 ngay xir
ly thity phén cling dugc tinh twong tu.

Ty 1& rira giai POEtOH (%) = Néng d6 POEtOH trong cht 1ong chiét (ppm) x
10-6 x thé tich chat léng chiét V1S (mL)/khéi lugng tién xit Iy WO (g) x 100
...Phuong trinh (1)
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Thé tich chit 1ong chiét V1S (mL~g) = [W02 (g) - W01 (g)] - [W03 (g) - W11
(2)]... Phuong trinh (2)

Ty 18 ria giai POEtOH (%) = Nong d6 POEtOH trong chét long chiét (ppm) x
10-6 x thé tich dich chiét V2S (mL)/khéi lwong tién xir Iy WO (g) x 100...Phuong
trinh (3)

Thé tich chit long chiét V2S (mL=g) = V1S (mL=g) - [W11 (g) - W12 ()] -
[W12 (g) - W21 (g)]...Phuong trinh (4)

Ung sudt pha hiy

Phép do dugc thyc hién bﬁng cach str dung mau thir hinh qua ta (xem FIG. 1) c6
tdng chidu dai (LO) khoang 20 mm, chiéu dai phén song song (L) 12 6 mm, chiéu rong
phdn song song (W) 1a 1,5 mm va d6 day 0,8 mm. Miu dugc ngam trong nuéc c6
nhiét d6 khong ddi 25°C va giit nguyén trong mot phut, sau d6 kéo & tbc d6 100
mm/phut cho dén khi bi dtt. Ung suét pha hily thu duoc bing phin mém.

Su sang lap lanh

Trong phép do, mAu hinh thiu kinh c6 dudng kinh 6 mm va do day trung tam 1a
0,8 mm + 0,1 mm hodc miu miéng cé duong kinh 6 mm va d§ day 0,5 mm duogc st
dung. Dbi véi mau hinh thau kinh, miu dugc ngdm trong nude 35°C trong 17 gidr hodc
14u hon va sau d6 dugc ngdm trong nudc 25°C trong 2 gid va sau do, su xuét hién
duoc quan sat bang kinh hién vi soi néi. i v6i miu miéng, miu duge ngam trong
nude 35°C trong 22 gioy va sau d6 duge ngdm trong nude 25°C trong 2 gio, va sau do,
su xuit hién dugce quan sat bé'mg kinh hién vi soi ndi. Viéc quan st su xuét hién dugc
thuc hién trén 2 hodc 3 nguoi th dbi v6i mot loai mau va sb luong séng lap lanh
(diém sang) dugc kiém tra. P phéng dai khoang tir 10 dén 60 1an. Viéc quan st duoc
thuc hién v6i d6 phéng dai duoc diéu chinh phit hop trong pham vi trén theo cach c6
thé d& dang quan sét thiy su sang 14p lanh.

bo hép thu nudce

Khéi lvong miu & trang thai thily héa can bang & 25°C va trang thai khd dugc do,
va d6 hép thu nudc (% khéi lugng) duge tinh toan. P hdp thu nuéc duge tinh theo

phuong trinh sau (5) st dung khéi lugng Ww clia miu & trang thai thity héa can bang
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& 25°C va khdi Iugng Wd ciia miu & trang thai khd. Nam miéng c6 duong kinh 6 mm

va do day 0,8 mm dugc sir dung lam mau.
D6 hap thu nuée (khéi lugng%) = (Ww - Wd)/Wd x 100...cdng thic (5)
Chi s6 khic xa

Chi s khiic xa ctia miu theo dudng Hg-e thu duge béng may do khiic xa Abbe.
Phép do duoc thyc hién trén miu kho (25°C) hojc mau hip thu nudc (35°C). Miéng

¢6 dudng kinh 6 mm va d6 day 0,8 mm duge sir dung 1am mau.
Vi du thye hién sing ché

Céac vi du tir 1 dén 6 va vi du so sanh tir 1 dén 9: Diéu ché vat liéu hinh miéng cho thau
kinh ndi nhan

Hbn hop monome thu dugc bang cich thém chét khoi mao tring hop vao cac
thanh phdn monome Vv&i cac ty 18 th& hién trong Bang 1.
2,2'-azobis(2,4-dimetylvaleronitril) dugc st dyng lam chit dic trung cia chat khoi
mao tring hop. Phan khdi lugng cua chét khoi mao tring hop trong hdn hgp monome
1a 0,5 phan khéi luong so véi 100 phan khdi lwong cia monome nén. Hon hop
monome thu dugc dugc dd vao khudn c6 hinh dang miéng mong mubn. Khuén duoc
dat trong 10 & 80°C va chiju nhiét d6 duc bang phuong phap tring hop trong 40 phit.
Polyme thu duoc dugc giai phong khoi khuén va duoc xtr 1y rira gidi, sau do séy kho
trong 16 & 60°C dé thu duoc vat liéu hinh miéng cho thau kinh ndi nhan. Tai thoi diém
nay, theo cac muc do ludong can thiét, cac mau c6 hai d6 day khac nhau duge chuén bi
mdt céach thich hop 13 cdc mAu miéng c6 cling cong thuec. Miéng day 0,5 mm hoic 0,8
mm duge md ta & trén 14 miéng duoc 1am tir khudn trong d6 st dung miéng dém day
0,5 mm hodc 0,8 mm. Theo muc dich cua thir nghi€ém, miéng séy kho dugc khoét sau

dén duong kinh 6 mm hozc 8 mm dé tao ra miéng dé do.
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Bang 1
MonomeMonome M
Monome nén | lién két onome | Monome
Uu nuée chéo acrylat | metacrylat
POEA| EA [ETMA| HEMA | BDDA
%mol | %mol | Y%omol| %emol | %mol %mol %mol

1 40,3 | 25,8 | 16,3 14,9 2,6 68.8 31,2 0,45

2 38,7 | 24,7 | 15,7 19,0 1,9 65,3 34,7 0,53

vid 3 38,9 | 249 | 15,8 19,2 1,3 65,1 34,9 0,54
idu

) 4 36,7 | 23,5 | 14,9 22,6 2,4 62,6 37,4 0,60

5 36,9 | 23,6 | 15,0 | 22,7 1,8 62,3 37,7 0,60

6 37,1 | 23,8 | 15,0 | 22,9 1,2 62,1 37,9 0,61

1 36,8 | 47,2 13,6 2.4 86,4 13,6 0,16

2 37,1 | 47,4 13,7 1,8 86,3 13,7 0,16

3 35,7 | 45,6 17,6 1,2 82,4 17,6 0,21

Vi 4 449 36,4 16,6 2,2 47,1 52,9 1,12
idu

SO 5 42,2 34,2 20,8 2,7 45,0 55,0 1,22

sanh | ¢ [ 45 5 345 209 | 21 44.6 55.4 | 124

7 40,2 32,5 24,7 2,6 42.8 57,2 1,34

8 40,4 32,7 24,9 2,0 42.4 57,6 1,36

9 40,7 33,0 25,0 1,3 42,0 58,0 1,38

Céc thanh phan duge st dung

Céc chit viét tit clia cac hop chat duge mo ta trong bang duge thé hién dudi day.

Monome nén
POEA: 2-phenoxyetyl acrylat
EA: etyl acrylat
POEMA: phenoxyetyl metacrylat
EHMA: etylhexyl metacrylat
LMA: lauryl metacrylat

ETMA: etoxyetyl metacrylat
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Monome uu nudc
HEMA: 2-hydroxyetyl metacrylat
Monome c6 kha ning lién két ngang
BDDA: 1,4-butanediol diacrylat

M3i tinh chat dugc udce tinh cho vat liéu thu duge cho thau kinh ndi nhan. Két
qué dugc thé hién trong bang 2.

Béang 2
Rura giéiﬁ Rira giéiw Rura giéiq £’)© L Un;g Do hip
POEtOH ¢ | POEtOH ¢ | POEtOH & | sang | Chi s0 khuc | suat thu
100°C30 | 100°C60 | 100°C 90 | lap xa pha | <
ngay ngay ngay lanh hay
Tylortal |Tylérta| [Tylérwa ., ,|25°C|35°C
PP\ “giai |PP| Tgiai \PP| " giai biem ps Po | MPa | %
% % % kho | 4m
103] 010 |15 043 [49| 1,31 - |1,525(1,519| 56 | 1,8
213] 009 |12| 037 38| 1,06 | 0 [1,524|1,518| 6,1 | 22
Vid 313| 008 |[13] 033 |41| 097 | 1 |[1,524|1,518| 6,5 | 25
“la|3] 009 [13| 036 |37| 0,95 - |1,524(1,517| 83 -
5121 007 [10] 029 [29| 0,79 | 1 |1,524({1,517| 9.3 -
63| 009 [13] 034 36| 088 | - |1,524|1,517| 9,7 -
116 018 |40| 124 [192| 557 | 2 |1,523|1,517| 3,9 | 17
2016 019 |43 1,28 [05| 580 | - |1,523|1,517| 3.4 | 1,6
36| 0,17 |38] 1,03 [176| 4,47 | - |1,522|1,516] 44 | 22
4121 006 |5| 016 |10 027 | - |1,527|1,521| 11,7 | 2,0
Vidg|5|2] 006 | 6| 017 10| 028 | - |1,527)1,521] 118 | 24
so |62 006 | 6] 018 |10| 029 | - |1,527|1,520| 11,3 | 2,7
sinh [ 7151 006 | 6| 018 |10] 027 | - [1,526{1,520| 156 | -
82| 005 | 5] 016 |8 ]| 0,23 - |1,526(1,520{ 17,7 | -
92| 006 | 6] 0,17 |[11| 029 | - |1,526|1,519] 16,7 | -

1) Két qua do str dung cac miéng c6 dudng kmh 6 mm va do day 0,5 mm (gia tri
trung binh ctia s6 kiém tra, n = 3).

-17-



37008

Nhu da thé hién 18 trong bang 1 va 2, trong céc vi du tir 1 dén 6 va cac vi du so
sanh tir 4 dén 9, trong d6 monome acrylat chira vong thom va monome alkoxyalkyl
metacrylat ¢6 nhom alkoxyalkyl co bbn nguyén tir cacbon trd xudng duoc sir dung
trong két hop nhu monome nén, thi vat liéu lam thiu kinh ndi nhan véi kha ning
khang thuy phan dugc cai thi¢n. Ngoai ra, trong cac vat li€u 1am théu kinh ndi nhin
nay, su xuét hién cua hién tuong sang lép lanh ciing bi triét ti€u. Hon nfta, trong cac vi
du tir 1 dén 6, trong d6 ty 1€ pha tron trén co s& mol clia monome metacrylat ddi véi
monome acrylat trong hdn hgp monome nim trong khoang tir 0,25 dén 1,00, vat liéu
Jam thiu kinh noi nhan thu dwoc 6 tinh déo va c¢6 thé dwoc gip lai phit hop va cé do
bén dt dé chiu dugc viée dua vao mét. Mit khéc, cac vat lidu lam thau kinh ndi nhin
clia céc vi du so sanh tir 4 dén 9 du kién s& c6 do déo thép va kho gép, hodc du kién s&

¢6 strc nang 16n khi gép lai.

Céc vi dy so sanh tir 10 dén 12: Didu ché vét liéu lam théu kinh ngi nhan c6 hinh dang
thau kinh

Ngoai trir c4c thanh phin monome trong bang 3 dugc st dung va khudn cé hinh
dang thiu kinh mong muén dugc sit dung, vat lidu lam thau kinh noi nhin c6 hinh
dang thau kinh duoc 14y twong ti nhur vi du 1. Ngoai ra, viéc dénh gia d6 sang 14p lanh

dugc thuc hién trén vat liéu thu dugc cho thau kinh nodi nhan. Céac két qua dugc thé

hién trong bang 3.
Bang 3
Monome c6
Monome nén Monome | kha ndng
ua nudc lién két | DO sang
ngang lap lanh
(diém)?
POEA| EA POEMAEHMA|LMA | HEMA BDDA
%mol | %emol | %mol |%mol |%mol| %mol %mol
Vidu so
sanh 10 43,0 | 27,5 10,8 15,9 2,8 19
Vidu so
<anh 11 41,7 | 26,7 13,5 15,4 2,7 35
Viduso
sanh 12 71,7 | 14,9 11,8 1,6 0

1) Két qua do véi cac thAu kinh (gia tri trung binh ctia s6 thtr, n = 2 hoic 3).
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Nhu duoc thé hién trong bang 3, khi monome acrylat chra vong thom va
monome alkoxyalkyl metacrylat c6 nhém alkoxyalkyl c6 bbn nguyén tir cacbon trd
xuéng khong duoc st dung trong su két hop, vét liéu thu duoc cua thau kinh ndi nhan

1a vat lidu d& xay ra su sang 14p lanh.
Vi dy kiém tra 1 dén 3

Vit lidu polyme thu duoc bang cach tring hop hdn hgp monome thé hién trong
bang 4 cling c6 thé duoc st dung phit hop lam vat lidu lam thau kinh ndi nhén theo

séng ché.
Bang 4
Monome ndn  [Monome Monome |\ fonome| Monome
ua nuoc (lién ket chéo| acrylat |metacrylat MA/A

POEA| EA |ETMA|HEMA | BDDA A) | MA)

%mol |%mol| %emol | %mol %mol %mol %mol
1] 37,0135,5 7,5 18,2 1,8 74,3 25,7 0,35
MaAu thi| 2 35,4 134,01 7,2 21,8 1,7 71,1 28.9 0,41
35,6 1342 | 7,2 21,9 1,2 70,9 29,1 0,41

Kha ning tmg dung cong nghiép

Séang ché dugc bdc 10 trong ban mb ta c6 thé duoc str dung cho tmg dung lién

quan t6i thau kinh ndi nhan.
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YEU CAUBAO HO
1. Vat liéu 1am thiu kinh ndi nhan, bao gém vat liéu polyme ma thu dugc bang cach
tring hop hdn hop monome bao gdm monome nén, monome wa nuéc ma 1a alkyl
metacrylat chira nhém hydroxy c6 nhom alkyl c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon, va
monome c6 kha ning lién két ngang, trong d6 monome nén bao gdm monome acrylat
chtra vong thom, monome alkoxyalkyl metacrylat c6 nhom alkoxyalkyl c6 bbn nguyén

t cacbon tré xudng va monome alkyl acrylat c6 nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 20 nguyén tir

cacbon, va

monome acrylat chira vong thom 14 mot trong sd phenoxyetyl acrylat, phenyletyl

acrylat va benzyl acrylat,

monome c6 kha ning lién két ngang 1a mét hodc nhiéu trong sé butanediol
diacrylat, etylen glycol diacrylat, dietylen glycol diacrylat, trietylen glycol diacrylat,
propylen glycol diacrylat, dipropylen glycol diacrylat, 2,2-bis(acryloyloxyphenyl)
hexaflopropan, 2,2-bis(acryloyloxyphenyl) propan,
1,4-bis(2-acryloyloxyhexafloisopropyl) benzen, 1,3-bis(2-acryloyloxyhexafloisopropyl)
benzen, 1,2-bis(2-acryloyloxyhexafloisopropyl) benzen,
1,4-bis(2-acryloyloxyisopropyl) benzen, 1,3-bis(2-acryloyloxyisopropyl) benzen, va
1,2-bis(2-acryloyloxyisopropyl) benzen,

lwong pha tron ctia monome acrylat chita vong thom trong hén hgp monome 12 tir
30 %mol dén 55 %mol khi luong tit ca cac thanh phin monome c6 trong hén hop

monome dugc dit 1a 100 %omol,

lwong pha tron ciia monome alkoxyalkyl metacrylat trong hdn hop monome 12 tir
5 %mol dén 25 %mol khi luwong tit ca cac thanh phdn monome c6 trong hdn hop

monome dugc dit 1a 100 %omol,

lwong pha tron ctia monome alkyl acrylat trong hdn hgp monome 14 tir 20 %mol
dén 40 %mol khi lugng tit ca cac thanh phdn monome c6 trong hdn hgp monome
duoc dat 1a 100 %mol,

ty 16 pha tron trén co s& mol clia tbng monome metacrylat dbi véi téng monome
acrylat trong tit ca céc thanh phin monome c¢6 trong hdn hop monome 14 tir 0,25 dén

1,00.
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2. Vat liéu lam thdu kinh ndi nhin theo diém 1, trong d6 monome alkoxyalkyl
metacrylat 14 mot hodc nhiéu chét duoc chon tir metoxyetyl metacrylat va etoxyetyl

metacrylat.

3. VAt liéu 1am thiu kinh n6i nhan theo diém 1 hoic 2, trong d6 alkyl metacrylat chita
nhém hydroxy c¢6 nhém alkyl c6 tir 1 dn 20 nguyén tit cacbon 1a mot hodc nhiéu trong
s6 hydroxyetyl metacrylat, hydroxypropyl metacrylat, hydroxybutyl metacrylat,
hydroxypentyl metacrylat, dihydroxypropyl metacrylat, dihydroxybutyl metacrylat, va
dihydroxypentyl metacrylat.

4. Vat liéu lam thiu kinh nodi nhan theo diém bAt ky trong $6 cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 luong pha tron ctia monome ua nudce trong hdn hgp monome 1a tir 10 %mol dén

40 %mol khi luong tit ca cic thanh phan monome c6 trong hdn hgp monome dugc dit
14 100 %mol.

5. Vat liéu 1am thAu kinh ndi nhan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
d6 luong pha tron ciia monome c6 kha nang lién két ngang trong hon hgp monome 13
tir 0,1 Y%mol dén 5 %mol khi luong tit ci cac thanh phdn monome c6 trong hdn hop

monome dugc dat 1a 100 %emol.

6. Vat lidu 1am thau kinh ndi nhan theo diém bAt ky trong 36 cac diém tir 1 dén 5, trong
d6 luong pha tron ctia monome acrylat chira vong thom trong hdn hgp monome 1 tir
35 %mol dén 45 %mol khi lugng tit ca cc thanh phan monome cé trong hdn hgp

monome duoc dit 1a 100 %emol.

7. Vat liéu 1am thAu kinh ndi nhén theo diém bét ky trong 36 céc diém tir 1 dén 6, trong
d6 monome alkyl acrylat 1& mot hodc nhiéu chit duoc chon tir monome alkyl acrylat
c¢6 nhém alkyl ¢6 tir 1 dn 5 nguyén tir cacbon.

8. Vat lidu lam théu kinh ndi nhén theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 7, trong
d6 ty 1é pha tron trén co s& mol cla tdng monome metacrylat d6i voi téng monome
acrylat trong tit ca céc thanh phin monome cé trong hdn hgp monome 1a tir 0,30 dén
0,70.

9. Vat liéu 1am thAu kinh ndi nhén theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong
d6 tmg sut pha hay 14 tir 4,5 MPa dén 11,0 MPa.
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FIG. 1
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