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(57) Sang ché dé xuit ong dung de diéu hoa dit chura chét dleu hoa dt, nap day éng va

phuong phap diéu hoa dat st dung dng nay, trong do 6 6ng dugc cau tao bai o ong thoang khi

chtra day chat diéu hoa dat va dugc chén trong dat. Ong dung dé diéu hoa dét c6 than hinh

try thang dung dé tham khong khi va c6 nip diy ¢ phan dau phia trén cua than.

Niép day co vach xung quanh hinh tru duoc ndi v6i than va tam dau dong kin mot dau
trén cua vach xung quanh.

V&i cau hinh nay, boi vi hoi am tr nuéc mua hodc tuong tu dugc nép day gitr lai mot
cach hiéu qua va luong am cao hon mirc can thiét duoc ngan chin dua vao, moi truong bén
trong ong dung dé diéu hoa dat dugc duy tri trong mot thoi gian dai va thanh phan hoat
tinh ¢6 thé duoc cung cap 6n dinh trong thoi gian dai khoang thoi gian véi dat bén ngoai
éng dung dé diéu hoa dat.



— 4




37006

Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén éng ding dé diu hoa dit, ndp ddy dng va phwong phap didu hoa

dit st dung 6ng nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi didu hoa dét dugc 18p dit du6i mit dit xung quanh cdy da dwoc biét dén (Tai
liéu Sang ché 1). Thiét bi didu hoa d4t bao gdm phdn than hinh tru co ban c6 hinh tru va nip
dugc gin & ca hai diu cta phan than, va chit didu hoa dit dugc db diy vao bén trong than.
Nhidu 15 xuyén hoi d& thoat khi va thdm nudc duge tao thinh phén tén trén thin cling nhu
nip trén va dudi. Thiét bi didu hoa dat cho phép din d6 4m tir d4t vao bén trong thiét bi didu
hoa dat thong qua céc 18 xuyén va khuéch tan cic vi sinh vat, chét dinh dudng, hoic cich

thanh phdn tuong ty ¢6 trong thiét bi diéu hoa dit vao dit qua cac 15 xuyén.

Tai liéu sang ché 1: Pon sdng ché chua x4c minh c6 sb cong bd tai Nhat Ban 2007-

9011
Bén chit ky thuit cia sang ché

Thiét bi diéu hoa dit cua Tai liéu sang ché 1 ¢6 thé dugc str dung & vi tri dinh huéng
thing ding, nghia 1a & trang th4i, trong d6 mdi nip déu hudng 1én hoic xubng, bang cach dio
hé xung quanh cay va chon thiét bi didu hoa dét trong hé. Khi sir dung loai thiét bi diéu hoa
d4t & vi trf thing dung, didu quan trong 14 phai didu chinh d6 4m cén bing bao gbém: thu dd
4m nhu nu6e mua bing nip day duge bb tri phia trén; dua lugng 4m thich hop vio bén trong
thiét bi diéu hoa dat va tao thém d6 4m bén ngoai thiét bi didu hoa d4t. Ngoai ra, can phai dua
khong khi vao bén trong thiét bi didu hoa dAt va cung cép cho vi sinh vt ting sinh bing cich
sir dung téc nhan didu hoa dat cé bén trong. Hon nita, can thiét phai c6 su cin bang gifta vide
dua khong khi vao va thoat 4m, cu thé 12 sy can bang gitta do thoang khi va do thAm nudc,
trong d6 oxy, d6 4m hoc twong tw duge cung cip cho ré ciy thong qua céc 16 dugc tao thanh

trén than cta thiét bi diéu hoa dét.
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Thiét bi didu hoa dit cta Tai lidu sang ché 1 c6 céac 16 xuyén trén mit phang cla céc
ndp. Tuy nhién, cic 18 xuyén c6 sy sdp xep va so lugng khong duge t6i wu héa dé giit can
bing @6 thoang khi va do thdm nudce. Do dé, viée st dung thiét bi dicu hoa dat & vi trf dinh

huéng thing ding giy ra tinh trang 16p pht phia trén khong du nude.

Ngoaira, thiét bi diéu hoa dit theo Tai lidu sang ché 1 c6 nhiéu 16 dugc tao thanh phan
tan trén than d& thAm khi va thAm nude. Tuy nhién, cic 18 xuyén c6 su sip xép va sb lugng
khong t6i vu dé giit cAn bing d6 thoang khi va do thAm nuéc, do d6, n6 khong thé cung cép

mdt cach thich hop vi sinh vat, chit dinh dudng, oxy va nudc cho ré cay.

Sang ché dé xuit dng ding dé diéu hoa dét c6 nip v6i kha ning gitt nuée duge cai
thién va dng ding dé diéu hoa dAt c6 su can bing t6i wu gitta do thoang khi va do thAm nuéc
thy thudc vao cac 16 xuyén trén than cia nd. Hon nira, sang ché @& xuit phuong phap diéu
hoa dit bing cach st dung thiét bi didu hoa dét, trong d6 chit diéu hoa dit d6 diy éng ding

dé didu hoa dit.

Pé khic phuc han ché néu trén, theo khia canh thit nhét, sang ché dé xut dng dung dé
didu hoa dit dugc dd ddy cht didu hoa dat, c6 ndp day it nhat 1a & phan diu phia trén clia

phan than cua ng,

trong d6 nip bao gdbm maot vach xung quanh hinh try ndi vdi than, va tAm déu day kin

vach xung quanh, trong dé

khi bén trong 6ng dung dé didu hoa dit dugc dd dly boi chét didu hoa dét va dugc
chon trong dit, nép day 1 phuong tién didu hoa d4t bang cach diéu chinh luong 4m nhu nudc
mua dua vao bén trong 6ng ding dé diéu hoa d4t qua nip ddy, nip day déng vai trd 1 phuong
tién d& cung cdp n dinh thanh phan hoat tinh c6 trong chit diéu hoa dit cho dit xung quanh

cta bng ding dé didu hoa dat trong mot thoi gian dai, trong d6

nip bao gdbm phuong tién diéu tiét d4n nudc mua hodc phuong tién twong tw bao gdm
phuong tién dan nudc mua hodc cic phuong tién tuong tu dé chi dong dua hoi 4m nhu nudc
mua vao bén trong, va phuong tién diéu tiét din nuéc mua hodc phuong tién tuong ty duge
tao thanh c6 dang bé mit cong 10i hoic hinh da dién tir tAm du dén vach xung quanh dé ngin
d4t va cat xung quanh chay vao bén trong va/hodc dé ngdn hoi 4m du thira nhu nuéc mua dua

vao bén trong, va trong do6
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hon nita, nip con bao gdm phuong tién din khong khi dé dwa khong khi vao tic nhan
diéu hoa dt trong 6ng ding dé diéu hoa dAt va dét xung quanh, khi 6ng ding d8 didu hoa dét

duoc db ddy boi chit diéu hoa dét va chon trong dat,

trong d6, khi bén trong éng ding dé didu hoa dit chat diéu hoa dit duge db ddy chat

didu hoa dAt va dugc chon trong dit, phan than bao gbm:

phuong tién giai phong dé thanh phén hoat tinh cung cép cho dét xung quanh oxy chira
trong khong khi da dugc dua vao bdi phuong tién dan khong khi ctia nip, va/hoic thanh phan
hoat tinh ¢6 trong chét didu hoa dat ddy va/hoic nito dugce chuyén dbi thanh dang dé hép thu

béi ré ciy va/hoic vi sinh vat, va/hodc thanh ph?m hoat tinh c6 chira thanh ph'?ln kiém, va

phuong tién didu tiét d3n 6 4m dé diu chinh viéc dua vao va cung cAp d6 4m, trong
d6 d6 Am nhu nude mua dugc dua vao bdi cac phuong tién diéu tiét din nudc mua hoic tuong
tu, va/hoac do Am trong d4t duge dua vao chi yéu thong qua phuong tién mé dugc tao thanh
trén phén trén cla than va dugc cung cAp cho dat xung quanh chi yéu thong qua cac phuong

tién mé cung cip cho d4t xung quanh dugc tao thanh trén phén trén ctia than.
Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét cac dic diém coa nép,
theo khia canh tht nhat ciia sang ché, trong d6

nép duge ciu tao boi nhiéu loai thanh phén két chu c6 chiéu rong va chiéu day dugc
thiét ké, va mit cit co ban c6 dang hinh it gi4dc hodc hinh elip bang cach dan thanh phan két

cAu theo chiéu doc, chiéu ngang va/hodc duong chéo, trong do
phuong tién diéu tiét din nude mua hodce cac phuong tién tuong tu ciia ndp bao gom:

phuong tién din nuéc mua hodc twong ty duge tao thanh dudi dang khe tréng giita cac
thanh phﬁn két cAu trén tAm diu, ching dugc tao ra do két qua ctia viéc dan c4c thanh phén

két cAu theo chiéu doc, chidu ngang va/hoic theo dudng chéo, va

phuong tién diéu tiét d4n nude mua hoic twong tu duoc tao thanh & dang bé mit cong
16i hodc hinh da dién ra bén ngoai bing cich dan thanh phan két ciu tir tAm dau dén phan
xung quanh, duge bb tri & giai phéng do Am nhu nuéc mua ra bén ngoai dng ding dé diéu
hoa dit theo tm dAu khi chay xudng bé mit clia né, ddng thoi ngin khong cho dAt va cat

xung quanh chdy vao.
-4-
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Theo khia canh thir, sdng ché d€ xuat cac ddc diém cua nap,

theo khia canh thir nhit cia sang ché, trong d6 phuong tién didu tiét din nudc mua

hodc twong tu ciia ndp bao gom:

phuong tién dan nuéc mua hoic twong tu duge cAu hinh bing cach tao nhiéu rinh thu

nudce trén bé mit ngoai ciia tam dau va ciing tao thanh cac 16 xuyén & day ranh thu nudce, va
phuong tién diéu tiét dan nuéc mua hodc twong tyr clia tam dau bao gom:

tAm dau duoc tao thanh c6 dang bé mit cong 161 hodc hinh da dién huéng ra ngoai cho

phép ngan dét va cat xung quanh chay vao, va

phan khong c6 ranh hing nude cua tam dau cho phép hoi am nhu nuée mua chay ra

bén ngoai dng ding dé diéu hoa dat doc theo tdm dau khi chiy xudng bé mat cia no.

Theo khia canh thit tu, séng ché dé xuat cac dic diém cta nap va ong dung d€ di€u hoa
dAt dé diéu hoa dit theo khia canh tht ba cta sang ché, trong d6 cac ranh thu nude cua tam
d4u duoc tao thanh dong tAm trén tim dau, va nhiéu ranh thu nuée cia tim dau duoc tao dong

tAm v&i nhau & dang hinh khuyén, hinh tam giéc, hinh tir gidc va/hodc hinh da giac.

Theo khia canh thtr nim, sang ché dé xuit cic ddc diém cta nép va ng ding dé diéu
hoa dit dé didu hoa dit theo khia canh thtr nhét cia sang ché, phuong tién didu tiét din nudce
mua hodc twong tu clia nép bao gbm phuong tién din nuéc mua hodc twong ty duge cAu hinh
boi nhidu 15 xuyén trén tim diu va phuong tién diéu tiét din nudc mua hoic twong tu cla
tAm du bao gdm tAm dau dugc tao thanh c6 dang bé mit cong 161 hoic hinh da dién huéng

ra ngoai va céc bd phan khong c6 10 xuyén trén tam dau.

Theo khia canh thir su, sang ché @& xuit cac dic diém cua phﬁn than va 6ng dung dé
didu hoa dit d& didu hoa dit duge mé ta theo khia canh bit ky thir nhit dén thir nm ciia sang
ché, trong d6 phén than duoc ciu tao bai mdt hoidc nhiéu loai thanh phén két cAu c6 chiéu
rong va do day duogc thiét k&, va mit cit co ban c6 dang hinh ti gidc hodc hinh elip, bing

cach dan thanh phin két cu theo chiéu doc, chiéu ngang va/hoic theo dudng chéo, va

cac phurong tién m& dugc tao thanh dudi dang khe hé gitta cac thanh phan két cu.
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Theo khia canh thir by, sang ché @& xuit cac dic diém cia phan than va éng ding dé
didu hoa dét dugc md ta theo khia canh bit ky thir nhit @én thir séu cua sang ché, trong d6
phuong tién tao hinh cho phén 16i xung quanh phin mé tao thanh cac phéan 16i huéng ra bén
ngoai so véi phuong tién md dugc tao thanh, dudi dang phuong tién dé ngan phuong tién mo
bi bit boi dét va cat xung quanh va dé dam bao do thoang khi, trén bé mit xung quanh cla
phdn than, tiép giap véi phuong tién mé, theo hudng trai va phai hodc 1én va xudng hoic theo

duong chéo.

Theo khia canh th{r tdm, sang ché dé xuét 6ng dung dé didu hoa dét dugc md ta theo
khia canh bit ky thir nhit dén tht bay cua sing ché, trong d6 chit diéu hoa dit db day bén

trong éng diing dé didu hoa dat.

Theo khia canh thir chin, sang ché dé xuét phuong phap diéu hoa dit trong d6 phuong
phép gdm c6 budc chon bng dung dé didu hoa dAt duge md ta theo khia canh bt ki thir nhét

dén tht tAm cua sang ché trong dat véi nip day lén.

Theo khia canh thit mudi, sang ché dé xuat nap, 12 nap cia 6ng dung dé dicu hoa dat
dwgc d6 day chat diéu hoa dat, va 1a ndp cla ong dung dé diéu hoa dat, trong d6 nap bao gom

vach xung quanh hinh truy néi v6i than hinh try cia dng ding dé didu hoa dét, va
tAm ddu dong kin mét dau cia vach xung quanh,
trong d6 nip bao gbm

phuong tién din nuéc mua hoic twong tr duge cau hinh bang cach tao thanh nhiu
ranh thu nude trén bé mét ngoai cua tdm dAu, va con tao thanh céc 16 xuyén & ddy ranh thu

nudc, va

Phuong tién diéu tiét dAn nuéc mua hodc tuong tu cla tAm dau trong d6 tAm du duogc
tao thanh c6 dang bé mit cong 161 hoic hinh da dién huéng ra ngodi, dugc chu tao bdi phan

khong c6 ranh thu nuge cia tam dau.

Nip ciia sang ché cho phép t6i uu hoa sy can bang clia viéc dieu chinh d¢ am. Viée toi
vu hoa bao gdm ngin d6 4m du thira nhw nude mua dugc dua vao bén trong. Ngoai ra, tinh
ning thu nuéc clia ndp cling duge cai thién, giip dua hoi 4m nhu nude mua vao bén trong

mot cach tich cuc.
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N6i cach khac, sang ché bao gdm céc phuong tién didu tiét d4n nudc mua hogc twong
tu. Phuong tién diéu tiét dAn nudc mua hodic cac phuong tién tuong ty bao gbm céc phuong
tién dAn nudc mua hodc cac phuong tién twong tu dé chu dong dwa hoi 4m nhu nuéc mua vao
bén trong khi éng ding dé didu hoa dat chira diy chat didu hoa dAt va dugc chon trong dt.
Phwong tién didu tiét dAn nuéc mua hodc cac phuong tién twong tu ciing bao gbm cac phuong
tién didu tiét dAn nudc mua hoic cac phuong tién twrong tu cho phép ngén dua qué nhiéu d6
4m du thira nhu nuée mua vao bén trong va/hodc ngin d4t va cat xung quanh chay vao bén
trong. Tinh nang nay co thé ngan do 4m duge dua qui nhiéu vao dit xung quanh va ré cy.
Tinh ndng nay ciing co6 thé ngan dét va cat xung quanh tran vao bng ding dé didu hoa dit. Do
do, khoéng xay ra du thira do 4m cho dit quanh ving ré. Theo d6, viéc cung cip cho khong
khi cho vi sinh vat khdng bi can trd, nho do t8i wu hoa viée kiém soat do Am dua vao c6 thé
duge thyc hién dé giir cho d6 4m xung quanh va ndng d6 oxy phi hop, dé vi sinh vat c6 trong

tac nhan didu hoa dit & tinh trang tot nht.

Nép theo sang ché bao gdm phuong tién din khong khi dé cung cip khong khi cho tac
nhan didu hoa dit va dit xung quanh. Nip thuc hién viéc gift can bing gifta phuong tién din
khéng khi va phuong tién diéu tiét dAn nudc mua hodc tuong ty. Do do, c6 thé nhan ra ring
lwong 4m t6i wu c6 thé dugc dua vao bén trong, cling nhu lwgng khong khi thich hop c6 thé

duge dua vao bén trong (su cin bing gilta do thodng khi va do thdm nuéc).

Ngoai ra, phin than éng theo sang ché cho phép cung cip oxy cho d4t xung quanh
(cubi ciing 14 ré cdy) thong qua phuong tién m& dugc tao thanh trén than cla bng dung dé
diéu hoa dat hoic phwong tién tuong ty nhu phuong tién dan khong khi ctia nép c6 thé da
dugc dua vao bén trong, trong trudng hop 6ng ding dé diu hoa dt ddy chit didu hoa d4t bén
trong va dugc chon trong dét, thi éng dung dé diéu hoa dAt cung cAp vi sinh vt va thanh phén
hoat tinh cén thiét cho dét. Do d6, viéc cung cép khong khi cho 1& sdu c6 thé duge cai thién

(ting cudng d6 thoang khi cho ré sau.).

Khi éng dung dé didu hoa dit dugc db diy chat diéu hoa dat bén trong va dugc chon
trong dit, sau d6, khi phwong tién didu tiét din nudc mua hodc tuong tu clia nip khong thé
hoat dong dé dua hoi 4m nhu nude mua vao, vi du trong mot thoi gian dai khong mua, phan
than cta sang ché cho phép: dua hoi 4m (bao gdm hoi nuéc) tir dt xung quanh qua céc
phuong tién mé chu yéu duoc tao thanh & phin trén ctia phan than va cung cép hoi 4m (bao
¢dm ca hoi nuéc) cho dt xung quanh (cudi ciing 12 ré cdy) qua 18 hé chi yéu dugc tao thanh

_7-
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& phan du6i cua than. Do d6, c6 thé cai thién viéc cung cap nude cho ré cdy, dic biét 1a ré ciy

3n sdu (ting cudng kha ning thAm nude vao ré shu.).

Hon nita, trong truong hop 6ng ding d8 didu hoa dit da duoc @b ddy bén trong bing
chit diéu hoa dit va dugc chén trong dit, phuong tién giai phong thanh phan hoat tinh do su
phéi hop chiic ning gitta nép va than theo séng ché cho phép tao ra sur can béng dn dinh trong
mot thoi gian dai, gitta 4 thodng khi va do thAm nu6e. Cu thé, c6 thé bao gdm viéc dua khong
khi, hoi 4m nhu nudc mua qua nép vao bén trong; cung cAp khong khi, nuéc mua va thanh
phin hoat tinh cho d4t xung quanh (cudi ciing 13 ré cdy) qua phin thin; dé dua d6 4m cua dat

qua phan thén, va cung cap do 4m cho dat xung quanh (cuoi cung 1a ré cdy.).
M@ ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu dimg minh hoa phuong 4n thyc hién bng dung dé diéu hoa d4t theo

sang cheé;

Fig.2 12 hinh chiéu ding minh hoa phwong 4n thuc hién dng ding dé diéu hoa dat theo

sang ché;

Fig.3 13 hinh méi canh minh hoa phuong 4n thuc hién éng ding dé didu hoa dat theo

sang ché;

Fig.4 1a so d6 mau minh hoa phuong tién din nuéc mua hodc twong ty, phuong tién
diéu tiét din nudc mua hodc twong tu, va phuong tién din khong khi. Chung dugc tao thanh
trén nép clia phuong 4n thuc hién bng dung dé diéu hoa dat theo sang ché, va str dung phuong

tién diéu tiét dAn nude mua hodc twong tu, va phuong tién dan khong khi;

Fig.5 12 so d® mAu minh hoa phuong tién din nuéc mua hodc twong tu, phuong tién
diéu tiét dAn nudc mua hoic tuong tw, va phuong tién dan khong khi. Ching dugce tao thanh
trén ndp cia phurong 4n thuc hién 6ng dung dé diéu hoa dat theo sang ché, va sir dung céc

thanh phén két cAu c6 mat cit c6 dang co ban hinh tt gidc hodc ¢ dang co ban hinh elip;

Fig.6 12 so dd mAu minh hoa phuong tién din nuéc mua hodc twong tu, phuong tién
diéu tiét dAn nuwdc mua hodc twong tyr, va phuong tién din khong khi. Ching dugc tao thanh
trén nép cta phuwong 4n thuc hién dng ding @& didu hoa dit theo sang ché, va st dung cac

thanh phén két cAu c6 mit cét c6 dang co ban hinh tit gi4c hodc c6 dang co béan hinh elip;

-8
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Fig.7 1a so d6 mAu minh hoa phwong tién din nuéc mwa hodc tuong tu, phuwong tién
didu tiét din nuéc mua hodc twong tu, va phuong tién din khong khi. Ching duoc tao thanh
trén nip ctia phuong an thuc hién bng ding dé didu hoa dét theo sang ché, va str dung céc

thanh phan két ciu c6 mit cit c6 dang co ban hinh tir gidc hodc c6 dang co ban hinh elip;

Fig.8 1a so @ mAu minh hoa cac phuong tién mé dugc tao thanh trén than va than cua

phuong an thyuc hién bng ding dé diéu hoa dit theo sang ché;

Fig.9 1a so dd mAu minh hoa hoa cic phuong tién tao phén 16i xung quanh cho phin

m& duge tao thanh trén than ciia phwong 4n thyc hién bng ding dé didu hoa dét theo séng ché;

Fig.10 13 so &0 mAu minh hoa c4c phuong tién mé duoc tao thanh trén thin cua phuong

&n thuc hién dng diing @& diéu hoa dat theo séng ché;

Fig.11 12 hinh mat cat minh hoa 15 xuyén dugc tao thanh trén than va ndp cia phuong

4n thyc hién dng ding dé diéu hoa dAt theo sang ché;

Fig.12 1a so d6 mAu minh hoa su sip xép dbi so véi cdy, lién quan dén phuong 4n thuc
hién dng ding dé diéu hoa dAt theo sang ché dugc db diy bén trong bang chét diéu hoa dat va

dugc chdn trong dét;

Fig.13 la so dd mAu minh hoa co ché tic dong, lién quan dén phuong an thuc hién 6ng
dung dé diéu hoa dat theo sang ché dugc db day bén trong bing chat didu hoa dét va dugc

chén trong dat;

Fig.14 1a so dd mAu minh hoa mdt so dd khai niém cho thdy trang théi anh hudng cua
céc ty 16 cAu hinh khéc nhau ctia phuong tién dan nuéc mua hodc tuong ty va phuong tién
dan khong khi lién quan dén thoi gian, lién quan dén phuong 4n thuc hién bng dung dé diéu

hoa dét theo sang ché dwoc db diy bén trong bing chét diéu hoa dit va dugc chén trong dat;

Fig.15 1 so d6 mAu minh hoa mot @b khdi niém cho thiy trang thai anh hudng cla cac
ty 1¢ dién tich m¢ khac nhau dugc tao thanh trén thén lién quan dén thoi gian, lién quan dén
phuong an thyc hién 6ng dung dé didu hoa dét theo sang ché dugc d6 day bén trong chit diéu

hoa dét va duoc chon trong dat;

Fig.16 1a bang thé hién tinh trang dugc danh gid ciia ré con dang phat trién theo do sau

tir mit dit va lién quan dén phuong 4n thyc hién bng ding dé diéu hoa d4t theo sang ché dugc
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db diy bén trong bing chit didu hoa dAt va duoc chon trong dét, trong d6 su két hop giita cdu

hinh nip va cdu hinh than dugc t61 wu héa.
M6 ta chi tiét sang ché

Céac phuong an thuc hién thiét bi diéu hoa dat va phuong phap diéu hoa dét lién quan

dén sang ché s& duge mo ta sau day.
1. Thiét bi didu hoa dét

Tham khao Fig.1, thiét bi didu hoa dét 1 dugc cAu hinh bing cich db ddy dng ding dé
didu hoa dét 2 bai cht didu hoa dét 3 (khong duge minh hoa), trong dé dng ding dé diéu hoa
d4t 2 dugc thiét ké dé chira ddy chét didu hoa dét.

MBb ta sau day s€& cho thdy cac kiéu hoat dong hodc co ché cua timg thanh phin ctia
éng dimg d& didu hoa d4t 2 hoat dong dé tao ra tc dung didu hoa dit khi dng ding dé dieu

hoa dt 2 duge db ddy béi chit diu hoa dit 3 va dugc chon trong dat.

Phin mo ta sau ddy s& mo ta cac vi dy ma ndp 5 cia 6ng dung d¢ dieu hoa dat 2 bang
v6i bé mit dat va/hodc, xem xét anh hudng cua dat va cat xung quanh va lugng mua, noi 1én
khoang vai mm hodc 10-20 mm so v6i mit dat. Tuy nhién, ndp 5 c6 thé nodi 1én khoi mét dat

20-50 mm mién 14 ddm bao an toan cho ngudi di bd.

C6 thé sir dung ciu hinh trong d6 ndp 5 cia 6ng ding dé diéu hoa dat 2 ndm thap hon
miit dAt, c6 xem xét dén hinh déng bén ngoai va sy an toan ctia ngudi di bd. Trong trudng hop
ndy, viéc dit soi bao gdm céc vién soi ¢6 ban kinh 16n trén ndp 5 c6 theé ngan cac phan mé&

ctia ndp 5 bi bit kin bai dét va cat vén lam gidm dic tinh giit nudce va do thodng khi.

C6 thé sir dung cdu hinh trong d6 ndp 5 ciia éng ding @& didu hoa dit 2 c6 gin nip
ngoai 1én nip dugc chon trong dAt. Trong trudong hop nay, nip 5 clia bng ding dé diéu hoa
d4t 2 ndim hoan toan duéi mit dit, co ciu lién quan dén than 4 cia sang ché (xem bén duéi)
dugc st dung, va cac hiéu tng gilt nudce li€n quan dén ndp 5 cla sang ché (xem bén duéi )

giam nhe.

1-1. So luge v& dng ding dé diéu hoa dat
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Nhu duge minh hoa trén Fig.1, Fig.3(A) va Fig.3(B), éng dung dé didu hoa dit (sau
ddy, doi khi dugc viét tit 12 “6ng”) bao gdm phén than hinh try hogc hinh c6t hinh chit nhét

4 ¢6 @) thoang khi, va ndp 5 dugc gin & phan dau trén va/hodc phan dau dudi cia no.

Pudng kinh hoic d¢ day ciia than c6 thé ddng nhit hoan toan hofc thay dbi theo chiéu
doc. Béan kinh hoic tong chiéu dai phu thudc vao loai cy muc tiéu. Khi chiéu cao cdy cao
hon vai mét, t6t nhét 13, nhung khong gi6i han, dudng kinh c6 thé x4p xi 10 dén 20 cm va
tbng chiéu dai co thé x4p xi 30 dén 100 cm. Néi cach khdc, vi mit d4t phai dugc dao trude
khi chon éng dung d& didu hoa dit, hd 16n cAn khéi lugng cong viéc va chi phi 16n hon. Ngoai
ra, cin can nhic dé khong 1am t6n thuwong ré cdy. Do do, c6 sy han ché nhét dinh. Tuy nhién,
¢6 thé lya chon kich thudc da dang tuy theo kich thuée hodc loai cdy, va kich thude 6ng dung

d8 didu hoa dit khong bi gi6i han.
Fig.2 1a hinh minh hoa phuong 4n thuc hién 6ng dung dé didu hoa dat 2 theo sang ché.

Ong ding dé didu hoa dat trén Fig.2(A) (sau day dugc goi 1a “kiéu duc”) 1a phurong én
thuc hién 6ng dung d8 didu hoa dét 2, trong d6 ndp 5 va than 4 dugc lam va xdy dung tir
khudn, bé“lng vat li€u, cu thé nhu nhua duédi dang nhua c6 thé phén huy sinh hoc, bot giéy, kim
loai ho#ic nguyén liéu khac. B day ctia nhya hodc vt liéu tuong tu dbi véi nép kiéu duc 5 va
than 4 c6 thé trong khoang 0,1 mm dén vai mm, duoc didu chinh thich hop tuy thudc vao vt

liéu va do bén cua chung.

Ong ding dé didu hoa dit trén Fig.2 (B) (sau day dugc goi 1a “kiéu dan™) 1a phuong
4n thuc hién 6ng ding dé didu hoa dét 2, trong d6 nép 5 va than 4 duoc tao thanh bdi cac
thanh phin két ciu dan theo chidu doc, chidu ngang va/hoic chéo c6 chidu rong va chiéu day
xédc dinh trude. Tt nhat 13, nhung khong gidi han, bién dang cta vat 1 iéu cu tric co ban c6
hinh t& gidc hodc hinh elip. Cu thé, hinh t& gidc 6 thé 13 hinh vudng, hinh chif nhat, hinh thoi
va hinh thang, hodc khi sir dung nan tre dugc tao thanh béng cach cét tre, nd c6 thé duoc ubn

cong hinh vong cung gan nhu hinh tir gidc hodc hinh dang tir gidc khac.

Céc loai vét liéu nhu tre, nhua bao gdm nhua phan huy sinh hoc, bot gidy, kim loai

hodc vét liéu phu hop khéc co thé duoc str dung lam thanh phﬁn két chu.

Thanh ph?m két chu co thé dugc lua chon ma khong gidi han vé chiéu rong, do day va

vat lidu ctia né. Thanh phan két ciu thir nhat c6 chiéu rong hodc chiu day xac dinh trudc co
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thé dugc st dung, va thanh phan két cAu thit hai hodc thi ba c6 nhiéu chiéu rong hoidc do day

khéic nhau ciing c6 thé dugc st dung.

Té hop ctia ndp 5 v nfp 4, nfp 5 ctia Fig.2(A) va phin than 4 ciia Fig.2(B), hoc nip
5 ciia Fig.2(B) va phin than 4 ciia Fig.2(A) 6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, it nhit nép 5 c6 thé duge gin & phan trén clia bng ding dé diéu hoa dit. Céu
trac ndp nhu vy du dé phan dudi c6 16 m& ph hop, va né c6 thé khéc véi ndp 5 clia sdng
ché. Pbi v6i kiéu thanh phan két cdu dan trén Fig.2(B), mot cu triic ¢6 thé duogc tao ra bing

cach kéo dai cau tric phan than.

Fig.3 12 hinh phéi canh minh hoa phuong 4n thyc hién éng ding dé diéu hoa dét theo

sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, ndp 5 c6 thé ¢6 nhiéu hinh dang khac nhau dbi voi phan
than 13 hinh tru ho#c hinh cdt chit nhat. Cu thé 13, nép 5 va than 4 ¢6 thé c6 cac hinh dang c6
tiét dién co ban hinh khuyén, hinh tam giac, hinh tr gidc hodc hinh da giac.

1-2. Than éng ding dé diéu hoa dat

Thén 4 ¢6 kidu dtc nhu duge minh hoa trén Fig.2(A), Fig.8(A) hoic Fig.9(A) va kiéu
dan nhu dugc minh hoa trén Fig.2(B), Fig.8(B), Fig.9(B) hodc Fig.10.

1-2-1. Thén kiéu duc trén Fig.2(A)

Nhiéu sudn hinh khuyén 7 dugc tao ra trén bé& mit xung quanh cla phﬁn than 4. Cac

sudm 7 dugc tao ra & cao dd xéac dinh trude theo hudng doc (chiéu cao) cua ph?m than 4.

Céc phin 16m hinh khuyén 8 dugc hinh thanh gitta cdc sudn 7 lién k& nhau trén bé mit
xung quanh bén ngoai cua phan than 4. Mbi phan 16m 8 dugc c6 chu tao bao gdm nhiéu 15

xuyén 9 xuyén qua phan thin 4 vao va ra.

Céc 18 xuyén 9 dugc tao thanh theo cdc khoang cach xac dinh truée theo hudng chu vi

cta phén than 4. Bang cach tao thanh 16 xuyén 9, 6 thoang khi cta phén than 4 dugc dam bao.

Sang ché khong bi gi6i han boi phuwong an thyc hién trén.
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Cu thé, theo phwong 4n thyc hién trén ddy, cdc suon hinh khuyén 7 dugc tao ra trén bé
mit xung quanh cia phin than 4, nhung sudn xo4n &c¢ (phan 15i) c6 thé dugc tao ra trén bé

mat xung quanh cua phén théan 4.
1-2-2 Than kiéu duc trén Fig.2(B)

Bé mit xung quanh ciia phén than 4 ¢6 chu tao bao gdm nhiéu khe hd (phuong tién
m@) duge hinh thanh gitta cic bd phin cAu thanh duge tao thanh biang cach dan cdc by phan
cAu tao néu trén c6 chiéu rong va chiéu day xéc dinh trude theo chiéu doc, chiéu ngang hodc
dudng chéo. Tt nhit 13, nhung khong gidi han, mat cit co ban c6 dang hinh tir giac hodc hinh

elip dé dat dugc su can bang thich hop gitta d6 thAm nudc va do thoang khi.

Vi dy, mit cit c6 thé 12 hinh tir gidc nhu hinh vudng, hinh chit nhat, hinh thoi va hinh
thang, hodc khi sit dung céc nan tre dugc tao thanh béng cach cét, ché tre, nan tre c6 thé cong

hinh vdng cung gan nhu hinh tt giac hodc hinh tir gidc khéc.

Céc vat liéu nhu tre, nhua bao gém nhua phén huy sinh hoc, bot giéy, kim loai hodc

céc vat liéu khac c6 thé duoc sir dung 1am thanh phan két ciu.

Thanh phan két cau c6 thé dugc lya chon ma khong bi giéi han ve chiéu rong, do day
va vt lidu ctia né. Thanh phan két cdu c6 chiéu rong hodc chiéu day xdc dinh trudce c6 the
duoc str dung, hodc nhiéu loai thanh phén két cau khac nhau c6 nhi€u chicu rng hodc chi€u

day khéc nhau cling c6 thé dugc st dung.

Xung quanh 18 hé, st dung vét liéu cAu trac day, tiép gip véi 16, tao thanh chi tiét cho
phan 13i bao quanh phan 18 hé 200 dwoc tao thanh theo hudng trai - phai hodc 1én - xubng
hoiic chéo d& tao thanh phan 13i ra bén ngoai nguoc lai chi tiét mé. Chi tiét vé phuong tién

tao hinh cho phén 18i bao quanh phan 15 ho 200 s& dugc mo ta sau day.

CAu tric trén ddy ngin ngira tinh trang lam mét do thong khi clia cac phan mé khi éng

ding dé didu hoa dét 2 chira ddy chit didu hoa dét bi bit do dt va cat xung quanh.
1-3. Phin than cua éng dung d& diéu hoa dét

Niép 5 ¢6 kiéu diic dugc minh hoa trén Fig.4(A)(B), Fig.2(B), va kiéu dan dugc minh
hoa trén Fig.2(B), hodc Fig.5, Fig.6 va Fig.7.
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1-3-1. Niép kiéu duc

Nhur duge minh hoa trén Fig.2(A), ndp trén va nip dudi 5 ¢6 thé c6 cung kich thude.
Ngoai ra, nip trén va np duéi 5 c6 thé c6 kich thudc khac nhau dé duong kinh hogc do day
ctia than thay ddi theo chidu doc. Vi vy, ndp trén va dudi khong nhét thiét 1 c6 cing kich
thuée. Nép 5 bao gdbm vach xung quanh hinh try 10 duoc ndi v6i than 4 va tAm du 11 déng
kin mot ddu cua vach xung quanh 10 va co ban c6 dang hinh khuyén, hinh tr gidc hodc da

giéc.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2(A), tAm dau 11 dugc tao thanh huéng ra ngoai theo
hinh dang bé mit cong 18i hoic hinh da dién. Xung quanh d4u con lai ctia vach xung quanh
10, cac phan khép 6 duge khép véi suon 7 ciia phn than 4 duge hinh thanh. Cc phin khép
6 duoc dat & nhidu vi tri theo huéng chu vi ctia vach xung quanh 10. Nip 5 dugc 18p vao dau
ctia phin thin 4 bing cich gin céc phin khép 6 véi suon 7 cua phin than 4. Gin céc phén

khép 6 v6i sudn 7 1am cho np 5 tré thanh chu triic kho tach ra khoi phén than 4.

Phan dugc tao thanh huéng ra ngoai theo dang mit cong 161 hoic hinh da dién c6 thé
nim gin t4m ciia tAm dau 11. Céu hinh trong d6 phén tdm xung quanh bing phing va tir d6
dén véach xung quanh 10 c6 bé mit thay dbi din dan dé tao hinh huéng ra ngoai theo dang

mit cong 16i hodc hinh da dién, c6 thé dugc hinh thanh.

Fig.4 13 so dd mAu minh hoa phuong 4n thyc hién nip cua dng ding dé diéu hoa dit
theo sang ché bao gdm: phwong tién din nuréc mua hogc twong tw; phuong tién didu tiét din
nuée mua hoic twong ty; va phuong tién din khong khi. Vi dy, ranh thu nuéce 13 va 16 xuyén

15 duogc str dung.

Béng c4ch din hoi 4m vao bén trong mot cach thich hop khi troi mua, tic nhan diéu
hoa d4t bén trong va vi sinh vat dugc cung cip d6 4m can thiét dé hoat hoa. Ngodi ra, ciing
cin cung cdp d6 4m cho 8 sdu ciia cdy. Mit khic, d 4m nhu nuée mua dugce dan vao trong
du thira, thi lugng nuée cung cAp cho ré cdy s& qua nhidu. Khi d6, d0 ning thoang khi ciia ré
céy bi giam, hodc céc thanh phan hoat tinh bén trong ctia chét diéu hoa dét bi gidi phong mot
cach 0 at nén hiéu qua khong kéo dai. Vi vay, didu quan trong 13 phai can bing gitra d6 thdm
nuéc va do thoang khi. Cu thé 13, ¢ 4m du thira & dudi mac gdy can trd qua trinh hit oxy

clia & cdy vavhodic gy théi r8. Vi vay, phong tranh hién twong thira 4m 1a quan trong.
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Theo phuong an thyc hién, sy két hop gifta cac ranh thu nudc va cic 16 xuyén tao ra
phuong tién din nudc mua hodc cic phuong tién twong ty d8 cha dong dwa d6 Am vio nhu

nudc mua.

Theo phuong an thuc hién, chu hinh xung quanh nip tao thanh hinh dang b& mit cong
161 hodic hinh da dién huéng ra ngoai tao ra phuong tién diéu tiét d4n nudc mua hodic twong

tu dé ngan d4t va cat xung quanh chay vao hodc din nudc mua dua thira ra xung quanh.

Theo phuong an thuc hién, phuong tién din nuéc mua duge thuc hién boi cac 18 xuyén

15 va n6 dwge didu chinh béi s Iuong va kich thude (cu thé 12 ty 1€ dién tich).

Sau ddy 1a md ta vé co ché can bing gitra d0 tham nude va do thoang khi khi st dung

c4c phuong tién din nuéc mua va phuong tién diéu tict din nudc mua.
1-3-1-1. Phuong tién d4n nuéc mua hodc tuong tw ciia nap kicu duc

Duéi déy 1a giai thich vé sw két hop giita cac ranh thu nu6c va cac 16 xuyén déng vai
trd 14 phuong tién din nuéc mua hodc cac phuong tién twong tu d& chu dong dwa d6 Am nhu

nudc mua vao bén trong.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4(A) va (B), nhiéu (trong vi du nay la ba) rinh thu nudc
hinh khuyén 13 dugc tao thanh déng tAm véi nhau trén mit ngoai clia t4m d4u. Hinh dang cua
rinh thu nudc mua c6 thé tily y, ngoai dang hinh khuyén, tir hinh tam gidc, hinh t giéc, hinh

da giac hodc tuong tu, va co thé 12 hinh dang don 1é hodc két hop cla nhiéu hinh dang.

Nhiéu (trong vi du ndy 12 ba) 16 xuyén 15 dugc tao thanh & ddy cua rénh thu nude 13.

Céc 16 xuyén 15 dugc tao thanh doc theo ranh thu nudce 13.

Fig.4 minh hoa céc 16 xuyén 15 dugc tao thanh hinh vong cung doc theo hinh dang cta
rénh thu nu6e 13. Tuy nhién, khong nhit thiét phai 12 hinh vong cung, va c6 thé c6 hinh dang

khéc nhau c6 thé din nuéc mua hodc khong khi vao.

Nhu d3 md ta trén day, viéc tao thanh nhiéu ranh thu nuée 13 trén mit ngoai cuia tAm
dAu 11 ciia ndp 5 va tao thanh c4c 16 xuyén 15 & déy cua mdi ranh thu nude 13 c6 thé cai thién
dic tinh thu nudc cua nép 5 duogc bd tri & mit trén. N6i tom lai, cac ranh thu nuée 13 duoc

tao thanh trén nip 5 duge bo tri & mat trén gitp gitr &m nhu nuwéc mwa mot cach hiéu qua. Sau
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6, hoi 4m di vao bén trong cia thiét bj diéu hoa d4t 1 théng qua cic 16 15 m& ra & day ranh

thu nudc 13.

Do d6, c6 thé khuéch tan hiéu qua céc vi sinh vat, chit dinh dudng hodc cac thanh
phan twong tu trong thiét bi didu hoa dit 1 vao dét qua cac 16 9 cia than 4 va qua 16 15 cla

ndp 5 duge bo tri & mat dudi.

Vi céc ranh thu nuéce 13 duge tao thanh trén tim d4u hinh khuyén, hinh tam gi4c, hinh
tir giac va/hodc da gidc 11 ddng tAm v&i nhau, va c6 hinh khuyén, hinh tam giéc, hinh tir giac
va/hodc hinh da gidc, nén ¢ thé thu dugce d6 4m nhu nude mua di chuyén tir mat dat dén tAm
dAu 11 cua ndp 5 dugc bd tri & mit trén. Do d6, kha ning thu nudc cia ndp 5 c6 thé duoc cai
thién. Nhiéu ranh thu nuéc 12, 13, 14 ddng tdm véi nhau duge tao thanh giup cai thién hon

nita dic tinh thu nudc.

Nhu d3 mé ta trén day, su két hop gilta cac ranh thu nude va céc 10 xuyén c6 thé dam

bao thu 4m nhu nudc mua & mot ty 1€ dién tich xac dinh trude va dua nd vao bén trong.

Céc ranh thu nuée 13 khong bi giéi han bgi hinh khuyén, hinh tam gidc, hinh tir gidc
va/hodc hinh da gidc dugc tao thanh ddng tdm véi nhau. C6 thé c¢6 nhidu ranh trén bé mit
ngoai cua tAm dau 11 cua nép 5 v6i ty 1€ dién tich xac dinh trude. Vi du, nhiéu ranh dang
dudng thing c6 thé dugc cdu hinh song song. Tém lai, rdnh c6 thé thu 4m mot cach déng tin

cdy nhu nude mua & mot ty 1€ dién tich xac dinh trudc dap tng yéu cau dit ra.
1-3-1-2. Phuong tién diéu tiét din nuéc mua hogc twong ty cua nép kiéu duc

Tiép theo, tham khéo Fig.4, 1 hinh minh hoa co ché din hoi am du thira ra xung quanh
@ ngan nudc mura hodc nude khac chay vao bén trong nhiéu qua mirc cdn thiét. Phuong tién
diéu tiét dAn nudc mua hodc twong tu ciing dugc mo t4, trong do dat va cat xng quanh trén

mit dit dugc ngin x4m nhap vao bén trong.

Tham khao Fig.4, tAm dAu 11 cta nép 5 duoc tao thanh dang bé mit cong 161 hodc hinh
da dién hudng ra ngoai. Do do, ndp 5 ¢6 cu tric trong d6 khi nuéc mua hodce twong tu roi tir
phén trén hodc xung quanh ctia nép 5, nuéc mua hoic twong ty khdng chay vao cac ranh thu
nuée 13 cua tm du 11 s& chay vao phan vai 100 déc din dén phén ria xung quanh ctia tAm

diu 11, do d6 nude mua hodc tuong ty chay xudng xung quanh nép 5.
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CAu hinh trén day cho phép sir dung phén vai 100 c6 do déc dugce tao thanh din dan
dén phén ria xung quanh cua tAm dAu 11, rira trdi dAt va cat tich tu trén tAm dau xubng. Cu
thd, so v6i cAu tric trong d6 mot phan 16m chim vao bén trong dugc hinh thanh trén bé mit
ngoai ctia tAm dAu 11, cdu tric theo sang ché c6 thé ngin dét va cat dong lai & bé mit ngoai

cua tam dau.

Ngoai ra, trén bé mit ngoai cia tAm ddu 11 dugc tao thanh c6 dang bé mit cong 16i
hodc hinh da dién huéng ra ngoai, cac ranh thu nuée 13 c6 hinh khuyén, tam gidc, t& giac
va/hodc da gidc dugce tao thanh. Hon nita, cac 16 xuyén dugc tao thanh trén day ranh thu nudc
13 kho6 nhin thdy tir hinh dang bén ngoai clia ranh thu nude 13. Do d6, viéc ngén dAt va cat &
day ranh thu nudce cé thé 1am giam luong dét va cat chdy vao bén trong bng ding dé didu hoa
dat qua céc 16 xuyén 15. Do do, d4t va cét c6 thé duge ngin chin tran vao bén trong thiét bi

didu hoa dat 1am mat tinh thidm khi va tinh thAm nuéc cta thiét bi didu hoa dt.

MO ta chung vé diém nay, vi du: néu chiéu rdng cia ranh thu nuéc 13 13 vai mm, thi

¢4t va cat 16n hon c6 thé bi ranh thu nudc 13 giit lai, va khong bit kin 16 xuyén.

Theo d6, phuong tién diéu ti€t din nudc mua hodc tuong ty theo sing che c6 the anh
hudng khong chi dén viée 1am gidm din nuéc mua vao ma con lam gidm sy xam nhdp cua
dat va cat truc ti€ép va’hodc gian tiép do tac dong cong hop véi cac phuong tién dan nudc mua

hodc tuong tu.
1-3-1-3. Phuong tién kiém so4t din nuéc mua hodc twong tu clia nép kiéu duc

Nhu d mb ta & trén, bing cach diéu chinh su sip xép clia cac ranh thu nudce 13 va dién
tich chiém dung cta chung trén tAm dAu 11, va hon nita, d6i vé6i ph??m vai 100 ma do déc duge
tao thanh déc din dén phin mép xung quanh cuia tAm dAu 11, didu chinh chung trén tm diu
11 hoic chiéu rong cta ching, c6 thé tao ra sy cin bang giita chitc ning chii dong dam bao
gift v dua do 4m nhu nuéc mua va chie ning khong dwa hoi 4m nhu nuéc mua vao bén
trong. Vi du, chiéu rong cia phén vai 100 chiém trén tAm dau 11 dwogc dit béng 20 dén 40%

ctia tAm dau 11.
1-3-1-4. Phuong tién dAn khong khi ctia nép kiéu duc

Tham khao Fig.4, phwong tién din khong khi cua ndp kiéu dac s& duge mo td dudi

day.
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Theo phuong 4n thue hién, 15 xuyén 15 cta ranh thu nuéce 13 trén tAm ddu 11 cta ndp

5 ¢6 thé duoc sir dung 1am phuong tién dan khong khi dong thoi.

Phan 16n nuéc mua hoic twong tu duge dwa vao ranh thu nude 13 c6 thé dugc dua vao
bén trong thong qua cac 16 xuyén 15. Do do, ty 1& thu nude mua hodc twong tu roi tir phia trén
duoc quyét dinh & mot mirc do nhét dinh tuy thudc vao su sép xép hodc ty 1¢ dién tich cua
rinh thu nu6e 13. Ti 18 dién tich cta 16 xuyén 15 (véi dién tich ranh thu nude 13) khong dnh

huéng qué nhiéu.

Mit khéc, dbi véi khong khi, n6 phu thudc vao ty 18 dién tich cia 16 xuyén 11 déng
vai trd 12 phuong tién dAn khong khi, va can phai c6 18 xuyén c6 ty 1& hé phu hop véi tdm dau
11. Tuy nhién, néu ty 16 ho qué 16n, dét va cat c6 thé c6 xu huéng bit céc 16 xuyén 15. Do do,

su cin bang la rat quan trong.

Tém lai, tj 1& ho khong bi anh hudng boi dit va cat hodc céc chat twong ty duoc dat
trong giéi han lugng khong khi ma ré ciy hép thy va lwong khong khi ma vi sinh vt trong

tac nhan didu hoa dét tiéu thy.

Theo céc thi nghiém diéu hoa dat truée ddy, o rang 13, nhung khong gidi han, ty 16 hé

vé co ban 12 3 dén 20%, tét nhit 12 5 dén 10%.
1-3-1-5. Tém tét c4c tinh ning cta nip kiéu dtc

Nhu d m6 ta & trén, c6 thé tao ra su cin bing gitra do thAm nuée thich hop, d6 thoang
khi thich hop, va giam tic dong cta dét va cét chay vao, bang céach sir dung cdc phuong tién
din nudc mua hodc cic phuong tién tuwong ty dam bao chi dong gilt va dua do Am vao nhu
nuée mua, phuong tién didu tiét din nuéc mua hoic twong ty dén @ 4m du thira ra xung

quanh, va phuong tién din khong khi.
1-3-2. Niép kiéu dan

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2(B), Fig.5, Fig.6 va Fig.7, ndp 5 c6 thé dugce tao thanh
bing c4ch dan theo chidu doc, chidu ngang va/hosic dudng chéo cac thanh phan két cdu c6

chiéu rong va chiéu day x4c dinh trudec.

Tt nhét 13, nhung khong giéi han, mat cit co ban c6 hinh t& gidc hodc hinh elip.
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Vi dy, hinh t gidc c6 thé 14 hinh vudng, hinh chit nhit, hinh thoi va hinh thang, hodc
khi str dung nan tre dugc tao thanh béng cach cét, ché tre, thanh phﬁn két cAu c6 thé duoc udn

cong hinh vong cung co ban c6 hinh tr giac.

Céc vat liéu nhu tre, nhya bao g@)m nhua phan huy sinh hoc, bot giéy, kim loai hodc

cac vat li€u khac co thé dugc sir dung 1am thanh phﬁn Kkét cu.

Thanh phén két cAu c6 thé dugc lua chon ma khong bi giéi han v& chiéu réng, d6 day
va vat liéu cua n6. Co thé sir dung chi mot loai thanh ph?m két cau, cling co thé sir dung nhiéu

loai thanh ph?m két cAu c6 @6 day va chiéu rong khac nhau.

Tham khdo Fig.5 va Fig.6, 1a cac hinh minh hoa hé théng nip miu kiéu dan ctia phuwong
tién ddn nuéc mua hodc tuong tu, phuong tién diéu tiét din nudc mua hoic tuong tu, va

phuong tién din khong khi bén dudi.
1-3-2-1 Phuong tién din nuéc mua hodc cac twong tw clia nép kiéu dan

Trudc tién, thanh phan két cau s& dugc mo ta, vi du nhur tre d€ chu dong dua hoi am
nhu nuéc mua vao bén trong. Ngodi ra, cdc bd phan ma céc thanh phan ket cau chéo vudng

gbc vdi nhau, va céc khe trbng dugc hinh thanh do dan céc thanh phan két chu s& duge mo ta.
(1) Trudong hop trén Fig.5

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, bé mit ngoai clia tAm diu 11 duoc tao thanh b:?mg cach
dan céc thanh phan két chu doc va céc thanh phan két cAu ngang. C4c thanh phan két céu doc
va cac thanh phin két ciu ngang c6 thé c6 cing chiéu rong va chidu day hoic c6 thé c6 chiéu

rong va chiéu day khac nhau.

V6i céc bd phan 130, trong d6 céac thanh phin két ciu chéo vudng géc v6i nhau (twrong
tng v6i céc ranh thu nude kiéu duc), viéc hing nuéc mua hodc tuong tu roi tir phia trén trd

nén dé dang hon do strc cdng bé mat.

Sau khi lugng nuGe mua thu giit hodc twong tu dat dén mot lwong nhit dinh, qua céc
khe hor 110 (bao quanh béi dudng dit nét) ma cac thanh phin két céu két chu dugc sép xép
song song, nuéc mua hodc twong tu duge dua vao bén trong (twong ng voi 15 xuyén kiéu

duc.).
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Sir dung vat liéu két cAu day hon cho c4c b phan 130, trong d6 cac thanh phén két ciu

giao nhau theo géc vuodng, cling ¢ thé gitip viéc hing nude mua hodc tuong tu dé dang hon.

Bing cach nay, dic tinh thu nudc co thé dugc cai thién bang cach tao nhiéu b phin
130 & vi tri cac thanh phan két cAu cit nhau theo goc vuodng, trén bé mat ngoai ciia tAm dau
11 cta ndp 5, vi cau hinh nhu vay c6 thé tao ra khe ha 110 trong d6 cac thanh phén két cdu
duge bd tri song song tai ving 1an cén cua chung. Néi cach khéc, hoi 4m nhu nudc mua cb
thé duoc thu nhan mot cach hiéu qua tai phan 130, vi tri ma c4c thanh phan két cdu cit ngang
theo géc vudng cua ndp 5 d4 bd tri & mit trén do ngung tu hoi 4m. Sau d6, nuéc mua hodc
tuong tu co thé chay vio bén trong thiét bi diéu hoa dit 1 qua viing 1an can vbn c6 cac khe hé

110, tai d6 cac thanh phan két chu duoc bd tri song song.

Do d6, vi sinh vét, chét dinh dung hodc twong tir trong thiét bi diéu hoa dét 1 ¢6 thé

khuéch tan mot cach phit hop vao d4t thong qua phin mé 9 cla phén than 4.

Nhur ¢4 m6 ta & trén, su két hop ciia phan 130 trong d6 cac thanh phin két ciu giao
nhau theo géc vudng, va khe hé 110 trong d6 cc thanh phan két cAu duge sép xép song song,

c6 thé dam bao gitt m nhur nuéc mua va dwa n6 vao bén trong.
(2) Truong hop trén Fig.6

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, bé mit bén ngoai cia tAm dau duoc tao thanh boi cac
thanh phan két cAu dan theo chiu doc, chidu ngang va/hodc dudng chéo. Cac thanh phin két
chu c6 thé bao gdm: cac thanh phan két cAu tha nhét c6 chiéu rong, chidu day va mit cét xac
dinh trudc ¢6 dang hinh tir gidc hodc hinh elip; va céc loai thanh phin két ciu khéc (thanh
phan két cAu tht hai) c6 chidu rong va dién tich mit cét ngang nhé hon so v6i thanh phén két

cAu thtr nhét ¢6 va co ban c¢é dang hinh khuyén, hinh elip, hinh tir gidc hogc hinh vudng.

Céc thanh phéan két chu tht nhat dugc sip xép sao cho ¢ thé nhin xuyén tdm tir phia

trén, trong d6 chung thay dbi goc timg chit mdt véi trong tdm xung quanh tim cia tAm dau 11.

Céc thanh phéan két cdu tht nhét dugc udn cong véi do cong nhit dinh d tao thanh
mit cong 11 ra bén ngoai, trong khi tao thanh mot phan vai 100 déc dan vé phia phin canh
xung quanh cta tdm dau 11. Hinh bé mit cong 161 hodc hinh da dién c6 thé dugc tao thanh

xung quanh gin tdm ctia thm ddu 11. Ngoai ra, phan trung tdm phéng c6 thé dugc tao thanh,
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va tao thanh hinh dang bé mit cong 161 hoic hinh da dién tix phin phing trung tAm dén véach

xung quanh 10.

Fig.6 1a hinh minh hoa mot vi du vé phuong phép dan céc thanh phén két cAu, nhung
khéng gi6i han. Khong nhat thiét phai bé tri cac thanh phan két cu thir nhit theo hudng toa
tron. Cu thé 13, c4c thanh phin két cAu thtt nhét duogc cu hinh sao cho phu hop dé tao thanh
céc khe hd 110 (bao quanh bang dudng dut nét) & bén trong phén vai 100.

Hon nita, céc thinh phan két cAu tht nhét va cc thanh phin két cAu tht hai c6 thé c6

cung d¢ day, chidu rong va hinh dang gidng nhau hojc khac nhau.

Céc thanh phﬁn két cAu thir hai tao thanh phﬁn vai 100 dugc dan nhé nhét sao cho khe
ho giita cac thanh phan két cAu cang nhé cang tbt, bing cach di qua céc khe hé gitra céc thanh
phin két chu thir nhét, gidng nhu di chuyén tuén tu @8 dan vao va ra cta cac thanh phan két
chu thir nhét. Fig.6 minh hoa vi du vé phuong phap dan c4c thanh phin két cAu, nhung khong
gi6i han. N6i tom lai, chi cAn phan vai 100 dugc dan nhd nhét cho phi hop.

Ngoai ra, tdt nhét 13, nhung khong giéi han, khe hd nhé d&n mtrc hat mua khong thé
roi vao khe ho mot cach dé dang do suc cing bé miit ciia n6, va dét cling nhu cat xung quanh
khong thé lot qua khe ho. Cu thé, t5t nhét 12 kich thude c6 thé vao khoang 1-3 mm, nhung

khong gidi han, tiy thudc vao chiéu réng, do day, hinh dang cta vat liéu dugc sir dung.

Do cu hinh nhu vay, cic khe hé 110, trong d6 thanh phin két céu thir nhat va/hogc

thanh phén két cAu thi hai giao nhau dugc tao thanh.

Khi nuéc mua hodc twrong tu roi tir phia trén xudng, né ¢6 thé truc tiep xam nhép vao

bén trong thong qua cac khe hd 110 (twong g vdi 16 xuyén kiéu duc).

DPéi véi nude mua hodc tuong tu roi xung quanh tdm cla tAm dau, no6 chay ra ngoai
theo bé miit ctia cac thanh phan két cAu thi nhét c6 dang cong 16i va c¢6 chidu rong nhit dinh
(miii tén 1). Khi d6, hudng chdy ctia nudce co thé dugc chia theo bén phai va bén trai (miii tén
2) khi chay vao thanh phén két cu thtr hai, va mdi bd phén trong s6 chung c6 thé dugc dan

vao bén trong théng qua cdc khe hé 110 (twong ng v6i céc ranh thu nude kiéu duc).

Cu thé, cac khe hé 110 duge bao quanh boi céc thanh phan két cAu hoat dong nhu

phuong tién din nuée mua hodc twong tw d€ chi dong dwa nude mua vao.
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Nhu d& mé ta & trén, bing cach didu chinh dién tich chiém dung ctia céc khe ho 110
duoc bao quanh béi cac thanh phan két ciu trén tAm dAu 11, va hon nita, d6i véi phan vai 10,
d6 dbc dugc hinh thanh din dén phﬁn mép ngoai vi cla tAm dAu 11, diu chinh dién tich khe
ho trén tAm ddu 11 hodc chidu rong ciia né, ¢6 thé tao ra sy can bing gifta chirc ning giit va
dua d6 4m nhu nuéc mua vao va chitc ning khong dua do 4m du thira nhu nuéc mua vao
trong. Cu thé, chidu rong ctia phan vai 100 trén tAm dAu 11 dugc dat bang 30-40% chidu rong

cua tam dau 11.

Trong phin md ta trén dy, v6i tu cach 1a thanh phin két cAu thi nhit va th hai, hai
loai thanh phin két cdu c6 chiéu réng va d6 day twong tng khéc nhau dugc st dung. Tuy
nhién, cac thanh phén két cAu thir hai c6 thé st dung cung mot loai vat liéu véi vét li€u cua
c4c thanh phan két cu thtr nhit dé cudn chinh n6 dan theo hinh khuyén. Hon nita, c6 thé sir
dung thanh phan két cAu thi ba, thir tr va thanh phin két cAu bat ky khac c6 chiéu rong va do
day khac nhau.

1-3-2-2. Phuong tién didu tiét din nuéc mua hodc twong tu cia ndp kiéu dan
(1) Truong hop trén Fig.5

Tiép theo, tham khio Fig.5, 14 hinh minh hoa co ché din d6 4m du thira ra xung quanh
dé didu tiét nuéc mua hoic twong tur khong chay vao bén trong mét cach khong can thiét.
Phuong tién didu tiét dan nuéc mua cling dwoc mo ta, ma theo d6 d4t va cat xung quanh trén

bé mit dat dugc didu chinh d x4m nhép vao bén trong.

Tham khao Fig.5, khi nudc mua hodc tuong tu roi qua ndp 5 va mdi trudng xung
quanh, vi tAm du 11 cua nép 5 dugc tao thanh c6 dang bé mit cong 16i hoic hinh da dién
huéng ra ngoai, do d6, cu hinh c6 thé cho phép nuéc mua hodc tuong tu chdy theo phan vai
100 dbc din dén phdn mép xung quanh ctia tAm dAu 11 va chay xubng xung quanh cua ndp 5,
ngoai trir nudec mua hodc tuong tw di vao cac khe hé 110 trong d6 cac thanh phan két cdu

xung quanh dugc sap xép song song.

Dang bé mit cong 16i hoic hinh da dién c6 thé dugc tao thanh xung quanh gn tim ctia
tAm dau 11. Ngoai ra, ph?m trung tdm phéng cling ¢o thé dugc tao thanh, va tao thanh dang

b mit cong 16i hodc hinh da dién tir phan phéng trung tim dén vach xung quanh 10.
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CAu hinh dugc d cap & trén cho phép, sir dung phin vai 10 dbc dan din dén phan mép
xung quanh ctia tim dAu 11, dAt va cat tich tu trén tAm déu roi xudng duéi. Cu thé, so véi cdu
trac trong d6 phén 16m chim truc tiép vao bén trong dugc hinh thanh trén bé mit ngoai clia

tAm dAu 11, cAu tric c6 thé ngin chin tuong d6i dAt va cat con lai trén bé miit ngoai clia tAim dau.
(2) Truong hop trén Fig.6

Tham khéo Fig.6, tim d4u 11 cta nép 5 bao gdm phan vai 100 dugc tao thanh c6 dang
b& mit cong 15i hodc hinh da dién huéng ra ngoai bing cich dan cac thanh phan két ciu nho

nhu tre.

Pébi v6i nudec mua hodc twong tu roi xung quanh tim cia tAm diu, mot luong nudce
nhét dinh c6 thé dugc din qua céc khe hé 110 va phin nuéc con lai c6 thé di dén gin phan
vai 100 doc theo b mit ciia cac thanh phén két cdu thir nhét, trong d6 céc thanh phén két ciu
tht nhit dugc ubn cong 16i va co chidu rong nhét dinh. Sau d6, nuéc du chay trén phén vai

100 va chay ra khéi éng ding dé didu hoa dat.

Péi véi nude mua di dén gan phan vai 100, mot phén c6 thé di vao bén trong éng dung
dé didu hoa dAt, phan con lai c6 thé chay ra ngoai éng dung dé diéu hoa dat chay doc theo bé

mit clia Ong dung dé diéu hoa dat.

Cu thé, cAu hinh nhu vy hoat dong nhu phuong tién diéu tiét din nudc mua hoic

twong ty d€ ngdn lugng nudc mua dugc dan vao dng qua nhiéu.

CAu hinh duge mo ta & trén cho phép, st dung phén vai 10 ¢6 d6 déc duge hinh thanh
dan dan dén phan canh xung quanh cta thm dAu 11, & 1am roi d4t va cat c6 xu huéng tich tu
trén tAm diu xubng dudi. Cu thé, so véi cu tric trong d6 phan 16m chim truc tiép vao bén
trong dugc hinh thanh trén bé mit ngoai cia thm dAu 11, cAu trac theo sang ché c6 thé ngan

chin d4t va cat dong lai trén bé mit ngoai cia tAm dau.
1-3-2-3. Phuong tién diéu tiét dAn nuée mua hoic twong ty cua nép kiéu dan
(1) Truong hop trén Fig.5

Nhu d3 md ta & trén, ¢é thé thuc hién cin biang giita chitc ning chi dong ddm bao gift
va dua d0 4m nhu nudc mua vao va chirc ning khéng dua d am du thira nhu nudc mua vao

bén trong, bang cach diéu chinh: su sap xép clia cac bd phan 130 & vi tri cc thanh phan két
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cAu giao nhau theo géc vudng; dién tich khe hé 110 & vi tri céc thanh phan két cdu dugc bb
tri song song; chiéu dai 100L cta phén vai 100 c6 d déc dan v& phin canh xung quanh cta
tAm dAu 11, va chidu dai 120L 1 chidu dai ctia cc phdn ma cac thanh phin két ciu khong

giao nhau.
(2) Truong hop trén Fig.6

Nhu d3 mé ta & trén, doi véi nudc mua hodc tuwong ty roi tir phia trén, c6 theé thyc hién
can bing gifta chitc ning dam bao chi ddng thu gifr va dua d6 4m vao nhu nudc mua va chirc
ning khong din d§ am du thira nhu nudc mua vao bén trong, bang cach dicu chinh sy sdp

xép hoic kiéu dan ctia cac thanh phin két cAu thir nhét va thir hai.

Dic biét, sy can bing giita phuong tién din vao nuéc mua hojc tuong tu va phuong
tién diéu tiét dAn nudc mua hodc twong tw duge thyc hién béng cach diéu chinh: céc goc cat
giita cac thanh phan két cAu thi nhat, vi tri ma thanh phin két cAu thr hai giao v6i thanh phan
két cAu thi nht (vi tri bit dAu dan thanh phan két cAu thr hai); d6 nho ciia cdc thinh phan két
chu thtt hai dugc dan; va chiéu rdng cla phén vai 100. Phin vai 100 c¢6 d dbc cia cac thanh
phan két cdu dugc hinh thanh dan din v& phia phin canh xung quanh cua tAm ddu bing cach

dan céc thanh phan két cdu thtr hai.
1-3-2-4. Phuong tién din khong khi ctia nép kiéu dan

Tham khéo Fig.5 va Fig.6, 1a cic hinh minh hoa phuong ti€n dan khong khi ctia np

kiéu dan.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5 va Fig.6, khe hd 110 dugc hinh thanh bing cach dan
céc thanh phan két cu nhu tre, nira, va dong vai tro 1a phuong tién dan nuéc mua hoic twong

tur cling nhu phwong tién din khong khi vao bén trong bng ding dé diéu hoa dat.

Péi v6i khong khi, hicu sudt phu thudc vao ty 1€ dién tich cia khe hd 110 dong vai trd
1a phuong tién din khong khi vao, va can phai mo véi ty 16 mé phu hop véi tdm dau 11. Tuy
nhién, néu khe hé qua 16n, 4o 4m du thira ¢6 thé duge dua vao hoic dét va cat c6 thé c6 xu

huéng bit kin 15 xuyén 15. Do d6, cAn dam bao sw cn bang.
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Nghia 13, ty 16 mé trong pham vi khong bi anh hudng bdi d4t va cat hodc twong tu.
Trong pham vi ndy, lwgng khong khi do 1€ cay hép thu va lwong khong khi do vi sinh vat tiéu

thy trong tic nhin diéu hoa dét c6 thé dugc dép tng.

Theo céc thi nghiém diéu hoa dét truée day, cling nhu d6i ndp kiéu phu, ty 18 hé vé co

ban 12 3 dén 20%, t6t nhit 14 5 dén 10%, nhung khong gidi han.

1-3-2-5. C4c phuong tién didu tiét dAn nuwéc mwa khic nhau hodc twong tu, va phuong

tién dan khong khi ctia nép kiéu dan

Fig.7 12 hinh minh hoa phuong 4n thuc hién mau phuong tién diéu tiét din nudc mua

hoic tuong tu, va phurong tién din khong khi cia ndp kiéu dan.

Ty 1€ m& cua khe hé 100 duge minh hoa trén Fig.7(A) cling dong vai tro 13 phuong
tién dan khong khi. Nhu d3 mo ta & trén, rd rang nhung khong gidi han, ty 1€ mé c6 thé hoat

dong hiéu qua v& co ban 14 tir 3 dén 20%, t6t nhat 1 tir 5 dén 10%.

Trén Fig.7 (B), trong d6 ty 1€ m& cao, nhu duge mé ta dudi ddy, hiéu qua cai thién tinh
trang d4t trong mot khoang thoi gian twong d6i ngén c6 thé duge ky vong. Mit khéc, kho c6
thd duy tri tit ca cac tac dung ciia chit diéu hoa d4t trong mot thoi gian dai. Do d6, nén uu

tién quyét dinh ty 16 mé tity theo muc dich.

Trén Fig.7(C), trong d6 ty 1& mé thip, nhw duge md ta dudi ddy, nén céc hidu ing dua
khong khi vao hoic tic déng dwa hoi 4m nhu nuéc mua qua céc nip day khong thé déap ting
duoc yéu cau. Cac tic dong cai thién tinh trang d4t bang cach dua vao va cung cap d6 4m chi

c6 thé dugc thuc hién tét thong qua phén than.

Nip kiéu dan ciing c6 thé déng vai tro 1a phén lién két dé gin phan than 4 bang cach
tao cu triic cudn dugce tao thanh bing nan tre theo huéng xung quanh clia vach xung quanh

10 & céc phan két ndi vai vach xung quanh, trong d6 nan tre dugc tao ra bang cach cit, ché tre.

Cu thé, khi nép kidu dan dugc két hop vdi than cing loai, viéc gén duge thuc hién
bing cach khép cac thanh phan két chu v6i nhau. Ngoai ra, khi nép kiéu dan duge két hop véi

than kiéu duc, viéc gan dugc thuc hién bang cach khdp véi cac suon 7 cua phan thén 4.

Két qua 13, ndp 5 c6 ciu tric khong dé bi tich roi ra khoi than 4.
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1-4. Chi tiét ctia phan than cling nhu phuong tién m& va phuong tién tao hinh phén 15i

xung quanh phan mé cua nod

Tiép theo, tham khao Fig.8 va Fig.9, chi tiét ciia phin than s& dugc md ta, dong thoi,
céc chi tiét cia phuong tién mé dugc tao thanh trén phén than va phuong tién tao hinh cho

phin 16i xung quanh phin mé 200 s& duge mo ta.
1-4-1. Chi tiét ciu hinh cta phuong tién mé trén phan than

Fig.8 1a hinh minh hoa cAu hinh mAu cta ph?m thin va phuong tién mé dugc tao thanh

trén phan thén.

Fig.8(A) 1a hinh minh hoa vi du cta phdn than éng ding dé didu hoa dat kidu dic va
Fig.8(B) 12 hinh minh hoa vi du v& phén than kiéu két cAu dan.

Trén Fig.8(A), nhidu 16 xuyén 9 xuyén qua than 4 vao va ra dugc tao thanh duéi dang
huong tién mé. Cac 16 xuyén 9 dugc tao thanh theo khoang cach xac dinh truée theo huéng
xung quanh phan than 4. Do c4c 16 xuyén 9 dugc tao thanh, nén d9 thoang khi ciia phan than

4 duoc dam bao.

Trén Fig.8(B), du6i dang phuong tién mé, bang cach cung cip nhiéu khe tréng 9d gitta
céc thanh phan két cdu vé6i cac khoang céch xéc dinh trude duge tao thanh khi céc thanh phan
két chu dugc dan theo chidu doc, chiéu ngang va/hodc theo dudng chéo, dam bao do thoang

khi ctia phén than 4.

Ty 1€ m& cua cac phuong tién mé duge minh hoa trén Fig.(B) ¢6 thé dugc diéu chinh

bang cach diéu chinh chiéu réng, d§ day, va kiéu dan cla thanh phan két ciu.

1-4-2. Phwong tién nha céc thanh phéan hoat tinh bing cach két hop cac phuong tién

clia phan than va cic phuong tién diéu tiét dAn nudc mua cliia ndp hodc tuong tu.

Tiép theo, cdc phwong tién nha thanh phan hoat tinh bang cach két hop céc phuong

tién m& cta phan than va cac phuong tién diéu tict dAn nuéc mua hodc twong ty ciia nap.

Céc thanh phén hoat tinh bao gbm chét diéu hoa dit dugc cung cAp vao dét xung quanh
(xem mili tén dut nét trén Fig.3) nhu sau: do 4m nhu nuée mua duge din vao duéi su didu

tiét cia phwong tién din nuéc mua hodc tuong ty ciia ndp va phuong tién ngan dan nuéc mua
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hoic trong tu ciia nap, va/hodc do 4m dugc din vao thong qua phuong tién mé ciia phan than,

va d6 dAm thdm vao tac nhan didu hoa dit trong ng dung dé didu hoa dAt.

Sau d6, mot luong nhét dinh nuéc mua, d6 4m trong d4t dugc din vao bén trong 6ng
ding d& didu hoa dAt chit yéu 12 do céc phuong tién mé trén phia trén ciia phén than. Tiép do,
thong qua cac phuong tién mé duoc tao thanh chu yéu & phia duéi cta bng ding dé diéu hoa
dét, do d4m dugc cung cép cho ré siu. Theo d6, viéc cung cép d6 4m &n dinh c6 thé duoc

thuc hién lién tuc.

Ngoai ra, vi sinh vat dugc kich hoat b&i do Am duoc kiém soat thich hop bang phuong
tién diéu tiét din nude mua hoic tuong tu clia nép, va khong khi hodc tuong tu dugc din vao
bén trong thong qua phuong tién din khong khi cta phén thén. Két qua 13, su ting sinh va
hoat dong ctia vi sinh vit co thé ting 1én nhanh chéng, va cac vi sinh vt da ting sinh dugc
cung cip vao dAt. Vi sinh vat c6 thé 1a vi sinh vat d dugc nudi cly trude d6 va nap vao tac
nhan didu hoa dit 3. Vi sinh vét ciing c6 thé 13 vi sinh vét trong dit da di chuyén vao bén

trong va ting sinh.

Céc vi sinh vat da hoat hoa c¢6 thé chuyén héa nito c6 trong chét didu hoa dit va dét

sang dang d& hip thu béi ré cdy va cung cép cho d4t xung quanh.

Khong khi dd dugc dua vao bén trong 6ng dung dé diéu hoa d4t thong qua phuong tién
dAn khong khi cia nip c6 thé di dén day dng dung dé diéu hoa dit thong qua tac nhan didu
hoa dit c6 do thoang khi nim bén trong, sau d6 khong khi nay c6 th& duoc cung cip cho dit
xung quanh va ca ré siu hon thong qua cdc phwong tién mé clia than (Xem mii tén duong
1ién nét va giai thich “su giai phong cta khong khi hodc twong tu” tir ddy cla binh chira trén

Fig.13)

Nhur da mé ta & trén, do phuong tién giai phong di v6i thanh phan hoat tinh 1a két qua
ctia su két hop giita cac phurong tién mé cua than, phuong tién diu tiét dAn nuéc mua hodc
c4c phuong tién tuong tw cua nép, va phuong tién din khong khi cia nip, c6 thé cung cép
vao dit xung quanh thanh phan thanh phan hoat tinh bao gbm: thanh phan hoat tinh c6 trong
chét didu hoa dit; va/hodic nito ma vi sinh vt da chuyén hoa thanh dang d& hp thu béi ré

cdy; va/hodc vi sinh vat.
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1-4-3. Phuong tién diéu tiét cung cAp diu vao cho do 4m théng qua cac phuong tién

mé cia phan than

Tiép theo, phuong tién diéu tiét cung cdp diu vao cho do 4m thong qua cic phuong

tién m& ctia phan than s& duogc mo ta.

Ngay ¢4 trong truong hop khong thé tién hanh dua hoi 4m qua cac phuong tién din
nude mua hodc trong tu cia nip 5 cia dng ding dé didu hoa d4t sau con mua, mot luong hoi
4m c6 thé dong lai & nhing noi tuong d6i gan bé mit dat. Do d6, yéu cdu dit ra 1a can dua do
4m ngung dong niy vao bén trong dng ding dé didu hoa d4t dé bd sung do 4m cho chit didu
hoa dét bén trong (cling cung cép thanh phin hoat tinh cho d4t xung quanh), va giit 46 thim

nu6e dn dinh cho dit xung quanh (va ré cay).

Theo sang ché, cac phuong tién mé duge tao thanh trén than 4, nho d6 hoi 4m & dong
c6 thé duge dua vao bén trong dng ding dé diéu hoa d4t chu yéu thong qua phuong tién mé

phia trén.

D6 4m duge dua vao bén trong c6 thé di xudng phan dudi cia 6ng dung dé diéu hoa
dat do trong luc va/hoic kha ning hit nuéc clia than bun réu c6 trong chit diéu hoa dit. Sau
d6, d0 4m c6 thé duoc cung cip cho dit bén ngoai éng ding dé didu hoa dit, thong qua tac

nhan didu hoa dit bén trong.

Céc 16 xuyén 9 va céc khe trng 9d 13 phuong tién mé cia phan than 4 va ¢6 thé dugc
tao thanh déng déu & gin mit trén, gan tdm, mit dudi, véi ty 16 md duge xdc dinh trude.
Ngoai ra, mdt s6 lwong 16n hon céc 18 xuyén 9 va cac khe trbng 9d c6 thé dugc tao thanh gin
mit trén. Hon nita, cac 16 xuyén 9 c¢6 duong kinh 16n hon va céc khe trbng 9d 16n hon c6 thé
duoc tao thanh & mit trén. Do cu hinh nhu vy, viéc dua hoi 4m qua phia trén ctia phr:fm than

c6 thé dugce thic ddy.

1-4-4. Gitt d6 thoang khi va do thdm nudc bing phuong tién tao hinh cho phan 16i

xung quanh phin mé cua than

Fig.9 12 hinh minh hoa cAu hinh m4u ctia phuong tién tao hinh cho phéan 16i bao quanh

phin mé 200 cta phan than.
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Trén Fig.9(A), dudi dang vi du vé phuong tién tao hinh cho phan 1i xung quanh phén
m& 200 cia phén than, cic phén 16m hinh khuyén 8 dugc tao ra trén bé mit xung quanh clia
phén than 4 giita c4c sudn 7 lién k& nhau. Nhiéu 18 xuyén 9 xuyén qua than 4 vao va ra dugc

tao thanh trén mdi phan 16m 8.

O day, suon 7 duge cung cap trén 16 xuyén 9 dé tao thanh cac phan 16i ¢ trén va dudi
16 xuyén 9. Vi vay, khi ong ding dé diéu hoa dat dugc chon trong dat, cac sudon 7 6 tac dung
ngén chin sy can tré do tham khi va do thAm nude. Su can tré 12 do dt va cat xung quanh c6

thé di vao cac 10 xuyén 9, von 1a cidc phan mé, va déng chung lai.

Cu thé hon, vi du: khi chiéu rong cla phén 16m 8 13 5 mm va chiéu cao cta suon 7 13
5 mm, mot khong gian nho ¢6 bién dang 5 mm x 5 mm dugc hinh thanh trong phén 16m 8 va

cc 18 xuyén 9 c6 thé duoc ngin ngira khoi bi bit kin boi dit va cat.

Trén Fig.9(B), dudi dang vi du vé phuong tién tao hinh cho phén 16i xung quanh phén
m& 200 cia phan than, vi du vé phan than dan dugc dua ra. Trong so dd, mot thanh phan két
chu c6 chidu rong va chidu day xac dinh truée duge st dung cho bé mit xung quanh ciia phin

thén 4.

Gitta c4c thanh phin két cAu, nhiéu khe tréng 9 14 khe ho clia phin than 4 dugc hinh
thanh. Trén va duéi khe hé 9d, cac phan 1i hinh suon 7d dwgc hinh thanh bang cach st dung

d0 day cua cdc thanh phan két cAu.

Ngoai ra, giita phan 16i 7d trén va duéi, mot phan 16m hoi 16m 8d dugc hinh thanh béi
d6 day ctia cac thanh phan két cAu va sy chénh léch mirc d gita céc thanh phan két cau dugce

udn & d6 cong x4c dinh trude.

P day va chiéu rong ctia thanh phan két cau ctia phan than c6 the tu do lya chon. Bén
canh d6, viéc diéu chinh d6 day va chiéu rong cua thanh phan két cau c6 thé ngin chan viéc

dong mo tir dat va cat.

Vi dy, néu thanh phén két cdu thing ding c6 hinh dang gan nhu tir gidc va hinh dang
dai mot chut theo chidu doc, hodc mit cét gan giéng hinh elip va chidu réng 16n hon, va néu
thanh phéan két ciu theo chidu ngang c6 hinh tir gidc gin vudng, thi c6 thé khong chin céc

phin md bing dét va cat.
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Cu thé hon, vi dy, khi chi®u rong ctia thanh phan két chu dé dan theo phwong ngang 13
5 mm (chiéu rong: 8mm), phﬁn 16m 8d c6 chénh 1éch cao do it nhét 5 mm tr& 18n c6 thé duge
hinh thanh. Két qua 13, mét khong gian hoi hep (chidu sdu: 5 mm x chidu rong: 8 mm) dugc

hinh thanh trong phén 16m 8. Do d6, 16 m& 9d c6 thé dwoc ngan chin bai dat va cat xung quanh.

Ngoai ra, bing cach chuén bi hai thanh phin két cAu 1am thanh phin két ciu dé dan
theo hudng ngang, c6 thé dan xen k&, goi 1a dan tron, ¢ thé dugc thuc hién. Cu thé hon, hai
thanh phin két c4u, hai loai thanh phén két cdu: d6 day 14 6 mm (chiéu rong 12 6 mm) va do
day la 2 mm (chidu rong 13 4 mm) c6 thé dugce sir dung. Trong trudng hop nay, phén 16m 8d
14 khe tréng c6 chiéu su 13 6 mm va chiéu réng 12 4mm, c6 mit tién hep va chiéu sau dai nén
dAt va cat s& khé di vao phan 16m 8d hon. Do d6, hiéu qua cang dugc ting cudng khién khe

hé 9d c6 thé duoc ngin ngira bi chin béi dit cat xung quanh.

Theo cach nay, ca phan than ki€u thanh phan két cau dan cfing c6 the c6 cac tinh nang
tuong duong v6i cac sudn ciia phan than kiéu dac. Do do6, khi ong dung d€ diu hoa dat duge
chén trong dat, cau hinh c¢6 thé c¢6 chirc ning chin sy xdm nhdp cua dat va cat xung quanh

vao cac khe hd 9d, cu thé 13 cac 16 mé.

Nhu di moé ta & trén, d6 thoang khi va do thAm nudc cia phan than 4 dugc giit bing

cach cung cip céc sudn 9 hodc céc phan 16i hinh suon 9d trén than 4.

1-4-5. Hiéu qua thiic ddy din do 4m trong d4t do c4c phuong tién m& va phuong tién

tao hinh cho phén 10i xung quanh 16 mé ctia than

Phin md ta trén ddy cho thdy ring ngay ca trong trudng hop khong thé dua hoi 4m
thong qua phuong tién dan nuéc mua hodc twong ty nhu ndp 5 ctia dng ding dé didu hoa dit
khi nu6c dong trén mat d4t bién mét sau con mua, b?mg cach str dung phuong tién mé cua

phén than 4, ¢6 thé din hoi 4m vao dét xung quanh.

Bing phuong tién tao hinh cho phan 16i xung quanh phan mé 200 theo sang ché, viéc
tao thanh c4c sudn 9 va céc phin 16i dang suon 9d tiép gidp v6i phuong tién mé cia phin
than 4, hoi 4m dong trong dit gin bé mit dat c6 thé duoc din vao bén trong bng diing dé diéu

hoa d4t thong qua cac phuong tién mé.

Cu thé, ngay ca trong d4t, khi c6 mot lugng Am nhét dinh, cac phuong tién m¢é dugc
tao thanh & mit trén ctia phan than 4 c6 tic dung két tu hoi 4m trong dét xung quanh khi hoi
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4m tac dong vao sudn 7 va phin 16i dang sudn 7d ciia phén than, va thuc day viéc dwa phan
dd keo tu vao bén trong dng diing dé diéu hoa dit thong qua cac 16 xuyén 9 1an c4n va cac khe

tréng 9d.

Fig.11 1a hinh mat c&t 18 xuyén ctia phin mé trén nép 5 va phan than 4 khi st dung nép

kiéu dac va phan thén.

Puong chim chdm «...” thé hién trén Fig.11(A) minh hoa mt cit ngang ctia 16 xuyén
hinh c6n ho#c hinh phéu c¢6 dudng kinh md rdng tir trong ra ngoai. Fig.dang con duge dinh
nghia 1a hinh dang c6 bién dang tuyén tinh hinh thang va hinh phéu dugc x4c dinh 12 hinh

dang c6 bién dang dudng cong va do cong thay doi.

Puong chdm chim “...” thé hién trén Fig.11(B) minh hoa mt cit ngang ctia 16 xuyén
¢6 dudng kinh gin nhu gidng nhau tir trong ra ngodi. Va dudng chim chim «...” thé hién trén
Fig.11(C) minh hoa mdt cit ngang miu ctia 16 xuyén, trong d6 dudng kinh 16n nhit & bén
trong va duong kinh gidm dan tir bén trong ra bén ngoai. Céc 16 xuyén dugc hinh thanh bang
cach cit. Ngoai ra, 16 xuyén dugc minh hoa dudi dang (A’) c6 th8 dugce tao thanh bing cach
ép din va cac g con lai. Trong trudng hop nay, cac dudng g s& c6 tic dung ngan hoi 4m

bén trong thoat ra ngoai va thuc dAy dua hoi 4m tir bén ngoai vao.

Khi str dung phén than 6ng dung dé diéu hoa dAt kiéu dac theo sang ché, higu tmg day
di duge thé hién bang cach tao ra 16 xuyén dugc minh hoa trén Fig.11 (B). C6 thé sir dung
cac cdu hinh duge minh hoa trén Fig.11(A), (A’) hoic (C) dé tang cudng hoat dong cla cac

phuong tién kiém soat ngudn cung cap dau vao doi véi do am.

Cu thé, dudi dang céc 16 xuyén ctia phuong tién md cia phén than 4, & phia trén cla
phin than, néu c6 céc 16 xuyén nhu trén Fig.11(A) hodc (A”), thi do Am trong dit gan mit dat

¢6 thé dugc dé dang dugc dwa vao bén trong.

Mit khac, néu céc 16 xuyén nhu trén Fig.11(C) dugc tao thanh & phia duéi cua than,

hoi 4m nhu nude mua c6 thé dé dang dugc cung cap ra bén ngoai.

Trong truong hop khéc, khi st dung nip dng ding dé diéu hoa dét kiéu duc, bing cach
tao thanh cac ranh hiing nuédce, ¢o thé tao didu kién thun loi cho viéc dua hoi 4m vao, cu thé

nhu nuéc mua. Ngay ca khi khong c6 ranh thu nuéce, néu c6 16 xuyén hinh con hogc hinh
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phéu dugc tao thanh nhu trén Fig.11(A) hodc (A”), ¢6 thé d& dang dua hoi 4m nhu nuéc mua

vao bén trong.

Néu mét 16 nhu (B) duoc tao don gian, thi rat khé d& nudc mua hodc twong tu di vao
bén trong nép do strc cing bé mit clia neée mua hodc twong tw. Tuy nhién, néu tao 18 xuyén
nhu (A), viné c6 chirc nang gidng nhu c4c ranh thu nuéc, nén né c6 thé hoat dong nhu phurong

tién dan nudc mua hoic twong tu, va chi dong din d§ 4m vao nhu nudce mua.

Nguoc lai, khi 18 xuyén nhu trén Fig.11(C) dugc cung cép dudi dang 16 xuyén ciia nép
5 & phia duéi cua bng dung dé diéu hoa dat, c6 thé d& dang cung cip hoi 4m nhu nuéc mua

ra bén ngoai.
2. Chét diéu hoa dét

Chét didu hoa dit 3 12 hdn hop cua than bin réu von 13 vat liéu c6 dic tinh gil nudce
va do thoang khi, va/hodc bot tre 1én men thu dugc béng cach 1én men bot tre dudi dang
nguyén liéu thirc an cua vi sinh vat ¢6 tac dung diéu hoa dét, va/hodc bot than tre 1am nguyén
liéu 14 noi cu trd cua vi sinh vat. Ty 1€ trdn cda ching thay dbi tay thudc vao diéu kién cta
d4t str dung, nhung thong thudng, than bun réu c6 thé chiém 50 dén 80% trong lwgng, bot tre
16n men ¢6 thé chiém 10 dén 30% trong lwong, va bot than tre c6 thé chiém 10 dén 20% trong

lugng.

o) day, chét didu hoa dét 3 c6 thé dugc tron déng nhét va 12 hdn hop cuda céc vat li€u
soi ¢6 d6 dai soi khéc nhau dé do thAm nudc va do thoang khi khong bj sai léch. Cu thé, c6
thé st dung hdn hop than bin réu loai A véi chiéu dai soi tuong d6i ngén va than bun réu loai

C ¢6 soi twong doi dai.

Ngoai ra, chat diéu hoa dét 3 con st dung nguyén liéu thirc &n ctia vi sinh vat, von la
nguyén liéu ¢6 chirc nang hitu hiéu nhu phan bén cho cdy trong. Cu the, nhu dd mo ta ¢ trén,

c6 thé sir dung bot tre 1én men bang cach 1én men tre nghién.
Céc vi sinh vat dién hinh bao gbm nim ré va vi khuan nitrat hoa.

NAm r& 14 loai ndm hinh thanh nén ndm ré va cling ton tai v6i cdy trong. Mycorrhiza
14 loai ndm dang sgi trong dat song trén bé mit hodc bén trong ré cdy. Tur dang cOng sinh,

ngudi ta chia so bd thanh nim ngoai sinh quén ré cdy va tao thanh s¢i ndm dang be va nim
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noi sinh moc bén trong ré. Nam ré chu yéu hép thuy axit photphoric va nito tir s¢i nim phat
tan trong d4t va cung cip cho cay chi, thay vao do, 14y c4c hop chét cacbon do cdy cong sinh
quang hop tao ra nhu mot ngudn ning lugng va tu phét trién. Nim r& séng trong dit, do d6
6 thé dua vi sinh vt tir d4t xung quanh vio va sit dung vi sinh vat da tang truéng. Ciing c6

thé nudi ciy trudc cac vi sinh vat nhu nam ré dé€ bo sung vao chat diéu hoa dat 3.

Vi khudn nitrat hoa c6 tic dung khoang héa nito hitu co ¢6 ngudn gdc tir 14 rung va
twong tu. Qua trinh nitrat hoa nito hitu co tao ra nito amoniac, nito' nay tiép tuc duoc nitrat
héa d& tao ra nito nitrat. Nitrat nito & dang anion mang dién tich 4m di chuyén trong d4t ma

khong bi hép thu boi cac hat dit (mang dién tich 4m) va dugc hép thu boi céc ré cay.

Theo céch nay, chét didu hoa dét 3 bao gém cac vat liéu c¢6 dic tinh gilt nudce va do
thoang khi. Do d6, bing cach chon thiét bi didu hoa dét 1 trong d6 chit diéu hoa dét 3 dugc
b diy bng ding dé diéu hoa dAt 2 vao dét xung quanh ré ciy, kha niing thdm nudc va thoang
khi trong dét xung quanh ré cé thé duogc cai thién, va su phat trién ctia cay co thé dugc thic

day.

Ngoai ra, tAc nhan diéu hoa dat 3 bao gom cac vat liéu c6 chirc ning di€u hoa dét va
1am thtre #n cho vi sinh vat, va bao gdm céc vat liéu 1am moi trudng song cho vi sinh vét. Do
d6, chat diéu hoa dat 3 c6 thé thuc diy su phat trién va hoat dong ctia vi sinh vat, dong thoi

c6 thé cai thién tinh trang d4t do tac dong cta vi sinh vat.

Ngoai ra, tic nhan diéu hoa dét 3 bao gbm cac vt lidu c6 dic tinh gitt nude va do
thoang khi, do do do thAm nude va d6 thoang khi cé thé thuc ddy su phat trién va hoat dong

ctia vi sinh vét. Do d6, hiéu qua diéu hoa dét do tic dong cta vi sinh vat c6 the dugc cai thién.

Theo cach nay, chét diéu hoa dit 3 bao g@)m cac vat liéu c6 dic tinh gilt nudce va do
thodng khi cung véi cac vat liéu lam thire dn cho vi sinh véat. Do do, bang tic dung tong hop

clia cac vat lidu ndy, tdc dung diéu hoa dat nhu chat diéu hoa dat ¢ theé dugc cai thién.

Dé nang cao hon nita hiéu qué didu hoa dat, chit didu hoa dit 3 c6 thé dugc bd sung
thém chét tao OXy von tao OXy béng cach cho nuéc di qua, hodc suc khi, hodc chét hép phu
khi d& hép phu khi. Ty 18 bd sung trong trudng hop nay cling thay dbi thy theo diéu kién ciia
dAt dugc sir dung, nhung t6t nhat 13 thém khoang 2 dén 5% khdi lugng.
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Theo cach nay, khi tdc nhan oxy tao ra oxy bang cach di qua nude hodc suc khi duge
thém vao chit didu hoa dat 3, cac vat lidu ¢ dic tinh gift nude va do thoang khi s& din nude
di qua va suc khi c6 1¢i cho tac nhén oxy, va oxy co thé dugc tao ra mot cach hiu qua tir tic
nhan oxy. Nho do, ¢6 thé cai tao d4t bi nén, ciing nhu thic day su phat trién va hoat dong ciia

vi sinh vét hiéu khi dé nang cao hon nita tic dung duéi dang tac nhan dicu hoa dat.

Ngoai ra, khi chat hip phu khi dugc thém vao chét didu hoa dét 3, khi théi rita trong
d4t c6 thé dugc giam bét. Do su tac dung gidm khi c6 thd thic ddy su phat trién cta ré cy
cling nthu su phat trién va hoat dong cua vi sinh vét ¢6 thé dugce thuc diy nho giam bét khi 6
anh huéng xAu dén vi sinh vat. Do d6, tac dung cia chét diéu hoa dét co6 thé duoc cai thién

hon ntta.

Theo céach nay, tdc nhén didu hoa dit 3 bao gém cac vat liéu c6 dac tinh gift nude va
do thoang khi, vat liéu lam thirc &n cho vi sinh vét va vat liéu lam moi truong sbng cho vi sinh
vét. Bing cach thém tic nhin oxy va chét hip thu khi vao chét didu hoa dit 3, c6 thé gy ra
tac dung hiép dong clia c4c vt liéu ndy véi tdc nhén oxy va chét hip phu khi. Do tic dung
tbng hop, hiu qua didu hoa dit c6 thé dugc cai thién nhiéu hon so véi trudng hop tu b sung

tac nhan oxy hoic chat hp phu khi vao dt.
3. Phuong phap diéu hoa dat

Tiép theo, tham khao Fig.12(A)(B), phuong phép didu hoa dét st dung thiét bj diéu
hoa d4t 1 ¢6 éng ding dé didu hoa dét 2 theo sing ché chira dAy chat diéu hoa dét 3 s& dugc

mo ta chi tiét.

Fig.12(A) minh hoa 14 va than cdy & trang thai r& ndm dudi mat dat 20, va trang théi

chon b may di€u hoa dat 1 & ving lan cin cua ré.

Phuong phap diéu hoa dat theo sang ché dugc thuc hién, nhu duge minh hoa trén
Fig.12(A), bing cach chén thiét bi didu hoa dét 1 trong dét v&i nip 5 huéng lén trén. Cu thé
hon, trén bé mat dat xung quanh 20 clia ré cdy, mot hd 21 16n hon mot chit so véi dudng kinh
ngoai cua thiét bi diéu hoa dét 1 duoc dao, va sau do, thiét bi didu hoa dit 1 ¢6 6ng dung dé
didu hoa dit 2 da d8 diy chét didu hoa dét 3 dugc dat vao. Sau d6, dit dao 24 dugc 1ap lai vao
khe tréng giita chu vi bén ngoai ctia thiét b diéu hoa dat 1 va chu vi bén trong ciia hd 21. Tai

thoi diém lap lai ndy, da cudi, bot nii Itra hodc cac hat limonit nung c6 thé dugc tron véi dat dao.
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Khi éng ¢6 duwong kinh tr 10 cm dén 20 cm va chidu dai tir 30 cm dén 100 cm duoc st
dung cho hé 21, ngoai cac cong cu thil cong nhu xéng, khoan c6 duong kinh trén 10 cm c6 thé
dugc st dung. Hiéu qua c6 thé dat dugc ma khong cAn sir dung dng dung dé diéu hoa dit c6
duong kinh 16n. Do d6, khong nhét thiét sir dung may moéc hang ning 16n trong qua trinh chén
14p, do do, 6ng ding dé didu hoa dit theo sang ché c6 gia tri tién ich cao nhu c6 thé phuc vu

trong rimng trén dién rdng ma may moc hang ning khong vao dugc vi khong c6 duong.

Fig.12B minh hoa mdi quan hé vi tri ddi voi cay khi thiét bj diéu hoa dat 1 theo sang
ché dugc chon trong dit xung quanh cdy. Chon thiét bi diéu hoa dit 1 cach tAm cdy khoing
1,5m dén 3m cing v&i dan ré day kéo dai tir tAm cdy gitp thuc dAy su phat trién ctia b ré
con, cdy c6 thé khéi dong dugc. Trén hinh v&, vi du v& so dd chén thiét bi diéu hoa dit dugc
minh hoa, trong d6 nam thiét b didu hoa d4t c6 bng dung dé didu hoa dét day chét diéu hoa
dat trong tng dugc trinh bay. Tuy theo kich thudc hay loai cdy va tinh trang suy giam sirc

sdng cia ciy ma didu chinh s6 Iugng chon 14p cho phi hop.

Phi hop v6i éng ding dé didu hoa dét theo sang ché, khi duong kinh dwgc dt thanh
10 cm dén 20 cm va chidu dai duge dit thanh 30 cm dén 100 cm, nhu mo ta & trén, éng ding
d8 didu hoa dét dugc chon mot cach thuan tién nhét, va do dudng kinh nhé nén khong 1am hu
héng r&. Hon nita, chon tuong (g xung quanh mdt sb r& c6 tic dung diéu hoa dét hon chon

quanh mot s6 it ré c6 dudng kinh 16n hon.

Theo phuong phap diéu hoa dat, dbi v6i truong hop st dung nép loai dtc, c6 thé hing
4m hiéu qua ching han nhur nuéc mua bang céc ranh thu nuéc 13 cla nép 5 dugc tao thanh &
mit trén cia thiét bi didu hoa dét 1 (tham khéo Fig.4). Sau do, ciing c6 thé lam cho hoi 4m
nhu nuée mua chdy vao bén trong thiét bi diéu hoa dit 1 qua cac 16 15 duge tao thanh trén
day cua céc ranh thu nude 13, ddng thoi tao ra dd 4m du thira xung quanh mét cach thich hop
nho thiét bi diéu tiét din nudc mua hoic twong tw. Vi ly do ndy, moi truong bén trong va bén
ngodi éng dung d& didu hoa dét dwgc duy tri én dinh, va cic vi sinh vat, chét dinh dudng va
twong tu bén trong thiét bi didu hoa dit 1 dugc khuéch tan tét vao dat 24 trong mot thoi gian
dai, thong qua céc 15 9 cia phin thin 4 va céc 16 xuyén 15 dugce bo tri tiy ¥ & mat dudi cla

ndp 5.

Ngoai ra, khi sit dung loai ndp kiéu dan, bing phuong tién phuong tién diéu tiét din

nudc mua hodc twong tu phu thudc vao cic phuong ti€n din nuéc mua hodc tuong tu va
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phuong tién diéu tiét dAn nuéc mua hoidc cac loai trong tw, moi trudong bén trong va bén ngoai
bng dung dé diu hoa dat c6 thé duoc duy tri 6n dinh dé co thé gitr dugc tic dung diéu hoa

@4t nhu mo ta & trén trong thoi gian dai.

Bé& mat dat 20 trong vi du cta Fig.12 c6 thé 12 bé mit nén cta via heé hodc bai dau xe,
va ¢6 thé duoc 14t bang nhua dudng, bé tong hodc twong ty. Khi thiét bi diéu hoa dat 1 dugc
chon & noi nhu vy, hd 21 duoc dao trong dat tir mit dit 20, cu thé 12 mat duong. Sau khi
thiét bi didu hoa dt 1 dugc dat vao hd 21 va hé 21 dugc 1p lai. Sau d6, tAm duc 15 bang thép

khéng gi (khong duge minh hoa) dugce ddy trén phin mé& ctia hé 21.

Béng cach 1ip dit thiét bi diéu hoa d4t 1 & via hé hodc bai déu xe, hodc tuong tu, co
thé cai thién moi truong phét trién cia cay cbi dbng thoi dam bao khu vuc 16i di cho ngudi di
bd, xe cd, hodc tuong tu. TAm duc 16 & mit trén cla thiét bi diéu hoa dét 1 dugc day 1én trén
d8 bao vé thiét bi didu hoa dat. Ngoai ra, khi sir dung nap loai dic, nhd céc ranh thu nudc 13
trén nép 5, c¢6 thé himg mot cach hiéu quéa do 4m dugc cung cAp tir bé mat dét 20 qua tAm duc

13. Ciing c6 thé théi hoi 4m vio vao trong thiét bi diéu hoa dét 1 qua cac 16 15.

T4t nhién, ngay c4 nép kiéu dan va than dugc st dung, hoi 4m nhu nuéc mua c6 thé
dugc thu nhin mdt céch thich hop va hiéu qua bing cach chay vao thiét bi didu hoa dét 1 bing
cing mdt hanh dong va tdc dung nhu kiéu dtc. Do d6, co thé thu duoc hiéu qua cai tao dét

gidng nhu khi str dung nép day kiéu dic.
4. Tac dung va co ché diéu hoa dét

Tham khao Fig.13, tdc dong va co ché cai tao dat anh hudng dén dit va thuc vat xung
quanh nhu thé nao khi lip dit thiét bi diéu hoa dét 1 c6 éng ding dé diéu hoa dét 2 theo séng

ché chira dy chét diéu hoa dét 3 trong dit s& dugc md ta.

Fig.13 cho thiy cac tac dung khac nhau khi thiét bi diéu hoa dit 1 theo sang ché dugc

chén trong ving 1an c4n ciia ré cdy, cu thé nhu ciy dugc trinh bay & bén tréi.
4-1. D4n va cung cip dd am nhu nuGc mua

D6 4m nhu nuéc mua duge dua vao dng ding dé didu hoa dit mot cach thich hop
thong qua cc phuong tién diu tiét dAn nuéc mua hodc twong tu cta ndp 5 cia thiét bi diéu

hoa dét 1 c6 éng ding @& didu hoa dat 2 chira dy chét diéu hoa dat 3. Sau d6, chat diéu hoa
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dit trong dng duoc gitt & do 4m thich hop, ddng thoi cung cAp d6 4m cho d4t xung quanh va

ré cay.

V4 sau khi nuéc mua hodc tuong tu bién mit khoi bé mit dat, ngay ca khi khong thé
dua hoi 4m tir ndp 5 do khong c6 mura trong mot thoi gian, do 4m van con trong d4t gin bé
mat d4t. Do d6, chii yéu thong qua cac phwong tién mé dugc tao thanh & phén trén cua than

4, hoi 4m c6 thé duge dua vao bén trong dng ding dé didu hoa dat.

Ngoai ra, d6 4m dua vao c6 thé di xubng phin dudi ctia phan than do trong luc vi/hodc
kha ning hit nude cda than bun réu c6 trong chit didu hoa dat, thong qua chit diéu hoa bén
trong dat bao gdm vt liéu c6 tai san giit nude. Vi vay, ch yéu thong qua céc phuong tién
m¢ dugce tao thanh cha yéu 4] phz‘?m duéi ctia than 4, do 4m c6 thé duoc khuéch tan tré lai dét
va ¢6 thé duoc cung cip cho cac r& xung quanh cia cdy (Fig.13, xem miii tén dit nét, mo ta

“hat Am” tir trén xubéng va mo ta “thoédt nude” tir dudi 1€n.).

Trong dét binh thudng, d6 4m thuong khong thAm sdu vao ré cay, do 6, viéc cung cép

do 4m 6n dinh cho ré siu dac biét hitu hi€u cho sy phat trién cta ciy.

Hon nfta, & cac khu vuc nhu Pong Nam A va Viét Nam, troi thuong mua dir dji trong
thoi gian ngén trong mua mua. Do do, néu ty 1€ m& dugce dat & mac cao dé dua hoi 4m nhu
nuée mua chi qua céc khe hé ctia nép 11, thi qua nhidu nuée s& duge dua vao trong mot thoi
gian ngan. Do d6, viéc ngin chin ty 1 m& clia ndp 11 mdt cach thich hop c6 hiéu qué 1a sau
khi két thuc ngung tu nuée, do 4m chira trong dAt c6 thé duoc dua vao tir phan mo clia than
va 1am cho viéc dua dd 4m trd nén tron tru va sau d6 thuc hién can b%mg gitta ¢ thoang khi

va do thdm nudc.
4-2. Cung cép nito, phospho va tuong tu

Hon nita, chit diéu hoa dit 3 db dﬁy 6ng dung dé diéu hoa dét bao gém cac vat li€u
lam thirc an cho vi sinh vat ¢6 tac dung diéu hoa dit, vat liéu 1am mdi trudong séng cho vi sinh
vét va d6 4m nhu nuéc mua va oxy trong khong khi da dugc dua vao 6ng ding dé diéu hoa
d4t. Chat didu hoa dét 3 ¢6 thé thic diy su phat trién va hoat dong cta vi sinh vat dé chuyén
nito trong chét didu hoa dét thanh dang d& hip thu bdi ré cdy. Két qua 13, sy phat trién clia
thuc vat duoc thic ddy. Vi du, qua trinh chuyén dbi nito thanh dang ma ré cay dé hép thu 14

phan tng nitro héa nito.
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Cu thé hon, nho vi sinh vat (vi khun nitrat h6a) khoang héa nito hitu co c6 ngudn gbc
tir 14 rung hodc tuong ty, nito amoniac dugc tao ra. Ngoai ra, nito amoniac tiép tuc duogc nitrat
héa dé tao ra nito nitrat. Nito amoniac dugc hép thu bdi vung 14n cén cua & cdy, va nitrat &
dang anion mang dién tich 4m di chuyén qua d4t ma khong bi hép thu béi cac phén tir dét

(tich dién 4m) va duoc hép thu boi nhiéu loai ré cay.

Ngoai ra, cc vi sinh vat (ndm ré) cong sinh & xung quanh ré cy hép thy nito amoniac
va nitrat nitrat, va c6 thé thic ddy nito amoniac va nitrat nitrat dugc cung cip cho cay thong
qua nim ré (trén Fig.13, tham khao miii tén vé hoat d6ng ctia vi sinh vat O 14y nito o va nitrat
hoa gin gbc cdy.) Hon nita, nim r& ciing hip thu axit phosphoric, va c6 thé thic ddy axit
phosphoric cung cip cho cay trong (Trén Fig.13, tham khao phén giai thich, trong d6 vi sinh
vat O hip thy axit photphoric A trong viing 1an c4n ctia r& cdy va “axit phosphoric hép thu

duoc cung cip cho ciy”).
4-3. Cung cAp vi sinh vét vio ddt xung quanh

Nhu dé d& cip & trén, st dung dng ding dé diéu hoa dit c6 ndp 5 va than 4 theo sang
ché, nho din d6 4m vao va su can béng ctia do thoang khi, co thé duy tri méi trudng thich
hop cho su ting sinh cia vi sinh vét trong mot thoi gian dai. Do d6, khi vi sinh vat & dAt xung
quanh xam nhap vio bén trong dng ding d8 didu hoa dét, hoic khi cho vi sinh vat vao chat
diéu hoa dét 3 trude, vi sinh vat tdng sinh trong chit diéu hoa dét 3, sau d6 vi sinh vat tdng
sinh duoc cung cAp ra bén ngoai dng dung dé diéu hoa dit va gan ré cdy. Do d6, hoat dong

ctia cdc vi sinh vét chuyén hoa nito gin r8 thanh dang d& hip thu boi r& cay dugc thic day.

Ngoai ra, khi c4c vi sinh vat dwoc cung cip ddy di vao dét s& thic ddy qua trinh hinh
thanh dét c6 cu tric tdng hop tir dit, ddng thoi thuc ddy qué trinh cung cip oxy va céc thanh
phan hoat tinh cho r& cdy.

4-4. Cung cip oxy

Ngoai ra, v6i éng dung dé diéu hoa dit c6 ndp 5 va nip 4 theo sang ché, oxy trong
khong khi c6 thé dugc cung cAp cho vi sinh vt trong chét diéu hoa d4t va ré sdu thong qua
chét diéu hoa dit c6 chira vat lidu c6 dic tinh giit nude. Két qud 13, sy phat trién cua thyc vat

c6 thé duoc thuc diy.
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4-5. Tém tht

Nhu dugc mé ta & trén, véi dng ding dé diéu hoa d4t 2 c6 ndp 5 va than 4 theo sang
ché, khi dugc db ddy chat diu hoa dit 3 va chon trong dit, dng dung dé diéu hoa dat c6 thé
cung cép 6n dinh cac thanh phin hiru hiéu dé diéu hoa dat bao gbm vi sinh vat, chét dinh
dudng, chuyén hoa oxy va nito dén r& cAy (nhét 13 12 ré siu) trong mot thoi gian dai. Theo do,

n6 c6 tac dung thuc diy manh mé su phat trién cia cay tréng.
5. Thoi gian hiéu qua ctia ndp va than theo sdng ché

5-1. Thoi hiéu qua tuy thudc vao ty 1€ thanh phan khéac nhau giita phuong tién didu tiét

d4n nuéc mua hodc twong ty va phuong tién din khong khi dugce tao thanh trén ndp

Fig.14 14 so @6 khai niém minh hoa phuong 4n thyc hién 6ng dung dé didu hoa dat
theo séng ché. So dd cho thdy tic dung diéu hoa dit dén 16p dét xung quanh ciia éng ding dé
didu hoa dét 13 bao 14u va khi dng ding dé didu hoa dét chira diy chét diéu hoa dit duge chon
trong dit. Cu thé, né cho thdy cac vi du dugc diéu chinh trong d6 ty 1& thanh phén gitta cac
phuong tién didu tiét din nuéc mua hogc cac phuong tién trong tu bao gdm phuong tién dan
nuée mua va phuong tién didu tiét dn nuéc mua, v phuong tién din khong khi, trong do

ching dwoc tao thanh trén nip ciia bng dung dé diéu hoa dt.

Trong trudng hop nay, than dugc két hop véi ndp 1a than c6 phuong tién mé co ty 18

mao dugce toi vu hoa.

Chi s6 diéu hoa dét cta truc tung thé hién hiéu qua diéu hoa dat toan dién trén mot don
vi thé tich trong dAt cach tdm 10 cm (d6 sau 30 cm) cla bng dung dé didu hoa dat co tong
chidu dai 60 cm. Chi sb cht yéu phan 4nh: lugng va mat do 6xy trong dat; sb luong va mat
d6 vi sinh vt trong dat; luong dm; va sb luong va mat do nito nitrat hoa va axit phosphoric.
Hon nita, chi s§ nay ciing phan 4nh su hoat hoa cta cly (mét do 14, mat do qua, v.v...) Truc

hoanh hién thi thoi gian ciia chu ky sinh truéng cua cly, cu thé 13 1 nam (360 ngay).

Trén Fig.14, dudng (D) thé hién thoi gian kéo dai va d6 16n ctia tic dong diéu hoa dat,
khi t 16 m& cta tAm dAu 11 ciia ndp 5 duoc dat thanh 100%. Trong trudng hop nay, ké tir khi
ndp 5 ciia bng dugc ma ra, tit cd hoi im nhu nuéc mua x4m nhp vao bng dung dé diéu hoa
dAt, thanh phin hoat tinh ctia chit didu hoa dit bén trong dugc thai ra bén ngoai trong thoi
gian trong dbi ngén. Do d6, hiéu qua khong c6 xu hudng kéo dai trong thoi gian dai.

-39-



37006

Nguoc lai, dudong (C) biéu thi trang théi trong d6 ty 16 md cia nép 5 ctia dng ding dé
didu hoa dét dugc dit thanh 0, d6 13 trang thai dong hoan toan. Trong trudng hop nay, khong
khi va hoi Am nhu nuéc mua dugc dwa qua tim dau 11 cla nép 5, do d6 lugng oxy cung clp
cho ré& cdy khong du. Ngoai ra, lién quan dén viéc cung cdp d6 4m nhu nuée mua, do 4m chi
dwoc cung cp tir cac phuong tién mé cia phin thin 4 d&én d4t xung quanh, do d6, hau nhu
khong thé cung cAp d6 4m cho ré cay. Vi Iy do nay, chi s6 didu hoa cta dét khong cao trong

sudt thoi ky.

Trong trudng hop khac, v6i dudng (B) c6 ty 1& m& nhét dinh clia ndp 5 clia éng dung
d4 didu hoa dit, luong khong khi va hoi 4m nhét dinh dugc dua vao tir tim dau 11 cta nép 5.
Do d6, c6 thé thdy rang chi s6 didu hoa ctia d4t néi chung duoc ting 1én va thém vao d6 1a

hiéu qua kéo dai trong thoi gian dai.

Trong trudng hop cudi ciing khac, v6i dudng (A) c6 ty 1& mé t1 wu ctia ndp 5 cia éng
ding d& didu hoa d4t, c6 thé thdy ring tic dung diéu hoa dit bit dau thé hién twong dbi s6ém
va ngoai ra, hiéu qua kéo dai déng ké trong khoang thoi gian. Trong trudng hop ndy, do tic
dung kéo dai trong thoi gian dai mt ndm, 1a chu ky sinh truéng cia cy, nén sy phat trién

cia cdy dugce thuc day.
5-2. Thoi gian tac dung phu thudc vao ty 1§ mé clia phuong tién mé trén phan than

Fig.15 14 so d6 khai niém minh hoa phuong 4n thuc hién cia sang ché, trong d6 éng
ding 48 didu hoa dét dugc dd ddy chét didu hoa dét va dugc chon trong dit. So dd cho thiy
trang théi cta thoi gian tic dung phu thudc vao nhitng thay dbi trong ty 16 m& ctia phuong

tién m& trén phén than.

Trong trudong hgp nay, ndp dugc ghép véi than 13 ndp c6 phuong tién mé co ty 1€ mo

dugc toi wu hoéa.

Trén Fig.15, duong (G) thé hién tic dung diéu hoa dit trong trudng hop ty 1€ mo cla
phuong tién mé trén than rat thip, va duong (H) th& hién tac dung didu hoa dit trong truong

hop ty 1€ mé cta phuong tién mo trén phin than qua cao.

Khi ty 16 m& qud thdp, thanh phin hoat tinh khong dugc cung cép di tir chét diéu hoa
d4t bén trong. Mit khac, khi ty 16 m& qué cao, thanh phan thanh phan hoat tinh duge cung

cép trong khoang thoi gian twong d6i ngén, do d6 tac dung khong thé kéo dai.
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Trong trudng hop khéc, khi ty 16 m& qué cao ciia duong (H) dugc gidm mdt chit va
dugce dat thanh cao hon déng ké, hodc khi ty 16 m& dugc t8i wu hoa, néi ngén gon 1a dudng
(F), c6 thé thdy ring tic dung didu hoa dét thé hién twong d6i sém hon va kéo dai trong thoi

gian kha dai.
6. Tac dung cua éng dung dé didu hoa @4t co nip va than theo séng ché

Fig.16 1a hinh thé hién két qua thuc nghiém ciia phuong 4n thuc hién cia sing ché,
trong d6 6ng ding dé didu hoa dit dugc db diy chit didu hoa dat va dugc chon trong dat.
Béng nay bao gdm céc két qua danh gia lién quan dén thong sb ky thuat trong tng cla nip -
va than, v& tinh trang xuét hién ciia r& con xung quanh bng dung d& diéu hoa dit & cac d6 sau

khac nhau tinh tir mat dit.

Trén Fig.16, 12 vi du vé éng dung dé didu hoa dit 2, bng co tdng chiéu dai khoang 60

cm va duong kinh khoang 10 cm dugc sit dung.

R& con c6 nghia 13 ré gidng nhu 1ng to c6 dudng kinh ré khoang 0,2 - 0,5 cm, ¢ vai
trd quan trong d6i v6i su phat trién ciia cay. Nhitng ré con ndy hép thy thanh phén hoat tinh
nhu oxy va nito. Do dd, c6 thé kiém tra tac dung cua 6ng ding dé didu hoa dit bing cach

ki€m tra tinh trang xuat hién cua ré con.

Trén Fig.16, phin nip (A) dén (D) twong img véi céc chit c4i tham chiéu (A) dén (D)
cua Fig.14 tuong tng, va phan than (E) trong ing véi chit cai tham chiéu (E) cua Fig.15.

Tham khao Fig.16, khi nép (A) va than (E) dugc két hop, cu thé 14 khi cAu hinh bao
gdm phuong tién didu tiét d4n nudc mua hogc twong tw va phuong tién dan khong khi trén
nép 5 duoc tbi wu hoa, va ty 16 mé cua cic phuong tién mé trén thin dugc tdi wu, c6 thé théy

r& con r4t phd bién trén toan bod dién tich cach mat dit tir 10 cm dén 60 cm.

Trong trudng hop khac, khi nip (B) va than (E) dugc két hop, cu thé 12 khi ty 1& mé
ctia ndp hoi cao, ¢6 thé thdy ring mot sé lugng khong khi va hoi 4m nhu nudc mua dugc dua

vao tir tim dau 11 cda ndp 5. Ngoai ra, c6 thé thay rd nhiéu 1& con d4 phat trién.

Mit khac, khi phan than dugc ti wu hoéa (B) dugce két hop véi phan np 5 ciia bng
ding dé didu hoa dét c6 ty 1& m¢ dugc dit 12 0, néi cach khéc 1a & trang thai dong hoan toan,

mic du phan thdn dugc toi uu hoa, thi su phét trién cua ré con khong tot, dic biét 1a & cac vi
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trf sdu hon, lugng r& con rat it. K&t qua nay xay ra c6 thé 1a do céc phwong tién dan khong khi

ctia nip 5 khong hoat dong va khong thé cung cip oxy cho ré sau.

Trong truong hop khac, khi ty 1€ mo ciua thm dAu 11 cta ndp 5 duoc dit 12 100% dudi
dang nép (D), vi ndp 5 cta 6ng mé nén tAt ca hoi Am nhu nuée mua duge dua vao dng ding
dé didu hoa dat. Sau do, thanh phﬁn hoat tinh cta tac nhan diéu hoa dét bén trong dugc thai
ra bén ngoai trong mdt khoadng thoi gian twong d6i ngén. Két qua 13, do tac dung khong kéo
dai nén c6 thé thiy ring ngay ca khi lugng oxy tu cung cAp @i, nhung tinh trang phat trién

cta ré con cling khong xay ra.

Nhu da md ta & trén, lién quan dén 6ng diing d8 didu hoa dét 2 theo sang ché, khi ng
duge db df?ly chét diéu hoa dét 3 va dugc chon trong dAt, n6 s& cai thién dat xung quanh, cu
thé 14 n6 c6 thé cung cip cho ré ciy c6 di lugng khong khi; nito duge vi sinh vat chuyén héa
thanh dang d& hip thu béi cay trdng; chit dinh dudng; vi sinh v4t, va céc thanh phan hoat tinh

khéc. Do d6, bng ding dé didu hoa dAt c6 thé thic ddy sy phat trién cia cay.

N6i cach khac, viéc st dung dng ding dé diéu hoa dét 2 clia sang ché khéc véi truong
hop thoi gian tac dung ngin. Vi du, trudng hop nay chi don gian 12 dao mot cai hé xung quanh
ré& cdy va sau d6 dat chit didu hoa d4t vao hé, hodc rai chit dinh dudng trén bé mit dat. Sir
dung éng ding dé didu hoa d4t c6 nghia 1a tao ra hé théng khép kin & mdt murc do nhét dinh,
ddng thoi ciu thanh hé thdng md ¢6 thé cung cp thanh phan hoat tinh vao @it xung quanh

can thiét cho sy phat trién cua thuc vat.

Do d6, vi dng dung dé didu hoa dit co thé giit tinh trang bén trong cuia hé théng dugc
dé cap & trén trong mot thoi gian dai, cling nhu nha ra thanh phan hoat tinh can thiét cho su
phat trién ciia thuc vat trong mot thoi gian dai, 6ng ding dé diéu hoa dat c6 thé thuc day su

phat trién ctia cdy trdng trong chu ky dai mot nam.
6. Vi du vé viéc sir dung chit diéu hoa dét kiém tinh

T4c dung cta didu hoa dt di duge md ta trén ddy, tp trung vao i du sir dung hdn hop
chu yéu bao gém than bun réu, va/hoic bot tre 1én men, va/hodc bot than tre, lam chét diéu

hoa dét 3.

Tiép theo, vi du trong d6 chét kiém duoc st dung lam chét diéu hoa dit 3 s& duoc md ta.
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Than bun réu ¢6 tinh axit voi gia tri pH (sau day viét tét 1a “pH”) khoang 4 dén 7, bot

tre 1én men ¢6 tinh axit v6i @6 pH khoang 5 dén 6, va bot than tre ¢ tinh kiém véi do pH 9.

Vi du, néu thanh ph?m ctia tac nhan 13: than bun réu tir 50 dén 80% trong luong; bot
tre 1én men tir 10 dén 30% khéi lwong; con bot than tre chiém 10 dén 20% khéi lugng thi do

pH cang gan véi do axit.

Mt khéc, ciing c6 thé tron kiém manh nhu voi t6i (khoang pH 12) hodc xi chuyén hoa
(khoang pH 10 dén 12, khi phén tmg v6i nuéc) dé lam chat didu hoa dat ¢6 do pH trung tinh

7, hodc pH 7,5 ¢6 tinh kiém yéu, hodc kiém manh hon nita.

Vi duy, trong truong hgp bénh do Fusarium trén dAt, Fusarium bi khir bing cach duy tri
dat & d6 kiém yéu pH 7,5 trong thoi gian dai, do d6, viéc sir dung éng dung dé diéu hoa dit

theo sang ché c6 hi€u qua.

Cu th8 hon, khi voi t6i hodc xi chuyén héa dugc tron don gian vao d4t, thanh phin
kiém ctia voi t6i va xi chuyén héa dugc x4 vao dit sau trong mot khoang thoi gian twong dbi
ngén, do d6 4m nhwr nwéc mua. Do d6, khong thé gitt cho d4t xung quanh ré cay ¢6 do pH 7,5

¢6 tinh kiém yéu trong thdi gian dai.

Ngoai ra, khi voi t6i hodc xi chuyén hoéa don gian duge tron vao dat, pH hoan toan
thay dbi thanh kidm manh, gdy ra céc tic hai nhw lam giam céc loai nim trong dét can thiét
cho su phat trién cua cdy trdng, vi du nhu nim ré. Thong thudng, moi trudng phat trién cua

nim ré 1a khoang pH tir 5 dén 7, va ciia vi khuén nitrat hoa 1 khoang pH 6,5 dén 7,8.

Mit khéc, khi éng ding @& didu hoa dét theo sang ché chira ddy chét diéu hoa dit c6
tinh kiém manh nhu voi t6i hodc xi chuyén hoa, thanh phé‘m kiém c6 trong voi t6i hodc xi
chuyén hoa duge cung cip timg it mot vao d4t du6i dang thanh phan hoat tinh. Do quy trinh
nhu vy, c6 thé ngin chin su thay d6i triét dé ctia d6 pH, va ngin chin sy suy gidm cla vi
sinh vat c6 hiéu qua cho su phat trién ctia thuc vat. Dong thoi, cling ¢6 thé duy tri d4t & khoang
pH 7,5 ¢6 tinh kiém yéu trong thoi gian dai va gidm nAm Fusarium, nhd d6 han ché tinh trang

bénh nam Fusarium trén dat.

Trong truong hgp nay, ngoai bng ding dé diu hoa dit ¢ trén chira ddy chét diéu hoa

dét c6 thanh ph?m chinh 12 than bun réu, bot tre 1én men hodc bot than tre, cling c6 thé chén
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ong dung dé diéu hoa dat chira day chét diéu hoa dat kiém tinh manh bao gébm voi toi hodc xi

chuyén hoa.

Nhu dd md ta & trén, khi do thoang khi va do thAm nuéc trong d4t kém di va strc séng
clia cdy suy giam, 6ng ding dé diéu hoa dat theo sang ché c6 thé cai thién do thoang khi va
d6 thAm nude, lién tuc cung cp cac thanh phin hoat tinh vao dét qua trong thoi gian dai, va

nhd d6 6ng dung d€ diéu hoa dat c6 thé c6 hi€u qua dé phuc hoi strc song cua cdy.

St dung hi¢u tng gidi phong thanh phan hoat tinh kéo dai, bing cach sir dung thiét bi
diéu hoa dat chtra ddy chét diu hoa dét c6 tinh kiém manh duoc tron theo ty 1& phi hop véi
voi t6i hodc xi chuyén hoa, hoic chi yéu bao gbm voi t6i hodc xi chuyén hoa, c6 thé duy tri

pH dét khoang 7,5 d& cai thién tinh trang nhi®m ném bénh Fusarium trén dét trong thoi gian dai.

Béng cach nay, éng ding dé didu hoa dat theo sang ché c6 thé dugc chon trong viing
14n c4n cua ré ciy & mot noi cu thé bang strc ngudi. Vi vy, trong nhitng trudong hop khong
thé canh tac bing may x6i 16n va ép nhiéu loai phan bon va chét didu hoa dat, vi du nhu rudng
sau thu hoach, éng ding dé didu hoa dAt dic biét hitu hidu. Cu thé, éng ding dé diéu hoa dét
ddc biét hidu qua d& khoi phuc strc séng cay cbi ctia nhitng cdy phd bién trong cong vién hodc

rung.
Giai thich céc sb tham chiéu
1 thiét bj diéu hoa dét
2 bngding & didu hoa dét
3 chétdiéuhoa dét
4 phin than
5 nip
10  vach xung quanh
11 thm dau

13 ranh thu nuéc
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15 16 xuyén
20  mat dét

21  hd
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Yéu ciu bio ho
1. Ong dung d& diéu hoa dit ¢é diéu hoa dét dugc db diy chit diéu hoa dt, trong d6

bng ding dé diéu hoa d4t bao gbm phan than hinh try thing ding c6 do thoang khi, va

nép day dugc tao thanh it nhit 13 & phin dau phia trén cta phén than,

trong d6 nip bao gom vach xung quanh hinh tru n6i véi than, va tam dau ddy kin vach

xung quanh, trong do

khi bén trong 6ng ding dé didu hoa dit dugce dd diy boi chat didu hoa dét va dugc
chon trong dét, bing cch diéu chinh luvgng 4m nhu nuéc mua hogc twong ty dwge dua vao
bén trong 6ng ding dé didu hoa dit qua nép day, nip ddy dong vai trd 1a phuong tién dé cung
cAp 6n dinh thanh phén hoat tinh c6 trong chit didu hoa dat cho dit xung quanh ctia éng diing

dé didu hoa dit trong mot thoi gian dai, trong d6

nép diy bao gdm phuong tién diéu tiét dAn nudc mwa hodc phuong tién tuong tu bao
gbém phuong tién din nuéc mua hodc cac phuong tién tuong tur dé chu dong dua hoi 4m nhur
nudc mua vao bén trong, va phuong tién didu tiét dAn nudc mua hoic phuong tién twong tu
duoc tao thanh c6 dang bé mit cong 18i hoic hinh da dién tir tAm dau dén vach xung quanh
dé ngan dat va cat xung quanh chay vao bén trong va/hodc @& ngan hoi 4m du thira nhu nuée

mua dua vao bén trong, va trong do

hon nita, nip ddy con bao gbém phuong tién din khong khi dé dua khong khi vao tac
nhén didu hoa dat trong éng ding dé didu hoa d4t va dét xung quanh, khi bén trong 6ng ding

& didu hoa dat dugc db diy boi chat didu hoa dét va dugc chon trong dét,

trong d6, khi bén trong dng ding dé diéu hoa dat chua ddy chit didu hoa dit va dugc

chon trong dit, phan than bao gdm:

phuong tién giai phong @& thanh phan hoat tinh cung cép cho dat xung quanh oxy chira
trong khong khi da dugc dua vao bai phuong tién dan khong khi cta nép, va/hodc thanh phan
hoat tinh c6 trong chat didu hoa dit ddy va/hodic nito dugc chuyén dbi thanh dang d& hép thu

béi r& cdy va/hodc vi sinh vAt, va/hogic thanh phan hoat tinh ¢6 chira thanh phan kiém, va
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phuong tién didu tiét din do 4m dé didu chinh viéc dua vao va cung cip d6 4m, trong
d6 d6 4m nhu nude mua dugc dua vao béi cic phuong tién diéu tiét din nuéc mua hoic tuong
tu, va/hodc do Am trong dit dugc dua vao chi yéu théng qua phuong tién mé duge tao thanh
trén phén trén ctia than va duge cung cAp cho dat xung quanh chu yéu thong qua cac phuong

tién md cung cip cho dit xung quanh dugc tao thanh trén phén trén ctia than.
2. Ong dung dé didu hoa dat theo diém 1, trong d6

nép day dugc cAu tao boi nhiéu loai thanh ph?ln két cAu c6 chidu rong va chiéu day
duoc thiét ké, va mit cit co ban cé dang hinh tit gidc hoic hinh elip bing cach dan thanh phin

két cAu theo chiéu doc, chidu ngang va/hodc dudng chéo, trong do
phuong tién didu tiét dan nuéc mua hodic cc phirong tién twong tw clia nip day bao gém:

phuong tién din nuéc mua hodc twong tw dugce tao thanh dudi dang khe trbng gitra cac
thanh phén két cAu trén tAm déu, ching dugce tao ra do két qua cua viéc dan céc thanh ph?m

két cdu theo chiéu doc, chidu ngang va/hoic theo dudng chéo, va

phuong tién diéu tiét dAn nuéc mua hodc twong tyr dugce tao thanh & dang bé mat cong
161 hoiic hinh da dién ra bén ngodi bing cach dan thanh phin két cAu tir tim du dén phin
xung quanh, dugc bd tri d& giai phong d6 4m nhu nuéc hoic twong ty mua ra bén ngoai bng
ding dé diéu hoa dAt theo tAm du khi chay xudng bé mit ctia no, d6ng thoi ngan khong cho

d4t va cat xung quanh chay vao.

3. Ong dung dé diéu hoa dit theo diém 1, trong d6 phuong tién diéu tiét ddn nudc mua

hoic tuong tu ciia nip day bao gbm:

phuong tién d&n nudc mua hodc twong tu duge ciu hinh béng céch tao nhiéu ranh thu

nude trén bé mit ngoai cia tAim dau va ciing tao thanh cic 16 xuyén & day ranh thu nudc, va
phuong tién diéu tiét din nuéc mua hodc twong ty cua tam dau bao gom:

tAm dau dugc tao thanh c6 dang bé mit cong 16i hodc hinh da dién huéng ra ngoai cho

phép ngan d4t va cat xung quanh chay vao, va

phan khong ¢6 ranh hing nudce cia tdm dau cho phép hoi 4m nhu nudc mua chay ra

bén ngoai 6ng dung dé diéu hoa dat doc theo tam dau khi chdy xudng b€ mat cta no.
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4. Ong dung dé didu hoa dit theo diém 3, trong d6

ranh thu nuéc cia tAim dau duge tao thanh déng tam trén tAm du, va nhiéu ranh thu
nudce cia tim diu duge tao dong tAm véi nhau & dang hinh khuyén, hinh tam gidc, hinh tir

giac va/hodc hinh da giac.

5. Ong ding d& diéu hoa d4t theo diém 1, trong @6

phuong ti€n didu tiét dAn nuéc mua hodc twong tu cia nip ddy bao gbm:

phuong tién din nuéc mua hogc twong ty duge cau hinh boi nhidu 18 xuyén trén tim
dau, va

phuong tién dicu tiet din nudc mua hodic trong tu cia tAm dau bao gom tdm dau dugc
tao thanh c6 dang bé mit cong 16i hoic hinh da dién hudng ra ngoai va cac bd phén khong c6

16 xuyén trén tAm dau.
6. Ong dung dé didu hoa dit theo diém 5, trong d6

ph?ln than dugc cAu tao bai mot hoiic nhiéu loai thanh phﬁn Kkét cAu c6 chidu rong va
do day duoc thiét k&, va mit cit co ban c6 dang hinh tir gidc hodc hinh elip, béng cach dan

thanh phan két ciu theo chiéu doc, chidu ngang va/hoic theo dudng chéo, va
céc phuong tién mé& duge tao thanh dudi dang khe ho gilta cac thanh phén két cau.
7. Ong dung d& didu hoa dat theo diém bét ky 1-6, trong d6

phuong tién tao hinh cho phan 16i xung quanh phin mé tao thanh céc phn 16i huéng
ra bén ngoai nguoc lai so v6i phuong tién md dugce tao thanh, du¢i dang phuong tién dé ngan
phuong tién mé bi bit béi d4t va cat xung quanh va dé dam bao do thoang khi, trén bé miit
xung quanh cua phén than, tiép giap v6i phuong tién md, theo hudng trai va phdi hodc 1én va

xudng hoic theo dudng chéo.

8. Ong ding dé didu hoa dét theo diém bét ky 1-7, trong d6 chét didu hoa dét db day
bén trong dng ding dé diéu hoa dat.

9. Phuong phap diéu hoa dit trong d6 phurong phap gbm c6 budc chon bng ding dé
didu hoa dt theo didm bét ky 1-8 trong dét v6i ndp ddy lén.
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10. Nép day ctia éng dimg dé didu hoa dit duoc db diy chit diéu hoa dit,

trong d6 nip ddy bao gdm

véch xung quanh hinh tru ndi v&i than hinh tru cta bng ding dé didu hoa dét, va
thm dAu dong kin mot diu ciia vach xung quanh,

trong d6 nip day bao gbm

phuong tién din nuéc mua hodc twong tu duge cau hinh bang cach tao thanh nhiu
rinh thu nudc trén bé mit ngoai ciia tAm dau, va con tao thanh cac 16 xuyén & day ranh thu

nudc, va

phuong tién diéu tiét din nudc mua hoic tuong tur clia tAim dAu trong d6 tAm diu duge
tao thanh c6 dang bé mit cong 161 hodc hinh da dién huéng ra ngoai, dugc cAu tao boi pha“m

khong c6 ranh thu nude cia tim dau.

11. Ong dung dé diéu hoa dAt duge cAu hinh bing cach db dly 6ng ding dé didu hoa
dt c6 dd thoang khi bing chat diéu hoa dét,

trong d6 6ng dung dé didu hoa dét bao gdm:

than hinh tru thing démg c6 d6 thoang khi, va

ndp day dugc gén it nhit trén phan dau phia trén ctia phéan than,

trong d6 nip day bao gém:

vach xung quanh hinh tru két ndi voi phan than, va

tAm diu dong kin mot ddu ctia vach xung quanh,

trong d6 tAim du dugc tao hinh c6 dang bé mat cong 161 hoc hinh da dién huéng ra ngoai,
trong do6 ranh thu nudc duoc tao thanh trén bé mit ngoai clia tAm dau,

trong d6 16 xuyén duge tao thanh & ddy ranh thu nudc,
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trong d6 céc ranh thu nude dugce tao dong tdm trén tam dau, va dugc tao ra duéi dang

nhidu rdnh hinh khuyén dong tdm véi nhau.

12. Ong ding dé diéu hoa dét theo diém 11, trong d6 16 xuyén dugc tao thanh hinh

vong cung doc theo rinh hing nude.

13. Ong ding dé didu hoa dat theo didm 11 hodc 12, trong d6 c6 nhiéu sudn hinh
khuyén trén b& mit xung quanh cia phan thén, va cac phan gin két v6i cac swon dugc tao ra

& dau dudi cing cua vach xung quanh ctia ndp day.

14. Phuong phap diéu hoa d4t, trong d6 phurong phép gbm c6 budc chon bng dung dé
diéu hoa dat c6 ndp déy theo diém bat ky 1-13 trong d4t voi ndp day 1én.

15. Nép day cua éng ding @& didu hoa dét duoc ciu hinh bing céch d6 dy éng ding
d8 didu hoa dét c6 do thoang khi bing chét didu hoa dit, nép ddy bao gbm:

vach xung quanh hinh tru dugc k&t ndi v6i than hinh tru cia éng ding dé diéu hoa dét, va
tAm du déng kin mot d4u ctia vach xung quanh,

trong d6 tim d4u duogc tao thanh c6 dang bé mit cong 16i hodic hinh da dién huéng ra ngoai,
trong d6 cac ranh thu nuéc dugce tao thanh trén bé mit ngoai clia tAm dau,

trong d6 céc 16 xuyén dugc tao ra & ddy cta ranh thu nudc,

trong d6 tAm dau c6 dang hinh khuyén,

trong d6 céc ranh thu nude duge tao thanh déng tam trén tAm diu va dugc tao ra duéi

dang nhiéu ranh hinh khuyén ddng tAm véi nhau.
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Thoi gian hiéu qua

Fig.14
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Thoi gian hi€u qua

Fig.15

Thoéng s6 k§ thuét cta éng
dung d¢€ dicu hoa dat

Trang thai xuét hién r& nho xung quanh bng ding dé diéu
hoa dat
(duong kinh ré: khoang 0,2-0,5 cm)

10 cm 30 cm 60 cm
Tir mit dat Tir mit dat Tir mit dat
ndp (A) x than (E) © © ©
nip (B) x than (E) O O O
ndp (C) x than (E) A A X
nép (D) x than (E) A A A

©: Rattdt, O : Tét, A : Trung binh, ¥ : Kém

Fig.16

-58-






