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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh thu hoi dau ting cudng bao gdm cac budc sau: a) tao ra
chat luu bom ép chira it nhét 1a (co)polyme dé tan trong nuéc duge tao ra it nhat tur axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic (ATBS) hodc tu it nhat mot mudi trong s6 cac mudi
cua no, cung véi nudc hodc nudc mudi, trong do axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic
& dang tinh thé ngdm nudc cta axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic c¢6 gian d6 nhiéu
xa bot tia X goc 2-theta c6 cac dinh vdoi goc 10,58, 11,2°, 12,65°, 13,66°, 16,28°, 18,45°,
20°, 20,4°, 22,5°, 25,5°, 25,88°, 26,47°, 28,52°, 30,28°, 30,8°, 34,09°, 38,19°, 40,69°,
41,82°, 43,74°, 46,04° d9; b) bom ép chat luu bom ép nay vao via dudi dét; ¢) suc via dudi
dat nay bang cach st dung chat luu dugc bom ép; va d) thu hdi hdn hop nudc va
hydrocacbon.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh thu hdi dau va khi ting cudng bing cach st dung
céc (co)polyme dé tan trong nudc dugc tao ra tir dang tinh thé ngdm nudce cia axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic (ATBS) hoic it nhit mot mudi trong sé cac mudi

cua no.

Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché A

Hau hét cac via ddu duoc khai thac hién déu da nhidu tudi va do d6 c6 san
luong bat dau hodc sip stra giam. Mic do thu hdi ciia cdc moé nay hién & muc
trung binh 13 khoéang 15 t61 35% so voi lugng dau ban dau. Do d6, chung mang lai
mdt tiém ning san xut dang ké hon nita. |

Néi chung, viéc thu hdi dau thé trong cac mé diu duoc thuc hién trong vai
giai doan.

Viéc san xudt dau tién dat duge nhd nang lugng tu nhién cua cac chét luu va
da bi ép. Sau giai doan ép can kiét nay, luong dau duoc thu hdi trén bé mat trung
binh chiém khoang 5 t6i 15% trir lugng ban déu. Do d6, trong giai doan tht hai,
can phai 4p dung cac k§ thuat nham muc dich ting cudng hidu sudt thu héi ddng
thoi van duy tri 4p sudt trong via dau.

Phuong phép phd bién nhét bao gdm viéc bom ép nude vao mé théng qua
cac giéng bom ép danh riéng cho muc dich nay. N6 con duge goi 1a phuong
phép thu hoi thir cip. Giai doan thu hdi thir cip nay dimg khi ty 1é nuéc/dau qua
cao, tirc 14 khi hrgng nudce trong hdn hop duge san xuét boi giéng san xut qua
16n. Phuong phap thu hdi thtr cip nay cho phép thu hdi bd sung khoang 10 t6i
20%.

Céc k¥ thuat khac ma c6 thé dugc sir dung cing dugc goi 1a phuong phap
thu hoi dau ting cuong (EOR: Enhanced Oil Recovery). Muc dich 12 dé thu hdi bd
sung 10 t6i 35% luong dau so véi luong dau ban dau. Cac phuong phép xtr Iy da

dang dung hoic khoéng ding nhiét d3 dugc biét dén lién quan dén viéc thu hoi dau
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ting cuong, nhu cac k¥ thuat dién, tron 14n, hoi, hodc ho4 hoc dé cai thién murc
thu hdi dau con lai (xem: “Oil & Gas Science and Technology” — IFP review, vol

63 (2008) No. 1, pp 9-19).

N
A

Thuét ngir “dau” chi loai dau bt ky, tiuc la ca diu nhe 14n dau nang, hodc
tham chi 12 bitum. Diu néi chung 13 két qua cuia su bién déi tu nhién cia chat hiru
co va 1a mot hén hop cua cac hydrocacbon. Trong ban md ta sang ché nay, cac
thuat ngit “dau mo” va “dau” dugc sir dung @& chi cing mot loai chét, ngoai trir cac
tuyén b vé thanh phan cia nhii trong hoic thé phén tan tan.

Hiéu qua cia viéc suc bing cach bom ép nuéc noi chung duge cai thién
nho viée thém vao céc (co)polyme dé tan trong nude. Cac 1gi ich dugc k}‘f vong
va da dugc chimg té cia viée sit dung (co)polyme, nhd viée “tao nhét” cho nude
duoc bom ép, 1a cai thién viéc suc va lam giam muc chénh 1éch d6 nhét gitta cac
chét Iuwu, cho phép kiém soat dd chay ctia ching trong mo dau, nham thu hdi ddu
mot cach nhanh chéng va ¢6 hiéu qua. Cac (co)polyme nay lam ting do nhét cua
nudc.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay da biét ring céc
(co)polyme téng hop dé tan trong nudc, dic biét 1a cac (co)polyme chira ATBS, 1a
cac (co)polyme rét c6 lgi d6i v6i viée 1am ting do nhét cua cac dung dich nude va
duge st dung d& thu hdi ting cudng. Thuc viy, cic (co)polyme chira ATBS da
biét 14 ¢6 kha nang chiu duoc cac mudi ho4 tri hai va chiu nhiét d6 cao.

Cung vo6i viée l1am tang d6 nhét cia nude, cac polyme duoc sir dung con can
phai c6 tinh thdm t6t. C4c (co)polyme c6 tinh thAm kém c6 xu hudng lam tic via
va l1am cham hodc trc ché viée san xuét ddu. P9 thdm giam khi trong luong phan
tir cua (co)polyme ting. Do do, can phai can bang giita trong lugng phén tir va do
tham.

Céc (co)polyme dugc bd sung vao nuéc bom ép thudng cé thoi gian tdn
lwu 14u dai trong mo, giira cac giéng bom ép va cac giéng san xuit, c6 thé tir vai
thang téi vai nam. Trong khoang thoi gian do6, chung c6 thé bi phan hay do
nhiét, din dén viéc lam ting sy thiy phan do sy chuyén héa cua céc don vi
acrylamit hodc ATBS thanh acrylat, hodc sy phan hity hoa hoc do phan ung véi

gbc tu do 1am giy mach (lam gidm trong lugng phén tir). Trong ca hai truong

-3



37000

hop, cac co ché nay no6i chung lam giam d6 nhét va do d6 viée suc dau boi dung
dich nudc chira polyme dugc bom ép vao via chura s€ c¢6 hiéu qua kém. Do do,
c6 mot moi quan tAm thuc sy dén viéc phat trién cac polyme uu viét hon doi véi

cac quy trinh lién quan dén viéc thu hdi ddu hozc khi ting cudng bat ky.

Ban chét ky thuat ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuét cac polyme dé& tan trong nudc c¢é cic tinh chét
dugc cai thién dic biét 12 lién quan dén do thim va cai thién kha ning chéng phan
huy do nhiét va hda hoc, chiing dac biét 1a hitru ich trong c4c k¥ thuat thu hdi dau va
khi ting cudng.

Sang ché lién quan dén viéc sit dung dang tinh thé ngdm nuéc méi cia axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic dé tao ra cac (co)polyme dé tan trong nuéc.

Thuat ngit “(co)polyme d& tan trong nuéc” dugc ding dé chi (co)polyme
¢6 thé hoa tan dugc trong nuéc hodc nudc mudi trong cac cac diéu kién thong
thuong hay gip phai trong cac quy trinh thu hdi dau hoic khi ting cudng,
thuong 12 véi ndng d6 nim trong khoang tir 10ppm dén 15000ppm khéi luong
nhu dugc chi ra duédi day.

Thir hai 13, va trir khi c6 chi din khac dugc chi ra mot cach cu thé, thuat
ngir “axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic & dang tinh thé ngam nuéc” chi
dang axit va/hoic dang da tao mubi. Tuong tu 13 trudng hop dbi véi cac
monome anion dudi day cé thé chi cac dang axit va/hoac da dugc tao mubi nhu,
vi du, d6i véi axit acrylic.

C6 lgi, néu dang mubi dugc tao ra tir hop chat dugc chon trong s6 hydroxit
kim loai kiém hodc kiém th, oxit kim loai kiém hoic kiém thd, amoniac, amin
c6 cong thic NR;RyR; (¢ loi néu Ry, R, va R 14 cac nhém hydrocacbon, dic
biét 1a cac nhém alkyl) hodc cacbonat kim loai kiém hodc kiém thd. Mot kim
loai kiém dwoc u tién 1a natri.

Dang axit ctia monome cé thé dugc tao mudi truée khi va/hodc trong khi
va/hoic sau khi (ddng)tring hop monome hodc cic monome.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét quy trinh thu héi dau ting cuong,

khéc biét & chd, n6 bao gom cac budce sau:
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a) Tao ra chat luu bom ép chira it nhat 1 (co)polyme dé tan trong nuéc dugce tao
ra tir dang tinh thé ngdm nudc cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic
hoac tur it nhit mot mudi trong sb6 cac mudi cua no, cung v6éi nude hodc nude
mudi,

b) Bom ép chit luu bom ép vao via dudi dit,

¢) Suc via du6i dit nay bang cach st dung chit lvu dugce bom ép,

d) Thu hdi hdn hop nude va hydrocacbon.

Dang tinh thé ngdm nudc cia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic c6
gian dd nhifu xa bot tia X goc 2-theta (hai 14n goéc nhifu xa) ¢6 cac dinh véi goc
10,58°, 11,2°, 12,65°, 13,66°, 16,28°, 18,45°, 20°, 20,4°, 22,5°, 25,5°, 25,88°,
26,47°, 28,52°,30,28°, 30,8°, 34,09°, 38,19°, 40,69°, 41,82°, 43,74°,‘ 46,04° do.
D0 bt dinh & cac dinh nay néi chung khoang 0,1°.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién gian dd nhiéu xa tia X coa tinh thé thu duoc theo Vi du
Fig.2 13 hinh v& thé hién gian d6 nhiéu xa tia X clia tinh thé thu dugc theo Vi du

Fig.3 minh hoa phd hdng ngoai bién ddi Fourier cta tinh thé dugc tao ra trong
Viduy 1.
Fig.4 13 hinh v& thé hién gian db nhidu xa tia X clia tinh thé thu dugc theo Vi du

Fig.5 12 biéu @b thé hién mdi quan hé ciia d6 thim phu thudc vao dang ATBS
va trong luong phén tr cla cac (co)polyme.

Fig.6 1a bidu dd thé hién mbi quan h¢ cia muc giam d9 nhét phu thudc vao
dang ATBS va ham lugng st ciia cac (co)polyme.

Fig.7 1a biéu d6 thé hién mdi quan hé clia mirc giam do nhét phu thudc vio
dang ATBS va viéc héa gia & 90°C ctia cic (co)polyme.

Fig.8 la biéu dd thé hién mbi quan hé cua do thAm phu thudc vao dang ATBS

va trong luong phén tir cda cdc homopolyme.
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Fig.9 14 biéu db thé hién mbi quan hé ctia mirc gidm d§ nhét phu thude vao
dang ATBS va ham luong sét ctia cAc homopolyme.
Fig.10 12 bidu dd thé hién mébi quan hé ctia d6 thAm phuy thudc vao dang ATBS

va trong luong phin tr cia cac (co)polyme da dugc thuy phan tiép sau.

MBO ta chi tiét sang ché

Tinh thé hoc tia X, phong xa tia X hozc nhiéu xa tia X 12 mot k§ thuat phan
tich d& nghién ctru ciu tric cia vat lidu tinh thé véi quy mo phan tir. N6 st dung
hién tugng vat ly cia nhiéu xa tia X. Mot nhiéu xa ké c6 nguf”)n tao déng co thé
duoc stir dung. 7 ‘

Mot loai bot dugc tao ra tir mc}t pha tinh thé cu thé s& ludn tao ra cac dinh
nhidu xa theo cing huéng. Vi vay, gian dd nhiéu xa nay tao nén mot ky s6 thuc
cua pha tinh thé. Do d6, co thé xac dinh dugc ban chit cia mdi pha tinh thé
trong mot hdn hop hodc mdt san phim tinh khiét.

Ky sb nay dic trung cho timg hop chét hiru co hoic vo co dang tinh thé, va
thé hién dudi dang mot danh sach cac dinh véi cac vi tri & goc 26 (2-theta).

K¥ thuat nay dugce st dung dé dic ta cho vt liéu, dac biét 1a cac dang tinh thé
khéc nhau ¢6 thé tdn tai cho mot phén tir hoa hoc nhét dinh.

Dang tinh thé ngdm nudc cia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic ¢6
phé hdng ngoai bién ddi Fourier bao gbm cac dinh véi bude séng 3280 cm™,
3126 cm™, 1657 cm™, 1595 em™, 1453 em™, 1395 em™, 1307 em™, 1205 cm™,
1164 cm™, 1113 cm™, 1041 cm™, 968 cm™, 885 cm™, 815 cm™, 794 cm™. Do bét
dinh & cac dinh nay n6i chung khoang 8 cm™. C6 loi 13, d6 1a mot phd day dic
thu dugc theo cach théng thudong trong mot mudi nhu KBr.

Quang phd hdng ngoai bién ddi Fourier 12 phép phan tich cac dao dong da
dwoc phat ra, hip thu hoic khuéch tan béi cac phan tir. K§ thut nay nhay cam
v6i cac trong tac gan (su anh hudng clia don vi mang tinh thé dén cac lién két).
Trong phén 16n cac trudng hop, céc phd hdng ngoai bién d6i Fourier d6i véi cac
hé tinh thé khéc nhau s& khac nhau mét cach déang ké. Do d6, phd hong ngoai
bién d6i Fourier s& phan anh mot céch chi tiét vé& cAu trac tinh thé cia mot hiru

co hop chéit hop chét hiru co.
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Néi chung, va trir khi ¢6 chi dan khac duogc chira cu thé, gian dd nhidu xa
tia X va phdé hdng ngoai duge tao ra & 20°C va ap sudt khi quyén lat
(101325Pa).

Dang tinh thé ngdm nudc cia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic c6
ning luong béc chay tbi thidu 16n hon 400mJ, tét hon 12 16n hon 500mJ (1mJ =
107°)).

Niang lugng bdc chay t6i thiéu thé hién cho ning luong t6i thiéu ma phai cung
chp dé gay ra su bdc chay cho mot hop chét. Ning luong ndy c6 thé 14 ning luong
dién hodc nang lugng nhiét. Nang lugng bdc chay t6i thiéu 1a mot phan dit lidu thiét
yéu dé tinh dén nguy co xdy ra chay nd trong qua trinh xtr 1y san phim (vén
chuyén, ct giit, phan tng, tao hinh, v.v.).

Nang luong bbc chay tdi thiéu phu thudc vao céc tinh chét cta bot (thanh phan)
va cAu tric dai phan tir ctia n6 (c& hat, dang tinh thé, dién tich bé mat riéng).

D&i v6i cac chét ran, ning luong nay 1a ning luong t61 thiéu cua tia lta
dién ma c6 thé @6t chay dam may bui. Ning lugng bbc chay téi thidu nay cang
cao, thi nguy co xay ra chay nb dbi v6i chét rdn nay trong khi st dung, xt 1y, ct
giit s& cang thap.

Ning luong bdc chay t6i thiéu dugc do theo tiéu chuin NF EN 13821.

Dang tinh thé ngdm nudc clia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic thé
hién 4 hién trong nhiét bing k§ thuat do nhiét lugng quét vi sai, & 70°C, 100°C,
150°C va 190°C. Do bét dinh trong déi khi quan st cc hién tuong ndy thuong &
murc khoang 10°C, ¢6 1gi 1a 5°C hodc it hon.

Céac hién tugng nhiét ndy duge do bang phép do nhiét lugng quét vi sai
(DSC). K¥ thuat nay do luong su bién ddi nhiét lién quan dén su bién chéit do
nhiét cta hop chit khi né dugc nung néng véi tdc do khong ddi, vi du, vai tde
d6 nung néng 10°C/phut.

Diéu ndi chung da dugc thira nhan 13 hién tugng nhiét xay ra & 190°C (+/-
10°C) 1a lién quan t6i diém néng chay cta axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic.

Sang ché lién quan t6i viéc st dung mot dang tinh thé ngdm nudc méi cia
axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic hodc it nhit mot mubdi trong sé cac

mudi ctia no d€ tao ra cac (co)polyme dé tan trong nudc.
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Theo mot phuong an cu thé cta sang ché, (co)polyme dé tan trong nudc
duge tao ra tir axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic ma 50% t&i 100% cia
né & dang tinh thé ngadm nuéc, c6 1¢i hon la nam trong khoang tr 70 dén 100%,
va ¢0 loi hon nira 1a 100%.

C6 1gi, néu (co)polyme d& tan trong nuéc duge tao ra tir 1 téi 100%mol cia
axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic, tSt hon 13 tir 5 t6i 100%mol cua axit
2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic, con tot hon nira 13 tir 25 t6i 100%mol cia
axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic; c6 1¢i néu tir 50% t&i 100% cua axit
2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic 12 & dang tinh thé ngdm nuéc, c6 lgi hon
1a tir 70 t&i 100%, va ¢6 loi hon nita 1a 100%.

No6i chung, ngudi ¢ hiu biét trung> binh trong linh vuc k¥ thuét nay sé& biét,
néu can, cach thuc dé diéu chinh lugng monome bd sung (anion va/hodc cation
va/hoic ion ludng tinh) dugc ligt ké & dudi dé dat mtc 100%mol.

Theo mo{t phuong an cu thé cua sang ché, ¢6 loi néu (co)polyme dé tan
trong nudc dugce tao ra tir axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic ma c6 50%
t61 100% & dang tinh thé ngam nuéc (co6 loi hon 1a 70 t6i 100%, va c6 loi hon
nira 1a 100%) va co it nhit mdt monome khong ion; va/hodc it nhét mot monome
anion va/hoac it nhat mot monome cation va/hoic monome ion ludng tinh.

Cac monome hodc monome khong ion ma co thé dugc st dung trong pham
vi cua sang ché co thé dugc chon, dic biét 13, tir nhém bao gém cac monome
vinyl dé tan trong nuéc. Cac monome duge uu tién thudc nhom nay gbm, vi du,
acrylamit, metacrylamit, N-isopropylacrylamit, N,N-dimetylacrylamit, N,N-
dietylacrylamit va N-metylolacrylamit. C4c monome sau co6 thé ciing duogc st
dung: N-vinylformamit, N-vinyl axetamit, N-vinylpyridin va N-vinylpyrolidon,
N-vinyl imidazol, N-vinyl sucxinimit, acryloyl morpholin (ACMO), acryloyl
clorua, glyxidyl metacrylat, glyxeryl metacrylat, diaxeton acrylamit va isoprenol.
Mot monome khong ion duge uu tién 1a acrylamit.

Theo mdt phuong an cu thé, co loi néu (co)polyme dugc tao ra tir 1 t6i
99,9%mol cua monome khong ion, t8t hon 12 tir 40 t&i 95%mol va tdt hon nira 1a
tir 45 t6i 90%mol, so v&i tng sb cac monome. Trong trudng hop nay, c6 loi néu

(co)polyme dugc tao ra tir 0,1 t6i 99 %mol cia axit 2-acrylamido-2-metylpropan
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sulfonic; c6 loi néu tir 50% t&i 100% cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan
sulfonic 1a & dang tinh thé ngim nudc, c6 loi hon 1a tir 70 t6i 100%, va c6 1gi
hon nira 14 100%.

Cac monome anion ma c6 thé duge sir dung trong pham vi cua séng ché ¢o
thé dugc chon tir mot nhém rong. Cac monome nay cd thé c6 cac nhém chirc
acrylic, vinyl, maleic, fumaric, malonic, itaconic, alylic va chira nhém carboxylat,
phosphonat, phosphat, sulfat, sulfonat hodc mdt nhom anion khac. Monome anion
nay c6 thé 13 & dang axit hodc dudi dang muéi kim loai kiém thd, mudi kim loai
- kiém hoic mubi amoni. Vi du vé cc monome bao gém axit acrylic, axit metacrylic,
axit itaconic, axit crotonic, axit maleic, axit fumaric, axit acrylamido undecanoic,
axit 3-acrylamido 3-metylbutanoic, anhydrit maleic; cac monome cua axit manh co,
vi du, nhém chirc dang axit sulfonic hodc axit phosphonic, nhu axit vinylsulfonic,
axit vinylphosphonic, axit alylsulfonic, axit nietalylsulfonic, axit 2-
metylidenpropan-1,3-disulfonic, ~ 2-sulfoetylmetacrylat,  sulfopropylmetacrylat,
sulfopropylacrylat, axit alylphosphonic, axit styren sulfonic, axit 2-acrylamido-2-
metyl propanic; va cac mubi dé tan trong nude clia cdc monome nay nhu cac mudi
kim loai kiém, kim loai kiém thd hozc amoni ctia ching. Trong danh sach nay, cac
monome axit manh d3 k& dén c6 nhém chirc axit sulfonic s& khong bao gbm dang
tinh thé ngdm nuéc clia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic.

Theo mot phuong an cu thé, c6 loi néu copolyme dugc tao ra tir 1 téi 99
%mol monome anion, tot hon 13 tir 5 t6i 60%mol va tSt hon nita 13 tir 10 t6i
SO%rriol, so voi téng sd cac monome. Trong truong hop nay, cac ham luong
phén tram nay ciing bao gbm dang tinh thé ngdm nuéce cla axit 2-acrylamido-2-
metylpropan sulfonic theo sang ché.

Céac monome hodc monome cation ma co thé duoc st dung trong pham vi ctia
sang ché c6 thé duge chon trong sd cac monome co ngudn gdc tir cac don vi dang
acrylamit, acrylic, vinyl, alyl hodc maleic, trong d6 cac monome nay ¢4 nhém chirc
phosphoni hodc amoni bac bén. C6 thé duge ké dén 13, cu thé va khong nhim giéi
han, dimetylaminoetyl acrylat béc bdn, dimetylaminoetyl acrylat béc bbn,
dimetyldialylamoni cforua (DADMAC), acrylamido propyltrimetyl amoni clorua
(APTAC) va metacrylamido propyltrimetyl amoni clorua (MAPTAC). Tac nhan tao
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béc bdn ¢6 thé duge chon tir cac alkyl clorua, dialkyl sulfat hodc alkyl halogenua. Tét
hon 14, tac nhén tao bac bbn nay duoc chon tir metyl clorua hoic dietyl sulfat.

Monome ion ludng tinh cé thé 1a mot dan xuét cia don vi dang acrylamit,
acrylic, vinyl, alyl hodc maleic c6 nhém chirc amin hodc amoni bac bdn va nhém
chirc axit nhu carboxylic (hodc carboxylat), sulfonic (hodc sulfonat) hodc phosphoric
(hozic phosphat). Cé thé duoc ké dén 13, cu thé va khong nham gi6i han, cac dan xuét
dimetylaminoetyl acrylat nhu 2-((2-(acryloyloxy)etyl) dimetylammonio) etan-1-
sulfonat, 3-((2-(acryloyloxy)etyl) dimetylammonio) propan-1-sulfonat, 4-((2-
(acryloyloxy)etyl) dimetylammonio) butan-1-sulfonat, [2-(acryloyloxy)etyl]
(dimetylammonio) axetat, cac dén xuét dimetylaminoetyl metacrylat nhur 2-((2-
(metacryloyloxy) etyl) dimetylammonio) etan-1-sulfonat, 3-((2-(metacryloyloxy)
etyl) dimetylammonio) propan-1-sulfonat, 4-((2-(metacryloyloxy) etyl)
dimetylammonio) butan-1-sulfonat, [2-(metacryloyloxy)etyl)] (dimetylammonio)
axetat, cic dan xuit dimetylamino propylacrylamit nhur 2-((3-acrylamidopropyl)
dimetylammonio) etan-1-sulfonat, 3-((3-acrylamidopropyl) dimetylammonio)
propan-1-sulfonat, 4-((3-acrylamidopropyl) dimetylammonio) butan-1-sulfonat, [3-
(acryloyloxy) propyl)] (dimetylammonio) axetat, cac dan xuét dimetylamino propyl
metylacrylamit nhu 2-((3-metacrylamidopropyl) dimetylammonio) etan-1-sulfonat,
3-((3-metacrylamidopropyl) dimetylammonio) propan-1-sulfonat, 4-((3-
metacrylamidopropyl) dimetylammonio) butan-1-sulfonat va [3-
(metacryloyloxy)propyl] (dimetylammonio) axetat.

Cac monome ¢6 dic tinh ky nuéc c¢6 thé ciing duoc st dung theo sang ché.
T6t hon néu chung duge chon tir nhém bao gdm cic este cua axit (met)acrylic
c6 mach alkyl, arylalkyl, d3 propoxyl hoa, da etoxyl hoa, hodc da propoxyl héa
va etoxyl hoa, hodc dialkyl; alkyl aryl sulfonat.

Khi mot monome ¢6 ban chit ky nude duoc sir dung, thi s& c6 lgi néu ham
lugng ctia n6 nim trong khoang tir 0,001 dén 3%mol so vé6i téng s luong clia cac
monome.

Céc monome c6 chirc ning huynh quang c6 thé ciing dugc sir dung trong pham
vi ctia sang ché. Mot monome c6 chirc ning huynh quang c6 thé dugc phat hién boi

phuong phéap thich hop bat ky, vi du, béi phuong phap huynh quang bang mot huynh
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quang ké budc séng c¢b dinh. N6i chung, monome c6 chitc nang huynh quang duoc
phat hién & cuc dai kich thich va phét xa, ching c6 thé xé4c dinh dugc bang cach st
dung huynh quang ké quét.

Cac monome ¢ chirc nang huynh quang dugc chon tur, vi du, cac monome
dang natri sulfonat styren hodc sulfonic styren.

Tét hon, néu (co)polyme dé tan trong nude 1a (co)polyme anion chira acrylamit
va axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic; 50% t&i 100% cta axit 2-acrylamido-
2-metylpropan sulfonic 1a & dang tinh thé ngam nudc, tlly ¥y mot da dugc thity phan
tiép sau khong hoan toan, t6t hon nita 14 terpolyme acrylamit, axit acrylic va axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic, hogc it nhéit mot mubi trong s6 cac mudi cia
ching; 50% t&1 100% cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic 1a & dang tinh
thé ngdm nudc. Trong ca hai trudng hop, (co)polyme co thé duoc thity phan tiép sau
khong hoan toan hodc hoan toan, cdc monome anion ¢ thé1a & dang axit hoac da tao
mubi.

Tbt hon, néu (co)polyme dé tan trong nudc duge tao ra tir 10%mol téi
100%mol ciia monome anion, tdt hon nira 1a tir 20%mol t&i 100%mol, trong céc
ham lugng phan tram nay bao gém ca cac monome tuong ung voi dang tinh thé
ngim nudc cla axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic hodc mot mubi trong
sd cac mubi clia nod.

Tét hon, néu (co)polyme dé tan trong nudc duge tao ra tir 10%mol téi
100%mol cua dang tinh thé ngdm nuéc clia axit 2-acrylamido-2-metylpropan
sulfonic. |

Theo mdt phuong an duge uu tién, (co)polyme dé tan trong nudc chi chira
cac don vi monome anion va khong ion. Néi céch khac, t5t hon néu n6 duge tao
ra tlr it nhat mot monome anion va it nh4t mot monome khong ion.

Theo sang ché, (co)polyme dé tan trong nudc duge sir dung co thé c¢6 cu
tric mach théng, mach nhanh, dang hinh sao, dang hinh lugc hodc dang khdi. Cac
cu trac nay co thé dugc tao ra b%mg cach luya chon chit khoi mao, tic nhin
chuyén, phuong phép tring hop, nhu qua trinh tring hop gbc c6 kiém soat da biét
nhu tring hop chuyén mach cong nguge RAFT (reversible-addition fragmentation

chain transfer), tring hop gbc bsi nitroxit NMP (nitroxide-mediated
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polymerization) hodc tring hop chuyén dbi gbc tw do nguyén tor ATRP (atom-
transfer radical polymerization), két hop cac monome cAu trac, hodc ¢co dic, v.v..

Né6i chung, (co)polyme nay khong cin dén viéc phat trién phuong phap
trung hop bat ky. Thuc vay, n6 co thé dugc tao ra theo ky thuat trung hop da biét
d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. C6 thé dang
cha y 1a trung hop dung dich, tring hop gel, tring hop két tia, tring hop nhil
trong (nude hoic nguoc lai), tring hop huyén phi, tring hop ép dun hoat tinh,
hodc trung hgp mixen.

Theo mdt phuong 4n cu thé cia sang ché, (co)polyme c6 thé duoc thuy
phan tiép sau. Su thuy phén sau 12 phén Ung cia (co)polyme sau khi trung hop.
Budc nay gdm phén (rmg ctia cac nhém chtrc dé thiy phan trén cidc monome
khoéng ion c6 1oi, c6 logi hon 1a ¢6 cdc nhom chirc amit hodc este, vdi tac nhan
thiy phan. Tac nhan thity phan c6 thé 13 enzym, nhua trao dbi ion, hodc kim loai
kiém. T6t hon 13, tic nhén thay phén 14 bazo. Trong budc thiy phén tiép sau
copolyme nay, sd lugng cic nhém chirc axit carboxylic ting. Phan tng giita
bazo va cac nhom chirc amit hodc este trong san phdm copolyme tao ra cac
nhém carboxylat. |

Theo sang ché, (co)polyme c6 thé 13 & dudi dang 16ng, gel hodc rin khi
viéc tao ra né bao gdbm budc 1am kho nhu siy phun, siy quay, 1am khé bang birc
xa dién tir nhu sdy bang vi séng hoic sdy ting soi.

Theo sang ché, (co)polyme dé tan trong nuéc 12 mach thang hodc dugce tao
chu tric. (Co)polyme duoc tao ciu tric 1a (co)pblyme khong phai dang mach
thing ma c6 mach nhanh dé tao ra, khi (co)polyme nay dugc hoa tan trong nudc,
trang thai réi cao tao ra tinh nhét véi cac gradien rat cao thip. (Co)polyme d&
tan trong nudc theo sang ché néi chung khéng c6 lién két ngang.

(Co)polyme dé tan trong nuéc con duge tao ciu tric:

- b&i it nhat mot chét tao ciu tric, no co thé duoc chon tir nhém bao gém
c4c monome polyetylen khong no (c6 it nhat hai nhém chirc khong no), vi du
nhu c4c nhém chirc vinyl, alyl, acrylic va epoxy va vi du c6 thé dugc ké dén 1a
metylen-bis-acrylamit (MBA), triallyamin, tetra alylamoni clorua, hoac 1,2-

dihydroxyetylen bis-(N-acrylamit), va/hoac
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- boi chét khoi mao dai phan tr nhu polyperoxit, polyazoic va cic tic nhan
chuyén poly nhu (co)polyme polymecaptan, va cic rugu polyhydric, va/hozc

- boi polysacarit da dugc tao chirc.

C6 loi néu luong chét tao nhanh /lién két ngang trong hdn hgp monome nhé
hon 4% khéi luong tinh theo lugng monome, ¢6 1¢i hon 1a nhd hon 1% va ¢6 lgi hon
nita 12 nhé hon 0,5%. Theo mét phuong 4n cu thé, né ¢6 thé 1a 0,00001% khéi luong
tinh theo theo lugng monome.

Theo mdt phwong an cu thé, (co)polyme dé tan trong nudc c6 thé chira it nhat
mot nhom LCST.

V6i kién thire chung ctia ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vyc k¥ thuét
nay, cac nhom LCST tuong i’mg v6i cac nhém ¢ do tan trong nudc clua chl’mg voi
mot néng d6 xac dinh duge cai bién tuy thudc vao nhiét do nhét dinh va c6 mdi lién
hé v6i d6 mudi. D6 12 mot nhém c6 nhiét d6 chuyén tiép nung néng anh hudéng dén
su thiéu 4i luc cia n6 véi mdi trudong dung mdi. Su thidu 4i luc véi dung moi dan dén
su m& duc hodc 1am mét tinh trong sudt, ma c6 thé 1a do su két tia, su két tu, su gel
hoa, hodc tur tao nhét cia mdi truong. Nhiét dd chuyén tiép t6i thiéu da biét 1a nhiét
d6 dung dich t6i han dudi “LCST” (Lower Critical Solution Temperature). Ddi véi
mdi ndng do ctia nhém LCST, nhiét d6 chuyén tiép nung ndng duge quan sat. N6 16n
hon LCST, 1a diém t6i thidu trén dudng cong nay. Nam dudi nhiét do nay, polyme
tan trong nudc; & trén nhiét do nay, polyme mét tinh tan trong nudc.

Theo mot phwong 4n cu thé, (co)polyme dé tan trong nudc co thé chira it nhét
mot nhom UCST. |

Theo kién thirc chung ciia ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire k¥ thuat
nay, cac nhom UCST tuong tng véi cac nhém cd dd tan trong nude cua chung véi
mot néng d6 x4c dinh dugc cai bién tuy thudc vao nhiét do nhét dinh va c6 méi lién
hé v6i 6 mubi. D6 1a mdt nhém c6 nhiét d6 chuyén tiép 1am ngudi anh huéng dén
sur thiéu i luc ctia n6 v6i moi truong dung méi. Sy thiéu 4i luc véi dung mdi dén dén
su m& duc hodc 1am mét tinh trong sudt, ma c6 thé 1a do su két tia, su két tu, su gel
héa, hodc tir tao nhét ciia méi trudmg. Nhiét do chuyén tiép t6i da da biét 1a nhiét do
dung dich t6i han trén “UCST” (Upper Critical Solution Temperature). Di v6i mbi
ndng d6 cia nhém UCST, nhiét d6 chuyén tiép lam ngudi dugc quan sat. N6 thap
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hon UCST, 12 diém cuc dai trén dudong cong nay. O trén nhiét d nay, (co)polyme tan
trong nuée; dudi nhiét d6 nay, (co)polyme mét tinh tan trong nudc cia no.

Theo sang ché, c¢6 lgi néu (co)polyme c6 trong lugng phén tir cao. Thudt ngir
“trong luong phéan tir cao” chi cac trong lugng phéan tir it nhét 13 1 tridu g/mol, tbt
hon 14 ndm trong khoang tir 2 dén 40 triéu g/mol, t6t hon nita 1a nim trong khoang
tir 5 dén 30 tridu g/mol. Trong lugng phan tir nay dugc hiéu 13 trong luong phan
tir trung binh khéi.

Theo séng ché, (co)polyme nay c6 d6 thdm (FR, hodc dd thdm ) nhé hon 1,5,
t6t hon 12 nhé hon 1,3, tt hon nita 1a nhé hon 1,1.

Thuét ngit d6 thdm dugc sir dung ban mo ta nay dé biéu thi cho thir nghiém
duoc st dung dé xac dinh tinh ning ciia dung dich polyme trong cac diéu kién mo
phong tinh thim ctia mé bao gdm viée xac dinh thoi gian ma cac thé tich/ndng do
dung dich nhét dinh di qua mot bd loc. FR néi chung so sénh do thAm cia dung dich
polyme d6i véi hai thé tich lién tiép twong duong, n6 cho biét xu huéng dung dich
ndy lam tic bd loc. FR thip nhat biéu thi hiéu suat tt nhat.

Tht nghiém dugce sir dung dé xac dinh FR bao gf“)m viéc xac dinh thoi gian
ma céc thé tich nhét dinh cta dung dich c6 ndng d6 1000ppm ctia polyme ¢ hoat
tinh chay qua mét bd loc. Dung dich duogc chira trong 6 ¢6 ap véi ap suét hai bar
(2.105Pa) va bo loc c6 duomg kinh 47mm va ¢6 ¢& 16 d3 dinh. No6i chung, FR
duge do bang cac bd loc ¢6 ¢& 16 1,2pum, 3pum, Spm hoic 10pm.

Thoi gian can thiét d& thu duoc 100mL (t100mL); 200mL (t200mL) va 300mL
(t300mL) phén dich loc nh¢ d6 duoc xéac dinh va FR dugce xac dinh theo cong thirc: |

t —t
FR = 300 ml 200 ml

"~ t200ml — t100ml

Céc thoi gian nay duoc do v6i dd chinh xac dén 0,1 gidy.

Do d6, FR thé hién cho kha ning ma dung dich polyme lam tic bd loc ddi
v6i hai thé tich twong duong lién tiép.

Cac (co)polyme dugc sir dung theo sang ché c6 kha ning chéng phan huy
héa hoc va kha ning chdng phan hdy do nhiét dugc cai thién so vGi céc
(co)polyme c6 trong lugng phén t& tuong duong dugc tao ra tu axit 2-

acrylamido-2-metylpropan sulfonic ma khong & dang tinh thé ngdm nuéec.
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Thir nghiém dugc sir dung d xac dinh kha ning chéng phan hity héa hoc
bao gdm viéc tao ra dung dich polyme véi mot ndng d6 nhit dinh trong mot nude
mudi nhit dinh trong cac didu kién hiéu khi va dé né tiép xic véi chét giy 6
nhiém héa hoc nhu sét hodc hydro sulfua. Po nhét cia dung dich polyme duge do
trude khi va sau khi phoi 24 git v6i chét giy 6 nhiém. Viéc do d6 nhét duoc thuc
hién & nhiét d6 nay va trong cac diéu kién gradien cit.

Thtr nghiém dugc sit dung d& x4c dinh kha ning chéng phan hity co hoc bao
g6m viée tao ra dung dich polyme véi mot ndng d6 nhit dinh trong nudec mudi co
thanh phan nhét dinh trong cac cac diéu kién yém khi (st dung hop tho tay duoc vao
¢0 suc khi nitd) va dé n6 trong 6 béng thép khong ri da dugc dit & mot nhiét 4o nhét
dinh trong khoang thoi gian da dinh. Khi két thiic, hop thép khong ri duoc 1am ngudi
xudng nhiét d6 moi truong, sau d6 d6 nhét cia dung dich polyme c6 trong né duge
do va dugc so sanh v6i tri s& ban dau cia n6. Bat ki thao tac nao déi véi hop thép
khong ri déu duoc thuc hién trong hdp tho tay duoc vao dé ngan chin moi su tiép xuc
v6i oxy. Cac hop thép khong ri nay kin khi dé tranh sy x4m nhép clia oxy vio dung
dich trong khi hoa gia & nhi¢t 46 nay. Viéc do d9 nhét trude khi va sau khi hoa gia
duoc thire hién véi cac grandien tbe d6 va nhiét dd nhu nhau.

Kha ning chdng phan hiy héa hoc va phan hay do nhiét duge xac dinh béi

su mét do nh6t duge biéu hién theo ph?m tram va dugc xac dinh theo cong thirc:

Miic giam d nhdét (%) — e i - w100
D6 nh6t pan aiu

N6i mot cach chinh xac hon, sang ché ciing d& cap dén quy trinh thu hoi
dau va/hoic khi ting cudng bing cach sir dung it nhat (co)polyme dé tan trong
nuéc dugc tao ra tr dang tinh thé ngdm nudc cua axit 2-acrylamido-2-
metylpropan sulfonic hozc it nhat mot mudi trong sé cac mubi ctia né da néu
trén (mudi kim loai kiém, mubi kim loai kiém thd, hoic mubi amoni).

Nhu da néu trén, sang ché dé cap dén quy trinh thu hdi diu ting cudng, khac

biét & chd, n6 bao gom cac budc sau:
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a) Tao ra chit luu bom ép chira it nhét 13 (co)polyme dé tan trong nuéc dugc tao
ra it nhét tr dang tinh thé ngdm nuéc cla axit 2-acrylamido-2-metylpropan
sulfonic hodc tir it nhit mot mudi trong s6 cac mubi ciia no, cung véi nude hoic
nude mudi,

b) Bom ép chit Iuru bom ép vio via dudi dat,

¢) Suc via dudi dht nay béng cach st dung chét luu duoc bom ép,

d) Thu hbi hén hop nudce va hydrocacbon.

Khi (co)polyme dé tan trong nuéc & dudi dang cac hat, thi n6 c6 thé duoc
hoa tan trong mdi trudng nudc trong thiét bi phan tan. Vi du vé thiét bi phan tan 13
bd phan nghién polyme (PSU) dugc md ta trong tai liéu US 8,186,871, né cho
phép c6 thé tao ra dung dich nuéc dic cla polyme.

Nuéc hodc nude mubi duge st dung dé tao ra chét luu bom ép ¢co thé 1a
nude san xuat. Thuat nglt “nudce san xuat” dugc hiéu 1a dé chi tat ca cac loai nuéc
ngot hodc nudc man, nude mudi, nude bién, nude ng?im duoc léy to via chira
hydrocacbon. Nudc san xuét nay c6 thé trude d6 da dugc xir ly trude khi tao ra
chét luu bom ép nhu dugc md ta trong don yéu cau cap patent WO 2018/020175.

(Co)polyme dé tan trong nuée ¢ thé dugc két hop véi cac hop chit 1am 6n
dinh. Céc hop chét 1am on dinh (chit 1am 4n dinh) nay c6 thé 1a cac hop chét
bao vé mot cach thich hgp (co)polyme, vi du, khdi bi cac phan hiy do nhi€t, hoa
hoc va/hodc co hoc. Cac vi du vé céac chéit 1am 6n dinh thich hop da duge md ta
trong don yéu cau cép patent WO 2010/133258.

Viéc bom ép chit luu bom ép chira (co)polyme dé tan trong nudc, tiy theo
k¥ thut dugc sir dung, mot minh hodc két hop v&i mot hodc nhiéu héa chit khac
hitu ich cho viéc thu hdi diu ting cudng. Nam trong s6 cac hop chit hoa hoc nay,
viéc str dung cac bazo v6 co hodc hiru co yéu, manh hodc cuc manh co thé dugc
ké dén, ching c6 thé xa phong hod cac san phém thod va tao ra tai chd cac chét
hoat dong bé miat dé hoa tan du. Vi du, nim trong sb chung gdm cac hop chét
natri cacbonat, natri hydroxit, borat va metaborat, amin, nhém polyme co ban.
Mot nhém gdm céc hop chat bom ép khéc nhau cung véi cac polyme 1a cac hop
chét hoat dong bé mat, thudng 12 anion, ion ludng tinh, cation va doi khi ca khong

ion. Cac hop chét nay hiém khi dugc bom ép & dang tinh khiét ma cing véi chét
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ddng hoat dong bé mat va dong dung moi dé cai thién do twong hop va hiéu qua
cta ching trong via chura.

Theo sang ché, c¢6 loi néu chit luu bom ép c6 nong d§ 10ppm t6i
15000ppm ctia (co)polyme dé tan trong nuéce, c6 lgi hon 1 50 t¢i 10000ppm, va
¢6 1gi hon ntra 1a 100 t&1 5000ppm.

Hoan toan dang ngac nhién 13, Ngudi ndp don da phat hién ra ring (co)polyme
dé tan trong nudc dugc tao ra tir dang tinh thé ngdm nudc cla axit 2-acrylamido-2-
metylpropan sulfonic hogc it nhét mot mudi trong sé cac mudi ciia né c6 do thim t6t
hon va kha ning chéng phan huy héa hoc va phan hily do nhiét t6t hon so véi cac
(co)polyme c6 trong lugng phén tr twong dugc lam tr axit 2-acrylamido-2-
metylpropan sulfonic nhung khong & dang tinh thé ngdm nuée. Céc (co)polyme theo
sang ché cai thién d6 thdm so vé6i cac (co)polyme c6 trong lwong phén tir tuong
duong dugce lam tir axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic nhung khong & dang
tinh thé ngdm nuéc. Hon nira, da biét ring d thdm giam khi trong lugng phan tr clia
(co)polyme tang. Muc dich ciia sang ché 13 cac (co)polyme c6 trong lugng phén tir
rét cao c6 thé duoc tao ra ddng thoi c6 do thdm tét. Hon nita, viéc nong dd polyme
cin thiét & dat duoc d6 nhét chit luu bom ép dich dugce giam, gitp cai thién cac
diéu kién kinh t& ctia viéc thu hdi hydrocacbon va/hogic khi ndm trong via dudi dét.

Céc (co)polyme dé tan trong nuéc theo sang ché c6 tinh nang 1am nhét nude
dugc bom €p vao cac via chtra ¢6 chura dau hodc khi dé dam bao viéc kiém soat
d6 chay ma khong can dén viée tao lién két ngang, tuc la cau lién két hoa hoc gitra
céc mach, 12 can thiét.

Theo mét phuong 4n cu thé cia sang ché, quy trinh thu hdi dau ting cuong,
khéc biét & chd, n6 bao gdm cac budc sau:

a) Tao ra chit luu bom ép chira cac (co)polyme c6 trong lugng dai phén tir trong
luong phan tir 16n hon 5 triéu, khéc biét & chd,

« chét Iuu bom ép c6 ndng d6 mudi 16n hon 100g/L, trong d6 t6i da 14 50 g/L 1a
cac mudi hoéa tri hai,

« cac (co)polyme duoc tao ra tir it nhét 1a 80%mol ctia ATBS, trong d6 50% t6i
100% 1a & dang tinh thé ngadm nuéc va/hoic it nhét mot mudi trong s cac mubi

cua no,
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- ndng do polyme ctia chit lvu bom ép thip hon 3000ppm khdi lugng,

« chét lvu bom ¢ép trude khi budce cit b) c6 @6 nhét Vy,

b) Cét chit luu bom ép @ dat dugc muc giam d6 nhét trén 25% so v6i Vi va
khéc biét & chd,

V2'Vnudc
=3

an'n:

trong do:

V, 12 d6 nhét cta chat lvu bom ép sau khi cit & nhiét do cla via.

Vwese 18 @6 nhét cua nude duoc st dung dé tao ra chét lvu bom ép & nhiét
dd cua via.
¢) Bom ép chit luu bom ép vao via dudi dat, khac biét & chd, via dudi dat 1a via
cacbonat ¢6 dd thAm nhé hon 300 milidacxi va & nhiét d 16n hon 100°C,
d) Suc via duéi dat nay bang cach st dung chét luu duoc bom ép,
e) Thu hdi hén hop nude va hydrocacbon.

V; twong tng v6i d6 nhét cia chit luu bom ép trude bude cit & nhiét do
cua via.

Nhu d néu trén, V, tuong tmg véi d6 nhét ciia chét luu bom €ép sau bude cit &
nhiét do cua via. Vpue trong tng voi dd nhét cia nude duge st dung dé tao ra chét
luu bom ép ¢ nhiét do cua via.

Buée cét ¢6 thé duge thuc hién, vi du, b%lng cach str dung van, 16 phun hoic
bom.

Tét hon 13, ndng d6 mubi hoa tri hai trong chét luu bom ép nim trong
khoang tir 3 dén 50 g/L.

Céc via cacbonat 1a cac via d4 trAm tich c¢6 thanh phin cacbonat ctia né it nhat
1a 50%.

Sang ché va cac vu diém thu dugc tir né s& dugce hiéu r5 hon thong qua céc
hinh v& va cac vi du & dudi duge dwa ra @& minh hoa sang ché va khong nhim

gi61 han.
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Vi du thwe hién sing ché

Vi du 1: Téng hop axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic
| Thiét bi phan tmg ¢6 v6 boc loai 2000mL c6 khudy duge bd sung 1522 gam
acrylonitril chtra 0,4% khéi luong nuée va 180 gam axit sulfuric bdc khéi véi
ndéng d6 104% H,SO, (18% Oleum). Hdn hop nay duoc khudy trong 1 gior va
duogc 1am ngudi thong qua vd boc cia thiét bi phéan ng, n6 duy tri nhiét do cua
hdn hop sulfonat & -20°C.

Hdn hop sulfonat néu trén duge bd sung 97 gam isobutylen véi toc dd nap
1,6 gam/phut.

Nhiét d6 ctia hdn hop nay dugc kiém soat & 45°C trong luc isobutylen dugc
bd sung vao. Céc hat axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic két tia trong hdn
hop nay va ham luong rin khoang 20% khéi lugng. Hdn hop phan tng nay duoc
loc trén bd loc Buchner va dugc lam kho trong chén khong & 50°C. Chét ran thu

dugc 1a axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic; n6 ¢6 dang bt trang rt min.

Vi du 2: Téng hop dang tinh thé ngdm nudc ciia axit 2-acrylamido-2-metylpropan
sulfonic

Thiét bj phan tmg c6 v6 boc loai 2000mL dugce bd sung 500 gam axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic da dugc tao ra trong Vi du 1 va 460 gam axit
sulfuric voi néng do 10% H,S0O;,.

250mg 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-1-oxyl dugc bd sung vao hdn
hop néu trén.

Hbn hop nay duge khudy trong 10 phit, & 20°C, dé tao ra huyén phu A.

Huyén phit A duoc dun néng téi nhiét 9 60°C va duge duy tri & nhiét do nay
trong 20 phut dé tao ra dung dich B.

Dung dich B dugc lam lanh xuéng nhiét do 10°C. Thoi gian lam lanh gitta
60°C va 10°C 1a 6 gid. Huyén phi C chua tinh thé axit 2-acrylamido-2-
metylpropan sulfonic dugc tao ra. Huyén phit C dugc loc bing thiét bi lam kho ly
t4m sdy Robatel theo phuong thing dimg. Chét rin c6 thanh phan 1 thu dugc chira
80% khdi luong tinh thé axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic.
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Vi du 3: Phan tich nhiéu xa tia X

Céac chit rin da tao ra trong cac Vi du 1 va 2 truéc d6 da dugce nghién dé
tao ra bot va duge dem phén tich bing nhidu xa tia X trong khoang géc tir 10 t6i
90°. Thiét bj duoc sir dung 12 may do nhiéu xa Rigaku miniflex II duogc trang bj
ngudn cip dong.

Pa nhan thdy ring chét rin thu dugc tir Vi du 2 (Fig.2) c6 gidn d6 nhidu xa
tia X goc 2-theta véi cac dinh dic trung sau: 10,58°, 11,2°, 12,65°, 13,66°,
16,28¢, 18,45°, 20°, 20,4°, 22,5°, 25,5°, 25,88°, 26,47°, 28,52°, 30,28°, 30,8°,
34,09°, 38,19°, 40,69°, 41,82°, 43,74°, 46,04° (+/- 0,1°).

Vi du 4: Phép do hdng ngoai bién dbi Fourier
Thiét bi diing cho viéc do hdng ngoai bién dbi Fourier 1a may quang ph Perkin
Elmer Spectrum 100, do chinh xac ciand 1a 8 cm’,
Céc chét ran d4 tao ra trong cac Vi du 1 va 2 dugc sang ray voi c¢d sang 100um.
' Céc hat nam lai trén sang duoc 1am khé va dit vao trong 10 & 60°C trong it nhat 1a 4
- gio.
10mg chét rin dugc cin mot cach chinh x4c va dugc trén véi 500mg kali
bromua (KBr). Sau d6, hdn hop nay dugc ép trong may ép thiy luc dudi ap luc
it nhat 1a 10 bar (10.10°Pa).
D3 nhan thdy ring the cac dai sau day (Fig.4) ddc ta cho dang tinh thd ngim
nuée clia axit 2-acry1amido-2-mety1propan sulfonic:
3280 cm™, 3126 cm™, 1657 cm™, 1595 cm™, 1453 ecm™, 1395 cm™, 1307 cm,
1205 cm™, 1164 cm™, 1113 cm™, 1041 cm™, 968 cm™, 885 cm™, 815 cm™, 794 cm
1.
Phd hdng ngoai ciia chat rin trong Vi du 1 (Fig.3) khong thé hién cac dinh
tuong tu.

Vi du 5: Tao ra dang tinh thé ngdm nudc cia (co)polyme acrylamit/axit 2-

acrylamido-2-metylpropan sulfonic (75/25 %mol)
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Cbc mo loai 2000mL duge bd sung 549,5g nude da khir ion, 520,5g dung dich
acrylamit 50% , 97,6g natri hydroxit 50%, 16,2g ure va 316,2g tinh thé axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic da dugc tao ra trong Vi du 2.

Dung dich thu dugc dugc lam lanh trong khoang 5 dén 10°C va duoc
chuyén vao thiét bi phan tmg tring hop doan nhiét, sau d6 khi nito duoc suc trong
30 phut dé loai bé hoan toan cac vét oxy da hoa tan.

Sau d6, cac thanh phin dudi day duoc bd sung vao thiét bi phan tmg:

* 0,45g 2,2’-azobisisobutyronitril,

- 1,5mL dung dich chira 2,5g/L. cia 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-yl)propan]

dihydroclorua,

* 1,5mL dung dich chtra 1g/L cia natri hypophosphit,

* 1,5mL dung dich chtra 1g/L. cta tert-butyl hydroperoxit,

« 1,5mL dung dich chira 1g/L ciia amoni sit (II) sulfat hexahydrat (mudi

Mohr).

Sau vai phit, cira vao nito dugc déng va thiét bi phan tng duge dong kin.
Phén tng tring hop xay ra trong 2 t&i 5 gio cho dén khi dat dinh cuc dai nhiét
d6 . Gel cao su d3 tao ra dugc bam va dugce lam kho dé thu duoc bot thé ma né

s& duoc nghén va sang ray dé tao ra polyme & dang bot.

Vi du 6: Tao ra dang ngim nuéc khong két tinh cia (co)polyme acrylamit/axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic (75/25 %mol)

Céc polyfne dugc tao ra nhu trong Vi du 5, thay thé dang tinh thé ngam
nudc cia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (Vi du 2) bang axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic nhung khéng & dang tinh thé ngdm nuéc

nhu d3 tong hop trong Vi du 1.

Vi du 7: Do d6 thim cta cac dung dich polyme |

Céc thir nghiém loc dugce thuc hién dbi véi 3 polyme duogc tao ra tir dang
khong két tinh cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic P’1, P’2 va P’3 ¢6
cac trong lugng phén tr gia ting tuong Ung 6,5, 9 va 11,5 triéu Da, dugc tao ra

nhu dugc mo ta trong Vi du 6, va dbi vai 4 polyme dugc tao ra tr dang tinh thé
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cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic P1, P2, P3 va P4 c6 cac trong
lugng phéan tir gia tdng tuong imng 6,5, 9, 11 va 13 triéu Da, duoc tao ra nhu dugce
mo ta trong Vi du 5. Muc trong lugng phan tir 13 triéu Da khong dé bi anh hudng
khi dang khong két tinh cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic dugc sir
dung.

Céc dung dich polyme duoc tao ra v6i ndng d6 hoat tinh 1000ppm trong nude
mubi chira nude, 30000ppm NaCl va 3000ppm CaCl,.2H,O. Do thdm (FR) dugc
do trén c4c bo loc ¢6 ¢& 16 1,2um md phéng cho cac mé cb dd thdm thip. Cac két
quéa ndy duoc thé hién trén Fig.5.

Béang 1: Cac polyme dugc thir nghiém vé d6 thAm

Dang ATBS dugc sir dung | Trong lugng phén tr Do thAm
(triéu Da)
Pl Tinh thé 6,5 1,05
P2 Tinh thé 9 1,03
P3 Tinh thé 11 1,05
P4 Tinh thé 13 1,25
P’1 Khong két tinh 6,5 1,11
P’2 Khéng két tinh 9 1,15
P’3 Khong két tinh 11,5 1,38

C6 thé thdy rang véi trong lugng phan tir trong dwong, cic polyme duoc tao
ra tir dang tinh thé ngdm nudc cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P1-
P3) thuong ¢6 FR thap hon cac FR cta cac polyme dugc tao ra tir dang khong két
tinh cda axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P’1-P’3). Su khac biét nay trd
nén cang ngay cang 16n khi trong Iurgng phén tir ctia polyme tiang. Polyme dugc tao
ra tir dang tinh thé clia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic c¢é trong luong
phan tir 13 triéu Da (P4) vin c6 FR thip hon so véi polyme dugc tao ra tir dang
khong két tinh ciia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic ¢6 trong lurgng phan
tr thip (11,5 triéu Da, P*3).
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Vi du 8: Panh gia kha ning chdng phéan hity héa hoc cta cac dung dich cia cac
polyme c6 céc trong lugng phén tir trong duong

Céc thir nghiém vé kha ning chéng phan hiy héa hoc clia céc polyme P3
va P’3 duogc thuc hién trong cac didu kién hiéu khi véi su c6 mit véi cac néng
d6 khac nhau cua sit (I) (2, 5, 10 va 20ppm) trong nude mudi chira nuéc,
37000ppm NaCl, 5000ppm Na,SO, va 200ppm NaHCOs. Cac thur nghiém nay
da dugc thuc hién dbi véi polyme dugc tao ra tir dang khong két tinh cia axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P’3) va déi v6i polyme duge tao ra tir dang
tinh thé ciia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P3). Héi'polyme nay cé
cung thanh ph::in_vhc’)a hoc. Cac két qua sau 24 gio tiép xtc ctia dung dich polyme
v6i chat 1am 6 nhiém dugc thé hién trén Fig. 6.

C6 th8 thdy ring v6i mbi néng d6 cla sit (II), polyme P3 c6 sy mtrc giam do

nhét it hon so véi polyme tuong duong P’3.

Vi du 9: Panh gia kha ning chng phan hily do nhiét clia cac dung dich cia cac
polyme c6 cac trong luong phén tir trong duong

Céc thir nghiém kha nang chéng phan hily do nhiét cta cac polyme P3 va P’3
dugc thuc hién trong cac didu kién ky khi v6i ndng d6 hoat tinh 2000ppm trong
nuée mudi chira 30000ppm NaCl va 3000ppm CaCl,.2H,0. Céc thir nghiém nay da
duoc thuc hién dbi voi polyme duoc tao ra tir dang khong két tinh cia axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P’3) va d6i véi polyme duogc tao ra tir dang tinh
thé cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P3). Hai polyme nay c6 cung
thanh phan héa hoc. Cac dung dich polyme dugc quan st trong 6 thang & 90°C. Cac
két qua vé& su mic giam d6 nhét duge thé hién trén Fig. 7. C6 thé thdy ring polyme

P3 ¢6 su mirc giam d6 nhét it hon so véi polyme twrong duong P°3.

Vi du 10: Tao ra homopolyme tir dang tinh thé ngdm nudc cua axit 2-acrylamido-
2-metylpropan sulfonic

Cbc mo loai 2000mL duoc bd sung 390,5g nudc da khur ion, 262g natri
hydroxit 50% va 847,5¢g tinh thé cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic

da duoc tao ra trong Vi du 2.
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Dung dich thu dugc dugc lam lanh trong khoang 5 dén 10°C va duoc
chuyén vao thiét bi phan g trung hop doan nhiét, sau d6 khi nito dugc syc trong
30 phit dé loai bé hoan toan cac vét oxy da hoa tan.

Sau d6, cac thanh phan duéi diy duoc bd sung vao thiét bi phan tng:

» 0,45¢g 2,2’-azobisisobutyronitril,
1,5mL dung dich chira 2,5g/L cta 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-yl)propan]
dihydroclorua,
1,5mL dung dich chtra 1g/L ctia natri hypophosphit,

1,5mL dung dich chira 1g/L cua tert-butyl hydroperoxit,

1,5mL dung dich chtra 1g/L cia amoni st (II) sulfat hexahydrat (mudi
Mohr).

Sau vai phut, ctra vao nito dugc dong va thiét bi phan tng dugc dong kin.
Phan ung trang hop xay ra trong 2 téi 5 gid cho dén khi dat dinh cuc dai nhiét
do . Gel cao su da tao ra dugc bam va dugc lam kho dé thu duoc bot thé ma néd

s& dugc nghén va sang ray dé tao ra polyme & dang bot.

Vi du 11: Tao ra homopolyme tir dang ngdm nu6c khong két tinh cua axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic.

Céc polyme dugc tao ra nhu trong Vi du 10, thay thé dang tinh thé ngam
nudc cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (Vi du 2) bang axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic nhung khéﬁg & dang tinh thé ngdm nudc
nhu d4 téng hop trong Vi du 1. |

Vi du 12: Panh gia do thim cta cac dung dich polyme

Céc thtr nghiém loc dugc thuc hién dbi véi 2 polyme duge tao ra tir dang
khéng két tinh ciia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic P’5, P’6 c6 cac
trong luong phan t gia ting twong Gng 3,1 va 5,3 triéu Da, duge tao ra nhu
dugc mo ta trong Vidu 11, va dbi voi 3 polyme dugc tao ra tir dang tinh thé cua
axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic P5, P6 va P7 c6 céc trong luong phéri

tlr gia ting tuong Gng 3,1, 5,3 va 15 triéu Da, dugc tao ra nhu dugc mo ta trong
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Vi du 10. Trong luong phéan tr 15 triéu Da khong bi anh hudng khi dang khong
két tinh ciia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic duge st dung.

Céc dung dich polyme dugc tao ra v6i ndng do hoat tinh 1000ppm trong nuée
mubi chua nude, 30000ppm NaCl va 3000ppm CaCl,.2H,0. Do thdm (FR) duoc
do trong céc bd loc ¢6 ¢ 16 1,2um md phdng cho cic moé ¢ do thdm thap. Cac két
qué ndy dugc thé hién trén Fig. 8.

Bang 2: Cac polyme dugc thir nghiém vé do thAm

Dang ATBS dugc stir dung | Trong lugng phéan tir Do thAm
(triéu Da)
P5 Tinh thé 3.1 1,05
P6 Tinh thé 53 1,03
P7 Tinh thé 15 1,30
P’5 Khong két tinh 3,1 1,16
P’6 Khéng két tinh 53 1,54

C6 thé thiy rang véi trong lwong phan tir trong duong, cac polyme duoc tao
ra tir dang tinh thé ngdm nudc cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P5-
P6) thudng c6 FR thap hon cac FR ciia cac polyme dugce tao ra tir dang khong két
tinh cta axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P’5-P’6). Sy khac biét nay tro
nén cang ngay cang l6n khi trong lugng phan tir ctia polyme tang. Polyme duoc tao
ra tir dang tinh thé ctia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic c6 trong luong
phan tir 15 triéu Da (P7) van c6 FR thap hon so vé6i polyme dugc tao ra tir dang
khong két tinh ciia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic ¢6 trong lugng phan
tir thép (5,3 triéu Da, P’6).

Vi du 13: Panh gia kha nang chdng phan hity héa hoc ctia cac dung dich cua cac
polyme P6 va P’6.

Cac thir néhiém vé kha niang chéng phan hay héa hoc cta cac polyme P6 va
P*6 c6 trong luong phan tir 5,3 triéu Da dugc thuc hién trong cac didu kién hiéu khi
v6i su c6 mit véi cac nong dd khac nhau cua sit (I) (2, 5, 10 va 20ppm) trong

nuée mubi chira nude, 37000ppm NaCl, 5000ppm Na,SO,4 va 200ppm NaHCOs.
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Céc tht nghiém nay da dugc thuc hién dbi véi polyme dugec tao ra tir dang khong
két tinh cta axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P’6) va d6i v6i polyme
duoc tao ra tir dang tinh thé cta axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P6). Hai
polyme niy c6 cling thanh phén héa hoc. Céc két qua sau 24 gid tiép xtic cia dung
dich polyme véi chit 1am 6 nhiém duoc thé hién trén Fig. 9.

C6 thé thdy rang v6i mbi ndng do6 cia st (II), polyme P6 c6 sy mirc giam do

nhdt it hon so véi polyme tuong duong P’6.

Vi du 14: Tao ra dang tinh thé ngdm nudc cia (co)polyme acrylamit/axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic (75/25 %mol), dugc thiy phan tiép sau, P8.

Cbc mé loai 2000mL duoc bd sung 761,9g nudc da khir ion, 574,2 g dung dich
acrylamit 50% , 35,9 g natri hydroxit 50%, 11,7g ure va 116,3g tinh thé cua axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic da dugc tao ra trong Vi du 2.

Dung dich thu dugc duge 1am lanh & nhiét d6 nim trong khoang tir 0 dén
5°C va dugc chuyén vao thiét bj phan tmg tring hop doan nhiét, sau d6 khi nito
duge suc trong 30 phut dé loai bd hoan toan céc vét oxy da hoa tan.

Sau d6, cac thanh phan dudi ddy dugc bd sung vao thiét bi phan tmg:

* 0,45g 2,2’-azobisisobutyronitril,

* 1,5mL dung dich chtta 5g/l. 2,2'-azobis[2-(2-imidazolin-2-yl)propan]

dihydroclorua,

* 1,5mL dung dich chira 1g/L cda natri hypophosphit,

* 2,25mL dung dich chtra 1g/L cua tert-butyl hydroperoxit,

« 3,0mL dung dich chtra 1g/L ctia amoni sat (II) sulfat hexahydrat (mubi

Mohr).

Sau vai phut, cira vao nito dugc déng va thiét bi phan ung duge dong kin.
Phén ting trung hop xay ra trong 2 t&i 5 gio cho dén khi dat dinh cuc dai nhiét
d6 . Gel cao su da tao ra dugc bam thanh hat c6 kich thude nidm trong khoang tir
1 dén 6mm.

Tiép do, 500,0g da duge bam trude dé dugc trdn véi 18,0g natri hydroxit
50%, hdn hop dugc tao ra va dugce gitt & nhi¢t d6 90°C trong khoang thoi 90
phut.
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Sau do, gel nay dugce lam kho va duoc nghién dé tao ra polyme & dang bot.

Vi du 15: Tao ra dang ngim nudc khong két tinh clia (co)polyme acrylamit/axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic (75/25 %mol), dugc thity phan tiép sau, P’8.
Copolyme dugc tao ra nhu trong Vi du 14, thay thé dang tinh thé ngam
nudc cia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (Vi du 2) bing axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic nhung khong & dang tinh thé ngdm nudc da

duoc tao ra trong Vi du 1.

Vi du 16: Danh gi4 d6 thdm cua cac dung dich polyme

Céc thir nghiém loc dugc thue hién dbi véi polyme dugc tao ra tir dang khong
két tinh cta axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic P’8 c6 trong lugng phén tir
22 triéu Da, dugc tao ra nhu duge mo ta trong Vi du 15, va dbi voi polyme dugc
tao ra tir dang tinh thé ngam nuéc ciia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic P8
¢6 trong lugng phan tir 26 triéu Da, dugc tao ra nhu dugc mo ta trong Vi du 14.

Cac dung dich polyme dugc tao ra voi ndng d6 hoat tinh 1000ppm trong nudc
mudi chira nude, 30000ppm NaCl va 3000ppm CaCl,.2H,0. Do thAm (FR) dugc do
trén cac bd loc ¢6 ¢& 16 3um mo phong cho cac mé ¢o dd thdm thap. Cac két qua nay
duoc thé hién trén Fig.10.

Bang 3: Cac polyme dugc thir nghiém vé d tham

Dang ATBS dugc st dung| Trong luwong phén tur Do tham
(tricu Da)
P8 Hydrat hod tinh thé 26 1,07
P’8 Khéng két tinh 22 1,10

C6 thé thdy rang, mic di c6 trong lugng phan tir cao hon, song (co)polyme
dugc tao ra tir dang tinh thé ngdm nudc cla axit 2-acrylamido-2-metylpropan
sulfonic (P8) van c6 FR tuwong duong véi FR cia (co)polyme dugce tao ra tir dang

khong két tinh cia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (P’8).
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh thu hdi diu ting cudng bao gém cac bude sau:

a) tao ra chit luvu bom ép chira it nhat 1 (co)polyme dé tan trong nuée duge tao ra it
nhét tir axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (ATBS) hoic tir it nhat mét mubi
trong s6 cac mudi cia né, cung véi nude hodc nudce mudi,

trong d6 axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic 1a dang tinh thé ngdm nudc
clia axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic c¢6 gian dd nhidu xa bot tia X géc
2-theta c6 cac dinh véi goc 10,58°, 11,2°, 12,65°, 13,66°, 16,28°, 18,45°, 20°,
20,4°, 22,5°, 25,5°, 25,88°, 26,47°, 28,52°, 30,28°, 30,8°, 34,09°, 38,19°, 40,69°,
41,82°, 43,74°, 46,04° 49,

b) bom ép chét luu bom ép vao via duéi dit,

¢) suc via dudi dét nay bang cach sir dung chét luu duge bom ép,

d) thu héi hdn hop nude va hydrocacbon.

2. Quy trinh theo diém 1, khéc biét & ch, chét luu bom ép chita (co)polyme dé tan
trong nuéc v6i ndng dd nim trong khoang tir 10ppm dén 15000ppm.

3. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, (co)polyme
dé tan trong nudc dugce tao ra it nhét tir axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic ma

50% t6i 100% ctia n6 & dang tinh thé ngdm nude.

4. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
(co)polyme dé tan trong nuéc 1a (co)polyme duge tao ra tir axit 2-acrylamido-2-
metylpropan sulfonic ma 50% t&i 100% cua né & dang tinh thé ngam nudc va c6 it
nhit mot monome khdng ion va/hoic it nhéit mét monome anion va/hodc it nht

mdt monome cation va/hodc monome ion ludng tinh.
5. Quy trinh theo diém 4, khac biét & chd, monome khong ion dugc chon tir
acrylamit, metacrylamit, N-isopropylacrylamit, N,N-dimetylacrylamit, N,N-

dietylacrylamit, N-metylolacrylamit, N-vinylformamit, N-vinyl axetamit, N-
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vinylpyridin, N-vinylpyrolidon, N-vinyl imidazol, N-vinyl sucxinimit, acryloyl
morpholin (ACMO), acryloyl clorua, glyxidyl metacrylat, glyxeryl metacrylat,

diaxeton acrylamit va isoprenol.

6. Quy trinh theo diém 4 hodc 5, khac biét & chd, monome anion dugc chon tir
axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic, axit crotonic, axit maleic, axit
fumaric, axit acrylamido undecanoic, axit 3-acrylamido 3-metylbutanoic,
anhydrit maleic, axit vinylsulfonic, axit vinylphosphonic, axit alylsulfonic, axit
metalylsulfonic, axit 2-metylidenpropan-1,3-disulfonic, 2-sulfoetylmetacrylat,
sulfopropylmetacrylat, sulfopropylacrylat, axit alylphosphonic, axit styren
sulfonic, axit 2-acrylamido-2-metyl propanic; va cac mudi d& tan trong nude clia
cidc monome nay nhu céc mudi kim loai kiém, kim loai kiém thd hodc amoni cua

chung.

7. Quy trinh theo diém bét k¥ trong sb cac didm néu trén, khéc biét & chd, cht huu
bom ép chira (co)polyme véi ndng d6 nam trong khoang tir 50ppm dén 10000ppm,
¢6 loi néu ndm trong khoang tir 100 &n 5000ppm.

8. Quy trinh theo diém 1, khac biét & chd, (co)polyme dé tan trong nudc 1a

homopolyme dugc tao ra tir dang tinh thé ngdm nudc cla axit 2-acrylamido-2-

metylpropan sulfonic.
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