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(57) Sang ché dé xuat dau d6t duoc lam gidu oxy, dé c6 thé gia nhiét mot cach dong déu
voi hiu qua truyén nhiét rat tot ngay ca tai vi tri & cach xa dau d6t, khi gia nhiét doi tuong
can gia nhiét nho ngon lira tw dao dong, va phuong phap gia nhiét bang cach st dung dau
d6t duoc lam giau oxy. Pau d6t dugc lam giau oxy nay bao gom 16 thoat chét luu trung
tam (2) va cap dau xa chat luu ngoai vi thtr nhat (3A) va cap dau xa chat luu ngoai vi thu
hai (3B), ma duoc b tri dbi dién xung quanh 16 thoat chat luu trung tim (2), cap khoang
ho (42a, 42b) duoc bd tri trong cac thanh bén (41) cua duong din dong phun chat luu (4) ¢
phia dang trudc 16 thoat chat lwu trung tam (2), khoang cach giita cap thanh bén (43a, 43b)
mo rong dan vé phia sau, cdp 16 thoat chat luu ngoai vi thi hai (3B) duoc bd tri truc giao
v6i hudng d6i dién cac khoang hé (42a, 42b) va kep 16 thoat chat luu trung tm (2) vao
gita, goc y° dugc tao thanh béi truc trung tam cia 16 thoat chat lwu trung tam (2) va truc
trung tdm cta cac 16 thoat chat luu ngoai vi thir hai (3B) dap ing mdi twong quan dinh
trudc, chidu rong 16 thoat (D1) giita cac thanh bén (41) cua 15 thoat chét luu trung tim (2),
va chiéu rong 15 thoat (D2) cta cac 15 thoat chat luu ngoai vi thir hai (3B) theo hudéng doc
theo chiéu rong 16 thoat dap tmg mdi twong quan dinh trude.
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Linh vie ky thuat dwoe dé cap

Sang ché @& cap dén dau @6t dugc 1am gidu oxy va phuong phép gia nhiét bang cach

sit dung dau dét dugc 1am gidu oxy.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Thong thudng, nham ngan ngira hu hai d6i vé6i cac vat lidu chiu lira (gach chiu lira
va dang tuong ty) trong 10 (thung) do viéc gia nhiét nhanh, 10 tiép nhan gang (kim loai
néng chay), ching han nhu ndi rét duge st dung trong qua trinh san xuét thép duogc gia

nhiét so bd biang cach st dung ngon Ita clia dau dbt.

Ngon lira ctia dau dot nay duge sir dung cho céc ing dung nay can phai c6 hiéu qua
truyén nhiét cao va c6 cac dau hiéu cho phép doi twong can gia nhi€t dugc gia nhiét mot

cach dong déu.

La phuong phap lam téng hi¢u qua truyén nhiét cta dau ddt, thong thuong, chéng
han nhu theo k¥ thuit dugce bdc 1§ trong tai li€u sang ché 1, phuong phép 1am ting hiéu
qué truyén nhiét ctia d4u d6t bang cach ting nhiét 4o ngon lira sit dung khong khi duge
lam gidu oxy nhu la chét oxy héa. Tuy nhién, trong dau dbt co6 két chu nhu duoce boc 1§
trong tai li¢u sang ché 1, do ngon Iira ¢6 hinh dang thing, nén c6 xu hudéng 12 mot diém
ctia d6i twong can gia nhiét c6 khuynh hudéng dugce gia nhiét cuc b, va dAu dbt nay c6 vén

2 12 kho gia nhiét mot cach dong déu.

Mt khac, tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phap dé c6 thé gia nhiét dong déu trong
khi van duy tri dugc hiéu qua truyén nhiét bang céach st dung hién tugng dao dong ty sinh

cua dong tia 1am dao dong ngon Ita.
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b6 don yéu ciu cip patent Nhat Ban 14n thir nhat s6 2016-
085021

Tai lidu sang ché 2: Cong b6 don yéu ciu cip patent Nhat Ban 1an thir nhét s6 2013-
079753

Vén dé k§ thuat
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Mit khéc, theo k¥ thuét dugc boc 19 trong tai liéu sang ché 2, do ngon lira dao dong,
nén ngon ltra ¢6 xu huéng bi co ngén. Két qua 13, khi thir gia nhiét d6i twong can gia nhiét
cach xa bé mit dau mat cua dau dbt theo hudng doc truc nho truyén nhiét d6i luu, s& ¢6
vén @ 13 hiéu qua truyén nhiét bi gidm vi ngon ltra khong tiép can dugc d6i trong cin gia
nhiét.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Séang ché duge thyc hién nhim gidi quyét cac vAn d& néu trén. Muc dich cua sang
ché 13 @& xuit diu d6t duge 1am giau oxy, ma no cb thé gia nhiét dbng déu v6i hiu qua
truyén nhiét rit t6t ngay ca tai vi tri cach xa bé mat ddu mat cia diu ddt khi gia nhiét dbi
tuong can gia nhiét, ching han nhu ndi rét tiép nhan gang, trong khi van 1am dao dong
ngon Itra béi sy dao dong tu sinh va phuong phap gia nhiét bang cach st dung du ddt
dugc lam giau oxy.

Giai phép k¥ thuat

Dé giai quyét cac vAn dé nay, sang ché d& xuét cac diu @6t dugc 1am giau oxy dudi
day.

(1) au dbt dugc tao két cAu dé phun it nhét mt trong s6 khong khi dugc lam giau
oxy va khi @6t tir mdi 15 thoat trong s6 céc 18 thoat phun chét luu duge bé tri tai bé mit dau
mut va ddt,

trong d6, céc 15 thoat phun chét luu bao gom 16 thodt chit Ivu trung tAm va 13 thoat
chét luu ngoai vi duge bé trf xung quanh 16 thoat chét luu trung tAm,

céc thanh bén ciia duong din dong phun chét luu & phia déng trude 16 thoat chit luu
trung tdm dugc bd tri cdp khoang hd & cac vi tri dbi dién, va cip khoang ho nbi thong véi
nhau qua dudng éng nbi thong,

duong dan dong phun chét luu & phia dang sau cdp khoang ho c6 hinh quat dang
mit cit, trong d6 khoang cach gitra cdp thanh bén m¢ rong dan vé phia ding sau,

1 thodt chit Iru ngoai vi bao gdm cap 16 thoat chit luu ngoai vi thir nhét duge bd
trf dbi dién nhau va cip 15 thoat chit luu ngoai vi thit hai dugc b tri d6i dién nhau,

c4c 15 thoat chét luu ngoai vi thu nhét va cac 15 thoat chét lvu ngoai vi thi hai dugc

bb tri xung quanh 15 thoat chét Iuu trung tdm dé kep 16 thoat chét luu trung tAm vao gitta,
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cip 16 thoat chét luu ngoai vi thtt hai dugc bd tri theo hudng truc giao véi hudng
d6i dién cta cip khoang hé,

gbc y° duge tao thanh béi truc trung tim theo huéng phun khong khi dugc lam giau
oxy hodc khi d6t trong 16 thoat chét luu trung tAm va truc trung tAm theo huéng phun khong
khi dugc 1am gidu oxy hodc khi d6t trong cip 16 thoat chét luu ngoai vi thi hai dép tng

bidu thire {0° <y <15°} va

chidu rong 15 thoat D1 giita cip thanh bén, & d6 cip khoang ho duge bb tri trong 15
thoat chit luu trung tAm va chidu rong 16 thoat D2 cta cip 15 thoat chét luu ngoai vi thtt

hai theo hudng doc theo chiéu rong 15 thoat D1 déap tng biéu thirc {0,5D1 <D2 <D1}.

(2) Pau d6t duoc 1am giau oxy theo muc (1), trong d6 cap 18 thoat chét lwu ngoai vi
th@ nhét duoc bd tri dé kep cip thanh bén, trong d6 cac khoang hé duge bd tri tir ca hai
phia.

(3) Pau dét dugc lam gidu oxy theo muc (1) hodc myc (2), trong d6 cap 15 thoat
cht luu ngoai vi thir nhit va cp 16 thodt chét luu ngoai vi thir hai dugc tao két cAu dé didu

khién riéng luong khong khi duge lam giau oxy duge phun hoic lugng khi ddt dugc phun.

Ngoai ra, dé giai quyét cac vén d& nay, sang ché d& xuit cac phuong phép sau day

dé gia nhiét bang cach sir dung dAu ddt duoc 1am giau oxy.

(4) Phuong phép gia nhié€t d6i twong can gia nhiét bing céch st dung dau d6t dugc
lam giau oxy, trong do dAu @bt duogc 1am gidu oxy nay 1a dAu @6t duge 1am gidu oxy theo

muc bit ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3).
Hiéu qua cua sang ché

DPAu dbt dugc lam gidu oxy theo sang ché bao gdm 15 thodt chét Iuu trung tAm, cap
13 thoat chét luu ngoai vi thir nhét va cap 1 thoat chat lwu ngoai vi thir hai duge bb tri theo
huéng truc giao v6i nhau xung quanh 15 thoat chét luu trung tAm va cgp khoang ho trén
thanh bén cua dudong din dong phun chit luu & phia dang trude 15 thoat chét luu trung tam,
goc y° dugc tao thanh béi truc trung tam cla hudng phun khi trong 15 thoat chét luu trung
tAm va truc trung tAm cuia hudng phun khi trong cap 15 thoat chét luu ngoai vi thtr hai nim
trong khoang dinh trudce, va chidu rong 16 thoat D1 gitta cép thanh bén ma & d6 cac khoang
hé duoc b tri trén 18 thodt chét luu trung tim va chiéu rong 15 thoat D2 ciia céc 10 thoat

chét luu ngoai vi thit hai theo hudéng doc theo chiéu rong 16 thoat D1 dép tng mbi tuong

_4-
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quan dinh truéc.

Nhu dugc mo ta trén, trong dau dbt c6 két cAu trong d6 ngon lira dugc dao dong bai
dao dong tu sinh, bing cach t&i wu héa cach b6 tri va hinh dang clia timg 15 thoét phun chét
Iuu, ¢6 thé dat duge ca hidu qua gia nhiét ddng du trén mot ving rong nhd tic dung cua
dao dong tu sinh 13n hiéu qua thu dugc hiéu qua truyén nhiét cao cho dén vi tri cach xa bé
mit dau mut cla dAu dbt theo hudng doc tryc. Do d6, khi gia nhiét d6i trong cin gia nhiét,
¢6 thé gia nhiét mot céch ddng ddu véi hiéu qua truyén nhiét rat tt ngay ca tai vi tri cach

xa bé mit dau mut cuia dau dot.

Ngoai ra, phuong phép gia nhiét bang c4ch st dung dAu dbt duge 1am giau oxy theo
phuong 4n nay 1a phuong phép gia nhiét bang cach st dung dAu ddt duge 1am gidu oxy cb
két ciu nhrr duge néu & trén. Do d6, twong ty nhiing gi duge néu & trén, c6 thé gia nhiét
mdt cach dong ddu dbi trong can gia nhiét trén mot ving rong va thu duoc hidu qua truyén

nhiét cao cho dén vi tri cach xa bé mat dau mut cia dau dot.

Do d6, twong tu nhitng gi dugc néu & trén, khi gia nhiét déi trong can gia nhiét, c6
thé gia nhiét mot cach ddng déu véi hidu qua truyén nhiét rét t6t ngay ca tai vi tri cach xa
bé mat ddu mut cla du ddt.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so luge dau @6t duogc lam giau oxy theo mot phuong an

ctia sang ché va day 1a hinh chiéu bang thé hién vi du v& mdi twong quan vi tri gitta 16 tho4t

chat luu trung tAm va cac 15 thodt chat luu ngoai vi.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so luge dau ddt duge lam giau oxy theo mdt phuong dn
clia sang ché va day 12 hinh v& mgt cit ngang theo dudong A-A cla du dbt duge 1am giau

oxy dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.3 la hinh v& thé hién so luge dau dét duge lam gidu oxy theo mot phuong an
clia sang ché va day 1a hinh v& mat cit ngang theo dudng B-B cla du dbt duge 1am gidu

oxy dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 12 hinh v& thé hién so luge du dbt duge lam gidu oxy theo mot phuong an
ctia séng ché va Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& thé hién trang thai dao dong clia hudng
phun chét luu trong dau dbt duge 1am giau oxy dugc thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.1 dén

Fig.3.
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Fig.5 14 hinh v& thé hién so luoc dau ddt dugc 1am giau oxy dugce sir dung trong cac
vi du vé sang ché va céc vi du so sanh, Fig.5A 13 hinh chiéu canh va hinh chiéu bang thé
hién ddu dbt duoc sir dung trong vi du so sanh 1, Fig.5B la hinh chiéu canh va hinh chiéu
bing thé hién dau dbt dugce sir dung trong vi du so sanh 2, Fig.5C 12 hinh chiéu canh va
hinh chiéu bing thé hién dAu dét dugc st dung trong vi du so sanh 3, va Fig.5D 13 hinh v&

mit cét doc va hinh chiéu b%mg thé hién d4u dbt dugc st dung trong vi du 1.

Fig.6 12 hinh v& giai thich vi du vé dAu dét dugc lam giau oxy theo sing ché va day
13 @b thi thé hién mdi twong quan gifta khoang cach tir bé miit du mat cua dau dét va lugng

truyén nhiét trong moi dau dot cia cac vi dusosanhtir1 dén3 vavidul.

Fig.7 14 hinh v& thé hién so luoc phuong phap gia nhiét bang cach st dung dAu ot
dugc 1am gidu oxy theo mdt phurong 4n cla sang ché, va day 1a hinh v& thé hién so lugc
két chu & thoi didm sir dung diu dbt dugc 1am gidu oxy theo sang ché cho thiing trung gian

duoc str dung trong quad trinh san xuét thép.

Fig.8 1a hinh v& giai thich vi du vé diu dbt duogc lam gidu oxy theo sang ché va a6
thi thé hién mbi twong quan gitta thoi gian gia nhigt so bd va dd chénh nhiét 40 AT cua tri
s6 16n nhét va tri s6 nho nhét cia nhiét do & day 10 khi thir nghiém gia nhiét trong 16 dugc
thuc hién bang cach st dung timg dau dbt cta vi du 2 va vi du so sanh 4 va 10 m6 phong

thung trung gian dugc thé hién trén Fig.7; va

Fig.9 14 hinh v& giai thich vi du vé dau ddt dugc lam gidu oxy theo sdng ché, va la
d thi thé hién mi twong quan gitra khoang cch tlr tryc trung tdm ctia dAu @6t va nhiét do
& d4y 10 khi thir nghiém gia nhi¢t trong 10 dugc thue hién bang cach st dyng timg du dbt
ctia vi du 3 va vi du so sanh 5 va 10 md phéong thung trung gian dugc thé hién trén Fig.7.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, dau @6t dugc 1am giau oxy va phuong phép gia nhiét bang céch st dung
dau @bt dugc 1am gidu oxy theo mdt phuong dn cia sang ché s& dugc mo ta cung vdi céc
hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.9 mdt cach thich hgp. Ngoai ra, trén c4c hinh v& dugc st dung
trong phén mo ta sau day, d& 1am cho cac du hiéu d& hiéu, c4c trudng hop ma trong do cac
phén 1a cac d4u hiéu dic trung cla sang ché s& dugc phong to dé thuan tién, va céc ty 1&
kich thuéc va dang twong tu ciia cdc thanh phan tao két chu trong Umg khong phai luén
dung véi thyc té. Ngoai ra, cac vt liéu va dang tuong tu dugce néu lam vi du trong phﬁn

md ta sau ddy chi mang tinh vi dy, séng che khong bi han ché & cac phuong 4n nay va ¢

-6-
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thé duoc cai bién mot cach thich hop va dugc thyc hién ma khong thay déi ban chét clia

chung.

DPau dbt duge 1am gidu oxy theo sang ché c6 thé dugc ing dung, vi du dé gia nhiét
so bo thing trung gian (xem thung trung gian 50 dugc thé hién trén Fig.7) dugc st dung
dé dyung va van chuyén gang néng chay hodc thép néng chay trong qua trinh san xuét thép

hodc nha may sén xuét thép.
DPAu d6t duge lam giau oxy

Sau déy, két ciu va phuong phap @bt chay ciia dau dbt dugc 1am gidu oxy theo sang

ché s& dugce mo ta chi tit.
Két cau cta dau dot duge lam giau oxy

Cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3 1a céc hinh v& dé thé hién két ciu dau @6t duge 1am
gidu oxy 1 theo mdt phuwong an cua sang ché. Fig.1 1a hinh chiéu bang thé hién vi du vé
mbi twong quan vi tri giita 15 tho4t chét luu trung tAm va céc 15 thoat chit luu ngoai vi.
Fig.2 1a hinh v€ mat c4t ngang (hinh v& mat c4t ngang theo phuong théng ding) theo dudng
A-A duoc thé hién trén Fig.1. Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang (hinh v& mat c4t ngang theo
phuong ngang) theo dudng B-B dugc thé hién trén Fig.1. Fig.4 1a hinh v& thé hién trang
théai dao dong cua chét luu theo huéng phun trong dau @bt duoc 1am gidu oxy 1 theo mot
phuong 4n cla sang ché. Ngoai ra, cac hinh v& tr Fig.1 dén Fig.4 (va Fig.5 dugc mo ta
trong céc vi dy) 1a cac hinh v& so luge thé hién méi twong quan bd tri va kich ¢& cua ting
16 thoat phun chit Twu, cac khoang hé va dang tuong tw. Vi 1y do nay, viéc minh hoa cac

chi tiét cu thé, ching han nhu thanh éng dudi dang voi phun, duge bo qua mot phan.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig4, dau @bt duge 1am gidu oxy
1 theo phuong an nay s€ phun it nhit mot trong sb khong khi dugc 1am giau oxy hodc khi
@6t tir mt trong sb céc 10 thoat phun chit luu duge bd tri trén bé mat ddu mut va d6t chay.

Cu thé, ddu d6t dugc 1am giau oxy 1 theo phuong an nay bao gbm cac 15 thoat phun
chét lwu. Cu thé hon, diu @bt duoc 1am giau oxy 1 theo phuong 4n nay bao gbm 13 thoat
chét luru trung tAm 2 va céc 13 thodt chat luu ngoai vi 3 dugc b6 tri xung quanh 13 thoat
chét luu trung tam 2.

Puong din dong phun chét luu 4 ndm & phia ding trude 13 thoat chat luu trung tim

2 va cip khoang hd 42a, 42b dugc bb tri trong céc thanh bén 41 & cdc vi tri d6i dién nhau.

_7-
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Cip khoang ho 42a, 42b duogc ndi thong véi nhau qua dudng 6ng ndi thong 5.

Puong din dong phun chit Iru 4 ndm & phia déng sau cac khoang hé 42a, 42b c6
hinh quat dang mat cét, trong d6 khoang céch giita cdp thanh bén 43, 43 md rong dan vé

phia sau.

Céc 15 thoat chét luu ngoai vi 3 duge bé tri dé kep 15 thodt chét luu trung tim 2. Céc
15 thoat chit luu ngoai vi 3 bao gf‘)m cap 10 thoat chét luu ngoai vi thir nhét 3A, 3A duoc
b tri d6i dién nhau xung quanh 13 thoat chét luu trung tam 2 va cip 16 thoat chét Ivu ngoai

vi thir hai 3B, 3B duoc bd tri déi dién nhau xung quanh 13 thoét chét luu trung tam 2.

Ciip 16 thoat chét Iwu ngoai vi thtr hai 3B, 3B dugc b trf 8 kep 13 thoat chat luu
trung tdm 2 tir ca hai phia theo huéng tryc giao v6i hudng dbi dién ciia cdip khoang hé 42a,
42b.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3, goc y° duoc tao thanh bdi truc trung tam
theo hudng phun khong khi duge lam giau oxy hodc khi @6t trong 16 thoét chét luu trung
tam 2 va truc trung tm J2 theo hudéng phun khong khi duge lam giau oxy hodc khi a6t

trong cip 16 thodt chét luru ngoai vi thit hai 3B, 3B dép g biéu thirc {0° <y <15°}.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.1, chiéu rong 16 thoat D1 giita cdp thanh bén 41,
41 ma & d6 cip khoang ho 42a, 42b dugc bb trf va chidu rong 15 thoat D2 clia cgip 16 thoat
chét Iru ngoai vi thir hai 3B, 3B theo huéng doc theo chidu rong 13 thoat D1 dép tmg biéu
thirc {0,5D1 <D2 <D1}.

Trong diu ddt dugce 1am giau oxy 1 theo phuong 4n nay, khong khi dugc lam giau
oxy va khi dét dugc phun téch riéng lan luot tir 15 thoat chét Iuu trung tAm 2 hodc 16 thoat
chét luu ngoai vi 3, nhung khi bét ky ¢6 thé duge phun tir mot trong hai 16 tho4t phun nay.
Vi du, khi d6t G1 c6 thé duge phun tir 15 thoét chét luu trung tdm 2 va khong khi dugc lam

giau oxy G2 ¢o thé dugc phun tir cac 15 thoét chat luu ngoai vi 3.

L3 thoét chat luu trung tAm (voi phun chét luu trung tAm) 2 duoc tao két chu duéi
dang 18 thoat (voi phun) dé phun khi bat ky ra phia ngoai bang cach cip khong khi dugc
]am gidu oxy hogc khi dbt tir duong dan dong phun chit Iuu 4 & phia ding trude. Nhu s&
dugc mé ta dudi day, 15 thoat chit luu trung tim 2 c6 dang hinh chit nhét trén hinh chiéu
bang do hinh dang mit cit ctia dudng dan dong phun chét luu 4 gan nhu c6 dang hinh chi
nhat.
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Bing cach néi duong dng cép chét huu trung tdm 6 v6i dAu vao 4a cia dudng din
dong phun chét luu 4, hodc khéng khi dugc lam gidu oxy hoic khi dbt dugc din vao dudng
dan dong phun chét Iwu 4. Hodc khong khi duge 1am gidu oxy dugc din vao hodc khi d6t

dugc phun tir 16 thoat chét luu trung tAm 2.

Ngoai ra, do dudng dan dong phun chét luu 4, vi du dugc tao thanh sao cho hinh
dang mat cit theo hudng truc giao véi huéng dong chét luu (khi) gin nhu c6 dang hinh
chit nhét, nén dudng dén dong phun chét luu 4 ¢6 cgp thanh bén 41, 41 nhw duge mé ta &
trén. Céac thanh bén 41 va 41 dugc bd tri cip khoang hé 42a, 42b sao cho ching dbi dién
nhau. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, dudng éng ndi thong 5 ndi thong gitta cdp

khoéng hd 42a, 42b.

Ngoai ra, nhu duge mo ta trén, duong din dong phun chét luu 4 c6 hinh quat dang
mit cét, trong d6 khoang cich gitra cdp thanh bén 43, 43 & phia ding sau céc khoang hé
42a, 42b m& rong dan vé phia sau. Tic 13, duong d4n dong phun chét lvu 4 dugc tao thanh
boi cip thanh bén 43, 43 sao cho mat cit doc cua dudng dan dong phun chét luu 4 gin nhu
c6 dang hinh chit V. Mit khéc, duong din dong phun chét lvu 4 & phia ding trude cac
khoéng ho 42a, 42b dugc tao thanh duéi dang dudong dan dong dang 6ng hinh chit nhét 44
¢6 mit cét gin nhu dang hinh chit nhét kéo dai gAn nhu song song véi va giita cac thanh
bén ddi dién.

Trong dau d6t duge 1am giau oxy 1 theo phuong an nay, nhu theo két ciu néu trén,
cip khoang hé 42a, 42b dugc ndi thong véi nhau béi dudng éng néi thong 5 duge b tri
d6i dién trong cip thanh bén 41 va 41 dé tao thanh dudng din dong phun chét luu 4. Nhoy
d6, dao dong tu sinh cuia voi 1at co thé dugc tao ra trong khong khi dugc lam giau oxy hodc
khi @6t dugc phun tir 13 thoat chét luu trung tam 2. N6i cach khac, nhu dugc thé hién trén
Fig.4A va Fig.4B, khi chét luu (khong khi duge lam giau oxy G2 hoic khi @bt G1) ma
chung da di qua duong din dong dang 6ng hinh chit nhét 44 di qua gilta cdp khoang hd
42a, 42b va chay gifta c3p thanh bén 43, 43 c6 mat cét hinh quat, thi chét lwu dugc phun tir
15 thoét chét luu trung tam 2 trong khi bi dao dong tu sinh theo d6 luan phién tiép xtc voi
b& mit thi nhit 43a va b& mit thtt hai 43b ciia cc thanh bén 43, 43 (xem miii tén R duge
thé hién trén Fig.1).

Luuy rang, bién do va tin s8 cta chit luu do dao dong ty sinh thay d6i phu thudc

vao cac diéu kién khéac nhau, chéng han nhu cac kich thuéc cia c4c khoang hd 42a, 42b,
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cip thanh bén 43, 43 va dudng bng nbi thong 5 va tbc @6 dong chay cia chét luu. Do @6,
bang cach x4c dinh t6i wu céc kich thuée ctia cac thanh phan nay, c6 th didu chinh chit
lwu duge phun tir 16 thodt chit Iuu trung tm 2 dé dao dong & gbc va tin s6 mong mudn

trong khoang cu thé.

Luuy r%mg, dao dong ty sinh béi voi 14t co thé dugc tao ra bang cach nbi thong cip

khoang hé 42a, 42b v6i dudng dng ndi thong 5, nhu duge mo té & trén.

Mt khac, dao dong tu sinh nhu duge md ta trén c6 thé duoc tao ra, ch?mg han bz"mg
cach bd tri co cAu didu khién ap suit (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén duong dan
cta dudng 6ng néi thong 5 nbi thong gifta cdp khoang hé 42a, 42b. Bing cach b tri co
chu didu khién 4p suét nay, chéng han, khi &p sudt trong khoang hg thi nhét 42a dugc didu
khién thap hon 4p suét tinh, thi 4p suét trong khoang h& con lai 42b c6 thé dugc diéu khién
cao hon 4p suét tinh va ap suit trong cip khoang hd 42a, 42b ¢ thé dugc ddo nguoc ludn
phién. Theo cach thitc nhu vy, bing cach dao ngugc ludn phién cac ap suét ctia cap khoéng
hé& 42a, 42b, hudng phun cia chét luu (khong khi dugce 1am giau oxy G2 hodc khi @6t G1)
dugc phun tir 16 thoat chét luu trung tAm 2 dugc thay dbi theo chu ky va dao dong tu sinh

nhu dugc mo ta trén c6 theé dugc tao ra.

Chi tiét hon, khi 4p suét trong khoang hé thr nhét 42a dugc lam cho thAp hon 4p
suét tinh va &p suét trong khoang h¢ thir hai 42b duge sip xép & vi tri d6i dién ciia khoéng
hé tht nhét 42a dugce 1am cho cao hon dp suit tinh bang cach st dung co chu didu khién
ap sudt (khong dugc thé hién trén hinh v&), nhu dugc thé hién trén Fig.4A, thi dong chat
Iuu bi nghiéng v& phia b& m3t thir nhét 43a ctia cip thanh bén 43, 43 va dugc phun. Mat
khac, khi &p sut trong khoang ho thir nhét 42a duoc 1am cho cao hon ap sut tinh va ap
suht trong khoang hé thi hai 42b dugc 1am cho thip hon ap suét tinh, nhu dugc thé hién
trén Fig.4B, thi dong chét luu bi nghiéng vé phia b3 mit th hai 43b va dugc phun. Dau
d6t duoc 1am gidu oxy 1 theo phuong én nay co thé phun khong khi dugc lam giau oxy va
khi d6t tir 15 thoat chét luu trung tm 2 bang céch thay ddi theo chu ky hudng phun chat
luu nho két ciu va hoat dong nhu duge mo ta trén.

Ngoai ra, goc khoang ho ctia cdp thanh bén 43, 43 trong dudng dan dong phun chit
lwu 4 duge thé hién trén Fig.2, tirc 13, géc khoang hd a cia 13 thoat chét luu trung tam 2
khong bi gi6i han cu thé va c6 thé dugc x4c dinh c6 tinh dén gbc khoang hé can thiét cia

ngon lira. Tuy nhién, tir gbc dd tao dao dong mot cach 4n dinh theo huéng phun chét luu
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va thuc hién sy gia nhiét ddng déu, goc nay t5t hon néu bing hodc nhd hon 90°.

Céc 15 thoat chit luu ngoai vi (cac voi phun chét luu ngoai vi) 3 duge bb tri xung
quanh 15 thoét chat luu trung tdm 2, nhu duge mo ta trén va bao gdm cap 15 thoat chét luu
ngoai vi thir nhit 3A, 3A va cgp 13 thoat chét luu ngoai vi thir hai 3B, 3B dugc b tri dbi

dién nhau xung quanh 13 thoat chét lwu trung tdm 2.

Ngoai ra, cac duong 6ng cép chit lvu ngoai vi 7 (7A, 7B) dugc ndi 1an luot véi cac
13 thoat chét luu ngoai vi thtt nhit 3A, 3A va céc 18 thodt chit luu ngoai vi thir hai 3B, 3B
va hoic khong khi dugc 1am gidu oxy hoge khi ddt duge dan vao. T 14, céc 18 thoét chét
lwu ngoai vi thir nhét 3A, 3A va céc 13 thodt chat luu ngoai vi thir hai 3B, 3B dugc tao két

cAu dué6i dang cac khoang ho (cac voi) dé phun khi bét ky.

Theo phuong an nay, «“13 thoat chat luu ngoai vi 3 dugc tao ra xung quanh 16 thoat
cht lwu trung tAm 2” c6 nghia 12 18 thoét chat lwu trung tam 2 va 15 thoat chit lru ngoai vi
3 duge bé tri trong pham vi khoang céch nhat dinh. Diéu nay c6 nghia 12, 15 thoat chét luu

trung tAm 2 va 1 thoat chit luu ngoai vi 3 dugc b tri lién k& v6i nhau.

Biing cach b tri 13 thoét chét luu ngoai vi 3 so véi 15 tho4t chét luu trung tAm 2 nhu
duoc mo ta trén, khong khi dugce lam giau oxy 6 thé duoc phun tir vi tri gin nhu lién ké

v6i vi tri ma & d6 khi dot dugce phun.

Nhu duge md ta trén, cac 15 thoat chét luu ngoai vi 3 nam trong dAu ddt duoc 1am
giau oxy 1 theo phuong én nay, bao gdm cap 16 thoat chét luu ngoai vi tht nhit 3A, 3Ava
cip 16 thoat chét lvu ngoai vi thir hai 3B, 3B duoc bb tri xung quanh 15 thoat chét luu trung

tam 2 sao cho d6i dién nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, cap 15 thoat chét luu ngoai vi thir nhét 3A,
3A t6t hon néu duge bb tri dé kep cip thanh bén 41 va 41, trong d6 céc khong ho 42a,
42b dugc bb tri tir ca hai phia.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.3, cap 18 thoat chét luu ngoai vi thir hai 3B, 3B,
t6t hon néu duge bd tri dé kep 10 thodat chét luu trung tAm 2 tir ca hai phia theo huong truc
giao v&i hudng d6i dién cua cip khoang ho 42a, 42b, tic la, huéng tryc giao véi hudng
d6i dién ctia cap 18 thoat chat Iuu ngoai vi thir nhét 3A, 3A.

Trong dau d6t duogc lam gidu oxy 1 theo phuong an nay, nhu duge md ta trén, cac

15 thoat chit lwu ngoai vi dugc bd tri tai cc vi tri d6i xtmg trong img xung quanh 16 thoat
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chét luu trung tdm 2. Cy thé, cip 16 thoat chét luu ngoai vi thir nhét 3A, 3A va cip 16 thoat
chét lwu ngoai vi tha hai 3B, 3B dugc bd tri dé kep phé‘m ngoai vi cia 15 thoat chét luu

trung tdm 2 tir huéng théng ding va huéng nidm ngang.

Nho d6, ching han, khi dbt G1 duge phun tir 15 thoat chét luu trung tAm 2 va khong
khi duoc 1am giau oxy G2 dugc phun tir cap 15 thoat chét luvu ngoai vi thir hai 3B, 3B dugc
trdn mot cach higu qua. Ddng thoi, khong khi duogc lam giau oxy G2 dwoc phun tir cip 16
thoat chét luu ngoai vi thir nhét 3A, 3A duge hudng vé phia ngoai ngon lira, sao cho ving

khir dugc md rong va hidu qua dbt chay & thdi diém tao thanh ngon Iira dugc cai thién.

Chn lvu ¥ ring, goc phun B dugc tao thanh boi cdp 15 thodt chét luu ngoai vi thtr
nhit 3A, 3A dé kep 15 thoat chét lvu trung tAm 2, dugc thé hién trén Fig.2 khong bi gidi
han cy thé. Tuy nhién, tr goc do dat dugc ca viéc cai thién higu qua truyén nhiét va ca viéc
md rong viung gia nhiét, géc phun tbt hon néu sao cho mdi twong quan véi géc khoang

hé o, ciia 15 thoét chit lwu trung tam 2 dép Gng bidu thie {=5° <p <(a+15°)}.

Khi —5° < B, thi hiéu qua truyén nhiét c6 thé dugc cai thién vi chét luvu duge phun
tir céic 13 thodt chat luu ngoai vi thtr nhat 3A, 3A va chét ru dwoc phun tir 18 thoat chét luu
trung tAm 2 duge tron k§. Khi f < (o + 15°), chét lvu duge phun tir 15 thodt chét luu ngoai
vi thtt nhét 3 khong 1am nhidu loan dong chat luu dugc phun tir 15 thoat chét luu trung tim

2, sao cho ving gia nhiét rong c6 thé duge dam bao.

Ngoai ra, khoang céch gifta timg cap 15 thoat chét luu ngoai vi thi nhét 3A, 3Ava
cip 16 thoat chét luu ngoai vi thtr hai 3B, 3B, dugc bb tri & cac vi tri d6i xtng va khoang
céch giita cac 18 thoat chét luu ngoai vi 3 va 15 thodt chét Iuu trung tAm 2 c6 thé duge xac
dinh va dugc thiét k& mot cach thich hgp c6 tinh dén Ivu lugng dong va dang tuong tu cia

khi dét G1 va khong khi duge 1am giau oxy G2.

Ngoai ra, s6 lugng céc 16 thoat chét luu ngoai vi 3 khong bi giéi han & bbn vi tri ciia
cip 13 thodt chat luu ngoai vi thir nhét 3A, 3A va cép 15 thoat chét luu ngoai vi thir hai 3B,
3B, nhu duoc thé hién trong vi du dugc thé hién. 86 luong céc 15 thoat chét luu ngoai vi 3
c6 thé dugc xac dinh mot cach thich hop.

Theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, chiéu rong 16 thoat D1 gitta cap
thanh bén 41, 41, & d6 céc khoang hé 42a, 42b duge bb tri trong 16 thodt chét luu trung tAm
2 va chidu rong 18 thoat D2 theo huéng doc theo chidu rong 18 thoat D1 trong cp 16 thodt

chéit luu ngoai vi th hai 3B, 3B dép tmg biéu thire {0,5D1 <D2 <D1j.
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Khi 0,5D1 < D2, thi viéc tron dat yéu cdu clia cht luu dugc phun tir cac 16 thoat
chét luu ngoai vi thit hai 3B, 3B, chét luu dugc phun tir 16 thoat chét luu trung tAm 2 dugc
duy tri, sao cho co thé ngin nglra viéc giam hiéu qua truyén nhiét. Khi D2 <D1, thi chit
luu duge phun tir céc 15 thoat chét luu ngoai vi thit hai 3B, 3B va chét luu duge phun tir 16
thoét chit luvu trung tdm 2 dwgc ngan ngira khong tron nhanh & vung lan cdn cua ting 16

thoat phun va c6 thé 1am ting 40 truyén nhiét véi mot khoang céach.

Khi céc chidu rong 18 thoat D1 va D2 dép (g cc biéu thirc néu trén, vi du khi a6t
G1 dugc phun tir 15 thoat chét luu trung tAm 2 va khong khi duge lam gidu oxy G2 dugce
phun tir cdp 15 thodt chét luu ngoai vi thit hai 3B, 3B giao nhau va tron mot cach hiéu qua,

va hiéu qua dbt chay khi tao thanh ngon Itra duoc cai thién.

Ngoai ra, theo phuong an nay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, goc y° dugc tao thanh
boi truc trung tAm J1 clia huéng phun khong khi dugc 1am giau oxy hodc khi d6t trong 18
thoét chét luu trung tAm 2 va truc trung tdm J2 clia huéng phun khong khi dugc lam giau
oxy hodc khi d6t trong cac 16 thoat chét luu ngoai vi thir hai 3B, 3B dap tmg biéu thic {0°
<y<15°}.

Khi géc y° dugce tao thanh boi tryc trung tam J1 cta hudng phun cia 15 thodt chat
luu trung tAm 2 va tryc trung tdm J2 cia cac 15 thoat chét luvu ngoai vi thit hai 3B, 3B dap
ung biéu thuc ndy, nhu duge md ta trén, thi khi dbt G1 va khong khi dugc 1am giau oxy
G2 giao nhau va tron mot cach hiu qua va hi¢u qua d6t chay khi tao thanh ngon Itra dugc
cai thién.

Ngoai ra, trong diu @6t duoc 1am gidu oxy 1 theo phuong an nay, t6t hon néu lugng
khong khi dugc 1am giau oxy hodc khi d6t duge phun tlr cip 15 thoat chét luu ngoai vi thir

nhit 3A, 3A va cip 13 thoat chit luu ngoai vi thir hai 3B, 3B dugc didu khién riéng biét.

D& didu khién riéng biét lugng chét luu duge phun tir cip 16 thoat chét lwu ngoai vi
thi nhit 3A, 3A va lugng chét luu duoc phun tir cdp 15-thoat chit luu ngoai vi thtr hai 3B,
3B, viduco thé bd tri thiét bi didu khién dong khong dugc thé hién trén céac hinh V&, trén
timg dudng cia cac duong bng cép chét lwu ngoai vi 7A, 7B dugc thé hién trén Fig.2 hodc
Fig.3.

Phuong phap bt chay dau ddt dugc 1am giau oxy

Tiép theo, phuong phap dbt chay dau ddt dugc 1am giau oxy 1 ¢ két ciu néu trén,

-13-



36998

theo phuong 4n nay s€ dugc mo ta.

DPiu ddt duge 1am giau oxy 1 theo phuong 4n nay vé co ban phun khi d6t G1 tir 16
thoét chét luu trung tim 2 va phun khong khi dugc lam giau oxy G2 tir cdp 15 thoét chét
luu ngoai vi thir nhéit 3A, 3A va cip 15 tho4t chét luu ngoai vi tht hai 3B, 3B. Do vy, ngon
1ira c6 thé dugc tao theo huéng phun khi dbt G1.

Débi v6i khi dét G1, thudng 14 khi thién nhién hoa long (LNG - Liquid Natural Gas)
hoidc dang tuong tyr co thé dugc néu lam vi du, chéng han nhu nhién liéu 16ng nhu dau ning

c6 thé dugc str dung.

Ngoai ra, d6i v6i khong khi dugc lam giau oxy G2, khi hdn hop cia oxy va khong
khi ¢6 thé dugc néu 1am vi dy. Nhu vay, khi hdn hop, chéing han nhu khi nito, khi cacbon
dioxit, khi x4 hodc dang tuong tw ¢ thé dugc st dung thay cho khong khi va khi nay co
thé dugc tron véi oxy va dugce sir dung. Ngoai ra, oxy tinh khiét cong nghiép co thé dugc

sir dung nhu 1am oxy dugc st dung cho khi hon hop nay.

Ngoai ra, khi diu dét dugc 1am gidu oxy 1 theo phuwong dn nay dugc dbt chay, nhu
da duogc néu trén, khi a6t G1 tir 13 thoat chét luu trung tim 2 dugc phun trong khi thay d6i
huéng phun luan phién va theo chu ky nho dao dong tu sinh (xem Fig.4A va Fig.4B). 0
thoi diém nay, so voi khi d6t G1 dugc phun tir 16 thoat chét lvu trung tAm 2 & mt goc dugc
thay dbi theo chu ky, khéng khi dugc l1am gidu oxy G2 dugc phun ra phia ngoai tir truc
trung tdm cua diu dbt dugc 1am gidu oxy 1 tir cip 15 thoét chét luu ngoai vi thir nhit 3A,
3A, tirc 13, khong khi duge lam giau oxy G2 dugc phun theo huéng céch xa tdm ngon Iira.
Vi Iy do nay, vung khir dwgc mé rong (xem Fig.2). Mit khac, nhu duge thé hién trén Fig.3,
tir cap 16 thoét chét luu ngoai vi thit hai 3B, 3B, khong khi dugc lam giau oxy G2 dugc
phun vé phia truc trung tdm J1 cta huéng phun khi @bt G1 tir 13 thoat chét huu trung tAm

2, tic 12 vé phia ngon lira va nho d6 gép phin tao thanh ngon lira.

Theo phwong an nay, hiéu qua truyén nhiét co thé duoc cai thién va ddi tugng can
gia nhiét c6 thé dugc gia nhiét mot cach dong d2u bing cach phun khong khi dugc lam
giau oxy G2 tr cap 15 thoat chit lvu ngoai vi thr nhit 3A, 3A va cip 16 thoat chét luu ngoai

vi thir hai 3B, 3B dugc b tri sao cho bao quanh 15 thodt chét luu trung tAm 2.

Luu y rang, chu trinh chuyén nhé dao dong ty sinh cia huéng phun khi @6t G2 dugc
phun tir 13 thoat chét luu trung tAm 2 khong bi gi6i han cu thé. Chu trinh chuyén nay c6 thé
duoc thiét 1ap mdt cach thich hop trong mdt khoang, trong d6 sw gia nhict ddng déu c6 thé
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dugc thyc hién véi hiéu qua truyén nhiét rat t6t ngay ca tai vi tri cach xa bé mat diu mut

theo hudng doc truc cla dau dét.

DPAu dbt duge 1am gidu oxy 1 theo phuong 4n nay 1a dhu dbt ma no6 1am dao dong
ngon lra nh¢r dao dong tu sinh, va c6 két cdu trong @6 cach b6 tri va hinh dang ctia timg 16
thoat phun chét Iuu duoc t6i vu héa nhu duge md ta trén. Vi Iy do nay, ca hiu qua gia
nhiét ddng déu trong mot ving rdng va hiéu qua dat duge hiéu suét truyén nhiét cao dén vi
tri cach xa bé mit d4u mut theo huéng doc tryc cia dau dbt déu dat duge. Do do, ngay ca
khi @i tuong dugc gia nhiét nam céch xa bé mit dAu mat theo huéng doc truc ciia dau ddt,
thi vin c6 thé gia nhiét d6i tuong can gia nhiét mot cach ddng déu v6i hidu qua truyén nhiét

rét tot.
Phuong phap gia nhiét bang céach st dung diu dbt duoc 1am giau oxy

Phuong phép gia nhi€t bang céach st dung dAu dbt dugc 1am giau oxy theo sang ché
12 phuong phap gia nhiét dbi twong cén gia nhiét bang cach st dung dau dbt duoc 1am giau

oxy 1 theo sang ché c6 két cau nhu dugc néu & trén.

Phuong phép gia nhiét bang cach st dung dAu @6t dugc 1am giau oxy theo phuong
4n nay 1a phuong phap gia nhiét d6i tugng can gia nhiét bang céach st dung du dbt duoc
lam giau oxy 1 dugc tao két cAu nhu dugc md ta trén. Vi ly do nay, hiéu qua truyén nhiét
cao ¢o6 thé dat dugc so véi k¥ thudt trude ddy ngay ca tai vi tri cach xa bé mat diu mat cia
diu @bt theo huéng doc truc trong khi gia nhiét dbi tegng can gia nhiét mot cach ddng déu

bang ngon lira ma dao dong nho dao dong ty sinh.

Déi tugng can gia nhiét theo phuong phép gia nhiét bang cach st dung dAu @bt dugc
lam giau oxy theo phuong 4n nay khong bi gidi han cu thé, nhung ndi rét hodc thung trung
gian d8 tiép nhan gang (vi dy, thing trung gian 50 12 10 mo phong trén Fig.7) dugc st dung
trong qué trinh san xuét thép c6 thé duoc néu 1am vi du.

Thung trung gian 50 (10 md phéng) duge thé hién trén Fig.7 dugc tao ra tir thanh 16
51 va ndp 10 52 dugc lam tir vét liéu chiu lia, chéng han nhu gach. Dé gia nhiét khoang
khong cia 16 S0A dugc che bdi thanh 16 51 va ndp 10 52 va thanh 10 51 va dang tuong tu,
va tao thanh ngon lra v& phia khoang khong ctia 10 50A, dAu @6t duoc 1am giau oxy 1 theo

phuong 4n nay dugc b tri trong 16 thong 52a dugc tao thanh trong nép 16 52.

Ngoai ra, do thung trung gian 50 dugc thé hién trén Fig.7 1210 md phong thir nghiém,
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cac cdp nhiét dién 55 d8 do nhiét do cua timg phan dugc gin vio ddy cua thanh 10 51.
Ngoai ra, day cta thanh 16 51 duogc bb tri tdng cong hai 16 thoét 53 dé 14y gang va dang

tuong ty nim trong khoang khong ctia 16 50A ra.

Phuong phap gia nhiét bang cach sit dung dAu @6t dugce 1am giadu oxy theo phuong
4n ndy 1a phuong phép gia nhiét d6i twgng can gia nhiét ching han nhu thing trung gian
50 dugc thé hién trén Fig.7 bang cach st dung dAu dbt dugce 1am giau oxy 1 theo phuong
4n nay. Vi ly do nay, cac d6i tugng khac nhau can gia nhiét ¢6 thé dugc gia nhiét mot cach
ddng déu trong mot ving rong, va hi¢u qué truyén nhiét cao co thé dat duoc dén vi tri cach
xa bé mat ddu trén clia dau d6t theo huéng doc truc. Két qua 13, ngay ca tai vi tri cdch xa
bé& mit ddu mat cua dAu ddt theo huéng doc truc, thi van c6 thé gia nhiét mot cach ddng

déu véi hiéu qua truyén nhiét rat tot.

Luu ¥ ring, d6i twong can gia nhiét theo phuong phép gia nhiét bang céch sit dung
diu dét duge 1am giau oxy 1 theo phuong dn nay khong bi gi¢i han boi dung cu ga lép
hoic dang tuong tw duge st dung trong qua trinh san xuét thép nhu dugc md ta trén. Trong
cAc qua trinh san xuét khéc nhau doi hoi sy gia nhiét ddng ddu, phuong phép gia nhiét déi
tuong can gia nhiét theo phwong én nay co thé st dung ma khong ¢6 han ché bit ky.
Chuc néng va hiéu qua

Nhu dugc mo ta trén, dau a6t duge lam gidu oxy 1 theo phuong 4n nay bao gbm 16
thodt chit luu trung tim 2, cap 13 thoat chit luu ngoai vi thir nhét 3A, 3A va cip 18 thoat
chét luu ngoai vi tht hai 3B, 3B, dugc b tri theo hudng truc giao v6i nhau xung quanh 16
thoat chit luru trung tim 2 va cip khoang hd 42a, 42b dugc b tri trén céc thanh bén 41, 41
ctia dudng din dong phun chit lwu 4 & phia ding trude 15 thoat chit luu trung tAm 2, gbc
v° dugc tao thanh boi truc trung tam J1 cia huéng phun khi trong 15 thoat chit luu trung
tam 2 va truc trung tAm J2 cia huéng phun khi trong cap 15 thoat chét luu ngoai vi thi hai
3B, 3B niam trong khoang dinh trudc va chidu rong 15 tho4t D1 gitra c@p thanh bén 41, 41
& d6 cac khoang ho 42a, 42b dugce bd tri trong 15 thodt chét luu trung tAm 2, va chiéu rong
15 thoat D2 ciia cdp 15 thoat chét Iuu ngoai vi tha hai 3B, 3B theo hudng doc theo chidu

rong 18 thoat D1, dap ung mébi twong quan dinh trude.

Nhu duge md ta trén, trong dau dbt 6 két chu trong d6 ngon lira dugce dao dong boi
dao dong tu sinh, bing céch t6i wu héa cach bd tri va hinh dang clia timg 13 thoat phun chét

luu, c& hiéu qua gia nhiét ddng déu trén mot ving rong nho tac dung cuia dao dong tu sinh
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va hiéu qua truyén nhiét cao thu dugce cho dén vi tri cach xa bé& mit diu mat cia dau dbt
theo huéng doc truc c6 thé dat dugc. Do d6, khi gia nhiét ddi tuong cAn gia nhiét, c6 thé
gia nhi¢t mot cach ddng déu véi hiéu qua truyén nhiét rat t6t ngay ca tai vi tri cach xa bé

mit dau mat cda dau dot.

Ngoai ra, phuong phép gia nhiét bang cach st dung dau dbt duge 1am giau oxy theo
phwong 4n ndy 1a phuong phép gia nhiét bang cach st dung dau dét duoc lam giau oxy 1
c6 két cAu nhu dugc néu & trén. Theo do, twong ty nhiing gi dugc néu & trén, co thé gia
nhiét mét cach déng déu dbi tuong can gia nhiét trén mot ving rong va thu dugc hi¢u qua
truyén nhiét cao dén vi trf cach xa bé mit d3u mat cua du d6t. Do d6, twong ty nhing gi
dugc néu & trén, khi gia nhiét dbi tuong can gia nhiét, ¢o thé gia nhiét mot cach déng déu
v6i hi€u qua truyén nhiét rat tdt ngay ca tai vi tri cach xa bé& mit ddu mut cla du d6t theo

hudng doc truc.
Cac vi du thyce hién sang ché

Sau day, dau dbt dugc lam giau oxy theo sang ché va phuong phép gia nhiét béang
céch st dung diu a6t dugc 1am gidu oxy s& dugc md ta chi tiét hon clng véi cac vi du,
nhung sang ché khong bi giéi han & cac vi du sau déy. Sang ché ¢6 thé dugc thyc hién véi
cac phuong an dugc cai bién mdt cach thich hop trong pham vi khong lam thay ddi ban

chat ctia sang ché.
Céc tiéu chudn k¥ thuat va cc diéu kién hoat d6ng ctia dau dot dugce 1am giau oxy

Theo céc vi du, dau d6t dugce 1am giau oxy 1 ¢6 két cAu dugc thé hién trén céc hinh
vé tur Fig.1 dén Fig.3 duogc ché tao, va thir nghiém dbt chay dugc thyc hién trong céc diéu

kién nhu sau.

DPau d6t dugc lam giau oxy dugc thé hién trén Fig.2, trong d6 goc khoang hé a cia
15 thodat chét luu trung tAm 2 dugc thiét 1ap bang 30° va goc phun B dugc tao thanh bai cép
18 thoat chét lwu ngoai vi thtr nhét 3A, 3A duoc thiét lap bang 30° dugc st dung dudi dang
dau @bt duge 1am giau oxy 1 theo céc vi du tur 1 dén 3 va cac vi du so sénh tir 1 dén 3.

Theo céc vi du tir 1 dén 3, LNG duoc sit dung 1am khi dot G1, khdng khi dugc lam
gidu oxy c6 muc do lam giau oxy l1a 40% duge st dung 1am khong khi duge lam giau oxy
G2, khi dbt G1 duge cip dén 13 thoat chét luu trung tam 2, khong khi dugc 1am giau oxy

G2 duge chp dén céc 15 thoat chat lwu ngoai vi thu nhét 3A, 3A va cac 13 thodt chit luu
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ngoai vi thi hai 3B, 3B dé tao thanh ngon Ita.

Déi v6i cac didu kién hoat dong cta ddu dét, luu lugng dong khi dét G1 (LNG)
duoc thiét 1ap bang 30 Nm®/gid hodc 40 Nm?/gid, lru lugng dong khdng khi dugc 1am giau
oxy G2 dugc thiét 1ap bing 181 Nm®/git hodc 241,5Nm’/gi va ty 1¢ oxy dugc thiét 1ap
bang 1,05.

Luu lugng dong khdng khi duoc 1am giau oxy G2 trong 18 thoat chat lvu ngoai vi
thir nhét 3A, 3A va 13 thoat chit luu ngoai vi thit hai 3B, 3B dugc diéu chinh sao cho ty 18
phén bb dap tng bidu thirc {luu luong dong cta céc 16 thoat chét luu ngoai vi thir nhét 3A,

3A/ luu lvgng dong cua cac 15 tho4t chit luu ngoai vi thir hai 3B, 3B = 6/4}.

Chu trinh dao dong ctia khi d5t G1 nhd dao dong ty sinh trong 15 thodt chét lvu
trung tdm 2 dugc thiét 1ap bang 1 gidy.

Vidul

Trong vi du 1, thir nghiém dugc thuc hién bing cach thay d4i khoang cach gitta bé
mit ddu mut cia dau dbt va bé mit do va hiéu qua truyén nhiét dbi lvu theo hudng doc truc

cia ddu dbt dugc danh gia.

Fig.5 la cc hinh v& thé hién mdi twong quan vi tri gitra 15 thoat chit luu trung tAm
va cac 15 thoat chét luu ngoai vi trong vi du 1 va céc vi du so sanh tir 1 dén 3. Fig.5A 1a
hinh chiéu canh va hinh chiéu bang thé hién dau ddt dugc sir dung trong vi du so sanh 1,
Fig.5B 12 hinh chiéu canh va hinh chiéu bang thé hién du @bt dugce sir dung trong vi du so
sanh 2, Fig.5C 1a hinh chiéu canh va hinh chiéu bang thé hién dau d6t dugc st dung trong
vi du so sanh 3 va Fig.5D 1a hinh chiéu canh va hinh chiéu bing thé hién dau d6t duge sir
dung trong vi du 1.

Fig.6 13 hinh v€ thé hién mbi twong quan gitta khoang céch tir b& m3t ddu mut cla
diu @bt va luong truyén nhiét trong timg dau dbt cta vi du 1 va cac vi du so sénh tir 1 dén
3.

Vi du so sanh 1 trén Fig.6 thé hién mbi twong quan gitra khoang cach tir bé mit dau
mut cia diu dt va lugng truyén nhiét st dung dau dot dao dong tu sinh c6 két cAu duge
thé hién trén Fig.5A.

Trong dau @bt ctia vi du so sanh 1 dugc thé hién trén Fig.5A, chiéu rong 15 thoat D2

clia cé4c 13 thoat chit luu ngoai vi thir hai dugc xéc dinh sao cho dap ung biéu thic {D2 =
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10D1} so véi chidu rong 13 thoat D1 giita cdp thanh bén ma & d6 céc khoang ho dugce b

trf trén dudng din dong phun chét lwu din dén 13 thoat chat luu trung tam.

Trong vi du so sénh 1, géc y° dugc tao thanh boi tryc trung tam J 1 cua huéng phun
15 thoét chit lwu trung tAm va tryc trung tdm J2 cia huéng phun cta cap 15 thoat chét luu

ngoai vi thir hai dugc thiét 1ap bang 0°.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, c6 thé thiy rang, lugng truyén nhiét bi gidm manh khi

khoang céach tu bé mit diu mut clia diu dbt tr& nén 16n hon trong vi du so sanh 1.

Vi du so sanh 2 trén Fig.6 thé hién mdi twong quan gifta khoang cach tir bé mit dau
mut clia ddu ddt va lugng truyén nhiét bang cach st dung du dbt dao dong ty sinh ¢6 két

cAu dugc thé hién trén Fig.5B.

Trong du dbt ctia vi du so sanh 2 dugc thé hién trén Fig.5B, chiéu rong 16 thoat D2
clia cac 15 thodt chat luu ngoai vi thir hai dugc xac dinh sao cho dap tng biéu thic {D2 =
10D1} so v6i chidu rong 16 thoat D1 giita cdp thanh bén, ma ¢ do cac khoang h& dugce bb
tri trén dudng din dong phun chét luu dn dén 16 thoat chét luu trung tAm va goc y° dugc
tao thanh bdi truc trung tAm J1 cta huéng phun cia 16 thoat chit luu trung tAm va truc

trung tdm J2 ctia hudéng phun cép 15 tho4t chét luu ngoai vi thtr hai duge thiét 14p bang 15°.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong vi du so sdnh 2, viéc tron khi dbt G1 va khong
khi duoc lam giau oxy G2 dugc d4y manh bang cach lam nghiéng huéng phun ciia cac 16
tho4t chét lwu ngoai vi thit hai vé phia huéng phun cia 15 thoat chét luu trung tAm. Mat
khac, do ngon Itra bi co ngén, nén lugng truyén nhiét c6 xu huéng thap hon lugng truyén
nhiét cta vi du so sanh 1 khi khodng cach tir bé mit diu mut cla du dbt bﬁng khoang
600mm.

Vi du so sanh 3 trén Fig.6 thé hién mdi twong quan giita khodng cach tir b& mit du
mut ciia diu dbt va luong truyén nhiét bing céch sir dung dau dét dao dong tu sinh ¢6 két
ciu dugc thé hién trén Fig.5C.

Trong dAu ddt cia vi du so sanh 3 dugc thé hién trén Fig.5C, chiéu rong 16 thoat D2
ctia cac 13 thoat chit luu ngoai vi thit hai dugc thiét 14p bang chiéu rong 16 thoat D1 trén
dudng dan dong phun chét Iuu va goc y° duge tao thanh bai truc trung tdm J1 va truc trung

tam J2 duoc thiét 1ap bang 0°.

Nhur duoge thé hién trén Fig.6, trong vi du so sénh 3, méc du chiéu réng 15 thoat D2
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ctia cac 13 thoat chét luu ngoai vi thi hai hep, goc y © dugc tao thanh bdi céc truc trung tim
J1 va J2 bang 0°, theo d6 hiéu qua tron khi dbt G1 va khong khi dugce lam giau oxy G2

giam di, va ¢6 xu hudng gidm toan bd lugng truyén nhiét so v6i vi du so sanh 1.

Vi du 1 trén Fig.6 thé hién mbi twong quan gitta khoang cach tir b& mat ddu mat clia
dAu dbt va lugng truyén nhiét bang cach st dung dAu dbt dao dong tu sinh c6 két chu dugc

thé hién trén Fig.5D.

Trong dau d6t ctia vi du 1 duge thé hién trén Fig.5D, chiéu rdng 16 thoat D2 cla céac
15 thodt chét luu ngoai vi thit hai dugc thiét 14p bing chiéu rong 16 thoat D1 trong dudng
dan dong phun chit Iuu va gbc y° duge tao thanh boi truc trung tdm J1 va tryc trung tdm

72 dugc thiét 1ap bang 15°.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, trong vi du 1, do chidu rong 13 thoat D2 ciia cac 18
thodt chét luu ngoai vi thir hai hep, nén hidu qua tron khi dot G1 va khong khi duge lam
gidu oxy G2 giam di va do do, khi khoang cach tir b& mit dAu mat cua diu dét ngan hon

400 mm, thi c6 xu huéng gidm lugng truyén nhiét so v6i vi du so sanh 1.

Mit khac, trong vi du 1, dd xdc nhan rang, viéc tron khi dbt G1 va khong khi duge
1am giau oxy G2 & vi tri cach xa bé mit ddu mat cua dAu dbt duge ddy manh bang céch
1am nghiéng huéng phun cua cac 15 thoat chit luvu ngoai vi thit hai vé phia huéng phun ctia
13 tho4t chét luu trung tAm va khi khodng cach tir bé mat ddu mut cla diu dbt bang hodc

16n hon 400mm, thi luvong truyén nhiét tang 1én so v6i vi du so sanh 1.
Vidu2

Trong vi du 2, thung trung gian 50 dudi dang 10 m6 phong nhu dugc thé hién trén
Fig.7 nhu d& dugc st dung va thu nghiém gia nhiét dugc thyc hién bang cach sir dung dAu
d6t duoc 1am giau oxy duge st dung trong vi du 1. Ngoai ra, trong vi du so sanh 4, dAu dbt
dugce lam giau oxy kidu da 6ng thong thuong dugc sir dung va thir nghiém gia nhiét dugc

thue hién bang cach st dung thing trung gian 50 dugc thé hién trén Fig.7.

Trong thing trung gian 50 (10 m6 phdéng) duoc thé hién trén Fig.7, du dbt dugc
lam giau oxy dugc sir dung trong vi du 1 duoc 1&p vao 16 thong 52a dugc tao trén nép 10
52 sao cho ngon Itra c6 thé duoc tao thanh vé phia khoang khong cua 16 50A dé gia nhiét
khoéang khong ctia 10 50A dugc che boi thanh 16 51 va nép 16 52 va thanh 16 51.

Ngoai ra, cac cdp nhi¢t dién 55 dé do nhiét @6 cua ting phan dugc gén vao ddy cia
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thanh 10 51, va cac dau xa 53 dé 14y gang va dang twong tu ndm trong khoang khong cia

10 50A duoc tao ra & hai vi tri.

Trong vi du 2, trong thir nghiém gia nhiét cua thung trung gian 50, nhiét 4§ dugc do
nho cac cap nhiét dién 55 duogc 1ip & ddy 10. Chénh 1éch nhiét do AT giita nhiét d6 16n nhét

va nhiét d6 nho nhét dugc do béi cc cdp nhiét dién 55 dugc thu va dugc danh gia.

Trong vi du 2, dAu dét dugc lap sao cho khoang céach tir bé mat ddu mut cia dau dbt

trén thung trung gian 50 dén day (bé mit ddy) cua thanh 10 51 bang 600mm.

Fig.8 13 d thi thé hién mdi twong quan giita thoi gian gia nhiét so by va chénh lech
nhiét do AT gitta nhiét do 16n nhét va nhiét o nhé nhét & day 10 khi thi nghiém gia nhit
trong 15 dugc thuc hién boi timg dau dot trong vi du 2 va vi du so sanh 4 bing cach sit

dung thing trung gian 50 dugc thé hién trén Fig.7.

Trén Fig.8, su thay ddi nhiét do cua khi xa trong thir nghiém gia nhiét duoc thuc

hién trong vi du 2 cling dugc thé hién.

Trong vi du 2 va vi du so sénh 4, tht nghiém gia nhiét dugc tién hanh véi so dd
néng nhiét do cé nhiét d khi xa nhu dugc thé hién trén Fig.8. Két qua 13, c6 thé thiy rang,
chénh 1éch nhiét @o AT trong vi du 2 nh6 hon so v6i trong vi du so sanh 4. Tuc 13, co thé
coi rang, nhiét do bén trong 10 c6 thé ting 1én mdt cach ddng déu hon trong khi dat dugc
cung hiéu qua truyén nhiét gidng nhu hiéu qua cla dAu dbt thong thuong dugc 1am giau

oxy bang céch sir dung diu @6t dugce 1am giau oxy cta vi du 2.
Vidu3

Trong vi du 3, thing trung gian 50 dudi dang 10 md phong nhu dugc thé hién trén
Fig.7 dugc st dung, va tht nghiém gia nhiét dugc thuc hién bang céach st dung dau a6t
duoc lam gidu oxy dugce sir dung trong vi du 1. Ngoai ra, trong vi du so sanh 5, dau a6t
dugc lam giau oxy kidu da éng thong thuong duge st dung va thir nghiém gia nhiét dugc

thuc hién bang cach sir dung thing trung gian 50 duogc thé hién trén Fig.7.

Trong vi du 3, trong thir nghiém gia nhi¢t cia thung trung gian 50, phan bd nhiét do
trén truc trung tdm cua du dbt duge kiém tra. Cu thé, mbi twong quan gitra khoang cach
fir truc trung tAm clia dAu ddt va nhiét do day 10 dugc do bang cach do nhiét do ciia céc
phin (d4y 10) bing cac cgp nhiét dién 55 dugc lap & day cia thanh 16 51. Nhiét d6 sau 40
pht ké tir khi bt du ting nhi¢t 4o dugc do.
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Fig.9 1a hinh vé& thé hién mdi tuvong quan giita khoang cach tir truc trung tdm cia
dAu dbt va nhiét o & day 10 khi thir nghiém gia nhiét trong 10 dugc thyc hién trong vi du
3 va vi du so sénh 5 bing cach sir dung thung trung gian 50 dugc thé hién trén Fig.7. Trén
Fig.9, dit liéu trong vi du 3 duogc thé hién bing chdm den va dit liéu cua vi du so sanh 5

dugc thé hién bing chim tréng.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, trong vi du so sénh 3, c6 thé théy r%lng, nhiét do g?m
truc trung tdm cua d4u dbt tang 1én mot cach dang ké. Ttc 13, trong vi du so sénh 5, rd rang

1a x4y ra hién tugng gia nhiét cuc bo cua khoang khong cua 1o S0A.

Mat‘ khéc, trong vi du 3, co thé théy rang, su phan bd nhiét dd 1a ddng déu so véi vi
du so sanh 5. Ttc 13, trong vi du 3, 3 rang la, timg phan trong khoang khéng ctia 16 S0A
c6 thé dugc gia nhiét mot cach ddng déu bing cach gia nhiét khoang khong ctia 10 50A cia

thing trung gian 50 v6i diu dét duoc lam gidu oxy dugc sit dung trong vi du 1.

Tir cac két qua ctia cac vi du va céac vi du so sanh nhu dugc mo ta & trén, c6 thé hicu
ring, dau dot dugc lam giau oxy dugc st dung theo cac vi du c6 the cai thién hi¢u qua
truyén nhiét & vi tri cach xa bé mat dAu mut ctia diu d6t so vai dau dot dao dong tu sinh ¢o

két cAu thong thuong.

Do d6, rd rang 1a, khi dau dbt duge 1am gidu oxy duge st dung theo cic vi du va
phuong phép gia nhiét bang céach st dung cung du dbt duogc ap dung dé gia nhiét so bo,
chéing han nhu thing trung gian, thi viéc gia nhiét cyc b dugc ngén ngira va thAm chi v6i
nhiéu loai d6i twong can gia nhiét ndm cach xa bé mit diu mat cta dau ddt theo huéng doc

truc, viéc gia nhiét ddng déu c6 thé dat dugc voi hiéu qua truyén nhiét rat tét.
Khé ning tng dung trong cong nghiép

Theo diu dét dwoc 1am gidu oxy va phuong phép gia nhiét béng cach st dung dau
dbt duoc 1am gidu oxy theo sang ché, khi gia nhiét d6i tugng can gia nhiét trong khi van
lam dao dong ngon Iira v6i dao dong tu sinh, ngay cé khi tai vi tri cdch xa bé mat dAu mt
ctia dau ddt theo hudéng doc truc, viée gia nhiét dong ddu c6 thé dat duoc voi hiéu qua
truyén nhiét rAt tht. Do @6, dAu dbt duoc 1am gidu oxy va phuong phap gia nhiét bing cich
st dung dau ddt dugce 1am giadu oxy theo sang ché 1a rét c6 ich trong cac ng dung khac
nhau, trong d6 d6i tugng can gia nhiét dugc gia nhiét bang céach st dung dAu @6t bén canh
tng dung gia nhiét cho thung trung gian va ndi rét duge st dung dé dyng va van chuyén

gang néng chay va thép néng chay trong qua trinh san xuét thép va nha may san xuét thép.
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Danh muc sb chi dan

1 Dau dbt duge 1am giau oxy
2 L3 thoat chit luu trung tAm
3 L3 thoat chét luu ngoai vi

3A  (Cip) 1 thoat chat luu ngoai vi thir nhét
3B (Cip) 13 thoat chat luu ngoai vi tht hai
4 Pudng din dong phun chit luu
4a Dau vao
41 (Cap) thanh bén
42a, 42b (Cap) khoang ho
43 (Cap) thanh bén
43a  B& mat thi nhét
43b  Bé mit thi hai
44 Dudng din dong (6ng dang hinh chit nhat)

5 Puong 6ng ndi thong
6 Puong dng cAp chét lvu trung tAm

7 (7A, 7B) Puong éng cép chét luvu ngoai vi
50 Thung trung gian (L6 m6 phdéng)

50A  Khoang khong cua 10

51 Thanh 16

52 Niépld
53 L0 thoat
Gl Khi dot
G2 Khong khi dugc lam giau oxy
J1 Truc trung tAm (ctia huéng phun trong 15 thoat chét luu trung tdm)
2 Truc trung tdm (ctia huéng phun trong 15 tho4t chit luu ngoai vi thir hai)
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YEU CAUBAO HQ
1. PAu dbt dugc tao két ciu dé phun it nhit mot trong sd khong khi duge lam giau oxy va
khi @6t tir mot trong sb cac 16 thoat phun chét luu duoc bb tri tai bé& mit diu mut va dabt

chay,

trong d6, céc 13 thodt phun chét luu bao gdm 13 thoét chét luu trung tdm va 16 thoat

chét luu ngoai vi dugc bé trf xung quanh 16 thoat chét luu trung tAm,

céc thanh bén cia dudng din dong phun chét luu & phia ding trude 18 tho4t chét luu
trung tam dugc b tri ciip khoang hd tai céc vi tri dbi dién va cip khoang ho ndi thong véi

nhau qua duong 6ng nbi thong,

dudong din dong phun chét luu & phia dang sau cip khoang hé c6 hinh quat dang

mit cit trong d6 khoang céch gifta cdp thanh bén m& rong dan vé phia sau,

15 thodt chat luu ngoai vi bao gbm cip 16 thoat chét luu ngoai vi thir nhit dugc bd

tri d6i dién nhau va cdp 15 thoat chit luu ngoai vi thir hai dugc bd tri d6i dién nhau,

céc 13 thoat chét luu ngoai vi thir nhat va cc 16 thoat chét Iuu ngoai vi thi hai duge

b4 tri xung quanh 13 thoat chat luu trung tim 8 kep 13 thodt chét luu trung tim,

cip 16 thoat chét luu ngoai vi thtr hai dugc bd tri theo huéng truc giao v6i hudng
dbi dién cta cdp khoang ho,

goc v° dugc tao thanh bdi tryc trung tam theo hudng phun khong khi duge lam giau
oxy hodc khi dbt trong 16 thoat chét luu trung tAm va tryc trung tim theo hudng phun khong
khi dugc lam gidu oxy hogc khi 6t trong cip 10 thoat chét luu ngoai vi thr hai dap Gng
bidu thic {0° <y < 15°}, va

chidu rong 15 thoat D1 giita cap thanh bén, ma & d6 cip khoang hé dugc b tri trong
15 thoat chét luu trung tAm, va chiéu rong 18 thoat D2 clia cép 15 thoat chét luu ngoai vi thir

hai theo huéng doc theo chiéu rong 16 tho4t D1 dép tmg biéu thire {0,5D1 <D2 <D1}.
2. Piu dbt duoc lam gidu oxy theo diém 1, trong d6 cip 16 thoat chét luru ngoai vi thir nhét
duoc bd tri dé kep cdp thanh bén, trong do6 cac khoang hd nay dugc b tri tir c hai phia,

huéng phun khong khi dugc 1am giau oxy hozc khi @bt trong cap 15 thoat chét luu
ngoai vi thu nhét duge huéng ra phia ngoai so véi huéng phun khong khi dugce lam giau

oxy hoic khi @bt trong 16 thoat chét luu trung tam, va
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goc khoang hé a cua 15 thoat chét luu trung tAm va géc phun B dugc tao thanh bdi

ciip 18 thoat chét lwu ngoai vi thir nhét dap tmg biéu thire {=5° <B < (o +15°)}.

3. PAu dbt duge lam giau oxy theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 cip 16 thoat chét lvu ngoai
vi tht nhit va cip 16 thoat chét luu ngoai vi thir hai duge tao két chu dé didu khién riéng

biét lugng khong khi duge 1am giau oxy dwgc phun hodc luong khi d6t duoc phun.

4. Phuong phap gia nhiét d6i twong cn gia nhiét bang cach st dung dhu @6t duge lam giau
oxy, trong do dAu dbt dugc 1am giau oxy nay 1a dau dbt duogc lam giau oxy theo diém bt

ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3.
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