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(54) THIET BI LAP THANH TRUQT LEN NAP KHOA KEO

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap dé 1ap hoat dong thanh truot 1én nip day
khoa kéo bang nhya c6 thé dong lai, thiét bi ndy bao gdm roto co it nhat mot vai gai thanh
truot; ném chén lién ké véi roto va c6 kich thudc phu hop dé truot thanh truot dé 1ap vao
ndp day khoa kéo; va chi tiét din hudng khoa kéo lién ké véi roto va lién ké v6i ném chén
dé dan hudng va gilr nap day khoa kéo trong khi thanh truot dugc lap trén d6. Ném chén
c6 mép din va mép dudi va ting d6 day tir mép dan dén mép duoi. Thiét bi co thé duoc
dinh hudng theo chiéu doc hodc dinh huéng theo chiéu ngang.
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Linh vue k§j thuit dwoc dé cip
Séng ché d& cap dén thiét bi dé lap thanh truot 1én nip day khéa kéo nhua
dong lai duoc va phuong phap lp thanh truot nay.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Nhiéu tng dung déng goi sir dung thung chira c6 thé bit kin lai dé luu trit
hodc bao quanh cac loai vat phém va vat liéu khac nhau. Cac goi nay co thé
duoc st dung dé luu trir san pham thuc pham, hang tiéu dung phi thuc pham, vat
tu y té, vat liéu phé thai va nhiéu mat hang khac. Céc goi c6 thé bit kin lai thuan
tién & chd chung co thé duoc dong lai va bit kin lai sau 1an mé thi nhat dé bao
v¢ cac vat chura bén trong do.

Mot s6 loai gbi ¢6 thé bit kin lai bao gdm thii duoc 1am tir polyme va bao
gém mdt khoa kéo nhua c¢6 hai cdu hinh léng vao nhau va thanh truot dé mé va
nap khoa kéo nay. Thong thudng, thanh truot & trén khoa kéo va ¢ mot ngén
tay tach hoac boc & mot dau duoc cheén gitra ciu tric dé budc ching tach roi
nhau khi thanh trugt duoc di chuyén doc theo khoa kéo theo hudng mé. Pau kia
ctia thanh truot di hep dé budc ciu tric nay lién két va déng khoa kéo khi thanh
truot duoc di chuyén doc theo khéa kéo theo hudng déng.

Viéc ché tao va san xuét khoa kéo c6 thé bit lai vai cac thiét bi thanh truot
c6 thé ton kém va mét thoi gian. Do d6 mong mudn 1a co thé cung cip thiét bi
khic phuc cac van dé nay, thiét bi nay bao gbm thiét bi tu dong chén thanh truot
trén khoa kéo véi toe do phil hop véi toe do san xudt cua cac may lam tai noi
chung. Piéu mong mudn nita 1a thiét bi khong tén kém, khéng phirc tap hodc

khong tén kém dé bao dudng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Sang ché dé xuét thiét bi va phuong phap dé cé thé lap hoat dong thanh
truot vao nép khoa kéo bang nhwa c6 thé dong lai duoge khic phuc duge cac van
dé da néu.

Theo mdt khia canh, thiét bj dé lép hoat dong thanh truot 1én nép day nép
khoa kéo nhua co thé déng lai duoc bao gdm réto ¢é chu vi ngoai va it nhat mot
vai gai thanh truogt kéo dai tir chu vi ngoai nay. Chu vi ngoai c6 mot khe doc
theo kich thudc dé chira mot nép khoa kéo & d6. Ném chén nam lién ké v6i mot
phan chu vi ngoai cta réto. Ném chén nay c6 mép dan va mép dudi va ting do
day tir mép dan dén mép dudi. Ném cheén c6 kich thudce dé chua truot dugc
thanh truot dé 1ap 1én trén nép khoa kéo. Chi tiét din hudng khéa kéo lién ké véi
chu vi ngoai cua réto va lién k& véi mép dudi ciia ném chén duoc tao thanh va
duoc bd tri dé din hudng va gitt ndp khoa kéo trong khi thanh truot duoc lap
trén d6. Ngoén tay dan hudng lién ké véi mép dudi cia ném chén va dugce tao
thanh va sép xép dé ngan thanh truot khong bi ning khéi nap khoa kéo khi réto
X0ay.

Theo mot phuong an, thiét bi con bao gé)m maot cap thanh dbi dién & hai
bén ddi dién ctia réto va mot ti chén cé kich thude dé gitt thanh truot. Tai chén
nay duoc xac dinh bdi chu vi ngoai ctia réto va thanh ddi dién.

Thiét bi c6 thé con bao gdm gié tai ¢ khe thoat dugc dinh huéng & trén
va lién thong vai thi cheén. Gia tai cé kich thude dé gilt mdt hodc nhiéu thanh
truot trude khi thoat ra bang trong luc thong qua khe thoét va vao tii chén.

Thiét bi ¢6 thé con bao gdm chi tiét din huéng thanh trugt dudi va chi tiét
dan huéng thanh truot trén, mdi chi tiét lién ké véi mép dudi ctia ném chen.

Thiét bi c6 thé con bao gdm mé to dan dong réto.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, réto bao gom it nhét hai vai gai thanh
trugt va it nhat hai phdn. M3i phan c6 ban kinh cong thay ddi tang lién tuc gitra
ban kinh thi nhat va ban kinh ti da tring v6i mot trong hai vai.

Trong vi du trién khai, réto bao gdm viing nha cong kéo dai vao bén trong

lién ké voi moi vai.
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Trong mot sd vi du, roto duge lap quay trong mat phang thang dimg so
v6i mat dat.

Trong mot s6 vi du, roto ¢6 thé b phén réto giita mdi vai gai thanh trugt;
mdi phan roto ¢6 ban kinh khong doi.

Trong mdt s6 phuong an, réto dugc lap quay trong mét phing chiéu
ngang so voi mat dat.

Trong mat sd phuong 4n, gid d& c6 mang gitt thing.

Trong mot s6 phuong 4n, gid d& c6 mang gitr c6 dang hinh chir S.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuat phuong phap lip hoat dong
thanh truot 1€n nép day khoa kéo nhua co6 thé dong lai dugc co céac ranh léng vao
nhau. Phuong phéap nay bao gdm cung cép nap khoa kéo bang nhya v6i céac ranh
dan xen, cac ranh c6 céc canh trén va vai dudi. Phuong phép cling bao gdm viée
cung cép thanh trugt c6 bd phan trén va mot doi chan cach nhau tuy thudc vao
bd phan trén. Chan c6 méc dbi di¢n. Thanh truot duge tao thanh va duge bo tri
dé giai phong va 1dng vao céc ranh khoa lién dong khi dugce lap hoat dong trén
nip day khéa kéo khi thanh truot duge di chuyen so véi ndp day khoa kéo.
Phuong phép bao gdm viéc ty dong di chuyén thanh trugt tir vi tri ban dau vé
phia nap day khéa kéo doc theo duong cong bang céach st dung rdto quay c6 chu
vi ngoai va it nhit mot vai gai thanh truot kéo dai tir chu vi ngoai va lién ké voi
tai chra thanh truot dé déy thanh truot tir vi tri ban du vé phia nép day khoa
kéo; trong khi di chuyén thanh truot, ubn cong tach biét cac chan cua thanh
truot; trong khi cac chan dugc udn cong tach biét, lép thanh truot vao nép day
khéa kéo dé cac chan dimg trén céc ranh, va bd phan trén duge dinh huong trén
cac canh trén cua rdnh; va cho phép chén quay tr¢ lai vi tri ubn cong trudc dé
cac moc trén chan khép véi vai dudi ctia ranh.

Trong cac vi dy, budc ubn cong tach biét cdc chan cua thanh trugt bao
gbm di chuyén thanh trugt doc theo ném chen ¢6 mép dan va mép dudi, vdi céc
chan cua thanh truot nidm trén ném, ném tang d6 day tor mép dan dén mép

duoi.
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Bude di chuyén ty dong c6 thé bao gdom viéc sir dung réto quay dé day
thanh truot tir vi tri ban dau, doc theo dudng cong, dén va doc theo ném cheén,
rdi vao nip day khoéa kéo.

Trong mdt hodc nhiéu phuong &n, budc lap thanh trugt bao gdm viée di
chuyén thanh truot vao nap day khoa kéo va dudi ngén tay dan huéng dé ngan
chin thanh truot di chuyén di 1én khéi nap day khéa kéo.

Theo mdt s6 phuong 4n, bude tu dong di chuyén thanh truot bao gém di
chuyén thanh truot doc theo dudng cong it nhét 90° tir vi tri ban déu dén nép day
khoa kéo.

Budc tu dong di chuyén thanh truot co thé bao gdm viéc di chuyén thanh
truot doc theo duong cong it nhét 150° tir vi tri ban dau dén nip day khoa kéo.

Trong céc phuong an vi du, budc cung cép thanh trugt bao gbm viée cung
cép thanh truot tir gia d&.

Trong cac phuong an vi du, budce cung cap thanh trugt bao gdm cho phép
thanh trugt giam trong luc tir gia tai vao tui cheén, tii chén duogc tao thanh bai
dudng vién ngoai clia réto va cdp thanh trén cdc canh d6i dién cua roto.

Bude di chuyén tu dong cé thé bao gdm viéc d4y thanh trugt bang vai trén
roto tir ti chén va thong qua dudng cong dén nap day khoa kéo.

Bude di chuyén thanh truot doc theo duong cong cé thé bao gdm di
chuyén thanh truot doc theo mit phing thing dimg so véi mit dat.

Budce di chuyén thanh trugt doc theo duong cong c6 thé bao gbém viéc di
chuyén thanh truot doc theo mit phing ngang so véi mit dit.

Budc cung cdp thanh truot tir gid tai ¢6 thé bao gdm viéc chuyén thanh
truot ti vi tri théng ding, voi bo phén trén dinh hudng trén cac chan, dén vi trf
bén bang cach di chuyén thanh trugt doc theo mang gitt trong gia tai.

Phuong phép c6 thé con bao gom thiét bi cé cac dic trung khac nhau &
trén.

Céc vi du v& tinh ning hodc phuong phap mong muén duge néu mot phén
trong phan mé ta tiép theo, va mot phan sé r6 rang tir phan mé ta nay, hodc co

thé dat duoc béng cach thuc hanh cac khia canh khac nhau cua sang ché. Cac
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khia canh cta sang ché co thé lién quan dén céc tinh nang riéng 1é ciing nhu két
hop. Céan phai hiéu ring ca phan mé ta chung néu trén 15n phan mé ta chi tiét sau
day chi mang tinh giai thich va khong han ché ddi v6i sang ché.
MBO ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 14 so dd mat trudc va mit cét ngang thé hién mot phan ctia phuong
4n cuia thiét bi chén thanh truot, duoc tao thanh theo cac nguyén tc cla sang
ché;

Fig.2 1a hinh v& phéi canh thé hién thiét bi dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu ding thé hién roto dugc str dung trong thiét bi duoc
thé hién trén Fig.1;

Fig.4 1a hinh v& phéi canh thé hién thanh truot c6 thé dugc str dung véi
thiét bi duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.8;

Fig.5 1a hinh vé& phéi canh thé hién nap day khoa kéo nhua c6 thé dong lai
duoc c6 thé duoc st dung v6i thit bi dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.8;

Fig.6 12 hinh chiéu ding thé hién ném chén dugc st dung trong thiét bi
duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.7 1a hinh v& phdi canh thé hién géi c6 thé dong lai duge, mém voi
thanh truot, ¢6 thé duge st dung vé6i thiét bi dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.8;

Fig.8 1a hinh v& phdi canh thé hién phuong an khac cla thiét bi chén
thanh truot, duoc tao thanh theo cac nguyén tac cua sang ché;

Fig.9 la mét cét ngang mot phﬁn va phia trén thé hién thiét bi dugc thé
hién trén Fig.8;

Fig.10 la hinh v& phéi canh thé hién roto dugc str dung trong thiét bi duoc
thé hién trén Fig.8; va

Fig.11 1a hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n khéc cta thiét bi chén

thanh truot, duoc tao thanh theo cac nguyén tic clia sang ché.

MG ta chi tiét sing ché

A. Vi du vé gbi va nap dong
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Fig.7 thé hién mét vi du cla két cau géi dudi dang goi mém déng lai duoc
10. Vi duy, gbi 10 1a g6i polyme, chang han nhu ti nhya 12 ¢6 nap dong lai dugc
dang nép day khoa kéo nhya 14. Cling duoc thé hién 1 thanh truot 16 dé mo va
dong nap day khoa kéo 14.

G6i 10 ¢6 thé c6 nhidu két cAu khéc nhau. Trong vi du dugc thé hién, gbi
10 bao gdm cac phan ban ddi dién tht nhét va tha hai 18, 20, thuong dugc lam
tr mang nhua déo, vat liéu cao phan tu. V&i mot 36 k¥ thuat san Xuét, ph?m ban
thtr nhat va tht hai, phan 18, 20 dugc han nhiét v6i nhau doc theo hai canh 22,
24 va gap nhau tai duong gip 26 dé tao thanh phan chtra ba canh cho san phim
trong phan bén trong 28 ciia gbi 10. Trong phuong an duoc thé hién, duong gap
26 bao gdm canh du6i 30 cua goéi 10. Viée tiép can duge cung cap cho phan bén
trong 28 cua goi 10 thong qua miéng md 32 doc theo canh trén 34 cua goi 10.
Trong phuong an ndy, miéng 32 mé rong theo chiéu réng ctia géi 10 gifta cac
canh bén 22, 24. Mi¢ng 32, trong phuong an nay, dbi dién vé6i canh dudi 30.
Trong céc phuong an khéc, phan ban 18, 20 ¢ thé duge han nhiét v6i nhau doc
theo cdc canh bén 22, 24 ciing nhu canh dudi 30. Nhiéu phuong an khac cfing ¢6
thé.

Nép day khoa kéo 14 duge thé hién trén Fig.7 nam & miéng 32 doc theo
canh trén 34. Trong c4c phuong an khac, nip day khoa kéo 14 co thé duoc dinh
vi trén goi 10 tai vi tri khac voi miéng 32, tuy thudc vao nhu cau ung dung cua
goi1 10.

Nip day khoa kéo 14 ¢ thé ¢6 nhiéu dang nép khoa kéo khac nhau.
Trong phuong 4n nay, va nhu duogc thé hién trén Fig.5, nap day khéa kéo 14 co
céc ranh 10ng vao nhau kéo dai dbi dién 36, 38. Céc ranh 36, 38 bao gdbm co clu
d6i dién gai nha duoc 40, 42, nhu da biét trong linh vuc. Co céu gai vi du co thé
str dung duoc md ta chi tiét trong US 5,442,838, tai lidu nay dugc két hop & day
dé tham khao. Mdi co cdu 40, 42 ¢6 mit bich gan 44, 46 kéo dai tir d6. Mit bich
gln 44, 46 ¢6 thé duge sir dung dé gin céc co cau 40, 42 vao cac phan ban 18,
20 dé sur dung nhu mdt phén cua goi co thé dong lai dugce 10. Nhiéu lya chon

thay thé ¢ thé duoc thuc hién.
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Nép diy khoa kéo 14 bao gém vai dudi 60, 62 giita co ciu ndp 40, 42 va
mat bich gén 44, 46. Co thé st dung vai 60, 62 dé gilt thanh trugt 16 hoat dong
tai nép day 14.

Céc rinh 36, 38 mdi ranh ¢ canh trén 47, 48 & dau d6i dién cta ranh 36,
38 tir vai 60, 62.

Nip day khoa kéo 14, trong phuong an nay, chic chén va khong c6 khia.
Trong céc phuong 4n khac, nép khoa kéo bao gom ranh khia d& phuc vu nhu 1a
vi tri d6 cho thanh truot, ciing nhu dé tao diéu kién lép thanh trugt 16 vao nép
day khoa kéo. Trong céc phuwong an ctia nip ddy khéa kéo 14 khong cé rinh
khia, dé tao diéu kién cho viéc chén ngén tay tach (hodc ludi boc) ciia thanh
truot 16 gitta cac ranh 36, 38, nip day khoa kéo 14 ¢6 thé bao gdm khe nho 49
(Fig.5) gitra ranh 36 va 38. Vi du, khe 49 dugc cung cép trong qua trinh ché tao
nép day khoa kéo 14. Khe 49 c6 kich thudc dé cho phép ngén tay tach clia thanh
truot 16 duoc chén vao do.

B. Thanh truot

Nhiéu loai thanh truot khc nhau c6 thé duge sir dung dé lién két va giai
phong nép day khoa kéo 14 dé mé va dong viée tiép can véi phan bén trong 28
cta goi 10. Thanh truot 16 dugce thé hién trén Fig.4 1a mdt vi du dugce sur dung.

Fig.4 thé hién thanh truot 16 bao gf’)m bd phan trén 50 va mdt doi chan
52, 54 cach nhau va phu thudc vao bd phan trén 50. Céc chan 52, 54 ¢6 moc dbi
dién 56, 58, c6 thé duge nhin thiy bén trong dbi dién véi nhau. Méc 56, 58 dugc
str dung dé lién két cac vai dudi 60, 62 (Fig.5) ctia rdnh 36, 38. Khi thanh truot
16 duogc lép hoat dong trén nép day khoa kéo 14, bo phén trén 50 ludt doc theo
canh trén 47, 48 (Fig.5) cua cac ranh 36, 38, trong khi cac chan 52, 54 dang ra
trong ranh 36, 38, va cac mdc 56, 58 lién két cac vai duéi 60, 62 cua ranh 36,
38.

B6 phan trén 50 ¢6 thé bao gom ngdn tay phan tach hodc ludi béc (khong
duoc thé hién), co thé duoc st dung dé nha hoac giai phong co cau 16ng vVao

nhau 40, 42.
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Trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4, thanh truot 16 c6 cac dau doi
dién 66, 67. PAu 66 1a mép dudi 70, trong khi dau 67 1a mép din 72, khi thanh
truot 16 dugc lép vao nép day khoa kéo 14 sur dung thiét bi nhu dugc trinh bay &
day va sé dugc mo ta thém dudi day.

Thanh truot 16 ¢6 thé bao gdm thanh trugt nhu duge mé ta trong US
6,376,035 va 6,293,701, cac tai li€u sang ché nay duogc vién dan & day dé tham
khao. Trong mot sb két cdu, thanh trugt 16 c6 thé bao gdm céc tinh ning chéng
tré em, chéng han nhu thanh truot dugec moé ta trong US 9.505.531, tai liéu nay
duoc két hop dé tham khao & day.

C. Thiét bi vi du dé l4p thanh trugt vao nap day khoa kéo

Fig.1 va Fig.2 thé hién mét phuong an lam vi du cta thiét bi 80 dé lap
hoat dong thanh truot 16 vao nép day khoa kéo c6 thé déng lai dugc 14.

Thiét bi 80 bao gdm thiét bi chén thanh trugt 81 ¢6 roto 82. Réto 82 dugc
s dung dé déy thanh truot 16 tr vi tri ban dau, doc theo dudng dan va cubi
cing vao nip ddy khéa kéo 14. Duong din, trong phuong 4n nay, bao gdm
dudng cong. Miac du ¢ thé khac, nhung thong thuong, dudng cong s& cong it
nhét 90° tir vi tri ban d4u dén ndp ddy khoa kéo 14. Trong nhiéu phuong én, vi
du, dudng cong s& cong it nhat 150° va doi khi it nhat 180° tir vi tri ban dau dén
nép day khoa kéo 14.

Fig.3 thé hién roto 82 c6 thé sir dung trong thiét bi 80. Rdto 82 ¢6 chu vi
ngoai 84. C6 it nhat mot vai gai thanh trugt 86 mé rong theo chu vi ngoai 84.
Tét hon 14, nhu dugc thé hién trong phuong &n nay, cé hai vai gai thanh trugt
86, 88. Trong cac phuong an khac, co thé c6 thém vai gai thanh truot 86 kéo dai
tur chu vi 84 ngoai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong phuong 4n nay c6 hai vai gai thanh
truot 86, 88, roto 82 bao gdm it nhat hai phan 90, 92. Mdi phan 90, 92 ¢6 ban
kinh cong thay doi tang lién tuc gitra ban kinh thu nhét, duoc thé hién R1 va ban
kinh t&i da R2. Bén kinh ti da R2 trung véi mét trong cac vai 86, 88. Trong céc
phuong 4n c6 nhidu hon hai vai gai thanh truot, s& c6 nhidu phan clia bén kinh

cong thay dbi. Nhu s& duoc hiéu tir phan mé ta bén dudi, cac phan 90, 92 dugc
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tao hinh theo cach cho phép thanh trugt 16 giam luc hap dan tr gi4 tai vao tai
chén ma khong cin thao téc thém tir cdc co chu khac va dam bao rang thanh
truot 16 ha vao tai chén, ngay ca khi roto 82 dang quay lién tuc va/hodc quay ¢
tdc dd cao.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, lién k& v6i moi vai 86, 88 1a khu vuc nha
cong 94, 96. Khu vuc nha 94, 96 chtra thanh truot 16 khi n6 dugc dan huéng lép
vao nip day khoa kéo 14.

Fig.2 thé hién roto 82 c6 khe chu vi lién tuc va khe huong vao bén trong
huéng kinh 98 doc theo chu vi ngoai 84. Khe 98 c6 kich thudce dé phu hop véi
nap day khoa kéo 14 dugc bd tri & d6. Nghia 1a, chiéu rong cla nap day khoa
kéo 14 khop voi khe 98 dé roto 82 dang dimg nép ddy khéa kéo 14 ma khong
tiép xtic voi nap day khoa kéo 14 trong qua trinh lap thanh trugt. Nhu s& dugc
hiéu rd hon tir phan mo ta bén dudi, khe 98 cho phép roto 82 vuot qua cac canh
trén 47, 48 ciia ndp day khoa kéo 14 va dé thanh trugt 16 lap vao nép day khoa
kéo 14 & vi tri mong mudn doc theo nép day khoa kéo 14.

Réto 82 duoc ldp nhu mot phan cia thiét bi chén thanh trugt 81 dé xoay
quanh truc trung tdm 100 (Fig.1). Roto 82 ¢ thé dugc diéu khién boi nhiéu co
chu cong suat, bao gdm ca mo to 102 (Fig.2). Nhiéu phuong an khac cling c6 thé
duoc sir dung. Trong phuong an dugc uu tién, mb to 102 duogc diéu khién bang
b6 diéu khién logic kha trinh (PLC). M6 to 102 ¢6 thé 12 m6 to bat ky duoc diéu
khién bai PLC, chéng han nhur md to servo hoac mo to buée. PLC s& didu khién
vong quay cua moé to 102 dé dat duogc khoang cach mong mudn gitra cac thanh
trut 16 hai hoa véi chuyén dong clia nap day khéa kéo 14. Co thé ap dung
thanh truot 16 cho nap day khoa kéo 14 trong khi nép day khoa kéo 14 ding yén
trong khi chu ky khong lién tuc, hodc lién tuc tuy thudc vao cac diéu kién quy
trinh mong muon.

Roto 82 khong c6 cac bd phén chuyén dong bd sung, chang han nhu 10
x0, cam hodc cac try m& rong hudng kinh. Thiét ké khong c6 phan chuyén dong
clia roto 82 ¢6 loi thé. Vi du, céc bd phan chuyén dong c6 thé thay doi vi tri va

can chinh yéu cau thiét 1ap, c6 thé di chuyen theo thoi gian va anh huong dén
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hiéu sudt. Cac bd phan di chuyén ciing c6 thé mon. Réto 82 khéng phai chiu
nhiing van dé nay.

Theo nguyén tic cta sang ché, thiét bi 80 con bao gdbm ném chén 104.
Ném chén 104 giup di chuyén thanh truot 16 tir vi tri khéng gan t6i vi tri ma
thanh truot 16 dugce lap hoat dong vao nip day khoa kéo 14.

Fig.6 thé hién ném chén 104. Ném chén 104 bao gém chi tiét cong 106 c6
mép din 108 va mép dudi dbi dién 110. Chi tiét cong 106 ting do day tir mép
dan 108 dén mép dudi 110. Theo mot phuong an dugc wu tién, mép dan 108 c6
d6 day hodc chiéu rong bing hodc nho hon khoang céch giita hai chan dbi dién
52, 54 (Fig.4) cua thanh truot 16. Mép dudi 110 c6 chidu réng hodc chidu day
bang hodc 16n hon chiéu rong hozc do diy cta co cdu 16ng vao nhau 40, 42
(Fig.5). Chiéu cao H (Fig.6) ctia ném chén 104 c6 kich thudc phu hgp cho
thanh truot va loai khoa kéo nhét dinh va cho roto va hinh dang dan hudng nhét
dinh.

Ném chén 104 duoc dat lién ké voi mot ph::in cua chu vi 84 cua roto 82.
Theo cach nay, roto 82 c6 thé ddy thanh truot 16 bang mét trong cac vai 86, 88
1én mép dan 108 clia ném chén 104. Ném chén 104 ¢6 kich thude pht hop véi
thanh trugt 16 sao cho cdc chan 52, 54 s& dang dung & hai bén doi dién ctia ném
104, truot doc theo ném 104 tir mép dan 108 va dén mép dudi 110. Trong khi
thanh truot 16 dang dugc diy boi mot trong cac vai 86, 88 doc theo ném 104,
céc chan 52, 54 s& bi udn cong do d6 day ngay cang ting cia ném 104. Trong
khi cac chan 52, 54 bi udn cong, thanh trugt 16 duoc day ra khoi ném 104 tur
mép dudi 110 va vao nip day khoa kéo 14, nhu s& dugc giai thich thém dudi
day.

Theo céc nguyén tic cta sang ché, thiét bi 80 bao gbm chi tiét dan hudng
khoa kéo 112. Chi tiét ddn hudng khoa kéo 112 dugce tao thanh va b tri dé dan
huéng va gitt ndp ddy khoa kéo 14 trong khi thanh trugt 16 dugc lap trén do.
Trong phuong 4n duoc thé hién, chi tiét din hudng khoa kéo 112 lién ké véi chu
vi ngoai 84 cua roto 82 va tiép giap voi mép dudi 110 ctia ném chén 104. Chi

tiét din hudng khoa kéo 112, trong phuong én nay, bao gom khéi 114 véi khe
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trong d6 nép day khoa kéo 14 kéo qua. Hinh dang ctia khe duoc x4c dinh bang
hinh dang cta nip day khéa kéo 14 va c6 kich thudce sao cho ¢6 thé kéo nép day
khoa kéo 14 qua khe cta chi tiét din huéng 112 ma khong kéo quéd muc va
khong hé qua mirc ¢6 thé dan dén can chinh sai 1&ch gitra thanh trugt 16 va nap
day khoa kéo 14 trong khi chén. Nhiéu phwong 4n cho chi tiét dan hudng 112 ¢6
thé duoc str dung.

Theo cac nguyén tic cta sang ché, thiét bi 80 con bao gdm thi chén 116.
Tai chén 116 ¢6 kich thuge dé gilr thanh trugt 16. TUi chén 116 dugc xac dinh
boi chu vi ngoai 84 ctia roto 82 va cip thanh dbi dién, mot trong sé d6 dugc thé
hién & vi tri 118 & phia déi dién cta roto 82. Thanh 118 duoc thé hién 14 thanh
sau, trong khi thanh truéc dugc bo qua cho ro rang.

Thiét bi 80 c6 thé c6 mot s6 tai chén 116. Trong vi du duoc thé hién, c6
hai ti chén 116, v&i mdi tai chén 116 nam lién ké v6i mot trong cac vai 86, 88.

Theo cac nguyén tic cta sang ché, thiét bi 80 con bao gbm gia tai 120.
Gi4 tai 120 bao gdm khe thoat 122 duoc dinh huéng lién thong va theo chiéu
doc phia trén tGi chén 116. Gia tai 120 c6 kich thude dé gitt mot hodc nhiéu
thanh truot 16 trong mang gitt 121 trude khi thoét ra bang trong luc thong qua
khe thoat 122 va vao tdi chén 116. Trong phuong an nay, mang gilr 121 thang
v6i truc doc trung tam thuong vudng goc voi mat dit nim ngang. Cac phuong
an khéc c6 thé bao gdm céc hinh dang va dinh hudng khéc so v6i mit dét. Trong
phuong an dugc uu tién, thanh trugt 16 dugc tai 1on ngugc trong gid tai 120, sao
cho cac chan 52, 54 vuot qua bd phén trén 50. Gi4 tai 120 ¢o thé 1a nhiéu loai hé
théng va trong vi du nay, la gia do loai nhan thanh truot 16 tu thiét bi phan loai
(khéng dugc thé hién) va lién tuc cung cap thanh trugt 16 cho tii chén 116. Gia
tai 120 hoat dong nhu bg tich Ity hodc bd dém cho thanh truot 16 dé tinh dén su
thay d6i cta dau ra gitra thiét bi phan loai va réto 82. Trong phuong 4n nay, khi
thanh truot 16 giam trong luc tir gia tai 120 vao ti chen 116, thanh truot 16 sé
duoc nap vao tii chén 116 dé né nam trén bo phan trén clia n6 50 véi cc chan

cuand 52, 54 hudng ra ngoai hudng kinh tur roto 82.
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Thiét bi 80 con bao gdm chi tiét din hudng thanh trugt thir nhat 124 va
chi tiét dAn hudng thanh truot thir hai (hodc ngén tay dan huéng) 126, mdi chi
tiét nay tiép gidp v6i mép dudi 110 cia ném chén 104. Trong phuong an dugc
thé hién trén Fig.1, chi tiét din hudng thanh truot thi nhit 124 ciing 1a chi tiét
dan hudng thanh trugt dudi, trong khi chi tiét dan hudng thanh truot thi hai 126
cling 1a chi tiét dn hudng thanh truot trén hodc ngén tay din huéng. Chi tiét
din huéng thanh trugt thir nhat 124 ¢6 thé 1a mét phan ciia thanh ngodi va mé
rong lién ké véi (va, trong phuong 4n nay, & bén dudi) ném cheén 104 va sau d6
tiép tuc theo co ciu duoc 10ng vao nhau 40, 42 cta ndp day khoa kéo 14, sao
cho & diém bat ky trong khi chén, thanh trugt 16 duge din huéng va khong dya
vao co ciu 40, 42 cua nap day khoa kéo 14 dé thao tac véi thanh truot 16.

Chi tiét dan hudng thanh truot thtr hai (hodc ngoén tay dan hudng) 126
dugc thé hién trén Fig.1 1a chi tiét dan hudéng thanh truot trén hodc ngoén tay dan
huéng, thuong c6 thé chay song song véi chi tiét dan hudng thanh truot thir nhat
124 va nap day khéa kéo 14. Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.1, chi tiét
dAn huéng thanh trugt thtr hai 126 nim trén nip day khoa kéo 14. Chi tiét dan
huéng thanh truot thir hai 126 ngan thanh trugt 16 bi nang 1én hoéc roi khoi nép
day khoa kéo 14 trong qué trinh chén khi tii chén 116 xoay [én va di chuyén
trong khi chen.

Trong phuong an dugc thé hién trén Fig.1- Fig.3, thiét bi chén thanh truot
81 noi chung 1a hé théng doc trong d6 roto 82 quay trén mat phang doc huéng
so v6i mat dat (vi dy, san nha), khi mat dAt noi chung 1a ndm ngang. Trong
phuong 4n nay, mat phing hoac chuyén dong quay cta réto 82 cling thuong
song song vGi hudng ma thanh trugt 16 roi boi trong luc tir gid tai 120. He thdng
nay trai ngugc voi hé théng dugc thé hién trén Fig.8- Fig.10, 1a hé théng ngang,
dugc mo ta dudi day.

D. Thiét bi dinh huéng theo chiéu ngang (Fig.8- Fig.10 va Fig.11)

Fig.8- Fig.10 va Fig.11 thé hién thiét bj 180 dé lap thanh truot 1én ndp
khéa kéo nhua c6 thé dong lai dugc. Thiét bi 180 tuong tw nhu thiét bi 80, ngoai
trir thiét bi cheén thanh truot 181 duge dinh hudng theo chiéu ngang, thay vi dinh
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huéng theo chiéu doc nhu thiét bi chén 81. Thiét bi 180 ¢6 nhiéu b phén giong
nhau, mang cung sb chi dan. Viéc mé ta cac bd phan nay khong dugc 13p lai ¢
day, ma duge két hop & ddy dé tham khao. Su khéc biét gitta thiét bi chén thanh
truot ngang 181 va thiét bi chén thanh truot doc 81 dugc mo ta dudi day va céc
bd phén nay c6 s6 chi dan khéc.

Fig.8 thé hién roto 82 duoc lip quay trong mit phing duoc dinh huéng
theo chiéu ngang so v&i mit dAt. Mt phing ngang thudng vudng géc véi hudng
ma thanh truogt 16 roi theo trong luc tir gia tai 120.

Fig.10 la hinh v& phéi canh thé hién réto 82 dugc st dung véi thiét bi 180
trén Fig.7 va Fig.8. Trong phuong an nay, réto 82 bao gbm hai phan réto 230,
232 giita c4c vai gai thanh trugt 234, 236. Mai phan 230, 232 ¢6 ban kinh khong
d6i va bang nhau doc theo chu vi ngoai 238 gifra cac vai 232, 234. Trong cac
phuong 4n khac, ¢6 thé co nhiéu hon hodc it hon céac vai gai thanh trugt 234,
236.

Phuong 4n dugc thé hién trén Fig.11 twong tu nhu phuong an dugc thé
hién trén Fig.8, trong do thiét bi 280 c6 roto 82 duoc lap quay trong mit phing
nam ngang so v&i mat d4t. Thiét bi 280 c6 nhiéu bd phéan giéng nhu cac bd phan
trong phuong an duoc thé hién trén Fig.1- Fig.7, cic bd phan nay mang cing 56
chi din va viéc mé ta cta né khong duoc lap lai & ddy ma dugc két hop dé tham
khao.

Su khéac biét gitta phuong an duoc thé hién trén Fig.8 va phuong 4n dugc
thé hién trén Fig.11 ndm trong gié tai 320. Gi4 tai 320 dugc dinh hinh dé bién
cac thanh trugt 16 tir vi tri “thang dimg” thanh vi tri “bién”. Theo vi tri “thang
dung”, c6 nghia la cac thanh trugt 16 dugce dinh hudng véi bo phan trén 50 duoc
dinh huéng & phan trén cing ctia thanh trugt 15 va thudng ndm trong mit phang
nim ngang so voi mat dat va & phia trén chan 52, 54. Vi tri bién c6 nghia la cac
thanh truot 16 duoc dinh hudng véi cac chan 52, 54 noéi chung trong mat phing
nim ngang so v6i mat dat va véi bo phan trén 50 kéo dai gitra chung va trong
mit phang thudng vudng géc véi mit dét; bd phan trén 50 cling duge dat cach

xa roto 82 hon céac dau tu do hodc méc 56, 58 cua chan 52, 54. Hinh dang cua
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gia tai 320 c6 thé c6 nhiéu bién thé, va trong vi du cu thé dugc thé hién, gié tai
320 c¢6 méng giit 321 ¢6 dang hinh chit S dwoc stra doi khi né kéo dai tir dau tai
thanh truot 322, doc theo phan 324 ¢6 dudng cong c6 ban kinh thir nhit 326 va
dudng cong c6 ban kinh tht hai d6i dién 328, cho dén khe thoat 122.

E. Phuong phép 1p thanh truot 1am vi du theo sang ché

Cac nguyén tac va thiét bi duoc mo ta & trén cd thé duoc st dung dé thuc
hién phuong phap lap hoat dong thanh truot véao nép khéa kéo nhua c6 thé dong
lai c6 céc ranh duogc léng vao nhau.

Phuong phép nay bao gém viéc cung cip nap khéa kéo nhua chéc chin,
khong c6 ranh khia, c6 thé dong lai véi céc ranh duge 1ong vao nhau, trong d6
cac ranh c6 cac canh trén va vai dudi. Vi du, nép day khoa kéo 14 dugc thé hién
trén Fig.5 c6 thé dugc cung cap. Nap day khoa kéo 14 bao gdm céc rinh 16ng
vao nhau 36, 38, c6 cac canh trén 47, 48 va vai dudi 60, 62. Thuat nglr “khong
¢6 ranh khia”, ¢6 nghia la cac ranh 36, 38 cung va lién tuc ma khong bi gian
doan va khong bi cat hodc céac ranh doi khi duoc st dung trong nép khoa kéo
theo k¥ thuat da biét 1am noi dung cho thanh truot.

Phuong phap nay ciing bao gdm viéc cung cap thanh truot ¢6 bd phan trén
va do6i chin cach nhau tuy thudc vao bo phén trén, trong dé hai chan c6 moc doi
dién. Vi duy, thanh truot 16 nhu trén Fig.4 co thé duoc str dung. Thanh truot 16
¢6 bo phén trén 50 va d6i chan cach nhau 52, 54 tuy thudc vao bd phén trén 50.
Chan 52, 54 ¢6 moc dbi dién 56, 58. Thanh truot 16 dugc tao thanh va sép xép
dé giai phéng va 16ng vao ranh ldng vao nhau 36, 38, khi duge lap hoat dong
trén nip diy khoa kéo 14 khi thanh truot 16 duoc di chuyén so véi nap day khoa
kéo 14.

Trong phuong phap lam vi du, budc cung cép thanh trugt 16 bao gdm
cung cip thanh truot 16 tlr gid tai. Vi duy, gid tai 120 c6 thé duogc sir dung. Thanh
truot 16 dugc dinh hudng trong gia tai 120 xép chéng 1én nhau, trong dé mdi
thanh truot 16 ndm trén bd phén trén ctia n6 50 voi cac chan 52, 54 kéo dai Ién

tur bd phén trén 50.
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Trong phuong phap sir dung gia tai 120, budc cung cép thanh trugt 16 ¢6
thé bao gdm cho phép thanh trugt 16 roi do trong luc tir gid tai 120 va vao ti
chén. Vi du, thanh trugt 16 c6 thé roi do trong luc tur gia tai 120 vao tai chen
116 duogc tao thanh bdi duong vién ngoai hodc chu vi 84 cua roto 82 va cdp
thanh 118 & phia doi dién cta roto 82.

Phuong phap bao gdm viéc tu dong di chuyén thanh truot 16 tir vi trf ban
dAu huéng t6i ndp day khoa kéo 14. Vi dy, thanh trugt 16 c6 the tu dong di
chuyén tir vi tri ban dau doc theo dudng cong. Pudng cong nay co thé cong it
nhét 90° tir vi trf ban dau dén nép day khéa kéo 14. Trong mot sd phuong phap,
thanh truot 16 dugc di chuyén doc theo duong cong cong it nhéat 150°, hoic it
nhét 180°, tir vi tri ban diu dén nap day khoa kéo 14.

T4t hon 13, bude tu dong di chuyén thanh truot doc theo duong cong bao
gém viéc di chuyén thanh truot 16 doc theo mat phéng duoc dinh hudéng théng
dung so v&i mét dat. Vi du, trong phuong an duoc thé hién trén Fig.1- Fig.3,
thanh truot 16 duoc di chuyén qua dudng cong trong mit phang dugc dinh
huéng thiang dimg so v6i mét dat.

Ngoai ra, budc di chuyén thanh truot doc theo dudng cong ¢ thé bao
gbm viéc di chuyén thanh truot 16 doc theo mat phang theo chiéu ngang so v&i
mat dat. Vi du, trong cc phuong an duoc thé hién trén Fig.8- Fig.10, thanh truot
16 duoc di chuyén doc theo dudng cong trong mit phéng ndm ngang so v&i mat
dat.

Trong cac phuong 4n duge uu tién, bude ty dong di chuyén thanh truot 16
bao gém viéc sir dung roto quay dé day thanh truot 16 tir vi tri ban dau, doc theo
dudng cong, dén va doc theo ném chén 104 va sau d6 vao nap day khoa kéo 14.
Vi duy, roto quay 82 co thé dugc st dung dé déy thanh truot 16 tir vi tri ban dau,
doc theo duong cong, doc theo ném chen 104, sau do vao nép day khoa kéo 14.

Tét hon 13, bude ty dong di chuyén thanh truot 16 bao gbm viée day
thanh trugt 16 vi mot vai trén réto 82. Vi du, roto 82 c6 thé bao gém vai gai

thanh truot 86, 88 hodc vai gai thanh trugt 234, 236. Mot sO trong s6 cac vai 86,
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88 hodc 234, 236 c6 thé day thanh truot 16 tir tii chén 116 va qua dudng cong
dén nép day khoa kéo 14.

Phuong phép con bao gém, trong khi di chuyén thanh truot 16, bude uén
cong cac chan 52, 54 cta thanh trugt 16. Trong vi du duogc thé hién, budc udn
cong cac chan 52, 54 cua thanh truot 16 bao gdm viée di chuyén thanh truot 16
doc theo ném chén véi chan cua thanh truot dét trén ném. Vi du, ném 104 ¢6 thé
duoc str dung. Thanh truot 16 duoc di chuyén doc theo ném 104 biang cach ban
dau lap thanh truot 16 & mép dan 108 va céc chan 52, 54 nam trén ném 104.
Thanh truot 16 truot doc theo ném 104, ting do day tir mép dan 108 cho dén
mép duoi 110.

Theo cac nguyén tic cia sang ché, phuong phap con bao gbm, trong khi
cac chan 52, 54 duge ubn cong, lép thanh truot 16 vao nép khoa kéo 15 sao cho
cac chan 52, 54 ding trén cac ranh 36, 38 va bd phan trén 50 duoc dinh hudng
trén cac canh trén 47, 48 cua cac ranh 36, 38.

Theo céc nguyén tic ciia sang ché, phuong phép con bao gdém cho phép
céc chan, 52, 54 trd vé vi trf udn cong trudc dé cac méoc 56, 58 trén cac chan 52,
54 gai vao vai dudi 60, 62 cua cac ranh 36, 38. Nghia 13, sau khi thanh truot 16
cham t6i mép dudi 110 ciia ném chen 104, n6 duoc chuyén 1én nap day khoa kéo
14 va cac chan 52, 54 quay trd lai vi tri udn cong ban du cua chung dé lap
thanh truot 16 vao nép day khoéa kéo 14 va dugc dinh vi sao cho thanh truot 16
c6 thé hoat dong dé 10ng vao nhau va giai phéng co chu 42, 44.

Tét hon 14, budce 1ap thanh trugt 16 bao gém viée di chuyén thanh truot 16
lén nap day khéa kéo 14 dudi ngén tay dan huéng dé ngan thanh truot 16 di
chuyén 1én trén khoi ndp day khoa kéo 14. Vi dy, chi tiét dan huéng thanh trugt
trén hodc tht hai 126 c¢6 thé hoat dong nhu ngén tay dan huédng, diéu nay sé
ngan thanh truot 16 di chuyén ra khéi phan con lai cta nép day khoa kéo 14,

Cén phai hiéu réng thiét bi 80, 180 cung cép thiét bi cheén thanh truot 81,
181, d& vAn hanh & ca ché do gian doan va lién tuc. Thiét bi 80, 180 khong yéu
cAu bao tri tdn kém dé duy tri hoat dong. Thanh trugt c6 thé dwoc bd tri & vi tri

bat ky nao trén nap khda kéo ma khong can co cau bo sung bang cach thay doi
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thoi gian, tbc do va/hodic vi tri servo, cho di khoa kéo di chuyén lién tuc hay
gidn doan. Thanh truot cé thé duoc dat 1én nép khéa kéo ma khong cat hoac khia
nip khoa kéo. Nap khoa kéo va thanh trugt co thé dugc dan huéng/rang budc
ddy @ va doc 13p trong sudt qua trinh chén. Thiét bi 80, 180 khong dua vao
khda kéo va vao su tuong tac gilta cac thanh truot dé can chinh.

Cén phai hiéu ring, mic di phin m6 ta trén ddy da mo ta chi tiét cac
phuong an dugc uu tién clua sang ché, rat nhiéu thay dbi va bién thé c6 thé duoc
thuc hién trén cac phuong an nay va tht ca c4c thay doi va bién thé d6 déu thude

pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dé 14p hoat dong thanh truot vao nép ddy khéa kéo nhua c6 thé dong
lai, thiét bi nay bao gdm:

(a) roto co chu vi ngoai va it nhét mét vai gai thanh truot kéo dai tir chu vi
ngodi; chu vi ngoai ¢6 khe ¢6 kich thude tuong duong dé chira nap ddy khéa kéo
o do;

(i) cap thanh dbi dién ¢ hai phia dbi dién cta rdto; va

(i) tai chén nay dugc xic dinh boi chu vi ngoai cla réto va thanh déi
dién, tai chen co kich thudc dé gitr thanh trugt;

(b) ném cheén lién ké v6i mot phan chu vi ngoai cta roto; ném chen nay co
mép dan va mép dudi va tang do day tir mép dan dén mép dudi; ném chén c¢o
kich thudc phit hop dé trugt thanh trugt dé 1ap vao nap day khoa kéo; va

(c) chi tiét din hudng khoa kéo 1ién ké v6i chu vi ngoai cta rdto va lién
k& v6i mép dudi cta ném chén duge tao thanh va b tri dé dan hudng va gitt nap
day khoa kéo trong khi thanh truot duoc lap trén do.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 rdto bao gOm it nhat hai vai gai thanh truot.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 roto bao gdm it nhét hai phan, mdi phan ¢6 ban
kinh cong thay d6i ma gia ting lién tuc gifta ban kinh thir nhét va ban kinh t6i da
trung vGi mot trong hai vai nay.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 réto bao gdm ving nha cong kéo dai vao bén
trong 1ién ké véi mdi vai.

5. Thiét bi theo diém 3, trong dé roto dugc lap dé quay trong mit phéng thang
ding so voi mat dat.

6. Thiét bi theo diém 2, trong d6 rdto bao gdm phan roto gifta mdi it nhat hai vai
gai thanh truot; mdi phan roto c6 ban kinh khong doi.

7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 roto dugce lap dé quay trong mat phéng duoc

dinh hudng theo chiéu ngang so véi mit dat.
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8. Thiét b theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm gia tai c6 khe thoat
duoc dinh hudng & trén va lién thong vai tii chén, gia tai nay cé kich thude dé
gilt mot hoac nhiéu thanh truot trude khi thoat ra do trong luc thong qua khe
thoat va vao trong tui chen.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 gié tai c6 mang giit thang.

10. Thiét bi theo diém 8, trong do gid tai c6 mang gitt c6 dang hinh chit S.

11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj nay con bao gom chi tiét din hudéng
thanh truot thir nhét lién ké véi mép dudi cia ném cheén.

12. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdbm mé to dén ddng réto.
13. Thiét bi theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gdém ngoén tay dan hudng,
lién k& v6i mép dudi clia ném cheén, duoc ché tao va bd tri dé ngan thanh truot
nhéc khoi ndp ddy khéa kéo khi réto quay; ngén tay dan huéng kéo dai song
song song v6i nip day khoa kéo.

14. Thiét bi dé 1ap hoat ddng thanh truot vao nip day khoa kéo nhya co thé dong
lai, thiét bi nay bao gém:

(a) roto co6 chu vi ngoai va it nhét mét vai gai thanh truot kéo dai tir chu vi
ngoai; chu vi ngoai c6 khe c6 kich thudc twong duong dé chtra nip day khéa kéo
g do;

(1) roto bao gdm it nht hai vai gai thanh truot;

(ii) roto bao gdm it nhat hai phan, mdi phan c6 ban kinh cong thay dbi ma
gia tang lién tyc gitra ban kinh thtr nhit va bén kinh téi da tring v&i mot trong
hai vai nay;

(b) ném cheén 1ién k& véi mot phan chu vi ngoai ctia réto; ném chén nay c6
mép dan va mép dudi va tang do day tir mép dan dén mép dudi; ném cheén c6
kich thude phi hop dé trugt thanh trugt dé lap vao nép day khoa kéo; va

(c) chi tiét dan hudng khoéa kéo lién ké vai chu vi ngoai cua rdto va lién
k& v6i mép dudi cua ném chén duge tao thanh va b tri dé dan hudng va gift nap

day khoa kéo trong khi thanh trugt dugc lap trén do.
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15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gdm gia tai ¢ kich
thude dé giltt mot hoac nhiéu thanh truot trudc khi thoat ra do trong luc vao
trong tii chén bén trong roto.

16. Thiét bi theo diém 15, trong do gia tai c6 mang gitt thang.

17. Thiét bi theo diém 15, trong d6 gié tai cd mang gitt c6 dang hinh chir S.

18. Thiét bi theo diém 14, trong d6 roto bao gdm ving nha cong kéo dai vao bén
trong 1ién ké& v6i mdi vai.

19. Thiét bi theo diém 14, trong do6 réto dugc lap dé quay trong mit phéng duoc
dinh huéng theo chidu ngang so véi mit dat.

20. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gém ngoén tay dan
hudng, lidn k& véi mép dudi cua ném chén, duge ché tao va bd tri dé ngén thanh
truot nhac khoi nép déy khoa kéo khi roto quay; ngén tay dan huéng kéo dai
song song song v&i nép day khoa kéo.

21. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gdm chi tiét ddn hudng
thanh truot thir nht lién ké voi mép dudi ciia ném chen.,

22. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thiét bi nay con bao gom mdto dan dong

roto.
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