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(54) MAY PO PO LINH HOAT CUA PAU CAY GAY GON

(57) Sang ché dé xuat may do do linh hoat ciia dau cdy giy gén ma cé kha ning lam giam
dang ké cong strc va thoi gian danh cho cac qua trinh 1am viéc dé do d6 linh hoat cua dau
ciy gy gon bang cach tu dong hoa mot vai hodc tat ca cic qua trinh lam viée, va 1am 6n
dinh céc vi tri ctia cic diém do trén dau cdy gdy gon ngay ca khi ngudi van hanh co thé
chuyén doi do d6 1am 6n dinh chat luong cua gié tri CT.

Bo kep (1) dé dam bao truc cta gy gon duoc cdu hinh dé dd co cdu truot theo phuong
thang dtmg (4) dé dan dong theo phuong thiang ding trong mat phing vudng goc véi bé do
(9) ma dugc dd boi co cau truot theo phuong ngang (3) dé dan dong theo phuong ngang &
trong do. Co cAu ngan “khoi kim loai” (38) duoc cau tao dé duoc lép hodc tha béi co ciu
lap “khéi kim loai” (6) ma duoc d& boi co cdu truot hudng xién (5). Truc cua gdy gon
dugc cau hinh dé dugc lap vé6i co cau ngan dao dong (7) dé dan dong theo phuong vudng
gdc Vi truc trong mit phang ndm ngang cia bé dd (9).
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Linh vie k¥ thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén may do dd linh hoat ctia ddu ciy gy gon. Cu thé hon, séng
ché nay dé cap dén may do do linh hoat cua dau cdy gdy gén ma c6 kha nang lam giam
d4ng ké cong sirc va thoi gian danh cho céc qua trinh lam viée dé& do do linh hoat cta
dAu cdy gay gbn bing cach tw dong hda mot vai hodc tht ca cac qud trinh 1am viéc, va
giit n dinh cac vi tri clia cac diém do trén dau cdy gly gon ngay ca khi nguoi van

“hanh c6 thé chuyén dbi nho d6 1am n dinh chét lugng cia gia tri CT.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Quy tic 4c ciia “Hudng din cac quy tic vé gy va bong” trinh bay ring: Cac
thiét ké, vat liéu va/hodc két cau, hodc bt cit cach gia cong, dau gdy (ma bao gém cac
mit gdy) khong duoc: (i) cé tdc dung cta 16 xo vugt qua mirc duge quy dinh trong
Giao thitc thir nghiém con ldc trén hd so clia “R&A”. Phép thir nghiém con lic 1a
phuong phéap thir nghiém duge quy dinh boi hai hiép hoi 16n ma mot hiép hoi la “Cau
lac b6 gon Royal & Ancient Gdy gbn & St. Andrews” (sau day goi 1a “R&A”) va
“Hiép hoi gébn Hoa Ky~ (sau day goi 1a “USGA”), va cling dugc 4p dung cho séng ché

(xem tai lidu sang ché 1).

Phuong phép thir nghiém nay duge thuc hién dé x4c dinh do linh hoat cia
mit gy noi ma gdy gon & trang théi tinh & truc lién két ctia gdy va khdi kim loai hinh
ban ciu duge gén theo kidu con lic dé tac dong nguoc lai mit cia giy. Cam bién gia
tbc dugc mic vao trong khéi kim loai. PAu ra tin hiéu cia cam bién gia tbc duoc thu
va ghi lai béi dao dong ky @ tinh toan lich st vén tdc ctia khdi kim loai. Con lic 13
cdng cu ¢b co cdu banh coc sao cho phép do dugc 1dp lai ba 14n & mdi vi tri trong ba vi
tri phat hién (ca dédnh swing). Theo d6, phép do duoc 13p lai it nhit chin 14n cho mai
dAu cdy gy gon. Thoi gian tiép xvc gifta mit gdy va khdi kim loai duoc dé cdp nhu
“thoi gian ddc thu” (Gia tri CT) ma dugc dinh nghia toan hoc theo thoi gian khi van

téc dat dén 95% vian téc cyc dai tir 5% cta né trong lich st van tc ctia phép do. Séng
ché dugc quy dinh ring gié tri CT khéng vuot qua “ 239p gidy + 18 gidy (dung sai”,

cu thé 13 257 gidy.
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Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP2004249086
Ban chat k§ thuit cia sing ché

Phuong phép thtr nghiém con lic dwoc @ xuét ban ddu nhur 13 cong cu thay
thé don gian c6 cong cu do hé sb phuc hdi cua mit giy. Vi vay, c6 thé noi r?mg cO su
ton tai ctia mdi tuong quan gitta gia trj CT duoc dé cap & day va hé s phuc hdi khi ¢6
cling ¥ nghia. Hé s phuc hdi thudong c¢6 gi4 tri cuc dai tai ving l4n cin trong tAm cua
mit dau cdy gy gon. Vi vy, phuong phép thir nghiém con lic ban diu duge x4c dinh

dé do vung lan cén cla trung tdm ciia mat dau cay giy gon.

Tuy nhién, ciing goi 1a “mit gay c6 do day khong dong déu” c6 do day thay
dbi mot phén dugc st dung chu yéu, va hinh dang ctia mdt gdy ciing tr¢ lén da dang
hon. Theo d6, n6 ciing chi ra rang hé s6 phuc hdi khong phai liic ndo ciing c6 gi4 tri
cuc dai tai vung lan cén trong tdm cla mat dau cay gay gon. Vi vdy, dé bao phu bé mit
rong cua mit gy, phép do duoc tién hanh tir 11 dén 15 diém cta miat giy. Phép do
duoc 1dp lai 9 14n cho m3i diém ciia mit gay va két qua 13, tong s6 1an Lip lai & tir 99
dén 135 14n cho mdi dau cdy gy gon. Can luu ¥ ring viée thiét lap con lic (thay ddi vi
tri 6 cao ctia khéi kim loai va phat hién khéi kim loai) dugc thuc hién thu cong. Viéc
thay ddi cac diém do (dinh vi diém do tiép theo) ciing c6 thé dwoc thuc hién trong thiét
bi trude dé thi nghiém con lic. Tuy nhién, mdi budc diéu chinh theo cac vi tri doc
hodc ngang cling dugc thuc hién thit cong va do d6, viéc do dac ciing doi hoi rat nhiéu
cong st va thoi gian cho mét dau cay gy gon. Trudng hop dinh vi cac diém do chi
duge thuc hién thu cong, céc diém do dugc thay ddi phu thudc vao nguoi van hanh
cho tat ca dau cdy gdy gon, theo d6 c6 thé Xy ra van dé gid tri CT dugc tinh todn c6

xu huéng suy giam.

Vi vy, sang ché duoc d& xuét dé giai quyét cac van dé ton tai trong linh vuc
trude nhu duoc dé clp ¢ trén. Muc ti€u ctia sang ché 1a dé xuét may do do linh hoat
clia d4u cdy gdy gon ma c6 kha niang lam giam dang ké stc Iuc va thoi gian danh cho
céc qud trinh 1am viéc d& do d¢ linh hoat ctia diu cdy gdy gbn bing cach tu dong hoa
mét vai hodc tit ca cac qué trinh 1am viéc, va lam dn dinh cac vi tri cta cac diém do
trén diu cay gay gon ngay ca khi ngudi van hanh c6 thé chuyén déi do d6 lam én dinh

chit lugng clia gié tri CT.
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Giai phap khic phuc

D8 giai quybt cac van dé dugc d& cap & trén, may do d6 linh hoat ciia ddu cay
gay g6n theo sang ché, may do (100) nay bao gdm bd kep (1) ¢ dam bao giy gbn & vi
tri dinh trudc cta nd; bd phan tao va cham (2) dé tac dong 1én khéi kim loai (10) ty
vao mit ddu cdy gy gon tir vi tri 6 cao dinh trudc; bé d (9) dé dinh vi cb dinh bd
kep (1) va bd phén tao va cham (2); cam bién gia t6c (20) dé x4c dinh gia téc khéi kim
loai (10); bd xi ly tin hiéu (30) d& xr 1y dit liéu tin hiéu dwoc xuét ra tir cam bién gia
tdc (20); trong d6 bd chuyén thir nhat (3) va bd chuyén thir hai (4) dugc bé tri dé di
chuyén bd kep (1) theo hudng theo chiéu doc va ngang trong mit phing vudng géc voi
bé doy (9); va bd didu khién (40) duoc bd tri d diu khién bd chuyén thir nhét (3) va bd
chuyén th hai (4).

Céu hinh duogc d8 cap & trén cho phép tw dong dinh vi cic diém do lién quan
dén khéi kim loai (10) d& do d6 linh hoat ciia dau gay gon, do d6 cac diém do khac bén
canh trung tdm cta mét gdy (FC) clia nd co thé bo qua hodc tbi gian hoa viéc dinh vi

thi cong lién quan dén khdi kim loai (10).

Pic diém thir hai ciia may do d6 linh hoat ctia diu cay giy gon theo sang ché
d6 14 bd chuyén ddi thi ba (5) duge bb tri d chuyén déi khéi kim loai (10) theo huéng

xién 1€n trén bé dd (9).

CAu hinh duoc dé cip & trén cho phép thiét 1ap va chuyén d6i tu dong vi tri
chidu cao (vi tri phat hién) ctia khdi kim loai (10), theo d6 c6 thé bo qua hoic téi gian
héa viée cai tha cong lién quan dén banh coc (34) va co cdu banh céc cb chdt ham
(35).

Dic diém thir ba cia may do do linh hoat ciia dau cdy gdy gon theo sang ché
d6 13 bo chuyén d6i thir ba (5) c6 bd phén lap “khdi kim loai” (6) d cho phép chuyén
d6i viéc 1ap va thao twong tmg vé6i khdi kim loai (10).

Céu hinh dugc dé cap & trén cho phép tur dong thdo (khéng bit khép) khéi
kim loai (10), theo d6 c4u hinh c6 thé bo qua hodc t6i gian hoa viée lap/thdo lién quan

dén banh coc (34) va co cdu banh céc ¢6 chét ham (35).
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Dic diém thi tur cia méay do d6 linh hoat ciia ddu ciy gdy gon theo sang ché
d6 12 bd phan lip “khdi kim loai” (6) dugc chu hinh dé théo khép véi khéi kim loai
(10) theo thoi gian tré sau khi by chuyén dbi thir ba (5) quay theo huéng di chuyén.

Céu hinh dugc d& cap & trén cho phép han ché tudt mot bén khdi kim loai
(10) sinh ra do ma sat giita can gat (6a) va truc treo “khéi kim loai” (38), theo d6 né ¢é
thé ngan nhitng sai hong dé c6 gié tri do chinh x4c (gid tri CT) do su bit khép sai dé
khdi kim loai (10) tac dong ty vao diém do.

Dic diém thir nim ctia may do do linh hoat cia ddu cay gdy gon theo sang
ché d6 12 bd ngan dao dong (7) dugc bd tri 3 ngan dao dong cua giy gon dua trén mot
1énh duogc giri bai b didu khién (40).

Cau hinh dugc dé cap & trén cho phép tw dong chin dao dong cia giy gon
sau tac dong cta khdi kim loai (10) ty vao diém do ctia mat dau gdy, theo d6 c6 thé rut

ngan thoi gian doi chd @ tap trung dao dong ctia né.

Dic diém tht sau ctia may do d6 linh hoat ctia déu ciy gdy gon theo sdng ché
do 1a dong co dugc st dung nhu nguén din dong trong tAt ca hodc mot sd bd chuyén
thtr nhat (3), bd chuyén thtr hai (4), bd chuyén ddi thu ba (5), bd phén lip “khdi kim
loai” (6) va by ngén dao dong (7).

CAu hinh dugc dé cap ¢ trén cho phép thiét 1ap chinh xac vi tri chiéu cao va
viéc thao khép tuong ng vai khéi kim loai (10) cling nhu viéc dinh vi chinh x4c céc

diém do ty vao khéi kim loai (10).

Dic diém thir bay cia may do do linh hoat ctia diu cdy gy gon theo sang
ché d6 1a bo phén tao va cham (2) duoc cdu hinh dé tac dong vao khéi kim loai (10) ty
1én mit cta dau gay theo cach gidng con lic.

CAu hinh duoc dé cap & trén cho phép sang ché duoc thuc hién d “thuc hién
do d6 linh hoat (thoi gian dic thu (sau day goi 1a “gia tri CT”)) ctia dau cdy gdy gon”
(sau day dugc goi 1a “phép thir con 1ic™) duoc quy dinh trong “R&A Rules Limited va
Hiép hoi gon Hoa Ky- Quy chuin dé do d6 linh hoat ciia giy dén dong”.

Hiéu qua dat dugc cia sang ché
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May do d6 linh hoat clia ddu ciy gy gbn theo sang ché cho phép lam giam
dang ké cong sitrc va thoi gian danh cho cac qua trinh 1am viéc dé do d6 linh hoat ciia
dAu ciy gdy gbn bing cach ty dong hoa mot vai hodc tat ca cac qué trinh 1am viéc, va
lam 6n dinh céc vi tri cta cac diém do trén déu cdy gdy gbn ngay ca khi ngudi vin

hanh c6 thé chuyén dbi do d6 1am bn dinh chét lwong cta gia tri CT.
MG ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 1 hinh v& minh hoa may do d linh hoat cta diu ciy gdy goén theo

mot phuong 4n cia sang ché.
FIG.2 1 hinh v& minh hoa phan chinh ciia co cau truot theo phwong thing
dung theo sang ché.
FIG.3 14 hinh v& minh hoa nguén dién va ph?m I/O cta dong co bd diéu
khién theo sang ché.
FIG.4 13 so d6 thé hién phép do dwa trén may do d6 linh hoat ctia du cay
gdy gon theo sang ché.
FIG.5 12 hinh minh hoa thé hién cac diém do ctia dau ciy gy gon dé duoc
tac dong boi khéi kim loai theo sang ché.
FIG.6 12 hinh minh hoa thé hién viéc thiét lap lép twong ung voi trung tam
mat gay.
FIG.7 14 hinh minh hoa thé hién viéc thiét lap dinh vi trung tdm mat gdy va
khéi kim loai.
FIG.8 13 so d6 thé hién mot vi du cta cac chwong trinh thir nghiém lién
quan dén co ciu trugt hudng xién va co cdu lap “khéi kim loai”.
FIG.9 1a so d6 thé hién mot vi du cta céc chuong trinh thir nghiém lién
quan dén co cAu ngin dao dong.
FIG.10 1a so @ thé hién mot vi du ctia cic chuong trinh thir nghiém lién
quan dén co ciu truot theo phuong ngang va co cdu trugt theo phuwong thing dimg.

FIG.11 1a hinh minh hoa thé hién may do d6 linh hoat ctia dau ciy gdy gén

theo phurong 4n khac ctia séng ché.



36994

MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cua sang che sau day dugc mo ta chi tiét véi su tham chiéu

dén céac hinh vé& kém theo.

FIG.1 13 hinh minh hoa thé hién méay 100 dé do d6 linh hoat ctia dau cay gay
g6n theo mot phuong 4n cia sang ché. Cén luu y réng, & thuan tién cho viéc lam sang

1, gy gon duge su dung trong cac phuong 4n duoc gia dinh 13 giy gd.

Méy 100 nay ¢ do d6 linh hoat ctia dau ciy gy gon, trong phép thir nghiém
con lac, duge cu tao dé tu dong thuc hién chudi céc chuyén dbi dén vi tri phéat hién
cua khdi kim loai 10, théo khéi kim loai 10, ngén dao ddng truc, thay d6i vi tr phéat

hién ciia khdi kim loai 10, va dinh vi diém do tiép theo.

D6i véi cAu hinh, may 100 dé do d9 linh hoat ctia dAu ciy gdy gon bao gém
co chu kep 1 dé kep truc cua giy gon dé cb dinh hinh dang va vi tri cia gdy gon; co
cAu tac dong 2 dé tac dong khéi kim loai 10 ty vao mat dau cdy gay gon tur vi tri dd cao
dinh trudc; co cAu truot theo phuong ngang 3 dé truot co ciu kep 1 theo chidu ngang
doc theo mit phing thing dimg vubng goéc v6i bé d 9; co chu trugt theo phuong
thing dimg 4 dé truot co cdu kep 1 theo chiéu thing dimg doc theo mit phing thing
ding vudng gdc véi bé do 9; co cAu truot hudng xién 5 dé truot khdi kim loai 10 theo
huéng xién 1én trén bé d& 9; co cdu lip “khéi kim loai” 6 d& diéu chinh chuyén dong
xo0ay cua khéi kim loai 10; co cdu ngin dao déng 7 dé chin dao dong truc cla giy gon;
phin ngudn dién 8 dé cdp dién twong tmg cho dong co va bd didu khién dong co &
trong mdi co cdu tir co cdu 3 dén co clu 7, bé d5 9 d& dinh vi ¢ dinh co chu tac dong
2 va tuong tu; khéi kim loai 10 tac déng ty vio mit gdy gén nhu qua bong gon gia;
cam bién gia t6c 20 dé do gia tbc cta khdi kim loai 10; bd phan xir 1y tin hiéu 30 dé
tinh toan gi4 tri CT ctia gy trén co s& dAu ra cua tin hiéu dugc do tir cam bién gia tbc
20; va bd didu khién thir nghiém 40 dé thuc hién phép thir nghiém con lic trén co s&
yéu cdu tir ngudi van hanh. M3 chi tiét s& duoc mé ta dudi day.

Co cdu kep 1 bao gdm céc tAm kep dudi va kep trén 11, 12 ma nén truc cta
gdy gon theo chiéu thing dimg ctia n6, bé d& kep 13 d& chira cac tm kep 11,12, va cén

gat 14 dé chon loc chuyén dbi trang thai nén hoic diéu kién tu do cho truc.
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Tim kep dudi 11 va tAm kep trén 12 dugc lam béng vat liéu dan hdi, nhu mot vi
du. Rénh chit V dé khop truc dugc tao tuong ing & vung lan cén trung tdm cua cac

tdm doc theo chiéu doc cia nd.

Vi véy, viéc xoay cin gat 14 viéc xoay sang hudng bén phai trén hinh v& lam
cho tAm kep trén 12 di chuyén xudng d truc dwoc nén va do d6, gy gon c6 ca chiéu
cao va vi tri duoc cb dinh. Trai lai, viéc xoay can gat 14 sang hudng bén trai trén hinh
v& lam cho tAm kep trén 12 di chuyén 1én trén 1am cho truc duge duoc thao khoi trang
thai nén va do d6, gy gon c6 ca dd cao va vi tri duge dat tu do.

’
PR ]

Co chu tic dong 2 1a mot trong cac co cdu duoce goi 1a “dang con lic” tic dong
1én céc bd phan. CAu triic cua co ciu tac dong 2 tao thanh cAu trac ngon Itra hinh chit
nhat dai théng ding va duoc dinh vi c¢b dinh trén bé d& 9 sao cho huéng doc cua nd
vudng géc voi bé d& 9. Trong cAu hinh niy, co cu tic dong 2 bao gém bé dudi 21
duoc ¢ dinh trén bé d¥ 9, bé trén 22 dugc dit song song cach xa theo chiéu thfmg

dimg véi bé dudi 21, va cip tim bén 23,23 duoc dit vudng goc véi ching.

Bé dudi 21 bao gbém 15 xuyén 27 va vit ¢6 dinh 28 di qua ca 16 xuyén 27 va
khdi hinh dia 43 dé bat vit v6i 16 ren cai (khong dugc thé hién) trong bé 45 9. Vi vy,
co cAu tac dong 2 cé thé xoay vit c¢b dinh 28 khi vit ¢ dinh 28 duoc néi ra. Trai lai, co
céu 2 khong thé xoay quanh vit ¢§ dinh 28 dé dugc dat ¢b dinh trén bé do 9 khi vit ¢b
dinh 28 duoc vin chat.

Cip truc thang ding 24,24 duge dit dé khong thé xoay va song song véi tAm
bén 23 gitta bé dudi 21 va bé trén 22. Khéi ning & dudi 25 va khdi ning & trén 26 déu
duoc gén truot trén cdp truc théng dung 24,24. Vi vay, khéi ndng & trén 26 va khdi

niang & dudi 25 duge cdu hinh dé c6 thé thay dbi chiéu cao.

Ong con 29 dugc lép truot trén mot trong cac truc thing dang 24, 24. B& mit
cua éng con 29 16 ren céi (khong duoc thé hién) dé bét vit véi vit ¢b dinh 31. Vi vay,
dAu trén cing cta vit ¢d dinh 31 tiép gidp vdi truc thing dung 24 d& khoa vi tri cta
bng con 29 khi vit ¢§ dinh 31 duge bét ren vao dng con 29. Trong trudng hop nay,
khéi nang & trén 26 dwoc gitr & vi tri chiu cao ¢b dinh do khéi ning & trén 26 duge doy

bdi bng con 29.
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Gi4 d& hinh chit U 32 dugc ¢b dinh véi mit dudi cta khdi ning & trén 26
theo dang hinh chit U nguoc. Truc ngang 33-dugc dat xoay trong gia dd hinh chit U
32.

Bo truyén dong (banh céc) 34 duge cb dinh véi truc ngang 33. Vi vdy, bo
truyén dong 34 quay ciing véi truc ngang 33. Cin luu ¥ ring cac dau cta gia d& hinh
chit U 32 nhd méf phan theo huéng vudng goc véi truc ngang 33. Chi tiét gin (banh
céc) 35 dé gin véi bod truyén dong 34 duoc ¢ dinh c6 thé xoay v6i phin nhd. Vi vay,
b6 truyén dong 34 gin véi chi tiét gin 35 tir d6 cho phép b truyén dong 34 quay theo

mdt dudng (duong cho phép khdi kim loai 10 di chuyén lén trén).

Chi tiét gén 35 dugc do xoay bang chét 36. Can luu y rang & day “xoay” c6
nghia la kiéu di chuyén qua lai ma chét 36 dugce coi 1a diém tru. Vi vay, khi phén dudi
clia chi tiét gan 35 duoc kéo vé phia trude, phan trén cla chi tiét gin 35 gin véi bd
truyén dong 34 dé dugc cb dinh xung quanh truc ngang 33 tai vi tri quay (g6¢ quay).
Mit khéc, khi phan dudi cua chi tiét gin 35 duoc kéo ra xa, phan trén cia chi tiét gin

35 théo khoi b truyén dong 34 ¢ quay tu do quanh truc ngang 33.

Truc treo “khéi kim loai” 38 dé d& khéi kim loai 10 dugc cb dinh v&i phin
gitta (dng truc) 37 cua truc ngang 33. Vi vay, viéc thay dbi cac vi tri bd truyén dong
ctia bo truyén dong 34 @ gin véi chi tiét gan 35 cho phép thay dbi vi tri chidu cao cua
khéi kim loai 10. Cén Iuu ¥ ring trong phuong 4n nay, vi tri bd truyén dong cia bd
truyén dong 34 dé gén véi chi tiét gin 35 duoc thiét 14p trong ba budc. Sau day, vi tri
bo truyén déng twong ung véi vi tri cao nhét, vi tri thép nhét, vi tri & gifta khéi kim

I4
A2 &6

loai 10 dugc goi 1a “cao”, “thap”, “o gifta”, tuong ng.

Khdi nang & dudi 25 c6 vit ¢b dinh 39 va 16 xuyén 41 duge dit doc lap & mit
trude ctia né. Vi vdy, dau trén cliing cta vit ¢b dinh 39 tiép giap véi truc thing dung 24
dé khoa vi tri cua khéi ning & dudi 25 khi vit ¢6 dinh 39 bét ren vao khdi nang & dudi
25.

Ong tru rdng 42 dugc 1ap thich hop vao 15 xuyén 41 @& diéu chinh ¢4 vi tri va
huéng twong ing voi trung tAm clia mit dau ciy gay gon. Bbn chét 42a c6 do dai bing
nhau duogc ¢ dinh d6i xtmg trong phin chu vi cudi ctia éng tru rdng 42. Day (duoc thé

hién trong Fig.6) duoc ubn gitra cap chdt 42a ndm trén dudng chéo. Vi vay, khoi nang
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& duéi 25 duge dit ¢b dinh sao cho trung tim ctia médt gy gén nim trén phén chéo chd

ma mdt day chong chéo 1én cac day khac.

Sau khi hoan thanh viéc diéu chinh vi tri va huéng tuong tmg v6i trung tim
clia mit dau cay gdy gon, khdi nang & dudi 25 cach xa vi trf ¢6 d9 cao thap dé khong
can tro viée di chuyén ctia khéi kim loai 25. Can Iuu y r?mg viée didu chinh ca vi tri va
hudéng tuong tmg v6i trung tim mat gdy duge mé ta dudi ddy voi sy tham chidu dén
Fig.6.

Co cAu truot theo phuong ngang 3, co ciu truot theo phuong thing ding 4, co
chu truot huéng xién 5, co cdu lap “khéi kim loai” 6 va co ciu ngan dao déng 7 la bo
din dong béng dién “dang con trugt” ma truc ren dugc dit va dai 6¢ cau 4c2 truot trén
dé. Mt khdc, co cau lp “khdi kim loai” 6 ciing 12 b din dong bing dién “dang
thanh” ma con ¢6 can gat 6a duogc tao lién khéi d6ng tAm vao dai dc cAu. Cin luu v
ring bét ¢t co cdu nao trong céc co cu tir co cAu 3 dén 7 ciing duge goi 1a bo dan
dong béng dién “dang dong co duoc gén canh” ma truc quay cta dong co duogc dit tai
do song song v6i truc ren. Vi vy, khong cé sy khac biét gitta “dang con truot” va

“dang thanh” trtr khi cin gat hodc tAm truot c6 hodc khong chira trong d6.

Tuong ty, twong ung véi co clu truot theo phuong ngang 3, co ciu truot
theo phwong thang dimg, co cdu trugt hudng xién 5 va co cdu ngin dao dong 7, khong
c6 su khac biét trir khi mbi co cdu duge dat & bén, théng dung, xién 1én hodc vi tri

huéng 1én.

Co céu trugt theo phuong ngang 3 di chuyén co ciu truot theo phuong thing
dimg 4 theo chidu ngang trong khi d& co cu truogt theo phuong thing dimg 4. Mt
khic, co cau truot theo phuong thang dimg 4 di chuyén co chu kep 1 theo huéng thing
dimg trong khi d& co cAu kep 1. CAu hinh dugc dé clp & trén cho phép di chuyén mit

clia ddu ciy gay g6n cling v&i bé dF 9 theo cac chidu ngang hoic thang ding.

Co cAu truot hudng xién 5 duogc ¢d dinh véi bé dbc 5a va di chuyén co cAu
lép “khéi kim loai” 6 tién hodc Iui trong pham vi chiéu dai dinh trudce trong khi d& co
céu lap “khéi kim loai” 6. Trong khi d& truc treo “khéi kim loai” 38 boi cin gat 6a, co
cau Idp “khi kim loai” 6 kéo cin gat 6a trong thdi diém dinh truée dé thio khoi truc

treo “khéi kim loai” 38 tir d6 dat khéi kim loai 10 trong chuyén dong con lic.

-10-



36994

Trong khi d& tAm hinh chit L 7a ma tiép gidp vdi truc ctia gy gon, co céu
ngin dao dong 7 1ap lai di chuyén tAm hinh chit L 7a tién hodc lii trong pham vi chiéu
dai dinh trude. TAm hinh chit L 7a ¢6 vt liéu hép thu dao ddng (cao su) 7b’ gz‘in tai vi
tri d6i dién véi truc.

Phén ngudn dién 8 ¢6 ndm ngudn dién on dinh mét chiéu 8a. Trong phuong
an theo sang ché, mot bd dong co va bd diéu khién dong co duogc bb tri doc lap voi
nguén dién 6n dinh mot chiéu 8a duy nhét. Vi vay, nguén dién duoc cép doc lap tr
nguén dién én dinh mét chiéu 8a duy nhit cho mdt trong cac co cAu truot theo phuong
ngang 3, co cAu truot theo phuong théng ding 4, co cAu truot huéng xién 5, co chu 1ép

“khéi kim loai” 6 hoic co cAu ngan dao dong 7 tuong tmg.

Bé d6 9 duoc d& & mdi goc trong bdn géc bdi chan bé d& 9a ma cé thé dicu
chinh chiéu cao. Vi vay, viéc diéu chinh chiéu cao ctia chan bé d& 9a cho phép can

bang bé d& 9 vao mit phing ngang chuan.

Khéi kim loai 10 ¢6 hinh dang 1a sy két hop ctia phan ban cdu va than hinh
tron. Cam bién gia tdc 20 duoc bat ren vao mit sau ca than tron. Pau ra cua tin hiéu
duoc do tir cam bién gia tbc 20 duogc chuyén vao bd phan xir ly tin hi¢u 30.

Gia téc kiéu ap di€n st dung hiéu ing 4p dién co thé duoc st dung nhu cam
bién gia tdc 20. Hiéu ung ap dién 1a hién tugng vat ly ma duogc sinh ra trong mot vt
(lam béang vat liéu ap dién) tir sw phan cuc dap lai luc duge tac dung 1én d6. Thuy tinh
(Si02) hoiac mubi Rochele (KNaC4H406+4H20) duoc biét dén nhwr 13 cac vat liéu ap
dién.

B¢ phén xir 1y tin hiéu 30 bao gém dao dong ky 30a va may tinh 30b. Dao
dong ky 30a dao dong ky k¥ thuat s6. Dao dong ky ghi lai dit diéu da cho dudi dinh
dang dit liéu gia tdc theo chudi thoi gian (tin hiéu dién ap) dwoc g tir cam bién gia
tbe.

May tinh 30b nhén dit liéu gia tdc theo chudi thoi gian dugc giri tir dao dong
ky 30a va tich hop dit liéu gia tdc theo chudi thoi gian dé tinh toan dit liéu van tdc theo

chudi thoi gian (lich st van tdc). Sau d6, may tinh 30b do twong Ung thdi gian ts khi
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véan toc dat dén 5% van toc cuc dai va thoi gian te khi véan toc dat d€n 95% vén toc cuc

dai. Sau d6, may tinh 30b tinh todn gié tri CT theo cong thirc gia tri CT =te —ts.

Bo didu khién thir nghiém 40 bao gém bd phan xir 1y trung tdm (CPU),
RAM, ROM, thiét bi d4u vao/dau ra (Bo phan 1/0O), thiét bi hién thi (hién thi) va twong

tur.

B6 diéu khién thir nghiém 40 thuc hién chuong trinh thir nghiém dwoc huu trit
trong ROM dé tu dong do gid tri CT cia dau cy giy gon trén co s& yéu cau tir ngudi
van hanh. Céan luu ¥ ring chuong trinh thir nghiém duge mé ta sau day véi su tham
chiéu dén céc hinh tir FIG.8 dén FIG.10.

Mdy tinh ¢4 nhan, mdy tinh bang, m4y vi tinh, bo diéu khién logic kha trinh
nhu 13 PLC c¢6 thé duoc sir dung cho bd didu khién thir nghiém 40.

FIG.2 13 hinh minh hoa thé hién phan chinh cta co ciu trugt theo phwong
théng diung 4 theo sang ché. FIG.2(a) thé hién hinh chiéu mit trudc cua co clu truot.
FIG.2(b) thé hién hinh chiéu mit cit ngang A-A trong FIG.2(a). Can luu ¥ rang cac
cdu tric twong tw ¢6 co cau trugt theo phuong thing dimg 4 dugc thuc hién tuong tng
v6i co cAu truot theo phuong ngang 3, co cdu truot hudng xién 5, co ciu ldp “khéi kim
loai” 6 va co cAu ngan dao dong 7. Tir d6, cic mé ta lién quan dén céu tric cta cac co

ché khac bi bo qua sau day.

Nhu duge thé hién trong FIG.2(a), co ciu truot theo phuong thing ding 4
bao gém dong co 4a dé tao ra ning luong quay, bd didu khién dong co 4b dé diéu
khién déng co 4a dé thuc hién theo cac didu kién van hanh duoc thiét 1ap boi ngudi
van hanh, ph:?ln truot 4c dé di chuyén tim truot 4e doc theo chiéu doc cia phﬁn truot
nay boi ning luong quay, phan truyén ning lwong 4d dé truyén ning luong héa dén
phén truot 4c, tAm truot 4e dé d& co chu kep 1, va tm kim loai 4f dé bao vé phin truot
4c khong bi bui va tuong tu.

Nhu duoc thé hién trong FIG.2(b), ray dan hudng duoc dat & gitta dai dc 4c4
va vo hdp 4c5. Ray din huéng bao gdm ray dan hudng ngoai 4c6, ray dan hudng trong
4¢7, va cac vién bi 1am bing thép 4¢3. Cac vién bi 1am bang thép 4¢3 duoc dit doc lap

& ca hai bén trai va phai do d6 lan lién tuc theo hudng thing dimg. Do d6, tim truot 4e
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cho phép di chuyén chinh xac va tron tru trén cic khoang céch ti 18 véi gbc quay cua

dong co 4a doc theo truc ren 4c1 ma khong c6 rung dong bén.

Dong co 4a sir dung dong co xung c6 thé quay géc tuong tmg ti 18 v6i dién
ap xung dinh trudc, vi du. Pdng co 4a bao gbm bd mi hoa loai tang dén hoic tuyét dbi
4al. Tir d6, mdi vi tri cudi twong vmg v&i chuyén dong tién hoic i dugc xac dinh bai

bd ma hoa 4al khi tAm truot 4e duge di chuyén.

B didu khién dong co 4b bao gom phan ngudn dién-I/O 4b1 dé nhan ngudn

dién tir ngudn dién én dinh mot chidu 8a hodc cac 1énh (tin hidu) tao 1én bd diéu khién
thir nghiém 40, ROM c6 thé viét lai 4b2 ma chwong trinh didu khién danh cho dong co
dwoc luu trit, phan nhap dit liéu 4b3 dé nhén dit liéu (thong s8) dugc luu trit trong
ROM 4b2, va CPU (Bo phan xir ly trung tdm) 4b4 dé chay chuong trinh diéu khién
danh cho dong co dé duoc luu trit. B6 diéu khién dong co 4b dugc tao 1én dé chét nén
dién tr ma mach tich hop (sau day duoc goi 1a “IC”) va cac linh ki€n dién tir nhu 1a

dién trd va tu dién duoc gén day dac.

FIG.3 13 hinh minh hoa thé hién phan nguén dién-I/O 4bl va phan nhap dit
liéu 4b3 cua bd diéu khién dong co 4b theo sang ché. Fig.3(a) thé hién quan hé dau
ra/diu vao cta phan ngudn dién-I/O 4bl trong khi Fig.3(b) thé hién quan hé dau

ra/dAu vao ctia phan nhap dit liéu 4b3.

Nhu duoc thé hién trong FIG.3(a), phan ngudn dién-I/O 4b1 duoc dit & gifta

day OV va day 24V. Pau cuc B1 1a cyc lién quan dén viéc din dong hodc didu khién
dong co 4a. Khi dau cuc B1 duoc ndi véi day 24V, dong co 4a va bo diéu khién dong
co 4b déu sin sang (hoat dong) dé hoat dong nhu dau cuc Al luén ndi voi day OV.
Cén luu y réng viée néi/ngét day OV hodc day 24V duogc thuc hién bdi nit ON/OFF
clia c4c thiét bi chuyén déi (khong duoc thé hién) ma dwoc din dong boi cac 1énh tir
b6 didu khién thir nghiém 40.

Trong phuong 4n, dong co 4a dwoc b tri voi phanh ngoai (khong dugc thé
hién) dé giit vi tri clia tAm truot 4e khong thay ddi trong diéu kién khong hoat dong
cua dong co 4a. Phanh ngoai cé thé thuc hién phanh dién tir loai d4n dong khong kich
thich, nhu mét vi du. Tur d6, phanh ngoai tao ra lyc giit trong diéu kién khong kich
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thich (diéu kién khong c6 dong dién tic dung) trong khi khong sinh ra luc giit trong
diéu kién kich thich (diéu kién c6 dong dién tac dung). Vi vdy, viéc ndi dau cuc B2 voi

day 24V lam cho luc giit ca phanh ngoai trd 1én bang 0.

Khi dau cuc B3 duoc ndi voi day 0V, tAm truot 4e duge coi nhu tur dong di
chuyén Ii vé phia sau mot khoang dinh trude gitta diém bét dau va diém két thiic ma
ngudi van hanh thiét 1ap. Piém bit diu va diém két thuc duge gia dinh ¢ duoc viét
trong ROM 4b2 thong qua bd diéu khién thir nghiém 40 nhu dugc thé hién trong
FIG.3(b). Can luu y ring CPU 4b4 dit viéc chuyén ddi noi bo clia dau cuc A3 thanh
trang thai ON khi tam truot 4e di chuyén Iui lai mét khoang dinh trudc, nhu dugc thé
hién trong FIG.3(a). Theo d6, dong dién chay vao ddu cuc A3 tir ngudn dién 6n dinh
mdt chiéu 8a va do d6 dién 4p cla dau cuc A3 duge chuyén vao b diéu khién thi

nghiém 40 nhu tin hidu thong béo hoan thanh di chuyén i lai.

Khi ddu cyc B4 duoc ndi véi day 0V, tm trugt 4e duoc coi nhu tu dong di
chuyén tién vé& phia trudc mét khoang dinh trudc gitta diém bit diu va diém két thic
ma ngudi van hanh thiét 1ap. CPU 4b4 dit viée chuyén dbi noi bd cua dau cuc A4 dé
thanh trang thai ON khi tam truot 4e di chuyén vé phia trudc mot khoang dinh trudc,
nhu duoc thé hién trong FIG.3(a). Theo d6, dong dién chay vao dau cuc A4 tir nguén
dién 6n dinh mét chiéu 8a va do d6 dién 4p cta diu cuc A4 dugc chuyén vao bd diéu

khién thir nghiém 40 nhu tin hiéu thong béo hoan thanh di chuyén tién 1én.

Khi dau cuc BS duoc ndi v6i ddy 0V, déng hd dwoc dat tr do. Mat khéc,
CPU 4b4 dit viéc chuyén ddi ndi bd ctia diu cuc AS thanh trang thai ON khi phét hién
trang thai bt thuong, nhu dugc thé hién trong FIG.3(a). Theo d6, dong dién chay vao
dau cuc A5 tir nguén dién 6n dinh mot chiéu 8a va tir d6, dién cuc ddu cuc A5 duge

chuyén vao bd diéu khién thu nghiém 40 nhu tin hi€u phat ra cia déng hd.

Nhu duge thé hién trong FIG.3(b), diéu kién hoat dong duoc viét vio ROM
4b2 thong qua bd diéu khién thir nghiém 40 nhu 13 diém bat ddu (mm), diém két thuc
(mm), gia téc (%), van tbc khong ddi (%), giam téc (%) va twong tu twong mg véi
tdm truot 4e. Can luu ¥ ring sau ddy goi 1a “gia tbc (%)” ¢6 nghia 1a lrong vén téc (%)
trén khoang thoi gian dinh true At duge ting tir van téc bang khong (%) gia dinh ring

vén tdc khong dbi 1a 100%. Twong tu, goi 14 “gidm tdc (%) ¢6 nghia 13 luong vén tdc
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(%) trén thoi gian At giam tir van toc khong dbi (%) trén gia dinh ring van téc khong
d6i bang 100%.

Vi vay, khi dau cuc B4, nhu mét vi du, duoc ndi voi day OV khi nhan duge
1énh di chuyén vé phia trudc duge gui tir by diéu khién thu nghiém 40, tAm truot 4e tu
dong di chuyén vé phia trude trong pham vi tir diém bat dau dén diém két thuc theo

diéu kién hoat dong duoc viét trong ROM.

Cén luu y ring bang chit cai ctia bd ma 1a gibng nhau va céc con sd ctia bd ma
la khac nhau twong ing véi b ma cia cac chi tiét trong céc co ché truot 3,5,6,7 khac n
co chu trugt theo phuong thing ding 4. Vi du, dong co duge dé cap dén 1a dong co 3a
va bd diu khién dong co duoc dé cap dén nhu bd didu khién dong co 3b trong co chu

truot theo phuong ngang 3.

FIG.4 12 so d6 thé hién quy trinh do sir dung méy 100 dé do d6 linh hoat ctia

dAu cay gdy gbn theo séng ché.

Thir nhét, qua trinh P1 dé x4c dinh cac diém do (ma khéi kim loai 10 tac
dong chéng lai) trong mit gy ctia dau cay gay goén. Nhu dugc thé hién trong FIG.5(a),
15 diém bao gém trung tdm mat gay FC co thé duogc lua chon, tuong Ung dat cach
nhau mét khoang d theo hudng truc X hodc theo hudng truc Y, nhu mot vi du. Cén luu
¥ ring d& cap & day la “trung tim mit gdy FC” c6 nghia 14 diém ma dudng vudng gboc
kéo dai tir trong tAm ctia dau gy giao véi mit gay. Khoang cach d c¢6 thé 1a 10 mm,

nhu mot vi du.

Qua trinh P2 1a dé danh d4u cac diém do. Viéc danh d4u 1a dé v& cac diém do
sao cho ngudi vén hanh ¢6 thé kiém tra truc quan néu trung tAm cua khdi kim loai 10
tac dong chinh x4c lai vao diém do tuong tmg trong phép thir nghiém con lic. Viéc vé
dugc hd trg x6a béi dung moi va cac chit twong tu sau khi hoan thanh phép thu

nghiém con lac.

Vé sb luong cua céac diém do, trung tAm mit gdy FC duoc danh sb 1a “1” va
céc diém do khac dugc danh s§ dugc d4nh sb 14 mét trong cac s6 “2” dén “15”. Cip sb
va toa do véi mdi diém do dugc dat vao bo diéu khién thir nghiém 40. Can luu y ring
cac toa do clia cac diém do bang cac toa do cua cac diém do nhu dwge thé hién trong

FIG.5(a) duoc quay vé6i géc dinh truroc 6 quanh trung tim mit gay FC, nhu duoc thé
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hién trong FIG.5(b). G6c 6 bing géc quay trong do tinh trang clia bé mit duy nhét 13
nim ngang (FIG.5(a)) dugc chuyén sang tinh trang truc ndm ngang (FIG.5(b)).

Qua4 trinh P3 1 dé dinh vi trung tam mat gdy FC va diéu chinh viéc cin chinh
ctia né. P& dinh vi trung tim mit gay FC, éng tru rong 42 nhdm diéu chinh viéc cin
chinh dugc chén diu tién vao 15 xuyén 41 cua khéi nang & dudi 25, nhu dugce thé hién
trong FIG.6(a).

Tiép theo, béng cach quan st éng tru rdng 42, trung tim mit giy FC duoc
dinh vi d& & trong phin chéo 42¢ noi ma mot diy 42b chdng chéo 1én day 42b con lai.
Pé dinh vi twrong tmg v6i phuong ngang, sang ché can thyc hién di chuyén gay gon
theo phuong ngang. P& dinh vi tuong tmg véi phuong thing dimg, sang ché can thuc
hién van 1éng vit ¢6 dinh 39 va di chuyén khdi ning & dudi 25 theo phuong thing
ding.

Sau d6, nhu duoc thé hién trong FIG.6(b), bé mit cua giy gon duge diéu
chinh dé can chinh sao cho tit ca bon chét 42a déu ty vao ving lan cin cia trung tdm
mit gdy FC ma khéng sinh ra cc khoang tréng. Dé biét cach diéu chinh viéc cin
chinh, sang ché can thuc hién quay mit gdy xung quanh truc ctia gdy gon hoic, néu

cAn thiét, s& quay co cdu tac dong 2 (khdi nang & dudi 25) xung quanh vit ¢d dinh 28.

Qua trinh P4 13 dé dinh vi trung tdm cua khéi kim loai 10 & trung tdm mat
giy FC. Piu tién, sang ché cin thuc hién vin 1ong vit ¢6 dinh 39 va di chuyén khéi
ning & dudi 25 di xudng dé khong va cham khéi nang & duéi 25, nhu duge thé hién

trong F1G.7.

Tiép theo, sang ché duoc thuc hién d 1am cho khéi ning & trén 26 c6 thé di
chuyén b?lng cach van long vit ¢ dinh 31 va sau d6 dinh vi ¢ dinh khdi nang & trén
26 béng cach grfm chat vit ¢d dinh 31 & vi tri dé khéi kim loai 10 tac dong nguoc lai

trung tdm mat gay FC.

Qué trinh P5 13 dé nhép didu kién hoat dong twong tmg véi mdi co cdu trugt
huéng xién 5, co ciu ldp “khdi kim loai” 6 va co cAu ngin dao dong 7. Ngudi van
hanh c6 thé nhap diém bét dau (mm), diém két thic (mm), nguoc lai néu can thiét, gia
tbe (%), giam tde (%), van tde khong dbi (%) va tuwong tu st dung bd diéu khién thir
nghiém 40 (FIG.3(b)).
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Cén luu y réng vi tri chidu cao ctia khéi kim loai 10 duoc xé4c dinh bai d6 dai
khoang chay cua co cAu truot hudng xién 5. Vi vay, do dai khoang chay cua co cAu
trugt hudng xién 5 tuong Gmg véi cac d& cip & trén “cao” sau day dugc goi 1a khoang
chay dai, d6 dai khoang chay cua no6 tuong ung vdi cac dé cép & trén “o gitta” duoc
goi 1a khoang chay trung binh, d§ dai khoang chay ctia né twong tmg v6i nhitng dé cap
& trén “thAp” dwoc goi 1a khoang chay ngin, twong tng. Can luu ¥ ring phép thir con
l4¢ duoc thuc hién lién tiép theo thir tu “cao”, “¢ gifta”, va “thép”. Vi thé, do dai
khoang chay cua co cAu truot hudng xién 5 thiét 1ap khoang chay dai (nhu gia tri méc

dinh) trong diéu khién du tién.

Qué4 trinh P6 d& bit diu phép thir nghiém con lic. Phép thir nghiém con lic,
vi du, duoc bit dau boi ct nhép cua nguoi van hanh, nat bt dau trong man hinh ctia
b diéu khién thir nghiém 40. Sau d6, phép do céc gia tri CT dé 15 diém do dugc thiét
1ap trong quy trinh P1 duoc dé cap O trén dugc thyc hién mét cach tu dong. Phép do
cac gia tri CT 1an luot duoc thuc hién ba 1an cho ba loai “cao”, “& gitta” va “thép”
tuong tng véi cac vi tri chiéu cao ctia khdi kim loai 10. Vi vay, phép do cic gia tri CT
duoc thuc hién chin 15n_(=3><3) cho mét diém do. Vi vy, phép do céc gia tri CT dugc
thuc hién téng cdng mot tram ba muoi ndm lan (=15 diémx9lan/mét diém) cho mot
diém cta mit giy gén. Tiép theo, chuong trinh thir nghiém theo sang ché s& dugc mo

ta sau day.

Céc hinh tir FIG.8 dén FIG. 10 14 c4c so dd thé hién vi du ciia cac chuong
trinh thir nghiém dé trr déng thyuc hién phép thir nghiém con lic. FIG.8 1a so dd thé
hién mét vi du cua cac chuong trinh thir nghiém lién quan dén co ciu truot hudng xién
5 va co chu lép “khéi kim loai” 6. Hinh FIG.9 14 so dd thé hién mot vi du cua cac
chuong trinh thir nghiém lién quan dén co cu ngin dao dong 7. Hinh FIG.10 13 so d6
thé hién mot vi du cia cac chuong trinh thir nghiém lién quan dén co ciu trugt theo

phuong ngang 3 va co ciu truot theo phuong thing dimg 4.

Budce S1 1a bude dé ting sd lwong diém do NUM 1én mét. S6 lwong diém do
NUM duoc dat bang 0 1am gi4 tri ban dau. Vi vay, phép thir nghiém con lic bat ddu

d4u tién & trung tAm mit gay FC vi tri ma diém do NUM 14 “1”.
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Bude S2 1a bude dé thiét lap lai s6 1an tac dong N cua khéi kim loai 10. Theo
d6, sb 1an kiém tra dugc thiét 1ap béng khong & phép thtr nghiém tdc dong lién quan

dén “cao” dugc dé cap o trén.

Budce S3 14 budc dé lam cho co ciu truot hudng xién 5 din dong vé phia
trude. Can luu ¥ rang khi néi ring “dan dong vé phia truéc” c6 nghia lam cho khdi
kim loai 10 (hoic co cu ldp “khéi kim loai” 6) di 1én doc theo bé ddc Sa. Mit khéc,
khi n6i ring “dan déng vé phia sau” c6 nghia lam cho khdi kim loai 10 (hoic co cdu

1ap “khéi kim loai” 6) di xubng doc theo bé dbc 5a.

Budc S4 1a budc dé cac dinh xem co cdu truot huéng xién 5 ¢6 lam cho khéi
kim loai 10 dAn déng vé phia trudc mot khoang cho trude hay khong. Nhu dugc thé
hién trong FIG.3(b), viéc xac dinh dugc thuc hién dé kiém tra xem c¢6 nhan duoc tin
hiéu hoan thanh di chuyén tién vé phia trudc bo didu khién déng co 5b hay khong. Bo
diéu khién dong co 5b xéac dinh viéc hoan thanh di chuyén tién vé phia trude béi tin
hiéu xuét ra tir bd ma héa. Khi by diéu khién thir nghiém 40 khong nhan duoc tin hiéu
hoan thanh viéc di chuyén tién vé phia trudéc (NO), bd diéu khién thir nghiém 40 lam
cho co céu truot huéng xién 5 din dong tién vé phia trudc nhu nd. Mét khac, khi bd
diéu khién thir nghiém 40 nhan duoc tin hidu hoan thanh viéc di chuyén tién vé phia

trude (YES), b didu khién thir nghiém 40 thyc hién budc S5.

Budc S5 1a budc dé 1am cho co cdu truot huéng xién 5 dan dong 1ui vé phia

sau va kich hoat b¢ hen gid cung Itc.

Budc S6 14 bude dé xac dinh xem thoi gian dd cho T1 ¢6 trdi qua sau khi co
cAu truot huéng xién 5 duoc thuc hién dan dong i lai hay khéng. Bo diéu khién thir
nghiém 40 diéu khién thoi gian tha khdi kim loai 10 vao khoang thoi gian T1 nay. Khi
thoi gian T1 trdi qua (YES), bd diéu khién thir nghiém 40 thyc hién budc S7. Mit
khéc, khi thoi gian T1 khong tréi qua (NO), bd diéu khién thir nghiém 40 thyc hién lai

budc S6 mot 1an nira.

Bude S7 14 budce d 1am cho “khéi kim loai” ldp vao co cdu 6 dé din dong lui
lai phia sau. Viéc ddn dong Iui lai phia sau cta co cAu Iép “khéi kim loai” 6 1am cho
cin gat 6a thio khoi truc treo “khéi kim loai” 38. Theo d6, khéi kim loai 10 dugc tha

ra dé quay quanh truc ngang 33 (FIG.1) v tc d6ng vao bé mit cua diu ciy gy gon.
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Nhu duoc dé cap & trén, khéi kim loai 10 dugc tha ra trong thoi gian T1 tri

hodn co cAu trugt hudng xién 5 dugc thuc hién dé dan dong lui lai phia sau.
Budc S8 14 bude dé ting sb 1an tac dong N 1én mot.

Budc S9 14 bude dé xac dinh xem khoang thoi gian cho trude T2 6 trdi qua
sau khi co cdu ldp “khdi kim loai” 6 duoc thuc hién dé din dong i lai phia sau hay
sau. Bing khoang thoi gian T2, bd didu khién thir nghiém 40 didu khién thdi gian dé
co chu 15’1p “khéi kim loai” 6 gén v6i (bdt) truc treo “khéi kim loai” 38 mot lan nita.
Khi khoang thdi gian da cho T2 tréi qua (YES), bd didu khién thir nghiém 40 thuc
hién budc S10. Mit khac, khi khoang thoi gian da cho T2 khong tr61 qua (NO), bd

diéu khién thir nghiém 40 thyuc hién lai bude S9 mét lan nita.

Bude S10 1a bude dé 1am cho co cdu lip “khdi kim loai” 6 din déng vé phia
truge. Theo do, co ciu lép “khéi kim loai” 6 bit truc treo “khdi kim loai” 38 béng can

gat 6a mot lan nita.

Bude S11 1a bude dé xac dinh xem khoang thdi gian cho trude T3 ¢6 trdi qua
sau khi co ciu lép “khéi kim loai” 6 duoc thuc hién din dong vé phia tru6e hay khong.
B6 didu khién thir nghiém 40 kiém soat thoi gian din dong co ciu ngin dao dong 7
bing khoang thdi gian T3 nay. Khi khoang thoi gian di cho T3 tréi qua (YES), bd diéu
khién thtr nghiém 40 thuc hién buéc S12. Mit khéc, khi khoang thoi gian dd cho T3
khong trdi qua (NO), bd diéu khién thir nghiém 40 thyc hién bude S11 mét 1an nita.

FIG.9 14 so dd thé hién m6t vi du ctia cac chuong trinh thir nghiém lién quan

dén co cau ngén dao dong 7.

Budc S12 1a bude dé 1am cho co cdu ngan dao dong 7 din dong vé phia trudc.
Khi bude S12 duge thyc hién, tAim hinh chit L 7a bét déu di chuyén ddi dién véi truc

cua gy gbn.

Budc S13 13 budce dé xac dinh xem co cdu ngin dao dong 7 ¢6 lam cho tim
hinh chit L 7a dén dong vé phia trudc mét khoang cho trudc hay khong. Nhu duge thé
hién trong FIG.3(b), viéc x4c dinh dugc thuc hién dé kiém tra xem c6 nhan dugc tin
hiéu hoan thanh viéc di chuyén tién vé phia trudc tir bo diéu khién dong co 7b hay
khong. BO diéu khién dong co 7b xac dinh viéc hoan thanh di chuyén tién vé& phia

true bang tin hiéu xuét ra tir bd ma héa. Khi bd didu khién thir nghiém 40 khong nhén
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duoc tin hiéu hoan thanh viéc di chuyén tién v& phia trudc (NO), b didu khién thir
nghiém 40 1am cho co cAu ngin dao dong 7 dan dong vé phia trudc nhu chinh né. Mt
khéc, khi bd diéu khién th nghiém 40 nhén dugc tin hi¢u hoan thanh viéc di chuyén
tién vé phia trudc (YES), bo diéu khién thir nghiém 40 thuc hién budc S14.

Budc S14 1a bude dé xac dinh xem khoang thoi gian cho trude T4 c6 troi qua
sau khi co ciu ngin dao dong 7 thuc hién din dong vé phia trude hay khong. Béng
khoang thdi gian T4 nay, bd diéu khién thir nghiém 40 didu khién thoi gian dé co ciu
ngin dao dong 7 dan ddng Iui lai phia sau. Khi khoang thoi gian T4 trdi qua (YES), bd
diéu khién thir nghiém 40 thuc hién budc S15. Mat khéc, khi khodng thoi gian T4
khong troi qua (NO), bd diéu khién thir nghiém 40 thuc hién bude S14 mét 1an nita.

Bude S15 14 bude dé 1am cho co cAu ngin dao dong 7 dan dong lui lai phia

sau va dong thoi thiét 1ap lai bo dém thoi gian bang 0.

Bude S16 14 bude d xac dinh xem khdi kim loai 10 ¢6 tac dong 1én dau cay
gdy goén ba 1an hay khéng. Khi khéi kim loai 10 tic dong 1én mit gy ba lan (YES), bd
diéu khién thir nghiém 40 thyc hién buédc S17. Mit khac, khi khdi kim loai 10 khéng
tac dong 1én mit gy ba 1an (NO), b diéu khién thir nghiém 40 thuc hién budce S3 (dé

lam cho co cau truot huéng xién 5 dan dong vé phia trude) mot 1an nita.

Budce S17 1a bude ¢ xac dinh xem khoang chay ctia co ciu truot hudng xién
5 ¢6 “dai” hay khong. Viéc xac dinh dugc thuc hién dé kiém tra dit liéu thong sb
(FIG.3(b)) tuong mg v&i tinh trang hoat dong cta tAm truot Se nhu dugc luu trit trong
ROM ciia bd diéu khién dong co 5b.

Khi khoang chay ctia co cdu truot hudng xién 5 1a “cao” (YES), bo didu
khién thu nghiém 40 thyc hién budc S18. Mét khac, khi khodng chay cia co chu truot
huéng xién 5 khéng “cao” (NO), bd diéu khién thir nghiém 40 thuc hién budc S19.

Budc S18 14 bude dé thiét 1ap khoang chay clia co ciu trugt hudng xién 5 &
murc “trung binh”. Viéc thiét 1ap duoc thuc hién bﬁng cach viét moi “gia tri cla diém
két thuc” giita cac dit liéu théng s6 twong tmg véi tinh trang hoat dong. Gi4 tri cua
diém két thuc duoc viét lai dwoc giri tir bd diéu khién thir nghiém 40 dén bo didu khién
dong co Sb. Viéc viét lai duoc thuc hién boi nguoi 1dp trinh ROM (khong dugce thé

hién) dugc xay dung trong bd diéu khién dong co 5b.
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Bude S19 1a bude @& x4c dinh xem khoang chay trong co cdu truot hudng
xién 5 c6 & muc “gilta” hay khong. Viéc x4c dinh dugc thuc hién dé kiém tra dir lidu
thong sb (FIG.3(b)) tuong tng véi tinh trang hoat déng cta tAm truot Se nhur duge uu
trit trong ROM ciia bd didu khién dong co 5b.

Khi khoang chay cta co ciu truot hudng xién 5 & “gitta” (YES), bd didu
khién thtr nghiém 40 thuc hién budc S20. Mit khac, khi khoang chay cua co ciu truot
huéng xién 5 khong & “gitta” (NO), bo diéu khién thir nghiém 40 thyc hién bude S21.

Budce S20 1a bude dé thiét 1ap khoang chay cua co cdu trugt hudng xién 5 &

I'e
A0

muc “thap”. Viéc thiét 1ap duoc thuc hién béng cach viét lai “gid tri cla diém két thuc”
gifta cac dit liéu thong sé tuong tng véi céc tinh trang hoat déng. Gia tri clia diém két
thic duoc viét lai duoc giri tir bo diéu khién thir nghiém 40 dén bo diéu khién dong co
5b. Viéc viét lai duoc thuc hién boi nguoi lap trinh ROM (khoéng duoc thé hién) xay

dung trong bd diéu khién dong co 5b.

FIG.10 1 so dd thé hién mot vi du cua céac chuong trinh thir nghi€ém lién

quan dén co ciu truot theo phuong ngang 3 va co ciu truot theo phuwong thing dimg 4.

Budce S21 1a bude dé xéc dinh xem gia tri CT ¢ & trong pham vi gid tri x4c
dinh. Cn luwu y ring gia tri xac dinh s& 1a 257y gidy (= 239y gidy + 18y gidy dung
sai). Gi4 tri CT duoc coi nhu 14 duge chuyén tir bo phan xir 1y tin hidu 30 vao bd didu
khién thir nghiém 40. Vi vay, khi gia tri CT trong pham vi gia tri xac dinh (YES), bd
diéu khién thir nghiém 40 thuc hién bude S22. Mit khéac, khi gia tri CT khéng & trong
pham vi gia tri x4c dinh (NO), bd diéu khién thir nghiém 40 chim dirt chwong trinh thir

nghiém.

Buéc S22 1a bude dé xac dinh xem céc gia tri CT c6 thu dugce cho tAt ca cac
diém do twong ing hay khong. Viéc xac dinh dugc thuc hién b.%lng cach kiém tra xem
s6 luong céc diém do NUM c6 bang “15” hay khong. Khi sb luong cac diém do NUM
1a “15” (YES), bd diéu khién thir nghiém 40 chim dut chuong trinh thir nghiém. Mt
khéc, khi s6 lwong céc diém do NUM khéng “15” (NO), bd diéu khién thir nghiém 40
thue hién bude S23. NUM—NUM+1
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Budc S23 14 bude dé 1am cho co cdu truot theo phwong ngang 3 din dong
tién v& phia trudc hogc 1 lai phia sau. Vi vay, né khoi déu dé dinh vi diém do tiép

theo dé duoc tac dong bai khdi kim loai 10.

Budc S24 13 bude dé xac dinh xem co ciu truot theo phwong ngang 3 c6 lam
cho co cdu kep 1 din dong vé phia trudc hoic i vé phia sau mot khoang cho trude
hay khong. Nhu dugc thé hién trong FIG.3(b), viéc x4c dinh duge thyc hién dé kiém
tra xem ¢6 nhéan duoc tin hiéu hoan thanh viée di chuyén tién vé phia trude hodc i vé
phia sau tir by diéu khién dong co 3b hay khong. Bo diéu khién dong co 3b xac dinh
xem 13 hoan thanh di chuyén tién vé phia truc hay hoan thanh di chuyén Iui vé& phia
sau béng tin hiéu xut ra tir bd ma hoa. Khi bo didu khién thi nghiém 40 chua nhéan
duoc tin hiéu hoan thanh viéc di chuyén tién vé phia trudc hoac tin hi¢u hoan thanh di
chuyén 1ui v& phia sau (NO), bd didu khién thir nghiém 40 1am cho co ciu truot theo
phuong ngang 3 din dong vé phia trude lui v& phia sau nhw chinh né. Mit khac, khi bo
diéu khién thir nghiém 40 nhan dugc tin hidu hoan thanh viéc di chuyén tién vé phia
trudc hodc tin hidu hoan thanh viéc di chuyén i vé phia sau (YES), bd diéu khién thir

nghiém 40 thuc hién budc S25.

Budce S25 1a budce dé lam cho co ciu trugt theo phuong thing diung 4 din

dong ve phia trude hodc lui ve phia sau.

Bude S26 1a budc @ xac dinh xem co ciu trugt theo phwong théng dung 4
¢6 1am cho co cdu kep 1 din d6ng vé phia trudce hodc Iii vé phia sau mét khoang cho
truéc hay khéng. Nhu duoc thé hién trong FIG.3(b), viéc xac dinh dugc thyuc hién dé
kiém tra xem c6 nhan duoc tin hidu hoan thanh di chuyén tién vé phia trudc hoac tin
hidu hoan thanh viéc di chuyén Iii v& phia sau tin hiéu hoan thanh tir bd diu khién
dong co 4b. Bo diéu khién dong co 4b xac dinh xem 14 hoan thanh di chuyén tién vé
phia truée hay hoan thanh di chuyén i vé phia sau béi tin hiéu xuét ra tir bd ma hoa.
Khi by diéu khién thir nghiém 40 chua nhan dwoc tin hiéu hoan thanh viée di chuyén
tién vé phia trudc hodc tin hi€u hoan thanh viéc di chuyén lai vé phia sau (NO), bd
diéu khién thtr nghiém 40 1am cho co cu trugt theo phuong thing ding 4 din dong vé
phia trudc hodc 1ii vé phia sau nhu chinh né. Mit khac, khi bo diéu khién thir nghiém

40 nhan duoc tin hidu hoan thanh viéc di chuyén tién vé phia trudc hodc tin hi€u hoan
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thanh viéc di chuyén lui v& phia sau (YES), b6 diéu khién thtr nghiém 40 thuc hién

budc S2 mot 1an nita.

Nhu duge dé cap & trén, may 100 d&& do do linh hoat ctia diu cy giy gon
theo phuong 4n ciia sang ché cho phép tu dong hoa cac quy trinh lam viée tha cong
lién quan dén phép thir nghiém con lic dé do d6 linh hoat (Gié tri CT) ctia d4u ciy gay
gon. Néi cach khac, sang ché c6 thé tw dong thuc hién cac quy trinh 1am viéc thi cong
nhu dich chuyén khéi kim loai 10 dén vi tri phét hién, tha khéi kim loai 10, chin dao
dong cua truc gdy gon, thay d6i vi tri chiéu cao (vi tri phat hién) cua khéi kim loai 10,
va dinh vi céc diém do ctia bé mit dAu cay gdy gon lién quan dén khdi kim loai 10.
Theo do, sang ché c6 thé 1am gidm déng ké cdng suc va thoi gian thyc hién viéc do do
linh hoat ctia diu cdy gay gon va dé on dinh vi tri cta céc diém do trén dau ciy gay
g6n ngay ca khi ngudi van hanh c6 thé chuyén ddi do d6 lam 6n dinh chit luong cua
gia tri CT.

Tuy nhién, can hiéu ring cic phuong 4n theo sang ché chi gid1 han may 100
dé do d6 linh hoat cta diu cdy gay gon nhu dugc dé cap & trén chi tiét véoi su tham

chiéu dén cac hinh vé kém theo.

D6 14, cin hidu ring cac phuong 4n duoc d& cap & trén theo sang ché co thé
bién dbi va thay d6i cic ddu hiéu k¥ thuat theo sang ché. Vi du, cic hoat dong thu
cong ctia ngudi van hanh c6 thé tham gia vao céc quy trinh 1am viéc trong phép thir
nghi€ém con l4c. Cu thé hon, cac hoat dong thu cong ctia ngudi van hanh cé thé duoc
thay thé dé dich chuyén khéi kim loai 10 dén vi trf phat hién va tha khdi kim loai 10
(nhu dugc mo ta trong cac bﬁc’yc tir S3 dén S7).

Tuong tu, cac hoat dong thi cong clia ngudi van hanh c6 thé duoc thay thé dé
ngin dao dong cta truc gy gon (nhu dugc md ta trong cac bude tir S9 dén S15).

Tuong tu, cac hoat dong thii cong clia ngudi van hanh cé thé duoc thay thé dé
thay ddi vi tri d6 cao (vi tri phét hién) ctia khéi kim loai 10 (nhu dugc mo ta trong cac
bude S18 va S20). D6 13, ngudi van hanh cé thé nhap khoang chay trung binh trong
man hinh hién thi b§ diéu khién thir nghiém 40. Piéu nay c6 thé 4p dung ddng déu cho
bude S20.

Trong budc S21 bd diéu khién thu nghiém 40 x4c dinh gia tri CT trong khi

dang nhén dit liéu chudi thoi gian tuong tng véi van tdc tir bd phén xtr 1y tin hiéu 30.
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Tuy nhién, ngudi van hanh ¢6 thé x4c dinh gid tri CT thay thé. D6 13, ngudi van hanh
6 thé xem mot cach truc quan man hinh hién thi cia bd phan xtr Iy tin hiéu 30 va
budc chdm dut phép thir nghiém con lc khi gia tri CT vuot qua gié tri xac dinh.
Sang ché duoc 4p dung tot nhét cho céc gay gon khac (vi du sit va tuong tu)
nhu 13 gb.
FIG.11 1 hinh minh hoa thé hién may 200 dé do do linh hoat cia dau cay
gdy gon theo phuong 4n khac ctia sang ché.
Méy 200 nay dé do d6 linh hoat ctia dau ciy gdy gén duogc bd tri véi mdi bo
diu khién dong co 3b, 4b, 5b, 6b, 7b khong dugc cu tao cling ma tach biét v6i mdi
co ché truot 3, 4, 5, 6, 7 (trong ciu tao bén ngoai) twong tng.
Céc cAu tao ngoai trir cAu tao dugc dé cép O trén giéng véi may 100 dé do 4o

linh hoat ctia ddu cdy gy gon.
MO ta céc sb chi dan
1: co cAu kep 2: co cAu tac dong
3: co cAu truot theo phuong ngang
4: co cau trugt theo phuong thing dimg 4a: déng co
4b: bd diéu khién dong co 4c: phén truot
4d: phan truyén ning lugng 4e: tAm truot
5: co cu trugt hudng xién
6: co cAu lap “khéi kim loai”
7: co cdu ngan dao dong
8: phin ngudn dién
9: bé do
10: khéi kim loai
20: cam bién gia tdc
30: b6 phan xtr ly tin hiéu
40: bd diéu khién thir nghiém

100: may do do linh hoat ctia dau ciy gay gén
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Yéu ciu bao hd

1. May do d6 linh hoat ctia dAu cy gay gon (100) bao gom:

bd kep (1) dé dam bao gy gbn & vi tri dinh trudc cia né;

b6 phan tao va cham (2) dé tic dong khdi kim loai (10) 1én mit dau cay gay gon
theo céach giéng con lic tir vi tri dd cao dinh trudc;

bé d& (9) dé dinh vi c6 dinh bd kep (1) va bd phan tao va cham (2);

cam bién gia tc (20) dé x4c dinh gia tdc ctia khdi kim loai (10);

b6 xtt 1y tin hidu (30) dé xtr Iy dit liéu tin hidu duoc xuét ra tir cam bién gia tc
(20);

trong d6 bd chuyén thir nhit (3) va bd chuyén thir hai (4) dwoc bd tri dé di
chuyén b kep (1) theo huéng theo chidu doc va ngang trong mit phang vudng géc véi
bé do (9); va

bd chuyén ddi thi ba (5) dugc bb tri @& chuyén ddi khéi kim loai (10) theo
hudng xién 1én trén bé do (9); va

b6 diéu khién (40) dwoc bd tri dé diéu khién bd chuyén thir nhét (3) va bd
chuyén thi hai (4); va

trong d6 bo chuyén ddi thi ba (5) duge ciu hinh @& dit khéi kim loai (10) theo
chuyén dong con lic trong khi dang di chuyén tuyén tinh tién hoc lui trong pham vi
chiéu dai dinh trude.

2. M4y do theo diém 1 trong d6 bd chuyén ddi thir ba (5) ¢6 bd phan lip “khdi kim
loai” (6) d& cho phép chuyén ddi viéc lap va théo tuong tng véi khdi kim loai (10).

3. May do theo diém 2 trong d6 bd phén lip “khdi kim loai” (6) dwoc ciu hinh dé théo
viéc lp khéi kim loai (10) trong khoang thoi gian tri hoan sau khi bd chuyén déi thu
ba (5) quay theo hudéng di chuyén.

4. May do theo diém bat ky tir 1 dén 3 trong d6 bd ngin dao dong (7) duoc bb tri dé

ngan dao dong ctia giy gon dua trén mét 1énh dugc giri boi bd didu khién (40).
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5. May do theo diém bt ky tir 1 dén 4 trong d6 déng co dwoc ding nhu ngudn din
dong trong tAt ca hoic mdt vai bd chuyén thi nhét (3), bd chuyén tht hai (4), bd
chuyén dbi thr ba (5), bd phén 1ip “khdi kim loai” (6) va bd ngan dao dong (7).
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