(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

aor e senmeroe o O L IMINIRARN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0036991
(51)202001 FO3B 13/18; FO3B 13/22 (13) B
(21) 1-2020-06920 (22) 30/11/2020
(45) 25/09/2023 426 (43) 25/02/2021 395

(76) Duong Chi Nhan (VN) o
454/15 Hau Giang, phuong 12, quan 6, thanh phé H6 Chi Minh

(54) TUABIN KHAI THAC NANG LUONG CUA DONG CHAY

(57) Sang ché de cap dén viéc khai thac nang lugng dong chay cua nudc. Tuabin (1) theo
sang ché bao gdm ciu triic ndi (2) hinh khéi kin, c6 mit trude (25) hop véi mit trén (20)
mét goc khoang 30 do, huong veé ngudn tac dong, chuyén dong tic dong léch xudng va
huéng dén phan nhan tac dong sinh cong cd ich cua réto (3). Roto (3) c6 dang hinh try
tron, dugc dat nam chan ngang dong chay theo chiéu doc cua réto, gan két véi cau trac ndi
(2) thong qua cac 6 truc quay (4), v6i phan nhan tic dong sinh cong triét tiéu cta roto (3)
dugc che khuit boi mit cong 16m (24). Canh chuyén hudng (12) hop véi mit trude (25)
tao thanh goéc mo 16n hon, tip trung dong chay dén phan nhan tac dong sinh cong co ich
ctia roto (3), nén hiéu ning cta tuabin (1) dat duogc rit cao.

Tuabin (1) dugc kim gilr boi canh tay don (7) va cac cap hiu chinh (14), thong qua_ o truc
quay (9) gan két véi mam xoay (10), nam trén dinh tru ding (11) dat ¢d dinh tir nén day
(18). Cac cap hiéu chinh (14) duoc diéu khién thay doi d6 dai thong qua cdc mo to giam
tdc (15), 1am thay doi twong tac cta tuabin (1) véi dong chay, giup kiém soat luu luong ca
dong chay qua roto (3). Nén tuabin (1) hoat dong 6n dinh v6i moi téc do cta ngudn tac
dong.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc khai thac nang lwong clia dong nwéc theo thiy triéu, cla
cac dong sdng, subi, hodc dong hai lwu, dwoc goi chung la dong chay.

Tinh trang ky thuat ctia sang ché

C6 nhiéu giai phap dé khai thac nang lwong cia dong chay, trong d6 phan 1én cac
sang ché déu dwa theo nén tang tuabin truc ngang. Tuy nhién, dé dap (rng hiéu qua vé kinh
té, gi¢i han ky thuat clia tuabin truc ngang doi héi téc d6 clia dong chay téi thiéu phai tir
2,5m/s tr& 1&n. Cao hon phén Ién tbc d6 clia cac dong chay trong tw nhién, nén hau hét cac
giai phap khé dwoc ap dung vao thuc té.

Va, nhw da biét, khi dong nwéc di chuyén trén mot dong séng, dong chay manh nhét
ludn ndm & gitra dong va gan mat nwéc, nhung khéng 6n dinh tai mét cao d6 cé dinh, do
muc nwdc thay dbi theo thay triéu. Nén cac tuabin c6 chiéu cao c¢b dinh thuwdng khong tan
dung dwoc dong chdy manh nhét nay.

Céng ty Orbital (orbitalmarine.com) st dung hai tuabin truc ngang gan két phia dwéi
mét cAu truc néi dang thon dai dat gitra dong chay, dwoc chang gitr hai dau bang cac cap
néi nén c6 thé thay dbi cao dé theo thly triéu, d& bam theo dong chdy manh nhét.

Coéng ty Minesto (minesto.com) v&i bang déc quyén sang ché US20110266805. Didu

khién “canh diéu” twong tac véi dong chay tao nén chuyén déng theo quy dao dinh trwdc
thong qua cap ndi, v&i téc d6 nhanh hon tbc d cia dong chay tac déng. Mot tuabin truc
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ngang dwoc gan trén “canh diéu” twong tac véi nwéc tao ra dién.

Tuy nhién, trich theo don sb 1-2019-00187 cua tac gia: “Tuabin truc ngang giéng nhw
mot chong chéng dat theo phwong ndm ngang, véi cac canh tuabin luén hwéng vé ngudn
tac dong. Tuy nhién, do canh tuabin chuyén déng vuéng géc v&i ngudn tac dong nén chi
mét phan nang lwong hap thu dwoc tao ra déng nang cé ich lam quay tuabin. Con lai la lwc
(rng suat, chang nhirng khéng c6 ich ma con chwe chér bé gay canh tuabin, hodc ddy ca hé
théng cudn theo dong nuwde. Luc (rng suat qua 1én lam cho tuabin kho ton tai lau dwéi stec
ép khiing khiép ctia nwéc. Chi phi san suét va bao tri cao nén khéng canh tranh dwoc voi
cac ngudn néng lwong khac.

Tuabin truc dibng thwdng la mét réto dang hinh tru tron dat theo phwong thang dirng
v&i nhiéu bién thé khac nhau tuy theo sé lwong hodc hinh dang cia canh. Tuy nhién, dic
tinh clia réto dang hinh tru tron la chi ¢c6 50% dién tich tinh theo tiét dién dong chay tac dong
vao réto (Ia phan c6 canh réto di chuyén theo chiéu dong chay) nhan tac déng sinh ra céng
c6 ich, 50% dién tich chiu tac déng con lai cla réto (1a phan c6 canh réto di chuyén nguoc
chidu dong chay) sinh ra cong triét tiéu theo chiéu ngwoc lai trén truc xoay nhwng nhé hon.
Hiéu nang bién déi ttr dong nang clia dong chay thanh ddng nang lam quay réto thap, nhwng
ap lyc ctia dong chay tac dong 1én réto rat I6n 1am cho réto khé ton tai lau, hodc cé thé bi
pha hiy khi van tbc dong chay ting manh.
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Giai phap hiéu qua dé ting hiéu nang cho tuabin truc dieng la chin hodc chuyén
hwéng dong chay dén phan nhan tac déng sinh cong triét tiéu qua phan nhan tac déng sinh
cong co ich clia réto. Khi d6 toan bo Iwu lwong dong chéy di qua tuabin déu chi tac dong
lan phan canh réto sinh ra cong co ich. Canh réto di chuyén theo chiéu clia dong tac dong
nén gan nhw toan bé nang lwong réto hap thu dwoc déu sinh ra cdng c6 ich ma khéng gay
ra lwc (rng suét pha hay réto. Nhe do, hiéu nang dat duwgc rat cao’.

Nhw vay, giai phap “canh didu” clia Minesto chi hiéu qua vai thiét ké co kich thudc
va cong suét nhd. Vi khi tang kich thuwéc va cong suét I&n, lc can 16n hon lam “canh diéu”
cham lai, hiéu nang sé& gidm manh. Hon nira, “canh diéu” khong dwoc thiét ké é git réto
va may phat dién kém theo nédi lo’ Itbng trong nwdc, nén sé chim xubng khi khéng c6 dong
chay tac dong. Vay khi dong chay dirng lai @& déi chiéu theo thiy triéu, hodc dong hai lwu
dirng lai theo miia trong nam. “Canh diéu” s& tam dirng va bat dau lai nhw thé nao?

Giai phap cua cong ty Orbital chi phii hop véi nhivng noi c6 toe do dong chay manh.
Va giéng v&i nhidu giai phap st dung cAu tric néi khac, nhiém vu chi yéu clia cac ciu tric
ndi la lam “bé d&” cho cac tuabin gén két vao né hoat ddng, nén phai du Ién dé bao dam do
&n dinh va an toan. Do dé, cac cau truc ndi tré thanh vat can I&n anh huéng dén dong chay.
Néu trién khai thwe t&, cAu truc ndi co thé co tiét dién nhan tac dong tir dong chay Ién hon
tdng tiét dién clia cac canh tuabin, bd phan twong tac véi dong chay dé tao ra dién, nén
hiéu qua dat dwoc rat thap. Nhat 1a cac gidi phap s& dung céu tric ndi neo chim dwdi mat
nwéc. Vi du nhw cac sang ché US10151294B2, US7541688B2, US8668452B2,
JB2013217333A, v.v..

Ban chét ky thuat cta sang ché

Muc tiéu clia sang ché 1a str dung chinh c4u tric ndi & chan va chuyén hwéng dong
chdy dén phan nhan tac sinh cong triét tiéu qua phan nhan tac déng sinh cong co ich cla
réto dang hinh try tron. Xay dwng thanh mét tuabin cé kich thwéc va céng suét I6n, co kha
nang bam theo dong chay manh nhét, nén luén duy tri hiéu nang & mirc cao nhat. GiGp khai
thac hiéu qua hon cac dong thiy triéu, hodc cac dong hai lwu ngoai dai dwong.

Pé& lam dwoc didu dé, tuabin khai thac ning lwong clia dong chay theo sang ché bao
gdm: Mt cAu trac ndi hinh khéi kin, cé mat trén 1a mat phang hinh chir nhat ndm song song
v&i mat nwée. M&t phang phia trwdc hop voi mat trén mét goc khodng 30 d, hwéng vé
ngudn tac dong, chuyén dong tac dong léch xubng va hwéng dén phan nhan tac dong sinh
cong co6 ich cla réto. Hai mat bén cla c4u trdc ndi 1a hai mat phang hinh thang gibng nhau
va song song v&i nhau, gilp can bang ap lwc hai bién cla tuabin.

Céu truc ndi dwoc chia lam 3 khoang kin. Khoang trén cuing tao lwc néi, khoang thir
hai 1a noi 18p dat cac thiét bi phdi hop dé& phat ra dién, khoang duwdi cling chira nwéc dan
d@é didu chinh dd chim néi ctia tuabin dé& dang hon.

Réto c6 dang hinh tru tron, d&t nam chan ngang dong chay theo chiéu doc cla réto,
dwoc gan két voi cdu tric ndi thong qua céc 6 truc quay, véi phédn nhan tac déng sinh cong
triét tiéu clia roto dwoc che khuat bdi mat cong I6m nam lién ké& phia sau mét treée clia cau
tric noi.
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Mot thanh ngang dwoc gan két voi cau tric ndi, ndm song song va lién ké phia dudi
réto.

Tru dirng dwoc dat ¢b dinh tir nén day (day séng hodc day bién) véi mot mam xoay
dwoc gén két & trén dinh.

M6t canh tay don cé dau mit dwoc gan két tai trung diém cla thanh ngang, thong
qua & truc quay ém lay thanh ngang. DPA&u con lai clia canh tay don dwoc dat trén mam xoay
théng qua 6 truc quay, nén canh tay don cé thé vira xoay tron trén mam xoay, vira thay ddi
theo phwrong thing dirng. Gitip tuabin c6 thé déi chiéu, hoac thay ddi cao dd theo murc nwde
cla thay triéu.

Khi tuabin duoc thiét ké dé khai thac dong chay nam sau dwéi mat nwéce. Tuabin can
duwoc kim gite & mot cao d6 cb dinh, nén du con lai cla canh tay don dwoc gan két truc
tiép trén mam xoay, bé qua & truc quay.

Canh chuyén huéng: giéng nhw mét phan clia canh tay don dwge mé rong ra, la mét
phang hinh chir nhat ap chat [én canh tay don, c6 mét canh dwoc gén két vé&i thanh ngang
théng qua cac & truc quay. Canh chuyén huéng hop véi mat phia trede cia ciu trac ndi
tao thanh géc mé& 1on hon, hwéng ngubn tac déng dén phan nhan tac déng sinh coéng co6
ich cla réto.

Cac cap hiéu chinh duoc két ndi tir canh tay don tai vi tri trén dinh tru dirng dén goc
hop b&i mat trén véi méat trede clia cAu tric ndi, thong qua cac mé to gidm toc dat trén cu
trac ndi. Gitr vai trd kim gitr hodic thay ddi géc twong tac cda cu tric ndi vai dong chay,
gitip tuabin ludn én dinh hwdng vé& ngudn tac déng theo nguyén Iy can bang trong dong
chay, va van hoat ddng trong giéi han cho phép khi tbc d6 dong chay tang manh.

Do bi kim gitr b&i canh tay don va (hoac) gi¢i han b&i mét nwéc, nén khi dong chay
dbi chiéu theo thay triéu, cau tric ndi khong bi ddy dén hoic lat ngwoc 1én vé phia tru dirng.
M3t khac, thé can bing trong dong chay & chiéu nghich cla tuabin rat dé& bi pha v&, nén
tuabin sé bi dong chay day léch sang mét bén va xoay vong dén vj tri can bang méi, theo
chiéu ngwoc lai.

Hodc, d& tuabin ddi chiéu an toan hon. M6t.canh quat ddy dwoc Iap d&t phia sau cau
tric ndi, co chidu cla lwe day song song véi réto. Khi dong chay tam dirng dé déi chiéu theo
thay triéu, canh quat day dwoc kich hoat ddy tuabin di chuyén theo dwdng cung bang Y
dwong tron. Dong chay sé dwa tuabin vé vi tri can bang m&i theo chiéu nguoc lai.

Dong dién tao ra dwoc dan bang cap ngdm theo canh tay don vé tru dirng, va duwa
vao bo.
Mb ta van tit cac hinh vé

Hinh 1A Ia hinh vé dang so dd clia c4u tric ndi theo sang ché.

Hinh 1B Ia hinh vé& dang so dd thé hién géc nhin téng quat tr mat bén cla tuabin
khai thac nang lwong cla dong chay theo sang ché.

Hinh 2A 1a hinh vé dang so db thé hién géc nhin téng quat tir phia trwde cla tuabin
khai thac ndng lvong cla dong chay theo sang ché.
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Hinh 2B va 2C la hinh vé dang so db thé hién géc nhin tir mat bén va méat day cla
réto 3.

Hinh 3 14 hinh vé dang so dd thé& hién mét phwong an mé réng tdm hoat déng cla
tuabin khai thac nang lwong ciia dong chay theo sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Nhw dwoc thé hién trén cac hinh vé 1B va 2A, tuabin khai thac nang lwgng clia dong
chay 1 (tuabin 1) bao gdm cac bd phan chinh nhw: cAu tric néi 2, réto 3, cac b truc quay 4,
8, 9, 13, thanh ngang 5, cac thanh lién két 6, 6", canh tay don 7, mam xoay 10, tru dirng 11,
canh chuyén hwéng 12, cac cap hiéu chinh 14, cac mé to gidm téc 15, b chéng bam bén
16, canh quat day 17, cac cap ndi 19, trong dé:

CA4u trc ndi 2 c6 hinh khdi kin, c6 mat trén 20 1a mat phdng hinh chir nhat ndm song
song v&i mét nwdc. Mat trudc 25 hop véi méat trén 20 mét goc khoang 30 d6, hwdng vé
ngudn tac dong, chuyén dong tac dong léch xubng va hwéng dén phan nhan tac dong sinh
cdng c6 ich cla réto 3. Hai mat bén 26 1a hai méat phang hinh thang giéng nhau va song
song Vv&i nhau, gitip can bang ap lwe hai bién cda tuabin 1. Mat cong 16m 24 nadm lién ké
phia sau mét trwéc 25, 1a vi tri & 1&p dat réto 3.

C4u truc ndi 2 dwoc chia 1am ba khoang kin, trong d6: khoang 21 ndm & trén dwoc
bom day chat chéng ngdm nwéc cé ti trong nhd nhw mut xp, hodc céc loai sgi hodc hat
lam tir nhwa d& tao lwe ndi; khoang 22 1a noi 1p dat cac thiét bi phéi hop dé phat ra dién;
khoang 23 cho phép chira mét lwong nwée din phi hop, gidp diéu chinh méc dé chim néi
cla tuabin 1 d& dang hon. Cu thé hon, khi tuabin 1 duoc thiét ké dé khai thac dong chay
trén tAng nwdc mét, lwong nwéc dan trong khoang 23 dwoc diéu chinh sao cho khi méat
nwée dibng yén, mat trén 20 vira du nho 1én khoi mat nwéc.

Réto 3 cd dang hinh tru tron, hai day 30 la hai mat kin, truc di qua tam hai day la truc
quay 31 cla réto. Réto 3 ¢6 8 canh. Canh réto 32 dang canh he, cac dau canh dinh lién voi
hai mat day 30. Phuong clia cac canh réto 32 1éch véi phwong hwdng vé truc quay 31 mét
g6c déng nhat 1a 30 d6, géc léch vé phia sao cho mat 16m cua canh réto 32 hudng vao truc
réto 31.

M4t lien két 33: ciing gidng nhw mot mét day 30, nhwng vi tri tiép xUc véi canh réto
32 dwoc xé ranh theo d6 cong ciia canh dé& mat lién két 33 6m khit cac canh réto 32, lién
két cac canh réto 32 voi truc réto 31, gitip roto 3 ludn 6n dinh va chic chén. Tuy theo dé dai
clia réto 3 ma c6 mot hodc nhiéu mat lién két 33.

Puweéng kinh truc quay 31 nhd, tao khoang tréng I&n cho dong chay xuyén qua réto
3. Nén dé& bi cac tap chat nhw rong réu, rac thai, v.v..., cudn vao tao thanh vat can, gay suy
giam hiéu n&ng. Do dé phai lap thém bd chéng bam ban 16 bao vé truc quay réto. D6 la mét
bng rdng vira dd bao kin truc quay réto . Doc theo chiéu dai than éng la mét canh phang
dinh li&n tir than éng hwéng ra ngoai, gan cham vao cac canh réto 32. Bd chdng bam ban
16 dwoc dé tw do, khéng chiu tac dong tir réto 3.

Réto 3 dwoc gén két véi cau tric ndi 2 théng qua céc 6 truc quay 4, ndm chan ngang
dong chay theo chiéu doc cla réto 3, phan nhéan tac déng sinh cong triét tiéu cla réto 3
dwoc che khuat b&i mat cong 16m 24.
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Thanh ngang 5 nam song song va lién k& phia dwéi réto 3, dwgc gén két chéc chan
vGi cau tric ndi 2 bang cac thanh lién két 6 va 6.

Tru dirng 11 dwoe dat cb dinh tir nén day 18 véi mam xoay 10 gén két & trén dinh.

PAu mut cda canh tay don 7 duwoc gan két tai trung diém cua thanh ngang 5 théng
qua & truc quay 8 ém l4y thanh ngang 5. PAu con lai clia canh tay don 7 dwoc gén két véi
mam xoay 10 théng qua 6 truc quay 9, sao cho canh tay don 7 cé thé vira xoay tron trén
mam xoay 10, vira thay doi theo phwong thang dirng. Gilp tuabin 1 c6 thé déi chiéu va
(hoac) thay ddi cao d6 theo muc nwéc cda thiy triéu.

Tuy nhién, khi tuabin 1 dwoc thiét ké dé khai thac dong chay nam sau dwdi méat nwérc.
Tuabin 1 can dwoc kim gitr & mot cao dd ¢b dinh. Nén 6 truc quay 9 dwoc khoa chét, hodc
loai bd, canh tay don 7 dwoc gan két trwe tiép trén mam xoay 10.

Canh chuyén hwdng 12 1a mét phang hinh chi¥ nhat cé6 mét canh gan két véi thanh
ngang 5 thoéng qua céc 6 truc quay 13, va ap chat I&én canh tay don 7, hai canh bién duwgc
chang gitr bang cac cap ndi 19 dén dau con lai clia canh tay don 7. Canh chuyén hwéng 12
két hop vai mét trede 25 tao thanh géc mé I&n hon, tap trung dong chay dén phan nhan
tac dong sinh cong co6 ich cua réto 3. Gilp hiéu nang cua tuabin 1 dat dwoc rat cao.

Goc chuyén hwéng clia canh chuyén hwéng 12 tét nhat & khodng 30 d6 so vdi chiéu
clia dong chdy. Nén can phai tinh toan d& khi gan két véi thanh ngang 5, canh chuyén
hwéng 12 va canh tay don 7 nghiéng khoang 30 d6 so v&i mat nwde. D6 nghiéng nay ch
dinh déi vai tuabin 1 dwoc thiét k& dé khai thac dong chay nam sau dwdi mat nwée. Riéng
tuabin 1 dwoc thiét ké dé khai thac dong chay trén tdng nwéc mat, 4o nghiéng sé thay doi
tly theo muc nwéc cda thiy triéu.

Céc cap hiéu chinh 14 dwoc két ndi tir canh tay don 7 dén mat tredec 25 dé kim gitv
mat trwée 25 khong bi ddy nguwoc 1én, ludn dn dinh hwéng vé ngudn tac dong.

Nhw da biét, cac gidi phap khai thac nang lwgng dong chay bang réto luén bi han
ché vé& mat ky thuat clia may phat dién kém theo. Khi tbc d6 ngudn tac déng tang manh,
mUrc nang lwong thiét bi hap thu dwoc Ién hon rét nhiéu cong suét cyc dai clia may phat
dién kém theo. Do dd, can phai cé co ché didu tiét lwu lwong dong chay qua réto, dé bao
dam may phat dién khong bi qua tai khi nguén tac déng tang manh.

Dong chay thly triéu hay dong hai lwu tuy it bién déng vé téc dd so véi gio, va qua
khao sat, co thé xac dinh dwoc van toc do téi da dé tinh toan cong suét clia tuabin va may
phat dién kém theo. Nhwng thién nhién vén rat kho lwéng, nén nhét thiét phai co co ché
diéu tiét gitp tuabin hoat déng 6n dinh v&i moi téc d6 clia dong chay.

Do do, giai phap t6t hon 1a cac cap hiéu chinh 14 dwoc diéu khién thay déi do dai
théng qua cac mé to gidm tdc 15 dwoe gén két véi cAu tric ndi 2, gidp kiém soat lwu lvong
clia dong chay qua réto 3. Cu thé hon, khi téc d6 dong chay ting manh, cac mé to giam toc
15 dwoc kich hoat @dng bo, thu hdi cac cap hiéu chinh 14, kéo mat trudc 25 xubng thép
hon, lam thay di twong tac cla tuabin 1 véi dong chay. Khi do:

dbi v&i tuabin 1 dwoc thiét ké dé khai thac dong chay trén tAng nwéc méat, mat trén
20 bi kéo nghiéng vé& phia trwéc va chim xubng mat nwdc, nén nhan ap lyc 16n cla dong
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chay, ddy tuabin 1 chim dan xubng dén vi tri can béng méi, tranh khéi noi ¢é toc dé dong
chdy manh nhét, luvu lwgng dong chay di qua réto 3 van nam trong gi¢i han cho phép, gitip
tuabin 1 van hoat déng 6n dinh; day ciing la giai phap béo vé gitip tuabin 1 tranh nhirng con
s6ng manh khi cé giéng bao.

d6i v&i tuabin 1 dwoc thiét ké dé& khai thac dong chay nam sau dwéi méat nwée, goc
mé& nhan ngudn tac dong bi thu hep, nén lwu lwong dong chay di qua réto 3 van nam trong
gi¢i han cho phép, gitp tuabin 1 hoat ddng 6n dinh véi moi tbe d6 clia dong tac ddng.

Canh quat ddy 17 dwoc gan két chac chan phia sau cAu tric ndi 2, cé chiéu cla lyc
day song song véi réto 3, gidp tuabin 1 ddi chiéu hoat déng theo thay triéu.

DE ting cong suét ctia tuabin 1, gidi phap co ban 1a mé réng kich thwdc, ddng nghia
Vi viéc ting thém dwdng kinh, hodc chiéu dai ctia réto 3, hodc ca hai. Tuy nhién, khi réto
3 qué dai, strc ép clia dong chay manh c6 thé lam cho than réto 3 bj ubn cong. Nén gidi
phap tét hon 1a st dung hai réto 3 gibng nhau, ghép néi tiép véi nhau bang truc ndi. Khoang
h& gitba hai réto dwoc tinh toan vira da dé thiét lap thém cac diém gén két véi céu truc néi
2 va thanh ngang 5. V3, truc ndi hai truc quay cla hai réto cling la noi dé thiét 1ap banh rang
truy&n md men luc clia hai réto dén khoang 22 dé van hanh may phat dién. Day la gidi phap
ky thuat da biét, nén xin khéng di vao chi tiét.

Hinh 3 th& hién mét phwong an mé réng tdm hoat déng cla tuabin 1, trong d6 tuabin
1 dwoc tich hop thém hé thdng xt ly va cac cadm bién kiém soat (khong dwoc thé hién trén
hinh v&). Pdng thai, canh tay don 7 dwoc thay thé bang cap ndi 7°. O truc quay 9 dwgc thay
thé béng hé truc quay 9’ van hanh 2 mam xoay cudn cap, mam xoay thr nhét diéu khién
cap nbi 14’ két néi véi nhom cap hiéu chinh 14 (thay thé chirc ndng clia cac mé to gidm tbe
15), mam xoay tht hai didu khién cap ndi 7’ két ndi v&i nhém cap thay thé canh tay don 7
va cap ndi 19. Khoang 23 dwoc 1ap hé thdng kiém soat lwgng nwdc dan giup thay déi mire
dd chim, ndi cta tuabin 1. Thong qua hé thdng x& ly, tuabin 1 dwoc kiém soat can bang
theo thuwc tai clia dong chay, nén c6 thé dwoc l8p dat & vung nwéc sau hon, cé kha nang
bam theo ma khéng bi ddy tréi dat ra khdi dong chay cé tbc d6 manh nhét, & bat ky cao do
nao trong long dai dwong.

Lwu y: cac thiét bi can thiét d& phdi hop phat ra dién khong dwoc minh hoa cy thé vi
khéng thudc vé& sang ché, 13 ky thuat da biét ma nguwdi cé hiéu biét trung binh cling c6 thé
thwe hién, nén viéc mé ta dwgc boé qua.

Hiéu qua cua tuabin 1

Thiét ké& khac biét clia cau tric ndi 2 cing v&i co ché chuyén hwdng dong chay gitip
tuabin 1 theo sang ché dat dwoc hiéu nang rat cao, nén hiéu qua hon v&i cac dong chdy ¢
tbc dd thap trong tw nhién, so v&i cac gidi phap hién co.

Co6 thé khai thac hiéu qua vai bat ky dong chay nao trong tw nhién, tir dong chay trén
tang nwéc mét theo thay triéu, cho dén cac dong hai lwu ngoai dai dwong.

Ché tao dwoc tuabin co kich thwéde va cong suét lén, dap rng yéu cau khai thac qui
mo l&n.
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Yéu ciu bao hé

1. Tuabin khai thac nang lwong ctia dong chay (1) bao gdm: céu tric ndi (2), réto (3), cac 6
truc quay (4), (8), (9), thanh ngang (5), cac thanh lién két (6), (6’), canh tay don (7), mam
xoay (10), tru dirng (11), cac céap hiéu chinh (14), cac mé to gidm toc (15), bd chéng bam
ban (16), trong d6;

c4u truc ndi (2) khac biét & chd cé hinh khdi kin, c6 mét trén (20) 1a mat phéng hinh
chi? nhat ndm song song vé&i mat nwédc; mat trede (25) hgp véi mat trén (20) mét goc
khoang 30 do, hwdng vé& ngudn tac dong, chuyén dong tac déng léch xudng va hwéng dén
phan nhan tac déng sinh cong c6 ich cla roto (3); hai méat bén (26) la hai mat phéng hinh
thang giéng nhau va song song v&i nhau; mét cong I6m (24) ndm lién ké phia sau mat trwée
(25), la vi tri & lap dét réto (3);

cu trac néi (2) dwoc chia lam 3 khoang kin, trong do: khoang (21) nam & trén dwoc
bom day chét chdng ngdm nuédc ¢ ti trong nhé dé tao Iwc ndi; khoang (22) 1a noi lap dat
cac thiét bi phéi hop dé phat ra dién; khoang (23) cho phép chira mét lvgng nwédc dan phu
hop, dé& didu chinh mtrc d6 chim néi cla tuabin (1);

réto (3) cd dang hinh tru tron, cé 8 canh, dang canh hé, phwong cta cac canh réto
(32) lach v&i phwong hwéng vé truc quay (31) mét goc ddng nhét 1a 30 d6, goc léch vé phia
sao cho mat 16m cla canh réto (32) hwéng vao truc réto (31); truc réto (31) dwoc lap bd
chéng bam ban (16);

roto (3) dwoc gan két vai cau tric ndi (2) théng qua cac 6 truc quay (4), ndm chan
ngang dong chay theo chiéu doc cua réto (3), phan nhan tac dong sinh cdng triét tiéu cua
réto (3) dwoe che khuét b&i méat cong 16m (24);

thanh ngang (5) nam song song va lién k& phia dudi réto (3), duwoc gén két véi cau
tric ndi (2) bang cac thanh lién két (6) va (6°);

try dieng (11) dwoc dat ¢ dinh tir nén day (18) véi mam xoay (10) gén két & trén
dinh;

dau mut cGa canh tay don (7) dwoc gan két tai trung diém cla thanh ngang (5) théng
qua & truc quay (8) 6m Iy thanh ngang (5), d&u con lai clia canh tay don (7) dwoc gan két
v&i mam xoay (10) théng qua & truc quay (9), sao cho canh tay don (7) co thé vira xoay tron
trén mam xoay (10), vira thay ddi theo phwong thang dirng, gidp tuabin (1) c6 thé ddi chiéu
va (hoic) thay ddi cao do theo muc nwée clia thiy triéu;

cac cap hiéu chinh (14) két ndi tir canh tay don (7) dén mat trwée (25), dac trung &
chd, dwoc didu khién thay déi do dai théng qua cac mé to gidm tbe (15) dwoc gan két voi
cau trac ndi (2), lam thay ddi twong tac cha tuabin (1) vé&i dong chay, gitp kiém soat lwu
lwong clia dong chay qua roto (3), nén tuabin (1) hoat déng 6n dinh véi moi toc d6 cla
ngudn tac déng.

2. Tuabin khai thac nang lwong clia dong chay theo diém 1, trong d6 con cé canh chuyén
hwéng (12), 1a mét phdng hinh chir nhat dwec ap chat 1én canh tay don (7), mét canh gan
két voi thanh ngang (5) théng qua cac b truc quay (13), hai canh bién dwoc chang gitr bang
cac cap ndi (19) dén dau con lai clia canh tay don (7); canh chuyén hwéng (12) két hop véi
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mat trwdc (25) tao thanh goc mé I&n hon, tap trung dong chay dén phan nhan tac dong sinh
cong c¢b ich cua réto (3), gilip gia téng hiéu nang cta tuabin (1).

3. Tuabin khai thac ndng lwong ctia dong chay theo diém 1 hodc 2, trong @6 con cé canh
quat day (17) dwoc gan két phia sau cAu tric ndi (2), c6 chiéu cia lwc ddy song song Voi
réto (3), giup tuabin (1) d6i chidu hoat dong theo thay triéu.
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