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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché d& xuit hé van chuyén nano lipit, cu thé hon 1a ché phdm cb dic nano,
nhil twong nano-lipit dn dinh, phuong phap didu ché ché pham c6 dic nano lipit va hé
vén chuyén lipit dé st dung nhu Ia chat mang cho cac hoa chét cong nghiép, y té, dong

vét, trong trot va ndng nghiép.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hiéu qua cua cc hoa chit nong nghiép ching han nhu 1a chat diét trir sinh vat
gdy hai, chét kich thich, chit [am kho, chat diéu hoa sinh trudng thuc vat va/hoac chét
dinh dudng dugc xac dinh bing su phét tan, hip thu, van chuyén, chuyén héa va

phuong thuc tac dong trong thuc vat va sinh vat gy hai dich.

Néu nhitng hoa chit néng nghiép nhu cac chat diét trir sinh vat gy hai, chét
kich thich, chat 1am khd, chéit diéu hoa sinh trudng thuc vat va/hodc chét dinh dudng
lau duoc hap thu sau khi str dung, dic tinh ctia chung c6 thé duoc dung hoa bang cac
qué trinh, chéng han nhu l1a mua, néng, d6 4m, nhiét d6 va gi6, trong s6 cac nhan tb

khéc, ma co6 the lam giam sy hap thu ctia n6 di rat nhiéu.

Khi duoc hép thu, cac hoa chét nong nghiép, hodc céc hoat chét én dinh, thong
thuong can duoc van chuyén tr vi tri st dung dén vi tri tac dong uu tién bén trong,
hodc ¢ dich. Néu né khong duge hip thu, cic san phidm nay c6 thé dugc phan giai
thanh cac chét chuyén héa hodc cac thanh phan khéng doc hoic it doc trong trudng
hop 1a chét diét trir sinh vat gdy hai, hodc lam gidm dac tinh dinh dudng, [am kho hoac

kich thich.

Trong truong hop thuc vét, mot s con dudng tac dong ciing nhau theo phuong
thrc kha doc lap dé van chuyén nhanh va hiéu qua - tat ca duoc két ndi tai cac bac
khéc nhau cia tdc do trao d6i cta thuc vat theo thoi gian phan ing dién ra. Vi dy, khi
thuc vat chiu 4p luc nudc, nhiét hodac do 4m, n6 co thé phan tng khac véi liéu lugng
tuong tu cua thube diét co thuong dugc st dung cho nhiing sinh vét trong trang thai

khong chiu ap luc.

Ngoai ra, tr bé mat 14 dén vi trf tac dong, su chuyén dich lién quan dén duong

dan thong qua thé khong hop bao va/hodc thé hop bao bang mot sé con dudng, mot
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trong s6 d6 thong qua cau chit nguyén sinh.

Céc phuong thirc dé huéng su van chuyén va tiép xtc bé mit dugc biét dén lién
quan dén viéc thém cac k§ thuat bd tro lam ting hidu quéa cta cac hoa chit nong
nghiép nhu céc chat didt trir sinh vat gy hai, chit kich thich va chét dinh dudng. Dicu
nay c6 thé bao gdm viée st dung céc chét c6 hoat tinh bé mit phi ion (Non-Ionic
Surfactants (NIS)), dau hat dugc metyl héa (Methylated Seed Oils (MSO)), dau hat
dugc metyl hoa c6 hoat tinh bé mit cao (High Surfactant Methylated Seed Oils
(HSMSO)), phan ¢o dau cay trong (Crop Oil Concentrates (COC)), ddu dormant, dau

cdy vuon hodc dau thuc vat.

MOt trong nhitng han ché cia cic phuong phap van chuyén da biét 1a trong khi
céc san pham lipit dén lipit 1a t6t & su thdm qua bidu bi, su két dinh va sy thdm wét
trén viing bé mat thuc vat vao trong vung 14, ching c6 thé xen vao su hd hip, mach gd

va dic biét 1a su van chuyén trong mach rdy.

C6 nhiéu nd lyc trong linh vuc k§ thuat nay dé phat trién cac hé van chuyén
trén co s& nano lipit ma c6 kha nang thuc hién voi cac nguyén li€u quan tdm khac
nhau va déi véi viée van chuyén hoat chit c6 hiéu qua dén viung dich dugc dung. Céc
phuong phap da biét 1a két qua ctia cac hé van chuyén dang cau thong thuong duge goi
la liposom ma bao gbm hai 16p lipit c6 khoang khong gian bén trong trong d6 vat liéu
bi bét gitr duoc gitra lai. Nhitng hé vén chuyén nay duoc hinh thanh béi phuong phép
ap dung su khuéy tron co hoc, vi du, lam nong, su ddo pha hodc su nghién béng song

am, trong s cac phuong phap khéc.

Liposom dugc hinh thanh bang phuong phap ndy thuong c6 kich thude va tinh
6n dinh khong dong nhét hodc thoi gian luu gilt cua nhing liposom thuong rat han
ché.

Céac phuong phap khac da biét boc 10 cac phuong thirc thong qua cAu tric phan
tr ba chiéu dang ludi, k§ thuat hop nhit cong nghé nghé sinh hoc va k§ thuat nano.
Céc tinh thé ADN duogc tao thanh béng cach tao ra cac trinh tu ADN téng hop ma co
thé tu lip ghép thanh chudi c6 dang tam giac ba chiéu.

Céc phan tr ADN ¢6 céc “dau dinh” hodc cac trinh tw c6 thé lién két vé6i phén
tr khac thanh dang c6 td chie. Khi nhiéu vong xofn duoc gin két thong qua cic dau

dinh mach don, hinh thanh ciu tric dang ludi kéo dai theo sdu chiéu khéc nhau, tao
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nén tinh thé ba chiéu. K¥ thuat nay dugc 4p dung dé cai tién cac cdy trong quan trong
bang cach sip xép va lién két cacbohydrat, lipit, protein va axit nucleic thanh nhing
tinh thé nhu vay. Céc hat nano ¢o thé phuc vu nhu la “hat ma luc”, chtra thudc diét co,
hoa chét ndng nghiép, hodc gen hudng dén cac phan cu thé cua thuc vat dé giai phong
thanh phan cua chung. Céc nang nano c6 thé kich hoat su thAm ctia co chit hidu qua
thong qua biéu bi va md, cho phép giai phong chdm va én dinh co chit hoat dong &

dich.

Khi dung chét diét trir sinh vat gdy hai, nhitng hé nay thuong gdy tré ngai cho
tinh van chuyén di dong cua thé hop bao (mach ray van chuyén) va nhu vay giy can
tré cho tinh di dong ctia chét diét trir sinh vat gay hai hodc chét dinh dudng ma c6 thé
n6 dang mang. Vi vay, c6 nhu cdu tim ra quy trinh ma gitp lam giam kha nang e
khéng boi thuc vat hodc sinh vat gdy hai thong qua viéc cai thién hiéu qua cia viéc
phun chét diét trir sinh vat giy hai, chit dinh dudng hoac chét kich thich hodc dung

dich thong qua chit mang dua t6i dich bén trong thuc vét hodc sinh vat gdy hai.

Su van chuyén cua cac chat tdc dong sinh hoc dén vi tri ma can dat dugc hi¢u
qua c6 loi dit ra mot so van dé. Nhiéu chat bi pha hury tru6e khi ching dén dich mong
muodn hodc gdy anh hudng xau dén qua trinh ho hap, sy van chuyén trong mach gb

va/hodc mach ray. Cho dén nay, van chua c6 hé van chuyén hat nano hi¢u qua.
Ban chat ky thuit ciia sang cheé

Sang ché dé xuét ché pham cd dic nano, nhil tuong nano-lipit 6n dinh, phuong
phap diéu ché ché phdm cb dic nano lipit va hé vén chuyén lipit dé st dung nhu 1a
chit mang cho cic hoa chét cong nghiép, dugc pham, dong vat, trdng trot va ndng

nghiép.

Cu thé hon 13, ché phém cd dac dang hat nano dugc dé xuit bao gém ché phém
ctia lipit hodc dung mdi, lipit hodc dung méi nay c6 do nhét nhé hon 100¢P (0,1 Pas)
& 25°C va kha nang hoa tan Kauri-Butanol 16n hon 25Kb va it nhit 1a mot hop chat
amphipathic dugc chon tor nhém bao gbm lipit dugc alkoxyl héa, axit béo duoc
alkoxyl héa, rwou duge alkoxyl hda, lipit ua nude di nguyén ti, axit béo wa nude di
nguyén tu, rugu va nude di nguyén tir hodc td hop bét ky cia cic hop chét nay, mdi
hop chét 6 do nhét nhé hon 1000cP (1 Pas) & 50°C, ché pham cd ddc két qua 1a nhil
tuong nano 6n dinh c6 sy phan bd kich thuge hat D50 va su phan bd kich thudce hat

trung binh nho hon 100nm khi hoa tan trong nude.
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Theo cac phuong an khac, lipit, & dang da dugc xu 1y hoac tinh khiét, c6 thé 1a
cac hop chét tu nhién hodc té)ng hop, mach théng hodc mach nhéanh, no hoac khong no,
béo hodc dang vong. Cac hop chéat duoc alkoxyl hoa, hodc cic hop chat lipit wa nuéc
di nguyén tr ¢ thé 1a tinh khiét hodc duoc trén véi nhau va lipit, axit béo hodc rugu

¢6 thé dugc etoxyl hoa, propoxyl hoa, sulphonat héa, nitrat hoa hodc phosphin hoa.

Theo céc phuong an khac nita, lipit ¢6 thé 1a hop chét tw nhién nhu tinh déu
hodc dau an duoc chiét xuét tir nhiéu loai thuc vét hoic cac phﬁn cua thuc vat chéng
han nhu cdy than gS, cy bui, 14, hoa, cdy co, cdy than thdo va hat, tinh khiét hodc
duoc tron voi nhau ma dugce két hop v&i mot hay nhiéu ruou hodc axit béo hodc dau

duoc etoxyl hoa, propoxyl hoa, sulphonat héa, nitrat hoa hodc phosphin hoa.

Theo cac phuong an khéac nira, ché phém cd dac dang hat nano dugc dé xuét
bao gdbm mot hoic nhiéu lipit, ddu hodc dung moi tu nhién hogc tong hop, mach thing
hoic mach nhanh, no hodc khdng no, béo hodc mach vong ma dugc este hoa hodc
transeste hoa tao thanh este hodc dieste dugc metyl hoa hodc etyl hoa, nguyén chat
hodc dugc tron véi nhau ma dugce két hop véi mot hode nhiéu ruou hoic axit béo hoic

dau duoc etoxyl hda, propoxyl hoa, sulphonat hoa, nitrat hoa hodc phosphin hoa.

Theo phuong an khéac nita, sang ché dé xuét viéc str dung ctia lipit, du hoic
dung mdi tinh khiét hodc duoc este hoa hoic transeste héa va két hop voi rugu axit
béo dugc etoxyl hodc propoxyl héa, mach théng hodc mach nhanh tinh khiét hoac
dugc sulphonat héa, nitrat hda hodc phosphin hoa, tdt hon 1a ruou axit béo nay 1a ruou
alkoxylat, hodc rugu alkyl mach nhanh duoc etoxyl hoa, hodc rugu mach nhanh duge
etoxyl hda, rugu bac mdt hodc bac hai duogc etoxyl hoa, vé1 mach co tur 10 dén 16
nguyén tir cacbon va céac bac etoxyl hodc propoxyl hoa tur 4 dén 35, tinh khiét hoic
duoc tron voi cac hop chit khac dugc etoxyl hoa, propoxyl hoa, sulphonat hoa, nitrat

héa hodc phosphin hoa hodc transeste hoa.

Theo phuong an khac nira, sang ché dé xuét viéc st dung lipit, dau hozc dung
moi tinh khiét da duoc este hoa hodc transeste hoa va két hop v6i axit béo ma dugce
etoxyl hodc propoxyl hoa, mach théng, mach nhanh, tinh khiét hodc duoc sulphonat
hoéa, nitrat hoa hoac phosphin hoa. Tét hon 14, axit béo nay la axit béo phi ion dugc
etoxyl hoa, vi du, chiét xuét tir thuc vét nhu diu hat, hodc axit béo dugc etoxyl hoa
hodc propoxyl hoa, cac dan xuét tir ddu dau nanh, dau dira, dau ngo, hodc cdc thuc vat

chtra dau khac, vi du, chra mach cacbon ¢6 chiéu dai tr 6 dén 22 nguyén tu cacbon va
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tr 2 dén 60 bac etoxyl hodc propoxyl hoa; hodc axit béo dugc etoxyl hoa tir dong vat,
vi du, axit béo tr md dong vat dugc etoxyl hoa hodc propoxyl hoa, chira mach cacbon
¢6 chiéu dai tir 10 dén 26 nguyén tir cacbon va 2 dén 60 bac etoxyl hoic propoxyl héa;
hodc céic axit béo don dugc etoxyl hodc propoxyl héa (vi dy, axit rixinoleic, axit
stearic, axit adipic hodc céac axit tuong tu) chira mach cacbon ¢6 chiéu dai tir 6 dén 22
nguyén tir cacbon va 2 dén 60 bac etoxyl hodc propoxyl héa, tinh khiét hodc duge tron
v6i hop chit duge etoxyl héa, propoxyl hoa, sulphonat hoa, nitrat hoa hodc phosphin
hoa. Theo phuong an nay, hé hat nano co ty 1€ tir 2:98 dén 90:10 [lipit/dau/dung mai,
tinh khiét hodc duoc este hoa hodc transeste hoa : axit béo dugc etoxyl hodc propoxyl
hoa va sau do sulphonat héa, nitrat hoa hodc phosphin hoéa, tinh khiét hoic dugc pha

tron v6i nhau].

Theo cac phuong an khéc nita, sdng ché d& xuit ché pham cd dic dang hat nano
bao gdbm mot hodc nhiéu lipit, dau hodc dung moi tu nhién hogc tbng hop, mach thing
hodc mach nhéanh, no hoic khong no, béo hodc mach vong tinh khiét hoac dugc tron
v61 nhau hodc véi cac dung mdi khac bao gdém, nhung khong giéi han &, axetat,
terpen, lactat, ruou, keton, dau tu nhién, este hodc dieste, sulfoxit, glycol hodc
hydrocacbon duogc két hop v6i mot hodc nhiéu lipit dugc etoxyl hodc propoxyl héa tu
nhién hodc téng hop, sulphonat héa, nitrat hda hodc phosphin hoa, mach théng hodc
mach nhéanh, no hoac khéng no, béo hodc mach vong tinh khiét hoac dugc tron véi

nhau.

Ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay hiéu ro rang 12 lipit
bao gdm céc axit béo cung loai va cac dan xudt trong tu nhién ctia chiing c6 thé duoc
tao ra béng cach chiét xuét hodc cac dan xuat téng hop chéng han nhu 1a du no hodc
khong no va sap, este, amit, glyxerit, axit béo, rugu axit béo, sterol va este sterol,

tocopherol, carotenoit, cac dan xuat twong tu.

Theo mot phuong 4n, ty 18 két hop ctia hé hat nano bao gom ty 1& tir 5:95 (lipit
hodc dau hodc rugu hodc cac hdn hop cia ching trén cac dan xuét axit béo wa nude di
nguyén tr cua lipit hodc diu hodc alcoho tinh khiét da duoc alkoxyl hoa dic biét 1a da
dugc sulphonat hoa, nitrat hda hodc phosphin hoéa hodc etoxyl hoa va propoxyl hoa)
dén 90:10 (lipit hodc dau hodc ruou hodc hdn hop cia ching trén cac din xuat axit béo
uu nude di nguyén tir cia lipit hodc dau hodc ruou di duge alkoxyl hoa ddc biét 1a da

dugc sulphonat héa, nitrat hda hodc phosphin hoa hoac etoxyl hoa va propoxyl hoa).
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Theo céc phuong an nhét dinh, ché pham cd dic ¢o thé duoc tao thanh nhu

dung dich ¢6 dic hodc ché pham cd dic ¢6 thé nhil twong hoa.

Theo mot phuong 4n, hé hat nano la ché phém c6 dic dugc pha lodng dé su

dung trong nudc hodc cac hoa chat khac.

Theo cac phuong 4n nhit dinh, ché pham cb dic c6 thé dugc hoa tan bang nudc
trong binh trdn, binh phun hoac hdp chura, trong hé théng tudi hodc trong thuc té béng

cac thiét bi khac.

Theo cac phuong dn nhét dinh, dung dich c¢6 dic hogc ché phim cd dac c6 thé
nhl tuong hoa s€ dugc hoa tan trong nudc dé sur dung cho thyc vat, sinh vt gy hai,
coO dai, hat, dét, bai tim, hoa, thiét bi hoic bé mait, con nguoi, dong vat hodc cac muc

dich tuong tu.

Theo cac phuong an nhét dinh, sang ché dé xuét viéc st dung lipit, dAu hoac
dung moi tu nhién hodc téng hop, mach théng hodc mach nhénh, no hoic khong no,
béo hodc dang vong tinh khiét hodc dugc tron véi nhau d3 dugc este hoa hodc
transeste hoa két hop v6i lipit, dau hodc rugu khac da duge etoxyl hda, propoxyl hoa,
sulphonat hoa, nitrat héa hodc phosphin hoa két hop v6i cac chat phu gia khac nhu axit
va bazo, chat én dinh, chét chéng oxi hoa, quelant hodc chét tao phtic, axit amin,
mudi, chat dém, chét chéng tao bot, chét phan tan, chét két dinh, chét chéng dong, chét
bao quan, chit mau, chit va nudc, chét diéu chinh luu bién va chat phan loai va céc

chit phu gia khac dé lam 6n dinh hon ché pham c6 dic.
Theo cac phuong an nhét dinh, lipit 1a chét diét trir sinh vat gay hai

Theo cac phuong an nhit dinh, sang ché dé xuit viéc sir dung lipit, dau hoic
dung moi tu nhién hodc téng hop, mach théng hodc mach nhanh, no hodc khong no,
béo hodc dang vong tinh khiét hodc dugc tron véi nhau dd duoc este hoa hoic
transeste hoa két hop vai lipit, dau hodc ruou amphipathic khac da dugc etoxyl hoa,
propoxyl héa, sulphonat héa, nitrat hda hodc phosphin héa hoa tan bing cac hoa chét
khéc nhu 12 chit diét trir sinh vat gay hai, phan bon, chit lam kh, chat lam rung 14,
chét diét vi sinh vat, chét kich thich, axit amin hodc cac axit khac, proteinat, cdc (g

dung ché pham dang long va t6 hop ctia chung.

Theo cac phuong 4n nhit dinh, sang ché dé xuit quy trinh san xudt hat van

chuyén nano lipit tir ché pham c6 ddc cong thirc ma khi duoc hoa tan trong nudc hodc
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hoa chit khac véi ty 16 12 0,001 dén 15,0% trudc khi sir dung ¢6 thé xAm nhap hiéu qua
qua md, khi khong 14, biéu bi va di chuyén 1én xudng theo mach gd va mach ray xudng

ving ré cia thuc vat dich hodc sinh vét gy hai.

Ngoai ra sang ché dé xuét phuong phap san xuét hé hat nano lipit thich hgp cho
viéc van chuyén hoa chit ndong nghiép dén dich, phuong phap nay bao g0m céc bude:
(a) chuén bi ché phim co dic trong lugng 16n theo phuong an clia sang ché, va (b)
ddng nhét san pham tao ra hon hop ddng nhét; va (c) bo sung nuée hodc hoa chét khéc

tao ra nhll tuong nano on dinh.

Theo phuong an khac ctia phuong phap didu ché ché phim c6 dic dang hat
nano lipit va khi hoa tan trong nuéc hodc hoa chat khéc, hat duoc tao thanh 1a hat tich
dién 6n dinh kich thuéc nano c6 su phan bd kich thudc hep trong khoadng tir vai tram
nanomet dén khoang 10nm. Hat thé hién tinh cing phé)ng duogc cai thién, tinh 6n dinh

tot va viéc van chuyén cta chat hoat tinh vao trong céc vi tri dich chinh xac hon.

Theo phuong 4n khac, ché pham co dic két qua dugc tao ra da dugc nhil twong
héa trong nudc nhu 1a cac hat nano lipit ¢6 kha nang hoa tan cao ma khi dugc hoa tan
trong nudc O nhiét do phong va su khudy tron tdi thiéu da phan tan vao trong hat nano

lipit on dinh.

Su phan bd kich thudc hat clia cac hat trong luc pha lodng thudng nim trong
khoang tir 5 dén 20nnm, thong thuong nam trong khoang tir 30 dén 120nm, thong

thuong hon nim trong khoang tir 50 dén 100nm.

Theo phuong an khac, ché pham cd ddc dang hat nano ¢6 thé dugc trdn trong
binh chtrta vdi nudc va cac hda chat khac hodc ¢6 thé bao ché cung v6i cdc hoa chat

khac dé hoa tan thém trong thuc té & giai doan sau do.

Céc hat nano thu dugc dac biét thich hgp lam chét mang cho céac hoa chét cong
nghiép, duoc pham, dong vat, trdng trot va ndng nghiép, chang han nhu chat diét trir
sinh vat gay hai, chét kich thich, duoc phém, chét chéng can béng, thude diét co, chét
lam kho, chat lam rung 14, thudc diét nam, chit ting truong, nudc, duong,
hydrocacbon, axit thuc vat, chit dinh dudng ké ca phan bon va hoocmon hogc t6 hop

cda chung.

Theo phuong 4n khac, chit diét trir sinh vat gdy hai bao gdm, nhung khong giéi

han &, thuoc trir sdu, thudc diét ndm, thudc thiét co, chat lam kho, chat lam rung 14,
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thubc diét ve bét, tac nhan diét ve bét, chat diét khudn, chét diét vi sinh vat, thude diét

trimg, chat diét giun va cac chat diéu hoa sinh truéng con trang va thuc vat.

Céac ché pham c6 dic theo cac phuong an 1a ché pham gitt ¢ trang thai 6n dinh
va tao nén nhil twong nano on dinh khi dugc hoa tan trong nuéc hodc cac hoa chat

khac cho cac muc dinh sir dung.
M0o6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a d6 thi minh hoa su hép thu chat diét trir sinh vat gdy hai & c6 rau mubi
24 gid sau khi xu ly bang chit diét trlr sinh vt gdy hai. Dt liéu so sanh duoc dua ra
dbi vai thue vat duoc xtr ly bé‘mg cho chét diét trir sinh véat gy hai don, nano, MSO,

NIS, COC, va HSMSO.

Fig.2 la dd thi minh hoa su van chuyén chét diét trir sinh vat gy hai vao bén
trong ¢O rau mudi 1én va xudng céc phan cua cdy. Dit liéu so sanh duoc dua ra ddi véi
cac thuc vat duoc xu ly béng chit diét trir sinh vat gay hai don so voi chét diét trir sinh
vét gdy hai trong ché phim nhil twong hat nano, dau hat duoc metyl hoa (Methylated
Seed Oil (MSO)), chét c6 hoat tinh bé mat phi ion (Non-Tonic Surfactant (NIS)), ché
phédm ¢o dic ddu cay trdng (Crop Oil Concentrate (COC)) hodc dau hat dwgc metyl
héa ¢6 hoat tinh bé mat cao (High Surfactant Methylated Seed Oil (HSMSO)).

Fig.3A 1a d6 thi minh hoa su van chuyén chat diét trir sinh vét gdy hai cung véi
hodc khong cung véi cac hat kich thude nano (nanoscale particle (NSP) nhu la chat

mang (khoang thoi gian).

Fig.3B la do thi minh hoa su van chuyén chat diét trir sinh vat gy hai trong cac
phin cta thuc vat dugc phan tich sau khi xtr ly bang chét diét trr sinh vat gay hai don
50 v6i viée str dung chat diét trir sinh vat gy hai xir Iy bang 0,25% NSP. Ap dung chét
diét trir sinh vat gdy hai su dung 0,25% NSP thé hién sy xAm nhép cta chét diét trir
sinh vat gdy hai vao trong cac phan bén dudi cua thuc vat ting [én theo thoi gian

(khoang thoi gian).

Fig.3C 1a hinh minh hoa hinh anh phospho 36 gi¢ sau khi s dung chat diét trix
sinh vat gy hai. Cac mtrc d§ phéng xa cao hon dugc phat hién & cdc 14 bén trén, than
va ré ¢ thuc vat dugce xu ly béng 0,25% ché phém NSP, nhu dugc minh hoa trong cac

phan khoanh tron trong hinh.

Fig.3D la hinh minh hoa téc dong cua thudc diét co 1én lén kha nang phat trién
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ctia ¢é rau mudi v6i NSP so véi cac chét phu tro khic (9 ngay sau khi xu 1y).
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuat san pham va viéc str dung cac hat kich thudc nano trén co s¢

lipit (lipid based nanoscale particles (NSP)). -

NSP giit én dinh dugc didm ddc bao gdm it nhat 1a mot lipit va it nhat 1a mot
lipit, rwou hodc axit béo dugc etoxyl hoa, propoxyl héa, nitrat hoa, phosphin hoa hoac
sulphonat hoa trong do cac ché pham cb dic NSP dugc thiét két dé van chuyén hoa
chét duoc pham, cong nghiép hodc ndong nghiép dén vung dich, thuc vat hodc sinh vat

gay hai, dic biét la khi st dung NSP dugc hoa tan trong nu6e hodc cac dung mdi khac.

Céac dac tinh hoa tan cua lipit phai c6 ban chét tu nhién ma hat nano cé thé xam
nhap hiéu quéa qua biéu bi va xéap khac dé dim bao hat nano c6 thé thuc hién chirc ning
vén chuyén dén dich theo phuong thtrc di ngang qua 16p phién, mach gd va mach ray.
Gia tri kha nang hoa tan Kauri-Butanol mong muén 1a 16n hon 25Kb lién quan dén chi

s6 cho lipit, dau hodc dung mdi don hoac tron véi nhau thanh h€ véan chuyén hat nano.
Cac dinh nghia

Thuat ngit “lipit” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat nglt rong, va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vue nay (va khong nham giéi han nghia dac biét hodc tuy bién), va dé cap dén, nhung
khong gidi han 6, dau va sdp no va khong no, este, amit, glyxerit, axit béo, acohol béo,

sterol, este sterol, tocopherol, carotenoit, cac hop chét tuong tu khac.

Thuét ngt “cac dung moi” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat ngir rong, va
dugc hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi nguoi 6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nhiam gidi han nghia dac biét hodc tuy bién), va d& cap dén,
nhung khong gi6i han ¢, cac hop chit c6 mot s§ dic tinh hoa tan ddi vai cic hop chat
hodc phuong thure khac, ma cé thé 1a phén cuc hodc khong phan cuc, mach théng hodc
mach nhanh, mach vong hodc béo, hop chét thom, hop chét cta naptalen va bao gém
nhung khong gidi han &: ruou, este, dieste, keton, axetat, terpen, sulfoxit, glycon,

parafin, hydrocacbon, anhydrit, cac hop chét di vong, va céc hop chét tuong tu khac.

Thuét ngit “amphipathic” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat ngit rong, va
duogc hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong

linh vuc nay (va khong nhim gi6i han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé cap dén,
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nhung khong gidi han ¢, cac hop chét c6 mot sé ddc tinh wa nude va ky nude, cho
phép chung bao quanh céc hop chét khong phan cuc nhu diu, m& hogc sap, phan tach

chung khéi nudc.

Thuat ngit “6n dinh” dugc st dung trong tai liéu nay la thudt ngit rong, va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong bai ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay (va khong nham gidi han nghia ddc biét hoac tuy bién), va dé cap dén, nhung
khong gidi han &, tinh 6n dinh cta nhii twong, tirc 1, kha nang nhil twong chéng lai su
thay ddi tinh chét ctia n6 theo thoi gian sao cho kich thude cia giot nhd trong nhil
tuong khong thay d6i dang ké theo thoi gian, do vdy, dugc hiéu theo nghia thong

thuong ddi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Thuat ngit “NSP” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat nglt rOng, va duogc
hiéu theo nghia co ban va thong thudng boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vue ndy (va khong nham gi¢i han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé cap dén, nhung
khong giéi han ¢, hé hat nano theo céc phuong an va dugc st dung thay thé cho thuat
ngit viét tit NLPD khi sir dung trong tai liéu nady mang nghia la hé van chuyén nano

lipit (Nano Lipid Delivery System)

Thuat ngtt “alkyl” duge st dung trong tai liéu nay la nghia rong, va duoc hiéu
theo nghia co ban va thong thuong boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
nay (va khong nhim gi¢i han nghia dic biét hoac tuy bién), va dé cép dén, nhung
khong gidi han ¢, cac hydrocacbon mach thiang hodc mach nhanh, mach vong hodc
khong vong, béo no hodc khong no chira 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29 hodc 30 nguyeén tir cacbon hodc
nhiéu hon, trong khi thuit ngit “alkyl mach ngin” ¢ cung nghia nhu 1a alkyl nhung
chtra 1, 2, 3, 4, 5 hodc 6 nguyén tr cacbon. Céc alkyl mach théng no dai dién bao gém
metyl, etyl, n-propyl, n-butyl, n-pentyl, n-hexyl va céc alkyl mach thang no tuong tu;
trong khi céac alkyl mach nhénh no bao gdm isopropyl, sec-butyl, isobutyl, ferz-butyl,
isopentyl va cac alkyl mach nhanh no tuong tu. Céc alkyl khong no bao gbm it nhét 1a
mot lién két doi hodc lién két ba giita cac nguyén tir cacbon lién ké (duoc goi tuong
tmg 1a alkenyl hoac alkylnyl). Cac alkenyl mach théng va mach nhanh dai dién bao
gdm etylenyl, propylenyl, 1-butenyl, 2-butenyl, isobutylenyl, 1-pentenyl, 2-pentenyl,
3-metyl-1-butenyl, 2-metyl-2-butenyl, 2,3-dimetyl-2-butenyl, va alkenyl mach thing

va mach nhéanh tuong tu; trong khi cac alkylnyl mach théng va mach nhanh dai dién
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bao gom axetylenyl, propynyl, 1-butynyl, 2-butynyl, 1-pentynyl, 2-pentynyl, 3-metyl-1

butynyl va cac alkylnyl mach thing va mach nhanh tuong tu.

Thuat nglt “xycloalkyl” dugc s dung trong tai liéu nay la thudt ngr rong, va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nham gi6i han nghia ddc biét hoac tuy bién), va dé cap dén,
nhung khong gidi han 0, cac alkyl bao gém mot, hai hodc nhiéu vong. Cac xycloalkyl
duoc goi la céc “alkyl mach vong” hodc cac “vong cacbon”. Céc alkyl mach vong no
dai dién bao gdm xyclopropyl, xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl, -CHaxyclopropyl,
—CHaxyclobutyl, -CHaxyclopentyl, —-CHaxyclohexyl, va cdc alkyl mach vong no tuong
tu; trong khi cac alkyl mach vong khong no bao gdm xyclopentenyl va xyclohexenyl
va cac alkyl mach vong khong no tuong tu. Céc alkyl mach vong bao gbém decalin,

adamantan va cac alkyl mach vong tuong tu.

Thuat ngit “aryl” dugc st dung trong tai liéu nay la thudt ngir rong, va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay (va khong nham giGi han nghia ddc biét hodc tuy bién), va dé cap dén, nhung

khong gi6i han &, gbc cacboxylic thom nhu 1a phenyl hodc naphtyl.

Thuat ngit "arylalkyl" dugc st dung trong tai liéu nay la thuét nglt rdng, va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nham gidi han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé cap dén,
nhung khong gi6i han &, alkyl ¢6 it nhét 12 mdt nguyén tir hydro alkyl thay thé cho gbc
aryl, ching han nhu benzyl, ~-CHa(1-naphtyl), —CHa(2-naphtyl), —(CHz):phenyl, —
(CH2)sphenyl, =CH(phenyl), va cac cac chat tuong tu.

Thuat ngit “heteroaryl” dugc dugc st dung trong tai liéu nay Ia thuét nglt rong,
va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay (va khong nhim giéi han nghia dic biét hodc tuy bién), va @& cap
dén, nhung khong gi¢i han &, vong thom di vong chtra 5 hodc 6 dén 7, 8, 9, 10, 11
hoac 12 canh va co it nhét 1a mot di nguyén tir (hodc 2, 3 hodc 4 cac di nguyén tir hoac
nhiéu hon) dugc chon tir nhém bao gdm nito, oxy va luu huynh va chta it nhét 12 mot
nguyén ti cacbon, bao gbm ca hé vong don hodc vong ddi. Cac heteroaryl tiéu biéu
bao gdm (nhung khong gidi han &) furyl, benzofuranyl, thiophenyl, benzothiophenyl,
pyrolyl, indolyl, isoindolyl, azaindolyl, pyridyl, quinolinyl, isoquinolinyl, oxazolyl,

isooxazolyl, benzoxazolyl, pyrazolyl, imidazolyl, benzimidazolyl, thiazolyl,
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benzothiazolyl, isothiazolyl, pyridazinyl, pyrimidinyl, pyrazinyl, triazinyl, cinnolinyl,

phthalazinyl va quinazolinyl.

Thuat nglt "heteroarylalkyl" dugc st dung trong tai liéu nay la thudt ngir rong,
va duge hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay (va khong nhim giéi han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé cap
dén, nhung khong giéi han &, alkyl co it nhat 12 mot nguyén ti hydro alkyl thay thé
cho gbc heteroaryl, ching han nhu 1a —CHapyridinyl, —CHpyrimidinyl> va céc
heteroarylalyl tuong tu.

9% ¢

Thuat ngtr “di vong”, “hop chit di vong” va “vong di vong” dugc dugc sir dung
trong tai liéu nay 1a thudt ngt rong, va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong
boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay (va khong nhim giéi han nghia
dac biét hodc tuy bién), va dé cap dén, nhung khong gi6i han &, vong di vong don ¢
5, 6 hodc 7 canh, ho#ic vong di vong da vong 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 hodc 14 canh hoac
nhiéu hon. Vong c6 thé 1a no, khong no, thom hodc khong thom va ¢6 thé chia 1, 2, 3,
4 hodc nhidu nguyén tir khac loai duoc chon dc 1ap tir nhém bao gdm nito, oxy va luu
huynh. Céc di nguyén tt nito va luu huynh c6 thé tuy y duoc oxy hoa va di nguyén ti
nito c¢6 thé tuy y duoc tao bac 4, bao gdm cac vong doi trong d6 bét ky cac di nguyén
t & trén duoc két hop thanh vong benzen cling nhu vong di nguyén tir ba vong (va
nhiéu vong hon). Cac hop chit di vong c6 thé duoc lién két thong qua di nguyén tir
hodc nguyén tu cacbon ctia vong hoac cac vong. Cac hop chét di vong bao gém céc
heteroaryl nhu dugc dinh nghia & trén. Do d6, ngoai cac heteroaryl thom duoc liét ké ¢
trén, cac hop chat di vong con bao gém (nhung khéong gi6i han &) morpholinyl,
pyrolidinonyl, pyrolidinyl, piperidinyl, hydantoinyl, valerolactamyl, oxiranyl,
oxetanyl, tetrahydrofuranyl, tetrahydropyranyl, tetrahydropyridinyl,
tetrahydroprimidinyl, tetrahydrothiophenyl, tetrahydrothiopyranyl,
tetrahydropyrimidinyl, tetrahydrothiophenyl, tetrahydrothiopyranyl va cac heteroaryl

thom khac.

Thuét ngtt "heteroxyclealkyl" dugc st dung trong tai liéu nay la thuét nglt rdng,
va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boéi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay (va khong nham giGi han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé cap
dén, nhung khong gii han ¢, alkyl c6 it nhit 12 mot nguyén tir hydro alkyl thay thé

trong hop chit di vong, ching han nhu 1a —CH,—morpholinyl va céc chét tuong tu
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khac.

Thudt nglr “dugc thé” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat nglt rong, va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi co hiéu biét trung binh trong
[inh vuc nay (vi khong nhim giéi han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé cép dén,
nhung khong gidi han 0, bét ky cac nhém nao duge dé cap & trén (vi du, alkyl, aryl,
arylalkyl, heteroaryl, heteroarylalkyl, hop chit di vong hoidc heteroxyclealkyl) khi it
nhit mot nguyén tir hydro duoc thay thé bang mot nhom thé. Trong trudong nhom thé
keto (ttc 13, -C(=0)-) thi hai nguyén tir hydro dugc thay thé. Khi dugc thé, “nhém
thé”, trong pham vi cta cac phuong an uu tién, bao gbm halogen, hydroxy, xyano,
nitro, phenol, amino, sorbitan, alkylamino, dialkylamino, alkyl, alkoxy, alkylthio,
haloalkyl, aryl, aryl dugc thé, arylalkyl, arylalkyl dugc thé, heteroaryl, heteroaryl dugc
thé, heteroarylalkyl, heteroarylalkyl dugc thé, hop chét di vong, hop chét di vong dugc
thé, heteroxyclealkyl, heteroxyclealkyl duoc thé, —NR.Rp, —NR.C(=O)Rp, -
NR.C(=O)NRpRe, —NR.C(=0)ORp, —NRaSO2Rb, —ORa, —C(ZO)Ra, —C(=O)ORa, —
C(=0)NR.Ry», “OC(=O)NRzRp, —SH, —SRa, —SORa, —S(=0):Ra, —OS(=O)2Ra, —
S(=0),0R,, trong do Ra, Ry va Re 1a giéng hodc khac nhau va dugc chon doc lap tu
nhom bao gém hydro, alkyl, haloalkyl, alkyl dugc thé, aryl, aryl dugc thé, arylalkyl,
arylalkyl duoc thé, heteroaryl, heteroaryl dugc thé, heteroarylalkyl, heteroarylalkyl
duoc thé, hop chit di vong, hop chit di vong duogc thé, heteroxyclealkyl hodc

heteroxyclealkyl duoc thé.

Thuét ng@t “halogen” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat nglt rong, va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vue ndy (va khong nhiam giéi han nghia ddc biét hodc tuy bién), va dé cép dén, nhung

khéng gidi han 6, flo, clo, brom va iot.

Thuét ngit "haloalkyl" dugc st dung trong tai liéu nay la thuat nglt rdng, va
duogc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi cd hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nham gi6i han nghia ddc biét hoac tuy bién), va dé cap dén,
nhung khong giéi han 6, alkyl ¢o it nhat 1a mot nguyén tir hydro alkyl duge thé bang

halogen ching han nhu triflometyl va cac haloalkyl tuong tu.

Thuat ngtt "alkoxy" dugc st dung trong tai liéu nay la thuat nglt rong, va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh

vuc nay (va khong nham gidi han nghia ddc bi€t hodc tuy bién), va dé cap dén, nhung
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khong gidi han 6, gbe alkyl lién két thong quan cau ndi oxy (tc 1a, —O-alkyl) chéng

han nhu metoxy, etoxy, va cac alkoxy tuong tu.

Thuét ngit "thioalkyl" dugc st dung trong tai liéu nay la thuat nglt rong, va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thudng boi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nhidm giGi han nghia dac biét hodc tuy bién), va dé cap dén,
nhung khong gidi han 0, gbc alkyl lién két thong qua cu ndi lvu huynh (tire 13, —S—

alkyl) chang han nhu metylthio, etylthio va céc thioalkyl twong tu.

Thuat ngtt "alkylsulfonyl" dugc st dung trong tai li¢u nay la thut ngtr rong, va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thudng boi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nhim giéi han nghia ddc biét hodc tuy bién), va dé cap dén,
nhung khong gidi han 6, gbc alkyl lién két thong quan cau ndi sulfonyl (tirc 1a, —SO»—

alkyl) chang han nhu 12 metylsulfonyl, etylsulfonyl va céac alkylsulfonyl tuong tu.

Thuét ngit "alkylamino" va “dialkyl amino” duoc st dung trong tai li€u nay la
thuat nglt rong, va duogc hiéu theo nghia co ban va thong thudng boi ngudi cd hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay (va khong nham gi6i han nghia dic biét hodc tuy bién),
va d& cap dén, nhung khong gi6i han ¢, mot gbc alkyl hodc hai gbc alkyl tuong g
duoc lién két thong qua cau ndi nito (tic 13, -N—-alkyl) chang han nhu 14 metylamino,

etylamino, dimetylamino, dietylamino va cac gbc tuong tur.

Thuat ngit “alkylphenol” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat ngir rdng, va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thudng boi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nhim gidi han nghia ddc biét hodc tuy bién), va dé cap dén,

nhung khong gidi han &, alkyl duoc thé bang it nhat 12 mot nhém phenol.

Thuét ngit “hydroxyalkyl” dugc st dung trong tai liéu nay la thuét ngir rong, va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nhim gidi han nghia dic biét hodc tiy bién), va dé cap dén,

nhung khong gidi han ¢, alkyl dugc thé bang it nhat 12 mot nhém hydroxyl.

Thuat ngit "mono- hodc di-(xycloalkyl)metyl" dugc st dung trong tai li€u nay
la thuat ngt rdng, va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay (va khong nham giéi han nghia dic biét hodc tuy
bién), va dé cap dén, nhung khong gi¢i han ¢, nhom metyl dugc thé bang mot hoic

hay nhom xycloalkyl, chang han nhu 1 xyclopropylmetyl, dixyclopropylmetyl va cac
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géc tuong tu.

Thuat ngit “alkylcacbonylalkyl” dugc st dung trong tai li¢u nay la thudt nglr
rong, va dugc hiéu theo nghia co ban va théng thuong boi nguoi 6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay (va khong nham gi6i han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé

cip dén, nhung khong gioi han &, alkyl dugc thé bang nhom —C(=0)-alkyl.

Thuat ngit “alkylcacbonyloxyalkyl” dugc st dung trong tai li¢u nay la thuat
nglt rong, va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thudng boi nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay (va khong nhim gi6i han nghia dic biét hodc tay bién),
va d& cap dén, nhung khong gi6i han ¢, alkyl dugc thé bang nhém —C(=0)O-alkyl
hodac nhom —OC(=0O)—-alkyl.

Thuat ngit “alkyloxyalkyl” dugc str dung trong tai liéu nay la thuat ngir rong, va
dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nhim gi6i han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé cap dén,

nhung khong gidi han &, alkyl duoc thé bang nhém —O-alkyl.

Thuét ngit “alkylthioalkyl” duoc st dung trong tai liéu nay la thut ngir rong, va
duge hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nham gidi han nghia ddc biét hoac tuy bién), va dé cap dén,

nhung khong gidi han &, alkyl duoc thé bang nhém —S—alkyl.

Thuat ngit “mono- hodc di-(alkyl)amino” dugc sir dung trong tai li¢u nay la
thuét ngit rong, va duge hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay (va khong nham gi6i han nghia dic biét hodc tuy bién),
va dé cap dén, nhung khong gi6i han &, amino dugc thé tvong tmg bang mot hoic hai

nhom alkyl.

Thuat ngit “mono- hodc di-(alkyl)aminoalkyl” dugc st dung trong tai li€u nay
la thuat ngtt rong, va duoc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi ngudi cb hiéu
biét trung binh trong linh vuc ndy (va khong nham gi¢i han nghia dic biét hodc tuy
bién), va d& cap dén, nhung khong gi6i han 6, alkyl duoc thé bang mot hodc hai nhom

(alkyl)amino.

Thuat nglt “rugu” dugce st dung trong tai liu nay la thudt ngit rong, va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh

vue nay (va khong nham gidi han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé cap dén, nhung
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khong gidi han ¢, hop chét bit ky dugc md ta trong tai liéu nay lién két véi mot hoac
nhidu nhém hydroxy, hodc dugc thé bang hodc chtic héa bao gdbm mot hoiic nhiéu

nhom hydroxy.

Thuat ngit “este” dugc sit dung trong tai liu nay la thuat ngl rong, va duoc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay (va khong nhim gi6i han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé cap dén, nhung
khong gidi han &, hop chét bit ky dugc md ta trong tai liéu nay lién két v6i mot hodc
nhiéu nhom este, vi du, monoeste, dieste, trieste hodc polyeste, hodc dugc thé bé‘lng
hodc chirc hoa bao gdm mot hoic nhiéu nhém este. Céc este bao gdm nhung khong

gidi han ¢ céc este cia axit béo.

Thuat ngit “axetat” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat nglr rng, va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong bodi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay (va khong nhim gi6i han nghia dic biét hodc tuy bién), va dé cap dén, nhung
khong gidi han &, hop chét bat ky dugc md ta trong tai liéu nay lién két v&i mét hoic
nhiéu nhom axetat, chéng han nhu mudi, este hodc cac hop chét khéc lién két voi géc

CH5COO-.

Thuat ngit “terpen” dugc st dung trong tai liéu nay la thudt ngft rong, va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong béi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay (va khong nhim gidi han nghia dic biét hodc tiy bién), va dé cép dén, nhung
khong gidi han &, hop chét bat ky dan xuét tir nhwa cdy ching han nhu nhua cay 14
kim, hoac cac hop chit duogc san Xudt téng hop c6 cAu tric tuong tu nhu terpen chiét
xuét tir thue vat. Cac terpen c6 thé bao gdm céc hydrocacbon ciing nhu céc terpenoit
chira cac nhom chuc bd sung, cling nhu tinh dau. Cac terpen c6 thé bao gdbm céc hop
chét ¢co cong thue (CsHg)q trong do n 1a sb don vi isopren lién két (vidy, 1,2, 3,4,5,

6,7, 8,9, 10 hodc nhiéu hon).

Thuét ngit “sulfoxit” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat nglr rong, va dugc
hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi c¢d hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay (va khong nham giéi han nghia dic biét hodc tiy bién), va dé cép dén, nhung
khong gi6i han &, hop chat bét ky dugc mé ta trong tai lidu nay lién két voi mot hodc
nhiéu nhom sulfinyl (SO), hodc dugc thé béng hodac chtrc hoa bao gém mot hodc nhiéu

nhom sulfinyl.
Thuét ngit “glycol”dugc st dung trong tai liéu nay la thuat ngir rong, va duoc
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hiéu theo nghia co ban va thong thuong bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay (va khong nhdm gi6i han nghia dic biét hodc tuy bién), va c6 thé bao gbm
diol, vi du, polyalkylen glycol ching han nhu polyetylen glycol (polyme cé cong thirc
H(OCH,CH»),OH trong d6 n la s nguyén 16n hon 3), polypropylen glycol, hodc

glycol lién két v6i cac monome chira mach hydrocacbon dai hon..

Thuét ngtr “parafin” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat ngit rong, va duoc
hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc nay (va khong nhim gi6i han nghia ddc biét hodc tuy bién), va dé cap dén, nhung
khong gidi han &, cac alkan mach dai, chéng han nhu cac alkan tao thanh lipit hodc sap
& nhiét do phong, cling nhu cac paratin dugc chirc hoa, vi du, parafin dugc clo héa, va

cac dau khoang hodc dau tdng hop bao gdm cac hydrocacbon.

Thuat ng@t “hydrocacbon” dugc st dung trong tai liéu nay la thuét ngtr rong, va
dugc hiéu theo nghia co ban va thong thudng boi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nhim giGi han nghia dac biét hoac tuy bién), va dé cap dén,
nhung khong giéi han &, hop chét bat ky chi chtra cac nguyén tir cacbon va hydro.
Hydrocacbon dugc chuc hoa hodc dugc thé c6 mot hodc nhiéu nhom thé dugc & mo ta

& cac phan khac trong tai liu nay.

Thuat ngit “anhydrit” dugc st dung trong tai liéu nay la thuat nglr rong, va
dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay (va khong nhdm gidi han nghia dic biét hodc tiy bién), va dé cap dén,
nhung khong gidi han ¢, hop chét bat ky dugc md ta trong tai liéu nay lién két véi mot
hoiic nhidu nhém anhydrit, (¢6 cong thire (RC(0))20)), hogce duge thé boi hodc duge

chtic hda chira mot hodc nhiéu nhém anhydrit.

Céc hé vong dugc dé cap trong tai liéu nay bao gbém vong hop nhit, vong c6

cau noi lién két va gdc vong spiro, ngoai cac goc vong don.

BAt ky ty 1é phan tram, ty 1& hodc s& luong khac dé cap trong tai lidu nay trén

trong lugng co ban, trir khi ¢6 cac quy dinh khac.
Phuong phép diéu ché ché pham cb dic

V6i muc dinh minh hoa, phuong phéap diéu ché ché phdm c6 dic sir dung trong
cac vi du khong gi6i han bang cach tron 1an lipit, dau hodc dung mdi va thanh phan

thir hai ching han nhu lipit dugc sulphonat hodc etoxyl hoa, khudy hdn hop trong khi
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dun nong dén nhiét do nam trong khoang tir 15 dén 50°C. Viéc nung néng 1a khong
can thiét nhung tuy thudc vao trang thai vét ly cla mdi hop chét. Déi véi cac thanh
phﬁn nhat dinh, c6 thé ap dung mtrc nhiét thép hon hodc cao hon. Nhiét do co thé dugc
chon dé tao thuan loi cho viéc tron trong khoang thoi gian mong mudn, trong khi tranh
su phan huy hodc phan ung khéng mong muén cla cac thanh phan. Cling c6 thé didu
ché ché phdm co dic bang cach thay thé lipit duoc etoxyl hodc sulphonat hoa bang
ruou duoc etoxyl hodc sulphonat hda hodc hop chét duge etoxyl héa, propoxyl hoa,

nitrat hoa, sulphonat hoa hoédc phosphin hoa.

Ty 1€ hé hat nano thuong nam trong khoang tr 5:95 dén 90:10 [lipit/dau/ruou:
lipit/dau/rugu amphipathic ma da dugc etoxyl hoa, propoxyl hoa, sulphonat hoa, nitrat
hoa hodc phosphin hoa] theo ty 1€ phan tram trong lugng. Theo cic phuong an nhit
dinh, c6 thé 4p dung ty 1¢ cao hodc thap hon; tuy nhién, hon hgp khoang mot phén theo
trong lugng cuia lipit/ dAu/rugu ndm trong khoang t 0,1 dén 20 phan theo trong lugng
cta lipit/ddu/rugu amphipathic ma dugc etoxyl héa, propoxyl hoa, sulphonat hoa,
nitrat hoa hodc phosphin hoa co6 thé uu tién st dung. Nudc hodc cac chét phu gia khac
khéng chira trong cong thic ty 16. Hé hat nano duge diéu ché la ché phim c6 dic ma
c6 thé d& dang hoa tan nudc hoic cic héa chit khc nhu 1a céc hat nano lipit c6 kha
ning hoa tan cao ma khi dugc hoa tan trong nudc ¢ nhiét do phong va su khudy tron

t61 thiéu da phan tan vao trong hat nano lipit.

Lipit, dau hodc dung mdi c6 gié tri Kauri-Butanol 16n hon 25Kb va dd nhét nho
hon 100 centipoaso (cP) (0,1 Pas) ¢ 25°C, khi céc thanh phan don hodc céac thanh
phén pha tron, dugc két hop véi lipit, axit béo hodc rugu khac ma dugc alkoxyl hoa va
thuong 1a dugc etoxyl hoa, propoxyl hoa hodc dan xuét cua lipit ra nuée di nguyén ti,
thuong dugce sulphonat héa, nitrat hoa hodc phosphin héa. Céc phuong phap daé
alkoxyl hoa (vi du, etoxyl hodc proxyl hoa) chéng han nhu lipit, axit béo hodc ruou
béo, da biét trong linh vuc k¥ thuat nay, nhu la cac phuong phép dé sulfonat héa, nitrat
hoa va/hoac phosphin hda cac hop chét. Tinh chit héa hoc ctia nhitng hop chat nay
dugc md tra trong tai liéu “Fatty Acid and Lipid Chemistry” bdi tac gia F. D.
Gunstone, dugce cong bd boi Springer vao ngay 10 thang 4 ndm 2007, cdc ndi dung

trong tai liéu nay duoc két hop toan bd dé tham khao.

Ché pham c6 dic dang hat nano lipit dugc diéu ché bang phuong phép trong

cac phuong 4n dé xuat cac hat kich thudc nano c¢6 su phan bo kich thude hep nam
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trong khoang tir vai tram nanomet (vi dy, 900, 800, 700, 600, 500, 400, 300, 200, 100
nm, hodc bét ky gid tri gitra khoang nay) dén 90, 80, 70, 60, 50, 40, 30, 20 hodc 10 nm.
Céc hat thé hién tinh cang phdng cai thién, tinh én dinh tot nhu 13 két qua cta tinh chét
két tinh cta chiing, va su van chuyén cac chét hoat tinh chinh x4c hon vao trong cac vi

tri dich khi so sanh véi cac hé van chuyén hat nano da biét.
Phan tich va thir nghiém

Cac mau dugc phan tich béng cach st dung hai k¥ thuét do kich thudc hat: Ky
thuat phan tin 4nh séng dong (Dynamic Lightening Scattering (DLS)) va phan tich vét
nano (Nano Tracking Analysis (NTA)) dé xac dinh sy phan bd kich thuéc hat cho moi

hat nano ¢6 dac dugc di€u ché.

Nhu dugc minh hoa trong bang 1 va bang 2, cd DLS va NTA do su chuyén
dong Brownian cta cac hat nano ¢6 van tde chuyén dong hodc khuéch tan khong dbi,

lién quan dén kich thudc hat thong qua cong thie Stokes—Einstein.
Béang 1

Céac két qua tur hé théng thiét bi hat NanoPlus hodc Nano Delsa

Swhoatan | Kich
. thudce
Mau % trong t;{ln}% D10 (nm) D50 (nm) | D90 (nm)
luong/trong o
luong) (o)
San pham A theo | 5, 208,1 1034 217,3 4837
k¥ thuat trude
ls‘i‘n pham B theo | 34 586,2 93,0 8953 3697,7
k¥ thuat trudc
San pham € theo | 53 555,0 125,9 696.4 3243,0
k¥ thuat trudce
San pham D theo | 4 591,7 56,6 4340 40334
k¥ thuat trudc
ORO-001 0,38 71,3 36,9 78,7 170,4
ORO-002 0,43 94,1 57,8 99,6 1734
ORO-003 0,10-2,00 | ND - - -
ORO-004 0,10-2,00 | ND ] ] -
ORO-005 0,10 -2,00 | ND - ] -

ND c¢6 nghia la khong phat hién
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Két qua tir thiét bi NanoSight LM-20

Kich
- thudce
Mau Su hoatan | trung D10 (nm) D50 (nm) | D90 (nm)
binh
(nm)
San phim A theo | ) ¢3¢ 148 86 144 213
k¥ thuat trude
San pham B theo| ) ¢4 148 59 131 250
ky thuat trudce
San pham C theo | ¢4 151 89 143 221
k¥ thuat trudce
San phim D theo
K thudt truce 0,814 112 63 101 177
ORO-001 6,20 89 51 85 128
ORO-002 228.8 93 58 87 130
ORO-003 5883,1 96 61 89 135
ORO-004 88,1 100 58 89 148
ORO-005 2260 96 50 91 147

Theo NTA, su chuyén dong nay dugc phan tich bang hinh anh - c4c thay doi vi

tri hat riéng biét dugc danh dAu theo hai chiéu tir sy khuéch tan hat duoc xéc dinh. Biét

duoc su khuéch tan 6n dinh, sau do c6 thé xac dinh dugc duong kinh hat thiy dong.

Nguoc lai, DLS khong quan sat duoc céc hat riéng 1¢ nhu phén tich, bang viéc

su dung b0 tuong quan s6, thoi gian phu thudc vao sy phét tan dao dong. Nhitng dao

dong duoc gy ra béi higu tng nhiéu sinh ra tir cac chuyén dong Brownian ctia t6 hop

sé luong 16n cac hat trong mau. Thong qua phén tich cia ham s6 tu dong twong quan

ham sd mii két qua, co thé tinh toan duoc kich thude hat trung binh cling nhu chi sb da

phan tdn. Doi v6i cdc ham s6 tuw dong tuong quan nhic¢u sO mi sinh ra tir cac mau da

phan tan, su gidi chadp co thé cung cip thong tin gisi han khoang bién dang phin b6

kich thuéc hat.

Xac dinh kich thugc hat bang k¥ thuat phan tin 4anh sang dong
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Céc hat huyén phu trong dung dich di chuyén theo chuyén dong Brownian do
su va cham ngau nhién véi cac phan ti dung moi. Chuyén dong nay gy ra khuéch tan

cac hat thong qua moi truong.

Kich thuéc hat c¢6 thé duoc xac dinh bang cich do céc thay dbi ngau nhién
trong mat do cua anh sang phan tan tir dich huyén pht hodc dung dich. K§ thuat nay
dugc goi 1a k¥ thudt phan tan anh sang dong (DLS) hodc con dugc goi la quang phd

twong quan photon (photon correlation spectroscopy (PCS)).

Chuén bi mau: Cac giot mau dugc phén tan/nhil hoa truc tiép vao mot phan ctua
nude khir ion tao nén dung dich véi cac hat/mixen tir san pham. Thu mdt phan dung

dich nay trong té bao dugc doc bang thiét bi.

ft nhét 3 duong chay dugc hoan thanh cho mdi dung dich va céc két qua dugc

che phu tao ra toan by béo cdo cho mo&i san pham/mau.
Xac dinh kich thugc hat bang k¥ thuat phan tich vét nano

Céc thiét bi phan tich hat nano NanoSight phat ra hinh anh ctia tap hop cac hat
nano di chuyén theo chuyén dong Brownian trong lipit khi dugc soi bing 4nh sang
laze. Trong thiét bi chiéu séng laze duogc thiét ké hodc ché tao ddc biét gén bén dudi
vat kinh hién vi, cac hat trong mau chét 1éng di thong qua duong chum duoc quan sat
béi thiét bi nhu 1a cac diém nho cta dnh sang di chuyén nhanh theo chuyén dong

Brownian.

Chuén bi mau: Céc giot mau dugc phan tan/nhii hoa truc tiép vao mdt phan cla
nudc khtr ion tao nén dung dich v6i cac hat/mixen tir san pham. Thu mot phan tir dung

dich nay trong té bao duoc doc béng thiét bi.

[t nhét 3 duong chay duoc hoan thanh cho mdi dung dich va cac két qua duoc
che pht tao ra toan bd bao cdo cho mdi san phim/mau. Cac mau san pham cua céac
phuong an dugc chi ra boi cac mdi ORO-001 dén ORO-005 tuong (mg. RS rang 1a sy
phan bé kich thudc hat nano nho hon nhiéu so v6i céc san pham theo cic k¥ thuat
trude do duoc thir nghiém. Nguoi ta quan sat dugce trong tAt ca cac mau san pham ctia
cac phuong 4n ma mot s6 hat nhé (duéi 10 nm) khong phét hién va do dugc thdm chi

bang k¥ thuat phan tich vét nano.

Can luu y rang lugng san pham cua tat ca cac mau dugc ting lén tir cdc phuong

an duogc hoa tan trong nudc dé dat duogc céac hat c6 thé phét hién cho thiét bi. Trong
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mot sb trudng hop nhu ORO-005 va ORO-003, sy tdng [én tuong dbi 1a 2500 va 7000

1in hon céc san phdm theo linh vuc k¥ thuét trudc.

Tham chi déi voi ORO-001, ORO-004 hoac ORO-002, ting 1€n 12 7, 10 hodc
250 14n hodc hon nita. Nguoi ta quan sat duoc rang mot vai hat nho hon (dudi 10 nm)
khong duoc phét hién va giit bén ngoai kich thudc trung binh, xac dinh ring kich
thudce trung binh cta nhiing san pham nay tham chi nho hon kich thuée ma duge do ¢
day. N6 thé hién rang tit ca cac san pham ctia cic phuong an dugc mo ta trong tai liu

nay no6 hon cac san pham khac theo céc linh vuc ky thuét trudc.

So sanh cé hai k§ thuét, cac két qua tir NanoSight 1a én dinh hon va cac két qua

duoc phat hién lién quan v6i cdc hat duoc quan sat/duge do vao trong dung dich.

Tét ca cac dung dich clia cac mau giit n dinh trong sudt thoi gian phén tich tai

néng do thuc hién (ppm) va sau do.

Tham chi & ndng d6 cao clia san pham theo sdng ché trong nuée, cac hat khong
dugc phat hién bang Nano Plus hodc bang Delsa Nano ma st dung cac hé théng phan

tich tan xa anh sdng dong.

Céc mau c¢d dic theo cac phuong an thé hién kich thudc hat nho hon 10 nm,
diéu nay duoc ching minh thong qua thir nghiém chi khi tang néng d6 dung dich doc,
tire 1a ¢6 thé phat hign dugc cac hat. T céc két qua, rd rang 1a sy phan bd kich thude
hat nano lipit cia nhil tuong 6n dinh theo cac phuong an 1a kich thudc nano dudi
100nm trong hau hét cac truong hgp va hiéu suét ctia hé van chuyén hat duogc cai thién

trén c4c san pham da biét.
Cac thir nghiém hoa hoc vat Iy va tinh 6n dinh dugc gia ting

Céc mau san phim ctia cic phuong an va tir cac linh vuc k¥ thudt trude duoce
phan tich dé xac dinh céc dic tinh hoa hoc, vét ly va trang thai cua ching khi hoa tan
trong nude - pH va tinh 6n dinh cta nhii tuong, st dung phuong phap hoc mo ta trong
CIPAC Handbook F — collaborative international pesticide analytical Ltd, 1994, tai
ban niam 2007, cac ndi dung trong d6 dugc két hop toan bd bang cach tham khao.
Ngudi ta xéc dinh duge tinh én dinh tich lily gia tang va tat ca cic mau On dinh thdm

chi trong cac diéu kién nong hodc lanh.

Phan tich tdp hop thr nhat duoc thé hién trong bang 3 va minh hoa két qua tir

cac mau ctia hé van chuyén nano lipit va ching to rang tat ca cac mau duge di€u ché

-23-



36981

theo cac phuong an nay la dn dinh tham chi trong dang c6 dic hodc dugc hoa tan trong
nudc.
Béang 3

Két qua thtr nghiém hoa hoc va vat ly va tinh 6n dinh gia ting - NLDS

ORO- ORO- ORO- ORO- ORO-

N e 001 | o002 | o003 | o004 | 005
Chét Chat Chat Chat Chét
N long long long long long
Bi€u hién mau (san trong trong trong trong trong
pham) mau mau mau mau mau
vang vang vang vang vang
nhat nhat nhat nhat nhat
Mat do (20°C) 0,9110 | 0,9040 | 1,0221 1,0201 | 1,0247
pH (sén pham) 6,07 6,02 7,22 7,31 6,18

pH (1% thé tich/thé tich) | 6,48 5,40 7,63 7,56 6,24
48 cP | S54cP | 206cP | 148cP | 164 cP

Do nhot @ 25°C (0,048 (0,054 | (0,206 (0,148 (0,164

Pass) Pa‘s) Pass) Pas) Pas)
Biéu hién mau (dung Vén duc Vén duc
dich 2,25% - nude chung | mau mau Trong Trong Trong
cat) trang trang
Tinh 6n dinh nhii trong | Khong | Khéng | Khong | Khong | Khéng
(CIPAC MT 36) co vang | c6 vang | cd vang | cd vang | cO vang
1% thé tich/thé tich trong | sta va stra va stta va stta va stta va
2 gio @ 30°C khong khong khong khong khong
Nude CIPAC AvaD dau dau dau dau dau
Tinh 6n dinh nhii twong
Phuong phap CIPAC Khong | Khong | Khoéng | Khong | Khong
MT 36 c6 vang | cbvang | c6vang | cd vang | cO vang
1% thé tich/thé tich trong | sttava | sttava | sltava | stava | sltava
24 : 30 gio khong khong khong khong khong
tai nhii twong hoa ¢ 30°C dau dau dau dau dau
Nuoc CIPAC AvaD
Quy trinh tich Ifiy gia
ting L N s A

h h nh

Phurong phip CIPAC On dinh | On dinh | On dinh | On dinh | On di
MT 46
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Tap hop tht hai ctia cic mau trong bang 4 1a tir cic san pham theo linh vuc k¥

thuat truge va mot sb két qua thé hién khong thong nhat khi san phim duoc hoa tan

trong nudc.

Béang 4

Két qua thir nghiém hoéa hoc va vat ly va tinh 6n dinh gia ting - Cac san phim

theo linh vuc k¥ thuét trudce

x : Linh vuc k§|Linh vuc k§|Linh vuc k§|Linh vuc k§
N TIGH thuat trugc 1 | thuét trude 2 |thudt truge 3 | thudt trude 4
7 ) q Chat  long|Chat  long|Chat  1éng|Chat  long
Biéu hién mau (san pham) |trong  mau |trong mau | trong mau |trong  mau
vang nhat vang nhat vang nhat vang nhat
Mat d6 (20°C) 0,9041 0,9176 0,8994 0,8243
pH (san phém) 5,07 4,62 4,82 3,84
pH (1% thé tich/thé tich) 5,48 5,10 5,15 4,77
A1 o 46 cP (0,046 | 62 cP (0,062 | 44 cP (0,044 |38 cP (0,038
Do nhét @ 25°C Pass) Pass) Pas) Pas)
Biéu hién mau (dung dich 2 2 2 Vén duc mau
2,25% - nuGe chung cit) Van duc Van duc Vén duc tring
Tinh 6n dinh nhil tvong
(CIPAC MT 36) 0,1% vang 0,1% véang 0,2% vang Khong c6
1% thé tich/thé tich trong 2 | stia va khong | sira va khong | stra va khong vang stta va
gio @ 30°C dau dau dau Khong dau
Nudc CIPAC AvaD
Tinh 6n dinh nhii twong
Phuong phiap CIPAC MT
36 7 0,1%vang | 0,1%véng | 02%vang | Khongco
1% thé tich/thé tich trong 24 | sita va khong | stra va khong | stra va khong | vang stra va
gidy 30 phit dau dau dau Khong dau
tai nhli tuvong hoa ¢ 30°C
Nuée CIPAC AvaD
Quy trinh tich lliy gia tdng AL " A . A ..
h
Phuong phap CIPAC MT 46 On din On dinh On dinh On dinh
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(14 ngay & 5, 20 va 54°C) l ‘ I ’

Vi du thuc hién sang ché

Céc hé hat nano khac nhau dugc dua ra dé minh hoa cho cic phuong an. Céc
thanh phan khac nhau duge s dung trong céc cong thirc khac nhau, bao gdm Stepan
Company’s BIO SOFT® N91-6 — rugu mach thang (C9-11) etoxylat, POE-6; Stepan
Company’s MAKON® 12 — chét ¢6 hoat tinh bé mit phi ion; Stepan Company’s —
chit c6 hoat tinh bé mat anion natri dodexylbenzen; UREIA TECNICA® - ure k¥
thuat Oxiento’s ALKOPON® N - Natri lauryl ete sulfat 27%; Stepan Company’s BIO
TERGE® AS-40 - dung dich chtta nuéc cta alpha olefin sulfonat; SULFONOL®
EMSJ - metyl este tir dau tuong; ACETONA P.A.® - axeton; PROXEL GXL® - a
20% dung dich dipropylen glycol cua 1,2-benzisothiazolin-3-on chira nudc; ACIDO
CITRICO 50% ® - axit xitric 50%; Oxiteno’s SURFOM® R-200 — dau thau dau duoc
etoxyl hoa; Dow Chemical’s TERGITOL® 15-S-9 - chit ¢6 hoat tinh bé mit, ruou
etoxylat bac hai; QGP Quimica’s SULFONOL® DBSCA-AG - Canxi sulfonat alkyl
benzen trong isobutanol; OLA001 OLEO ESSENCIAL DE LARANJA® - tinh dau
cam nguyén chat; BHT FEED GRADE® - hydroxytoluen dugc butylat hoa; Dow
Corning’s XYAMETER ® AFE-1520 - 20% nhil trong silicon 16p thuc pham hoat

dong duoc thiét ké dé kidm soét bot trong ca hé thong nudc néng va lanh.

Tap hop thtr nhét cta cc vi du duoc dua ra trong bang 5 va cho hdn hop lipit
hodc dau da duoc este héa hodc transeste hoa, trong d6 hop chit c¢6 mach cacbon
khoang tur C10-C22, dugc dan xudt, cac hop chit khac tir dau hat, nhu 1a metyl este,
duoc tron v6i dau ty nhién va véi alkyl este dugc metyl héa. Trong tap hop cac mau
nay, ty 1€ clia h¢ hat nano bao gém ty 1& trong luong tir 50:50 dén 90:10 [lipit/déu tinh
khiét hodc dd duoc este hoa hodc transeste hoa : lipit/déu/ru’qu ma dugc etoxyl hoa
hoic proxyl héa va sau dé sulphonat hoa, nitrat héa hodc phosphin hoa, dugc tron vai

nhaul.
Bang 5

Vidu 1 ctia hé van chuyén ché pham cd dac nano lipit

Ché phdm NSP (Tén thuong ORO-001 ORO-002
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hiCu) Luong (trong lugng %)
Dau duoc este hoa 1

' 62,50% 66,50%
(SULFONOL® EMSJ) R 2R
Axit béo dugce alkoxylat hoa 1

- 4,00% 3,80%
(SURFOM® R-200) e S
Alcohol dugc alkoxyl hoa 2
- 1,000 7,90%

(TERGITOL® 15-S-9) 11,00% 0%
Hydrocacbon di nguyén tu 3 0 0
(SULFONOL® DBSCA-AG) 12,00% 11,90%
Diu tu nhién 2 (OLAO00I
OLEO  ESSENCIAL DE 5,00% 4,70%
LARANJA®)
Dau duoc este hoa 2

i 5,00% 4,70%
(SULFONOL® EMCC) e PP
Chét chéng oxy hoa

0,10% 0,10%
(BHT FEED GRADE®) ,10% P
Chét chdng tao bot
N 0,40% 0,40%

(XYAMETER ® AFE-1520) e °
Ty 1é dau : Céc hop chat di
nguyén ti hodc dugc alkoxylat Ty 1€ 73:27 Ty 1€ 76:24
hoa (trong luong %)

Téap hop thir hai cta céc vi du dugc dua ra trong bang 6 va cho hdn hop cua
lipit hoac dAu tinh khiét hodc da dugc este hoa hodc transeste hoa; thuc hién véi hop
chit ¢6 mach cacbon tir C10-C22, dAn xuét tir diu hat, nhu metyl este; hodc cung véi
dau tu nhién; hoic cuing v6i keton mach thang. Trong tap hop cic mau nay ty 1€ cua hé

hat nano bao gdm ty 1é trong luong tir 5:95 dén 40:60 [lipit/diu tinh khiét hozc da

duoc este hoa hodc transeste hoa :

hoic proxyl héa va sau d6 sulphonat hoa, nitrat hoa hodc phosphin hoa, dugc tron voi

nhau].

Bang 6

lipit/dau/ruou amphipathic ma dugc etoxyl héa

Vi du 2 cua hé van chuyén ché pham cd dac nano lipit

Ché phdm NSP (Tén thuong
hi¢u)

ORO-003 ORO-004 ORO-005

Luong (trong luong %)
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Alcohol dugc alkoxyl hoa 1
(BIO SOFT® N91-6)

36981

8,0

8,0

Hydrocacbon duogc alkoxylat hoa
1

(MAKON® 12)

8.0

Nudc

62,8

62,8

62,8

Hydrocacbon di nguyén tu 1
(BIO SOFT® SDBS-30-LA)

13,0

13,0

Hydrocacbon di nguyén tu 2
(AGENT 3354/43 ®)

13,0

Chét wa nuéc
(UREIA TECNICA®)

0,80

0,80

0,80

Hydrocacbon dugc alkoxylat hoa
3

(ALKOPON® N)

7,0

7,0

7,0

Hydrocacbon di nguyén tu 4
(BIO TERGE® AS-40)

1,7

1,7

1,7

Chéat chéng oxy hoa
(BHT FEED GRADE®)

0,1

0,1

0,1

Dau duoc este hoa 1
(SULFONOL® EMSJ)

6,0

Dau tu nhién 2
(OLA001 OLEO ESSENCIAL
DE LARANJA®)

6,0

Keton (dau) 3
(ACETONA P.A.®)

6,0

Chét chit diét vi sinh vt
(PROXEL GXL®)

0,4

0,4

0,4

Chét diéu chinh pH
(ACIDO CITRICO 50% ®)

0,2

0,2

0,2

Ty 16 diu : Cic hop chat di
nguyén tir hodc dugc alkoxylat
héa (trong luong %)

28:72

28712

28:99

Thu nghiém su van chuyén va hép thu

Su van chuyén ctia cdc chat hoat tinh dén vi tri dich dugc minh hoa trong viéc

bd sung hé van chuyén hat nano doi vé6i chat diét trir sinh vét gdy hai da biet va sur

dung cho thyc vat so voi céac san pham tuong tu khac trén thi truong. Theo Fig.1, 18

rang la san pham theo céc phuong an khi dugc ap dung nhu 1a chat mang thude diét co
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c¢6 khé ning van chuyén thudc diét ¢ xuyén qua céc thuc vat hiéu qua hon va khong

c6 tac dong tidu cuc 1én thyc vat hodc hiéu suat cua thude diét co.

Theo vi du cta chit diét trlr sinh vat gy hai (trén co rau muéi), trong khi viéc
hép thu ting 1én voi cac chét phu trg, cic thanh phin can thiét 1am ting lugng chit diét
trir sinh vét gy hai dén cac vi tri thap hon ctia thuc vat hogc ré lam ting hiéu qué. Khi
hau hét chat diét trir sinh vat gy hai git lai & vung biéu bi, n6 s& dét chay 14 hiéu qua
tuy nhién thiéu su van chuyén xubng dudi bo 1& c6 thé gy ra su tdi xuét hién hodc lam

tang ap luc khang theo thoi gian.

Theo quan diém vé kha nang van chuyén cta NSP trén sy vén chuyén héa chat
néng nghiép, didu nay c6 nghia la céac chét dinh dudng cin thiét & ré c6 thé duoc vén
chuyén dén 14 va c6 thé di chuyén thong qua mach ray xubng ré& lam giam luong chét
dinh dudng can thiét trén arce va con lam giam tac dong clia moi truong bang cach sit

dung it phan bon.

Do d6, san phdm binh chira tot khong chi lam ting su hap thy ma con ting su
véan chuyén bén trong thuc vat thong qua mach rdy (va trong cic truong hop khac di
1én trong mach gd) xudng phan phia dudi cta thyc vét va ré ma khong gy ra tac dong

khong mong mudn cho thuc vét hoic thuc vt khdng phai dich.

Ngoai ra, sy hap thu nhanh hon con céi thién viéc rua tr61 do mua va do do
giam kha ning cdc héa chat nong nghiép ria trdi khéi con trung dich hodc ving bé

mat thuc vat.

Nhu ¢6 thé nhin thdy tir su so sanh trong Fig.1, NSP cta cac phuwong an dugc
uu tién hon chét ¢6 hoat tinh bé mat phi ion da biét hodc nhil twong diu bing cach lam
tang chat diét trir sinh vat gy hai hodc su van chuyén hoa chit khac va théng nhét
trong subt toan bo thuc vat, mic du di xuéng dudi thép vao bén trong tan cdy thép hon

hoiic r& ma tai d6 chit diét trir sinh vat gdy hai hoat dong hiéu qua nhat.

Khi st dung nhu 12 chét phu tro, hoat dong thir nghiém ban ddu thé hién cac
chét phu trg khac so vo1 NSP thé hién tdt trén 16p biéu bi bi débt chay, chung xuét hién
gdy tdc dong bét loi cho hiéu suét ctia chét diét trr sinh vat gy hai bdi su van chuyén
khéong ddy di qua mach ray va/hodc mach g6 dén vi tri ma chét diét trir sinh vét giy
hai yéu cau dé cai ting hidu qua. Két luan va quan sét theo sang ché 1a cac chit phu tro

duoc thir nghiém c6 thé lam ting sy dé khang chat diét trir sinh vat gy hai thong qua
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su rc ché van chuyén.

Van chuyén va kiém sodt hi¢u qua hon, khi hé van chuyén NSP theo céc
phuong an dugc dua ra, lam giam kha nang ti st dung cua chét diét trr sinh vat giy
hai 1an tht hai va tht ba va qua d6 ¢6 lgi cho mdi truong va an toan bang cach giam

tan suét xir ly chét diét trir sinh vat giy hai.

Fig.2 minh hoa téc do tai d6 NSP theo cac phuong an dugce hép thy, nhanh hon
chét diét trir sinh vat gy hai don. Diéu nay lam giam nguy co bi rira tréi do mua theo
cic phuong an. Thong qua viéc hép thu dugc ting 1én, nguy co mua rira troi bé mat 1a
giam tbi thiéu.

Nhu cac dit liéu duoc minh hoa trong Fig.2, NSP mdi theo cdc phuong an bén
ngoai thé hién ky thuat da bidt hiru ich boi viéc van chuyén nhiéu chat diét trir sinh vat

gdy hai thong qua biéu bi di xubng ré.

Cac Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C minh hoa nhiéu chét diét trir sinh vat gdy hai
duogc van chuyén nhanh hon dén tit ca cdc bo phan cua thyc vat khi ap dung ky thuat
NSP theo cdc phuong an so véi khi chit diét trir sinh vat gdy hai st dung mét minh.
Diéu nay khong chi van chuyén céc hoa chit néng nghiép dén vi tri dich trude khi cac
hoéa chit khac bi phan hity ma con cai thién thoi gian nguy co bi rira tréi do mua so voi
cac hop chat kém theo dugc van chuyén vao bén trong trong khoang thoi gian ngin

hon.

Fig.3D minh hoa NSP hi¢u qua hon khi van chuyén nhanh hon va cai thién hoat

chit ching han nhu, nhung khong gidi han 6, thude diét co.
Ung dung va st dung

St dung cac hat nano lipit co thé dugc ap dung nhu Ia ché pham cb dic hodc

nhu la dung dich hoa tan.

Khi pha loang v6i nudce véi ty 1é ndm trong khoang tir 0,001 dén 15% (theo
trong lugng), thong thuong hon la nim trong khoang tir 0,005 dén 1% (theo trong
luong) trude khi su dung, cac hat van chuyén nano lipit ¢c6 D50 va sy phan bd kich
thudc hat trung binh nhé hon 100 nm ¢o6 thé xam nhap thong qua khi khoéng cta 14 va
viing biéu bi va hi¢u qua thong qua mach gd va mach ray xubng ving ré clia thuc vat
dich. Theo céc phuong an nhat dinh, cic ché pham dam dic hodc dugc pha lodng thém

¢6 thé duge str dung thuan loi.
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Ché pham co dic dugc pha lodng co thé dugc ap dung bang cac phuong thirc

phun noéng nghiép hoac tudi nudce.

Theo cach st dung nhu 1a ché pham c¢6 dic, ché pham c6 dac dang hat nano c6
thé dugc tron trong binh chita v6i nude va cac hoa chat khic hodc c6 thé bao ché cung

v6i céc hoa chat khac dé pha lodng thém trong thuc té ¢ giai doan sau do.

Cac hat nano thu duoc la dac biét thich hop lam chét mang cho cic hoa chét
nong nghiép ching han nhu chét diét trir sinh vat gy hai, thudc kich thich, thude diét
¢o, thudc diét ndm, chat ting trudng, chét dinh dudng bao gdm phan bon va hoocmon

hodc tb hop cta ching.

Cac uu diém cu thé ctia NSP 1a mot sb chét diét trir sinh vat gy hai khong thdm
qua r& ¢6 thé c6 kha nang dugc van chuyén giéng cac chét diét trir sinh vat giy hai
thAm qua r& hodc chét diét trir sinh vat gdy hai thim qua ré c¢6 kha nang van chuyén

hiéu qua chang han nhu céc triazol.

Céac loi ich khac ctia NSP 1a sy van chuyén hat nano dén dich tang lén, kiém
soat sy dé khang gy ra do hoat dong NSP nhu 1a chit mang dé van chuyén hiéu qua
hon héa chit nong nghiép dén ving ré clia thuc vt va giam nguy co bi mua rita troi so

véi cac ky thuat khac la két qua tir viéc hép thu vao bén trong thuc vét hiéu qua hon.

Trong khi sang ché da minh hoa va md ta chi tiét theo céc hinh v& va phan mo
ta trudc do, su minh hoa va mé ta nay chi duoc coi la dé minh hoa hoic mo ta va
khong duoc coi 1a 1am gi6i han pham vi bao ho cta sang ché. Séng ché khong gidi han
dbi véi cac phuong dn da duge boc 16. Cac thay dbi dbi v6i cac phuong an dugc boc 10
¢6 thé dugc hiéu va thuc hién boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay trong viéc thuc hién sang ché duogc bao ho, tir sy nghién ctru cac hinh Ve, phén mo

ta va phan yéu cau bao ho kem theo.

Tat ca tai liéu tham khao duogc trich dan & day dugc két hop trong tai liéu nay
duoc vién dan toan bd. Trong pham vi cac cdng bd va sang ché hodc don séng ché
duoc két hop bing cach vién dan méu than véi su boc 19 trong phan mo ta, phan md ta

nham thay thé va/hodc duge uu tién hon bat ky cac tai liéu mau thuan nay.

Trir khi ¢6 cac dinh nghia khac, tit ca cac thuat nglt (bao gbm thuat ngit k¥
thuét va khoa hoc) dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi nguoi co hiéu

biét trung binh trong linh vuc ky thudt nay, va khong nhim gidi han nghia dic biét
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hodc thy bién trir khi dugc dinh nghia 13 rang. Cén luu y rang viéc st dung k§y thuat cu
thé khi mo ta cac dic trung hodc céc khia canh nhit dinh cta sang ché khong nén duoc
hidu riing k¥ thut duge xac dinh lai & ddy 12 bi gi6i han bao gdm bét ky cac dic diem
cua cac dic trung va khia canh cua sang ché cung véi k¥ thuét lién quan. Cac thuét
ngit va cum tur dugc st dung trong sang ché nay, va cac bién d6i cua ching, dic biét 1a
trong phan yéu cau bao ho, trir khi dugc dé cap o rang, nén duoc hiéu 14 theo nghi mé
rong trai nguoc voi nghia lam gidi han. Theo nhu cac vi du trude do, cac thudt ngir
“bao gdm” nén dugc hiéu theo nghia 1a “bao gém nhung khong giéi han”, “bao gdm
nhung khong bi gi6i han ¢, hodc cac nghia tuong tu; thudt nglt “chira” dugc su dung
trong tai liéu nay ddng nghia voi thut ngit “bao gdm”, “gdm c6” hodc “ddc trung
bd1”, va bao ham hodc khong han ché va khong loai trir viéc thém vao, cac thanh phan
hodc cac bude trong phuong phap chua dugc dé cap; thuat ngit “c6” nén dugc hiéu 12
“c6 it nhat 13”; thuat ngtt “vi du” duoc su dung dé dua ra cac vi du minh hoa thay cho
phin tr trong mo ta, khong phai hét moi khia canh hodc gi¢i han danh sach cta nd; cac
tinh tir nhu 12 “da biét”, “binh thuong”, “chuin” va cic thuat ngit c6 nghia tuong tu
khong nén hiéu la gidi han céc phan tir dugc mo ta d6i v4i khoang thoi gian dua ra
hodc céc phan tir ¢6 sin nhu 1a thoi gian dua ra, nhung thay vao d6 nén hiéu 12 bao
gdm cac k¥ thuat da biét, binh thudng hodc chuin ma co thé hiru ich hodc da biét bay
gid hodc bat ky thoi gian nao khic & tuong lai; va sir dung cac thuét nglt nhu “t6t
hon”, “t5t hon 137, “mong mudén” hodc “c6 thé mong mudn”, va cdc thuét nglt c6 nghia
tuong tu khong nén hiéu 1a chi cac dac diém nhét dinh 1 c6 tinh quyét dinh, can thiét
hodc tham chi quan trong d6i v6i cau trac hodc chirc nang theo sang ché, nhung thay
vao d6 chi nham muc dich 1am ndi bat cac dic diém thay thé hodc thém vao ma cé thé
hodc khong thé duoc st dung trong cac phuong an cu thé theo sang ché. Tuong tu,
nhém céc phin tir lign két bang thudt ngr “va” khong nén duogc hiéu 1a doi hoi mdi va
moi phr?m tir phai c6 mét trong tap hop, nén hiéu 1a “va/hoac” trir khi duoc dé céap cu
thé khac. Twong tu, tdp hop cac phan tir lién két bang thuat ngit “hodc” khong nén
duoc hiéu 1a doi hoi tinh riéng biét véi nhau gitra cac phan tir trong nhém, nén hiéu 1a

“va/hodc” trix khi dugc dé cép cu thé khac.

V6i khoang gia tri dugc dua ra, can phai hiéu rang gi6i han trén va dudi, va mdi
gid tri & gilta gidi han trén va dudi cua khoang la bao ham bén trong cac phuong an.

Vi khia canh ma vé co ban st dung bat ky cac thuat ngit s6 nhi€u va/hodc so it
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trong tai liéu nay, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé dich
tir s6 nhidu thanh sé it va/hodc tir sb it thanh sé nhiéu trong cac vdn canh va/hodc
truong hop thich hop. Su thay ddi trat tu sd it/s6 nhidu co thé chi dé giai thich rd rang.
B xit ly don hodc don vi khéc c6 thé thuc hién chitc nang cia mot s6 phan tir duogc
néu o phé”m yéu cau bao hd. Thuc té, cac pham vi nhét dinh duoc dua ra trong céc diém
yéu cau bao ho phu thude khac nhau khong chi ra rang su két hop cla nhitng pham vi
nay khong thé duogc sir dung thuén loi. B4t ky cac dau hiéu vién dan trong phéan yéu

cau bao ho khong nén duoc hiéu la gidi han pham vi cua sdng ché.

Ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt nay s& hidu duoc ring néu
) luong cua sy tai trich dan yéu cAu béo cu thé 1a ¢6 muc dich, chinh muc dinh nay s&
dugc dua ra mot cach rd rang trong yéu cau bao ho, va su véng mat cua su trich dan
ndy thi cling khong c¢6 muc dich nay. Vi du, @& hd tro cho viée hiéu rd rang hon, cac
diém yéu cAu bao ho thém vao cé thé chira cac cum tir gi6i thidu “it nhét 12 mot” hoic
“mot hay nhidu” dé 2idi thiéu phén tai trich ddn bao hd. Ngoai ra, mic du ) luong cluia
su tai trich dan yéu ciu bao hd duogc dua ra cu thé 1a duoc tai trich dan chinh xéc,
nhung nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ nhén ra rang su tai
trich din nhu vy thong thudng khong nén dugc hiéu theo nghia it nhat 1a mot sb dugc
tai trich dan (vi du, su tai trich dan rdng cua “hai tai trich din” ma khong c6 bd nghia
khéc, thuong nghia 1a {t nhét hai tai trich din, hogc hai hoc nhiéu tai trich dan). Ngoai
ra, trong cac vi du ma ma quy udc tuong tu nhu “it nhét 12 mot trong sb A, BvaC,
v.v.” dugc st dung, thong thuong chu tric nhu vdy nhim muc dich 1a dé ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu theo nghia thong thuong (vi dy, “hé
¢6 it nhat 1a mot trong sd A, B va C” s& bao gbm, nhung khong gi6i han &, cac hé co A
don, B don, C don, A va B cung nhau, A va C cung nhau, B va C cung nhau va/hoac
A, B va C cung nhau, v.v.). Trong cic vi du ma ma quy udc twong ty nhu “it nhéit 13
mot trong sd A, B hoic C, v.v.” duoc stt dung, thdng thudng cAu tric nhu vay nham
muc dich 12 d& nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat nay s& hiéu theo
nghia thong thuong (vi du, “hé ¢o it nhit 12 mot trong s A, B hodc C” sé& bao gbm,
nhung khong gidi han &, cac hé c6 A don, B don, C don, A va B cing nhau, A va C
cing nhau, B va C cung nhau va/hodc A, B va C cung nhau, v.v.). Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s€ hidu duoc rang hau nhu bét ky cac tlr roi rac
va/hodc cum tir thé hién hai hay nhiéu thuat ngit thay thé, ¢ thé trong phan md ta, yéu

cdu bao ho hodc hinh v&, nén dugc hiéu 1a dé du dinh céc kha ning bao gom mot trong
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cac thuat ngit, hodc 1a cc thuét ngi, hodc ca hai thuét ngli. Vi du, cum tir “A hoac B”

s& duoc hiéu 12 bao gdm céac kha nang cta “A” hodc “B” hodc “A va B”.

T4t ca cac sb thé hién luong thanh phin, diéu kién phan tng, v.v. dugc st dung
frong ban mé ta dugc hidu 1a dugc thay ddi theo tit ca cac vi du bang thudt ngi
“khoang”. Theo do, trir khi dugc chi ra nguoc lai, cac tham ) quy dinh trong tai liéu
nay la x4p xi ma c6 thé khac nhau tiy thudc vao tinh chit mong muébn nhan duoc. ft
nhit, va khong nham gidi han tmg dung cua hoc thuyét twong duong d6i voi pham vi
cta bét ky diém bao ho trong bét ky tng dung bao hd uu tién cho sing ché, mdi tham

sé nén duoc hidu 1a s6 cac chir sé quan trong va phuong phap lam tron thong thuong.

Ngoai ra, mdc du phan trude d6 di dugc mo ta chi tiét bang cach minh hoa va
cac vi du voi muc dich 1lam cho rd rang va d& hiéu, 15 rang nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh nay c6 thé thuc hién cac thay ddi va cai bién nhét dinh. Ngoai ra, phan
md ta va vi du khong nén dugc hiéu 1 lam giéi han pham vi bao hd ctia sdng ché d6i
véi cac phuong an va vi du cu thé dugc mo ta trong tai liéu nay, ma nhing cai bién va

thay d6i déu nam trong pham vi va tinh than cta sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Ché phdm c6 dic dang hat nano 16ng 6n dinh dé s dung lam chit mang cho hoa
chét nong nghiép chira:

chét léong c6 do nhdt nhé hon 100cP (0,1 Pas) & 25°C va khd ning hoa tan Kauri
Butanol 16n hon 25Kb trong do6 lipit la terpen; va

ruou dugc alkoxyl hoa c6 do nhét nhd hon 1000 cP (1 Pas) 6 50°C; va

lipit va nude di nguyén tr cd ngudn gde tir hop chét bat dau c6 d6 nhdt nhé hon 1000
¢P (1 Pas) & 50°C, trong d6 lipit va nude di nguyén tir dugc sulphonat hoa hoac

phosphin hda hodc nitrat hoa;

trong do ty 1& phan trim trong luong cua lipit v6i ruou duge alkoxyl hoa va lipit ua
nude di nguyén tir nim trong khoang tir 50:50 dén 90:10, ddi v6i ché pham co dic trén
co s& dau hodc trong do ty 1é phan trim trong lugng cua lipit voi ruou dugc alkoxyl
hoéa va lipit ua nudc di nguyén tu nim trong khoang tr 5:95 dén 40:60, d6i v6i ché
pham c6 dic trén co s nudc; va

trong d6 ché pham cb dic dang hat nano 1éng n dinh ¢6 phan bd kich thuéce hat D50
va phan bd kich thuéc hat trung binh nhé hon 100nm khi dugc pha loang.

2. Ché phém cd dac dang hat nano theo diém 1, trong d6 rugu duoc alkoxyl hoa dugc

etoxyl hoa.

3. Ché pham c6 dic dang hat nano theo diém 1, trong d6 rugu alkoxyl hoa dugc
propoxyl hoa.

4. Ché phim co dic dang hat nano theo diém 2 va 3, trong d6 bac alkoxyl hda 1a nam
trong khoang tir bic 2 dén bac 60.

5. Ché phém c6 dac dang hat nano theo diém 2 va 3, trong do6 rugu ¢co chiu dai mach
cacbon tir 6 dén 26 nguyén tir cacbon.

6. Ché pham c6 dic dang hat nano theo diém 1, trong @6 ché pham nay con chira dung
moi duoc chon to nhém bao gém ruou, este, keton, lactat, axetat, este, dieste,
sulphoxit, glycol, parafin, naphten, anhydrit, hop chat di vong, hydrocacbon béo,
hydrocacbon thom va t6 hop cua chung.

7. Ché pham c6 dic dang hat nano theo diém 1, trong d6 lipit terpen 1a hoat chat diét

trlr sinh vat gay hai.
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8. Ché pham cb dic dang hat nano theo diém 1, trong d6 ché phdm nay chira mot phén
theo trong luong cua ché pham chua lipit dén tir 0,1 dén 20 phan theo trong lugng cua

ruou dugc alkoxyl hoa.

9. Ché pham c6 dic dang hat nano theo diém 1, trong d6 ché pham co dic duge hoa

tan bé‘mg mot hodc nhiéu hoa chét trén trong binh tao thanh nhl twong nano 4n dinh.

10. Ché phém cd ddc dang hat nano theo diém 1, trong do ché phém cO dac con chira

chit phu gia dé lam n dinh ché phdm cb dic.

11. Ché phém cd dac dang hat nano theo diém 10, trong do chét phu gia dugc chon
tor nhoém bao gém axit, bazo, chit 6n dinh, chét chéng oxy hoa, quelant, chét tao phtrc,
axit amin, mudi, dém, chét bao quan, chAt mau, chit chéng tao bot, chét phén tan, chét
két dinh, chét chéng déng, cht huéng nude, chét didu chinh luu bién, chat lam trong,

va to hop cua chung.

12. Ché phdm c6 dic dang hat nano theo diém 1, trong d6 ché phim nay van chuyén

hiéu qua va hiéu nghiém hoa chit hoat tinh dén vi tri dich sau khi dung.

13. Ché phém cd dac dang hat nano theo diém 12, trong d6 hoa chét hoat tinh dugc
chon tir nhém bao gdm hoocmon, chét kich thich, phan bon, phan bon vi lugng, phéan
bon da lugng, cacbohydrat, proteinat, axit amin, axit, chit diét trr sinh vat gy hai,
chét diét khuén, chit 1am kho, chét lam rung la, ché phém dugc long va td hop cua

chiing.

14. Ché phém cd didc dang hat nano theo diém 12, trong d6 dich dugc chon tir nhoém
bao gém thuc vat, nudc cho thuy canh, nudc cho khi canh, dét, phén tron hitu co, dét
gia thé, sinh vét gay hai, dong vat, con nguoi, thiét bi, vung bé mit sinh vat gdy hai,
ving bé mit thuc vat, va td hop ctia chung.

15. Ché phim c6 dic dang hat nano theo diém 1, trong d6 ché pham nay 6n dinh &
nhiét do phong co6 tinh phéan tan dé van chuyén chinh xac ché pham vao trong vi tr
dich.

16. Ché phim c6 dic dang hat nano theo diém 9, trong d6 ché pham nay dugc vén
chuyén chinh xac dén dich thong qua viée thAm hiéu qua qua mo, khi khong 14, cutin,
di 1én va di xudng theo mach gd va mach ray xubng vung ré cua thuc vat dich.

17. Ché pham c6 dic dang hat nano theo diém 9, trong d6 ché phdm nay giam nguy

co mua rua troi do day nhanh viéc hap thu vao thuc vat.
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18. Phuong phép véan chuyén hé hat nano lipit 16ng dén dich, phuong phap nay bao
gbm cac budc:
didu ché ché pham cd dic dang hat nano l6ng theo diém 1;
ddng nhat ché pham co6 dic dang hat nano 1ong tao thanh hdn hop ddng nhit; va

pha lodng ché phim co dic trong hdn hop dong nhét tao thanh nhii twong nano on
dinh; va

dung ché pham c¢b dic d duge pha lodng cho dich.

19. Phuong phéap theo diém 18, trong d6 hé hat nano lipit léng dugc str dung véi ty 1€
pha lodng ndm trong nam trong khoang tr 0,001% dén 15,0% cho dich.

20. Nhii tuong hat nano, trong do ché phdm cd dic dang hat nano 16ng theo diém 1
dugc pha loang bang nudc hodc cac hoa chét khac trong binh tron, va trong d6 nhil
tuong hat nano la hdn hop 6n dinh déng nhét, va van chuyén héa chit hoat tinh dén
dich.

21. Ché pham cd dic dang hat nano 16ng 4n dinh theo diém 1, trong d6 chét 16ng con
bao gbm tinh dau, trong d6 tinh dAu 1a chét diét trir sinh vat gy hai va trong do lipit ua

nude di nguyén tir dugc sulfonat hoa va la alkylbenzen sulfonat.
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