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Bang cach st dung soi nano xenluloza c6 dudng kinh soi trung binh va chiéu dai soi
trung binh déc trung dé lam chat phun kich thich tang truong thyc vat, da ngan can dugc sy
két tu cia soi xenluloza ndy nham thu duoc tic dung diét sau bo gdy hai. Soi nano
xenluloza c6 thé dugc dung 13, vi du, so1 nano xenluloza co6 nguon goc tur xenluloza co
trong thyc vat trong ty nhién nhu soi g, soi tre, soi mia, X0 lay tor hat, xo lay tr 1a va
nguén tuong tu.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap tdi chit phun kich thich ting trueéng thuc vat chira thinh phén hoat
tinh 13 sgi nano xenluloza c6 dd day trung binh nam trong khoang tir 3 dén 200nm va
dugc tao ra bang tia nudc ap luc cao, ché phdm nay c6 thé dugc dung duéi dang phun
mu.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cho dén nay, mét s6 loai hop chit thudng dugc ding 1am thanh phan hoat tinh cua
ché phim dang phun mi. Mt khac, thién dich tu nhién duge tha dinh ky nhim tao ra tac
dung di€t trir cac loai gy hai nhu Tyrophagus putrescentiae, nhén nhd, rép, bo tri, rép
sap, ve ho#ic con trung twong tu. Thién dich tu nhién dugc tha 1én 14 tir 1,5 dén 2,5 thang

mot lan.

Véi muc dich @& xuét ché phém c6 tac dung diét vat ngoai ky sinh trén dong vat mét
cach tuyét voi, Tai liéu sang ché 1 boc 16 ché phim diét vat ngoai ky sinh chaa thanh
phan trir su (I) [trong d6 Q 13 nhém haloalkyl c6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon chua it
nhit mét nguyén tir flo, hoic nguyén tir flo; R1 va R3 c6 thé gidng nhau hodc khac nhau,
13 nhém chudi hydrocacbon cé tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon ma c6 thé duge thé bang
nguyén ti halogen, nguyén tir halogen hogc nguyén tir hydro; R2 va R4 c6 thé gidng
nhau hodc khac nhau, 12 nhém chudi hydrocacbon cé tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon ma ¢6
thé duoc thé bang nguyén tir halogen, -C(=G)R5, nhém xyano, nguyén tir halogen hoac
nguyén to hydro; va G 1a nguyén tir oxy hodc nguyén t& luu huynh] va este cia axit
adipic; va phuong phép phong trir vt ngoai ky sinh trén dong vat bao gdm budc sir dung

ché phém diét vat ngoai ky sinh trén dong vat véi lugng hiru hiéu.

Vé6i muc dich tao ra ché phdm phong trir con tring gay hai va phuong phap phong
trir con trung gly hai ma c6 tc dung thu hit - phong trir con tring gay hai mot cach tuyét
voi, Tai liéu sang ché 2 boc 16 ché phim phong trir con trung gay hai chtra cacao va thanh
phan c6 hoat tinh trir siu, va phuong phép phong trir con tring gay hai bao gdm buéc sir
dung cacao va thanh phan cé hoat tinh trir sdu d6 véi luong hiru hiéu trén noi séng cta

con trung gay hai.
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Nhim muc dich tao ra ché phim phong trir con tring gy hai va phuong phép phong
trir con trung giy hai ma cé tac dung thu hit - phong trir mét cach tuyét voi dbi véi con
tring gy hai, Tai liéu sang ché 3 boc 16 ché phim phong trir con tring gy hai chira it
nhit mot thanh phan dugc chon tir nhém bao gdm sira, pho mat, c phé va tring, va thanh
phin c6 hoat tinh trir siu, va phuong phap phong trir ¢6n tring giy hai bao gdm budc st
dung it nhét mdt chét duoc chon tir nhom bao gém stta, pho mat, ca phé va tring va
thanh phan c6 hoat tinh trir sdu d6 véi lugng luong hiru hiéu trén noi séng cta con trung

gay hai.
Tai liéu giai phdp ky thudgt
[Tai liéu sang ché]
Tai liéu sang ché 1: Céng b Patent Nhat Ban s6. 2011-153129
Tai lidu sang ché 2: Cong bd Patent Nhat Ban sb. 2011-153131
Tai lidu sang ché 3: Cong bd Patent Nhat Ban s6. 2011-153132
Ban chit ky thuit ciia sang ché
[VAn d can duoc sang ché giai quyét]

Phén 16n cac ché phdm dung dé phun mu thong thudng néu trén c6 nhuge diém 1a

ching gay ra cac ganh ning vé mdi trudng va c6 thé gay ton thuong cho tré nhé.

Véi muc dich khic phuc cac van d@ trong cac k¥ thuat théng thuong néu trén, sang
ché @& xuét chét phun kich thich ting truéng thuc vit ma c6 thé dugce ding dudi dang

phun mu, than thién véi moi trudong va cd do an toan cao.
[Phuong phap giai quyét van dé]

Can clr vao tinh trang trén ddy, cAc tic gia sang ché da thuc hién nhiéu nghién ciru
sau rong nhim tao ra ché phdm c6 tac dung trir siu tuyét voi. Két qua 1a cac tac gia sang
ché da phat hién ra ring soi nano xenluloza c6 d6 day trung binh nim trong khoang tir 3
dén 200nm va dugc tao ra b%mg tia nude ap luc cao, co tac dung trir sdu cao va con co
hoat tinh thuc ddy su tang truéng clia thuc vat va ¢ hoat tinh bao vé cay khoi mam bénh,

cOn trung gay hai va tac dung tuong tu. Sang ché da duoc tao ra dua trén phét hién nay.
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N6i cach khac, chit phun kich thich ting truéng thuc vit theo sang ché chira soi
nano xenluloza va dugc ding truc tiép hodc gian tiép, phun 1én, hoic phun mu 1én cay, va
thanh phin c6 hoat tinh trir su ciia ché pham 14 chat khong duoc tao ra bing con dudng

héa téng hop.

Thanh phﬁn ¢6 hoat tinh trir sdu 13 thanh phan c¢6 hoat tinh diét sdu bo mét cach dic
hiéu.

Chét khéng dugc tao ra bing con dudong héa téng hop 13 san phdm tur nhién, khéng

duoc tao ra bang con dudng hoa tdng hop.

Tét hon néu soi nano xenluloza ¢ d6 két tinh (crystallinity degree) 13 50% hodc cao

hon va c¢é kha nang durgc phun mu cung véi dung méi.

Néu soi nano xenluloza ¢6 do két tinh thép hon 50% dugc dua vao 16 thd cta coén
tring gy hai bang cach phun mu thi sgi nano xenluloza ndy van khéng thé 1am tic hoat

dong cla 16 thé mot cach hiéu qua.
Cé thé dugce st dung dung moéi, vi dy, nudce.

Tét hon 14 s¢i nano xenluloza ndy ¢6 d day trung binh nim trong khoang tir 3 dén
200nm va dugc tao ra béng cach tao sg¢i xenluloza chira a-xenluloza véi lugng nam trong
khoang tir 60 dén 99% khdi lugng bang tia nudce 4p luc cao. Ly do 13 c¢6 thé gia ting hiéu

qué tao sgi nano a-xenluloza v6i lwong nam trong khoang tir 60 dén 99% khéi luong.

Soi nano xenluloza ¢6 do day trung binh nim trong khoang tir 3 dén 200nm va duoc
tao ra bf‘mg tia nude ap luc cao, c6 do bam dinh cao, va vi vay ching c6 kha nang dinh

vao con tring. Do d6, khéng can dung chét két dinh.

D3 cho rang chét phun kich thich ting truéng thuc vat & dang phun mu cé tac dung
phong trir con tring gdy hai bang cach 1am tic 15 thd cta con trung giy hai, khién cho
ching ngat thé. Ciing cho ring soi nano xenluloza dinh vao bé mit co thé ctia cén tring
giy hai, do d6, khién cho ching khong di chuyén duoc. Do vay, khong cin dung thém
chét két dinh, chit hoat dong bé mit hodc chit tuong tu, va chi can phun mu s¢i nano
xenluloza trong dung mdi ma khong can bd sung chat két dinh, chit hoat dong bé mait
hodc chat twong tu 1a dd hidu qua dé phong trir con tring gay hai. C6 thé dung thiét bi
phun mu théng thuong dé tiét kiém nhan lyc trong khi phun m.

_4-
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Ciing c¢6 hiéu qua néu phun ché phdm ding dé phun mu 1én bd dd giudng, tham
hodc dd twong ty. Vi vay, ché phim ding dé phun mu nay 13 an todn va c6 thé dugc ding

trong nha ma khong dang lo ngai.

Ciing nhu sg¢i nano xenluloza, tinh bt cling c6 tdc dung lam tic 18 thd nham 1am 15
thé nay nging hoat dong. Tuy nhién, tinh bt ¢6 nhugc diém 13, néu dugc phun mu 1én
déi tuong, c6 thé x4y ra su lan rong cua ndm méc hoic tac nhan twong tur va do d6, 1am
héng moi trudng sinh trudng cda cdy. Sgi nano xenluloza khong bi phan hily nhanh ma bi
phan hily chdm do hoat déng clia enzym trong dit nhu xenlulaza. Glucoza, san phim thu
dugc tir sy phan hiy ndy duoc hip thu nhanh chéng nho ré cy, va vi vay khong 1am t6n
hai mdi trudng sinh trudng cia cdy, ma phan ndo con duoc mong doi déng gbp vio su

thic ddy su sinh trudng.

Soi nano xenluloza c6 thé dugc tao ra béng cach 1am cho tia nudc &p luc cao & ap
sudt ndm trong khoang tir 50 dén 400MPa va dap véi huyén phu 1ong chira xenluloza véi

lwong nam trong khoang tir 0,5 dén 10% khéi lugng.

Ham luong cta soi nano xenluloza & dang rén trong thé phén tan 1ong c6 thé thép

hon 20% (% khdi lugng).

Néu lugng soi nano xenluloza chiém 0,01% khéi lugng hodc 16n hon thi sgi nano
xenluloza c6 hoat tinh diét ve, bét. Néu ham luong soi nano xenluloza chiém t6i da 1a
4,0% khéi lugng thi sgi nano xenluloza ¢ thé duoc phun mi mot cach dé dang cing véi
dung méi nay bang may phun mu théng thuong. Do d6, tot hon 1a ham lwgng s¢i nano
xenluloza ndm trong khoang tir 0,01 dén 4,0% khéi luong, t6t hon nita 1a nim trong
khoang tir 0,01 dén 3,0% khéi lwong. Ngoai ra, khi lugng soi nano xenluloza nim trong
khoang tur 0,05 dén 0,15% khéi lugng thi s¢i nano xenluloza c6 déy da hoat tinh diét ve,
bét.

[Hiéu qua ctia sang ché]

Chét phun kich thich tang truéng thuc vat theo sang ché c¢6 hoat tinh diét trir sdu bo
mot cach tuyét voi, than thién véi moi trudng va cd dd an toan cao, lai c¢6 hoat tinh nudi

dudng cay tuyét voi.

M6 ta vian tit cac hinh vé kém theo
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Fig.1 1a so d6 khdi minh hoa mot dang thiét bi diung dé tao soi nano xenluloza 1am

~thanh phan cta chét phun kich thich ting truéng thuc vét theo sang ché;

Fig.2 13 so d6 khéi minh hoa mdt bd phan cua thiét bi ding dé tao soi nano

xenluloza thé hién trén Fig.1 duoc phéng to;

Fig.3 13 so d6 khéi minh hoa mdt dang khac cia thiét bj dung dé tao soi nano

xenluloza 1am thanh phin cta chat phun kich thich ting truéng thuc vat theo sang ché;

Fig.4 12 so d6 khbi minh hoa mot dang thiét bj khac ding dé tao sgi nano xenluloza

1am thanh phén ciia chit phun kich thich ting truéng thuc vét theo sang ché;

Fig.5 13 anh thé hién hiéu qua cta ché phdm ding dé phun mu theo mot phwong 4n

ctia chit phun kich thich tang truéng thuc vat theo sang ché;

Fig.6 12 anh thé hién hiéu qua ctia ché phim dung dé phun mu duoc xac nhan 13 mét

dang chit phun kich thich ting truéng thuc vat theo sang ché ;

Fig.7 13 4nh thé hién hiéu qua ciia chit phun kich thich ting truéng thuc vat theo

sang ché;
| Fig.8 12 biéu d6 minh hoa hiéu qua ctia chit phun kich thich ting truéng thuc vat; va

" Fig.9 13 anh thé hién hiéu qua cta chat phun kich thich ting trudng thuc vét theo

sang ché.
MB& ta chi tiét sang ché
[(A) Soi nano xenluloza]

Theo sang ché, vi sgi nano xenluloza c6 dudng kinh sgi trung binh va chiéu dai soi
trung binh dic trung dugc dung 1am chit phun kich thich ting truéng thuc vat, nén su két
tu cua soi xenluloza nay dugc c ché dé tao ra tac dung diét sau bo gdy hai. S¢i nano
xenluloza c6 thé 1a, vi du, soi nano xenluloza c6 nguén géc tir thuc vat trong tu nhién nhu
soi g0, soi tre, bd mia, xo léy tir hat, xo léy tur 14 va tuong tu; thach dira dugc tao ra nho
vi khudn axetobacter; sgi nano xenluloza dugc tao ra tir rong bién, hai tiéu va nat ban.
Cac soi nano xenluloza nay co thé dugc dung mot minh hodc két hop. Ciing nhu
xenluloza, t6t hon 12 dung bt gidy chira a-xenluloza véi ham Iugng nim trong khoang tir

60 dn 99% khdi luong. Khi xenluloza nay c6 do tinh khiét cao téi mac ham luong a-

-6-



36980

xenluloza 13 60% khéi lrong hodic cao nhon, (i) dudng kinh soi va chiéu dai s¢i d& duoc
diéu chinh va do d6 hai soi khong dinh vao nhau, va (ii) khong xdy ra sy hu hai trong
thoi gian bado quan so véi cic truong hop ma xenluloza chira a-xenluloza v6i ham lugng
thip hon 60% khéi luong, va hon nira (iii) tic dung theo sang ché c6 thé duoc gia ting.
Mit khac, néu ding xenluloza chira a-xenluloza v6i ham luong 16n hon 99% khéi lugng

thi kho tao sgi nano xenluloza.

Soi nano xenluloza theo sang ché c¢6 d day trung binh nim trong khoang tir 3 dén

200nm va duoc tao ra béng tia nude 4p luc cao.

D6 day trung binh do duoc biang kinh hién vi dién tir quét phat xa truong kiéu JSM-
7001FTTLS, dugc san xuét bdi Japan Electron Optics Laboratory Co., Ltd.

Nh& buée tao soi nano nhé téi mirc dudng kinh cia soi trung binh nim trong
khoang tir 3 dén 200nm, c6 thé thu duge chit phun kich thich ting truéng thuc vat c¢6 kha

nang chdy va kha ndng phun mu mét cach tuyét voi.

Néu d6 day trung binh ciia sgi nhé hon 3nm thi kha nang tach nuée kém, s& gip khé

khian trong viéc gia tang ham luong chat ran.

Mait khac, néu do day trung binh cia s¢i 16n hon 200nm, do dd rdng cua sgi 1én t6i
vai chuc pm nén khong du dé tao soi, kha ning chay bi giam rd rang va kha ning phun

mu tréd nén kém. Nhitng di€u nay la khdng mong mudn.

Budc tao soi nano xenluloza béng tia nuéce ap luc cao dugce thuc hién b?lng tia nudc
ap luc cao c6 4p sudt nam trong khoang tir 50 dén 400MPa, tia nudc dugc tao ra dé va
dap vao huyén phu 16ng chira xenluloza v6i lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 10%
khdi lugng. Budce nay co thé duoc thuc hién béng cach dung, vi du, thiét bi tao SO1 nano
xenluloza dugc thé hién trén Fig.1. Thiét bi dung dé tao sgi nano xenluloza 1 bao gém
budng 2, dudong éng 3 cAp huyén phu dic chira polysacarit — day 14 duong dng cip méi
truong 1ong thir nhit duoc 1ap dé cip huyén phu dic chira xenluloza vao budng 2, va
dudong 6ng cip moi trudng 1ong thir hai 4, cho phép huyén phu dic khéng chta
xenluloza, vi du, nudc, tudn hoan trong d6 théng qua budng 2. Trong budng 2, voi phun 5
duogc ldp dé phun huyén phi dic khong chira xenluloza trong dudong éng cp méi truong

long thir hai 4 theo huéng vudng goc véi chiéu cdp huyén phu dic chira xenluloza tir
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duong dng 3. Pudng éng cip huyén phi dic chira xenluloza 3 cho phép huyén phu dic

chira xenluloza ndy tuan hoan qua budng 2.

Puong éng 3 cép huyén phii dic chira xenluloza va dudng dng cip méi trudong 16ng

thir hai 4 ¢6 diém giao nhau 6 trong budng 2.

Pudng dng 3 cip huyén phi dic chira xenluloza dugc lip 1dm bo phén cung cip
xenluloza, bao gdm thing chita 7 dé chira huyén phi dic mang xenluloza ndy va bom 8
ma dugc lp trong dudng 6ng tudn hoan 9 duéi dang dudng éng cip huyén phi dic chira
xenluloza 3. Mt khac, duong 6ng cAp méi truong 1ong thi hai 4 dong vai trd 13 dudng
6ng tuin hoan va bao gdm thing chira 10, bom 11, bd phén trao d6i nhiét 12, va pittong

13, duoc lap dat tai do.

Huyén phu ddc khong chira xenluloza 13, vi du, nuéc hodc huyén phi dic chira
xenluloza d3 duge cat, chira xenluldza phéan doan nano & ham lugng gia tdng theo mirc do
dién tién cia qua trinh hoat dong theo d6, nudc hoic huyén pht dic chira phan doan
xenluloza 14 nudce ban ddu duge chira trong binh chira 10 va sau d6 dugc cho di qua diém
giao nhau 6 va quay tr¢ lai binh chaa 10 nhidu 1in trong qua trinh thiét bj tao s¢i nano
xenluloza 1 hoat dong, va nh& d6, chuyén thanh huyén phi dic chira xenluloza phén

doan nano véi ham lugng nay.

Nhu d3 thé hién trén Fig.2, duong éng tudn hoan 9 13 mét dang dudong éng 3 cép
huyén phu dic chira xenluloza, dugc 1ap dit dé cho huyén phi dic nay di qua budng 2, va
b6 phan phun 14 ctia voi phun 5 dugc nbi véi pittdng 13 trong dudng bng cip mai truong
16ng thir hai 4 dwoc lip dé ndi vao budng 2 nhim cho phép huyén pht dic khong chira
xenluloza di qua dudng éng tudn hoan 9 theo hudng vudng géc véi dudng dng tudn hoan
9. Cira xa 15 ctia budng 2 duoc lap tai vi tri ddi diéh v6i voi phun 14 ndi vao budng 2, va
duong dng tudn hoan ciia dudng 6ng cAp méi truong 16ng thir hai 4 dugc ndi véi cira xa

15 ctia budng 2 dé tao thanh dudng 6ng cdp moi trudong 16ng thit hai 4.

Mat khac, duong 6ng tudn hoan 9 13 mot dang dudng 6ng 3 cp huyén phu dic chira
xenluloza dugc lam bﬁng, vi du, 6ng vinyl, 6ng cao su hoac 6ng tuong tu. Trén ctra vao
ctia dudng 6ng tudn hoan 9 t&i budng 2, van mot chidu 16 duogc ldp chi md theo mét

chiéu t6i budng 2. Trén clra ra ciia dudng ong tuan hoan 9 tir budng 2, van mot chiéu 17
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dugc 1ap chi mo theo chidu chay ra tir budng 2. Ngoai ra, gitta budng 2 v van mot chidu
17, dudng éng tudn hoan 9 duge lip van nap khi 18. Van nap khi 18 nay chi mé theo

chidu nap khi tir bén ngoai vio trong dudng dng tudn hoan 9.

Theo thiét bi dung d€ tao s¢i nano xenluloza dugc md td trén diy, sgi nano

xenluloza dugc tao ra nhu sau.

Huyén phit dic khong chira xenluloza duoc hru théng qua dudng bng cdp méi
truong 16ng thi hai 4 thong qua budng 2. Cl_i thé, bang cach st dung bom 11, huyén pha
dic khong chira xenluloza trong binh chita 10 dugc cho di qua bd phan trao dbi nhiét 12
va pitténg 13 va nhd d6 duoc tudn hoan trong dudng éng cip méi trudng 1dng thi hai 4.
Mit khéc, huyén phi dic chira xenluloza dugc Iwu thong trong dudng éng cip huyén phu
dic chita xenluloza 3 thong qua budng 2. Cu thé, bing cach sir dung bom 8, huyén phu
dic chira xenluloza trong thung chtra 7 dugc luu thong trong dudng éng tudn hoan 9

duoc 1am bang éng vinyl, dng cao su hodc éng twong ty.

Dua trén co s& ndy, huyén pht dic khéng chira xenluloza tuin hoin trong dudng
bng cip moi truong 16ng thir hai 4 dwgc phun qua 16 phun vao huyén phu dic chta
xenluloza tudn hoan trong dudong éng cip huyén phi dic chta xenluloza 3 dé di qua
budng 2. Cu thé, nuéc ap suit cao duge cung cip tir pittdng 13 dén éng phun 14, ndi véi
pitténg 13, va nudc 4p sudt cao duge phun tir dng phun 14 t6i dudong dng tudn hoan 9 &

diéu kién 4p suit cao nam trong khoang tir 50 dén 400MPa.

Két qua 13 huyén phu dic khong chira xenluloza duoc cho di qua theo huéng vudng
gbc voi duong dng tudn hoan 9, bén trong dudng dng tudn hoan 9 tﬁéng qua 16 thong
duoc xac dinh boi cac 16 26a, 26b duogc lip trude trong dudng dng tudn hoan 9, duoc
lam bing dng vinyl, éng cao su hoic éng tuong tu, trong khi huyén pht dic chia
xenluloza nay dugce din tudn hoan trong dudng bng tuan hoan 9. Huyén phu dic khong
chira xenluloza ma d& di qua duong 6ng tudn hoan 9 dugc diy t6i cira xa 15 cia budng 2
va di vao dudong dng cdp méi truong 1ong thir hai 4. Bang cach d6, huyén phu diic khong

chira xenluloza dugc tai tudn hoan trong dudong éng cip méi truong 1ong thir hai 4 .

Trong qué trinh 13p lai quy trinh trén, xenluloza chira trong huyén phu dic chta

xenluloza tudn hoan trong dudng 6ng cip huyén phu dic chira xenluloza 3 dé di qua
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budng 2 va huyén phi dic khong chira xenluloza tudn hoan trong dudong 6ng cip méi
truong long thir hai 4 dan din duoc két thanh soi nho. Do do, ¢6 thé thu dugc soi nano

xenluloza ¢ dd tao soi thich hop véi cac tmg dung va c6 tinh dong nhét cao.

Mot phuong phap khic dé tao ra soi nano xenluloza bang tia nuée ap lrc cao 13
phwong phép xir Iy ddng nhat, trong d6 chét phan tan chita sgi nguyén liéu ban diu phan
t4n trong dung mdi dugc xt Iy bang may ddng héa di duge trang bi tAim van chung kiéu
nghién. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, theo phuong phap xir Iy ddng nhét nay, sgi nguyén
liéu ban dau 101 ma dugc cAp liéu bing 4p luc trong may dong héa & ap suét cao dugc ép
cho di qua 18 c¢6 dudng kinh nhé 102 ¢ khiu d6 hep va-dé va dap vao bé mat thanh cia
15 ¢6 dudng kinh nhé 102 (cu thé, bé mit thanh ciia vong va cham 103) va nho d6 dugc
cit dudi ung suat cat hay tac dung cat. Vi vay, thl_IC hién dugc bude vi tao soi dé thu

dugce vi sgi c6 duong kinh sgi v€ co ban la dong nhat.

Mot phuong phép nita dé tao sgi nano xenluloza béng cach tao soi1 nano xenluloza
bang tia nudc c6 ap suit cao 13 phuong phap va dap nguoc tia nudce. DAy 13 phuong phap
dua soi xenluloza ty nhién lo ling trong nudc vao hai voi phun dbi nhau (Fig.4: 108a,
108b) trong mét budng (Fig.4: 107) va phun tir cac voi ndy t6i mot diém va vi vay tao ra
va cham (xem Fig.4). Bing phuong phap nay, cAc tia huyén phu cua s¢i xenluloza vi tinh
thé tr nhién (vi dy, Funacell dugc san xut boi Funakoshi Co., Japan) dugc cho va cham
d6i nhau dé két thanh sgi nano va nho d6 16t bo bé mit cia cac soi ndy. Phuong phap nay
cai thién ai lyc cta cac sgi nay vdi nudc (dung moéi) va nhd dd, cho phép dua soi da dugc
két thanh sgi nano dén trang thai gén nhu hoa tan. Thiét bi dugc thé hién trén Fig4 1a
mdt loai thiét bi luu thong chat 16ng va bao gdm thing chira (Fig.4: 109), pittdng (Fig.4:
110), hai voi phun d6i nhau (Fig.4: 108a, 108b) va bd phan trao dbi nhiét (Fig.4: 111),
néu mubn. Trong thiét bi nay, cac hat nho phén tan trong nude dugc dua vao hai voi phun
d6i nhau nay (Fig.4: 108a, 108b) va dugc phun ra tir cac voi phun d6i nhau (Fig.4: 108a,
108b) & diéu kién 4p suit cao nhim 1am ra c4c hat nhé va véi nhau trong nudc. Trong
phuong phép nay, chi dung nudc cung véi sgi xenluloza tu nhién, va su tao sgi nano chi
bi anh hudng béi bude cit tuong tic gifta cic soi, va vi vy, khong tao ra su thay ddi
dang ké vé cu trac cua phan tir xenluloza. Do dd, c6 thé thu duoc soi nano xenluloza c6

d6 tring hop thip dbi véi xenluloza lién quan dén su phan cét da duoc giam thiéu.
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Trong trudong hop s¢i nano xenluloza thu dugc theo phuong phap da duoc moé ta
trén day dugc phun mu véi vai trd 13 mot dang chat phun kich thich ting trudng thuc vat,
khi dang phun mu ndy c6 do thoat nuée t6i mirc ham luong chat ran trong thé phan tan
long thip hon 20%, khé c6 thé xay ra su két tép cac soi. Nhor didu ndy ma kha ndng phun
mu duge cai thién. Néu ham luong chit rin 13 20% hoic 16n hon thi soi nano xenluloza
c¢6 kha nang két tap lai voi nhau dé tao ra dang khdi két tap. Cac khéi két tdp nay lam
giam kha ning phun mu. Tt nhit 13 ham luong chit rén t6t nhét 13 nhé hon 16%.

Khi ché phim ding dé phun mu déng vai trd 12 mot dang chit phun kich thich tang
trudng thuc vat theo sang ché c6 tac dung diét sdu bo gy hai, c6 thé d& cip dén cac loai

dugec liét ke duai day.

Tyrophagus putrescentiae (Nhén cdm); Tetranychidae (nhén nho); Aphidae (rép);
Thysanoptera (bo tri); Coccoidea (rép vay); Oribatida (ve, bét); con tring giy hai
Hemiptera, vi du, Delphacidae (riy) nhu Nilaparvata lugens (riy nau), Sogatella furcifera
va Laodelphax striatella (rdy ndu nhd, rdy 14 nhu Nephotettix cincticeps (riy xanh),
Nephotettix virescens, Nephotettix nigropictus, Recilia dorsalis (rdy béng), Empoasca
onuki (day xanh) va Arboridia apicalis, Aphidoidea (rép) nhu Aphis gossypii (rép bong),
Myzus persicae (rép dao), Aphis spiraecola Toxoptera citricidus, Ovatus malisuctus,
Aulacorthum solani (rép khoai tdy) va Brevicoryne brassicae, Hemiptera nhu Blissus
leucopterus (bo xit lua mi), Cletus punctiger, Leptocorisa acta, Riptortus pedestris,
Leptocorisa chinensis, Nezara viridula, Plautia stali va Halyomorpha halys (bo xit nau),
Aleyrodidae (bo canh phin) nhu Bemicsa tabaci (buém tring thudc 14), Trialeurodes
vaporariorum (rudi trang nha kinh), Dialeurodes citri (rdy phén tring hai cdy c6 mui) va
Aleurocanthus spiniferus (bo phan hai cam), Ccoccocidae (rép vay), Tingitidae (bo xit
ludi) va psyllids (rdy nhay); Lepdopterous pest, vi du, Pyralidae (buém 6ng) nhu Chilo
surppessalis (sdu duc than laa), Cnaphalocrocis medinalis, sdu budém An Do, Haritalodes
derogate, sau duc than vang, Chilo polycrysus, Nymphula depunctalis, Conogethes
punctiferalis, Euzophera batangensis, Ostrinia scapulalis, Evergestis forficalis, sdu duc
than ngé Tay Nam Hoa Ky va sau duc than ngd chiu Au; Noctudiae, nhu Spodoptera
litula (sdu x4m thubc 14), Mythimna separate, Mamestra brassicae (sdu x4m bip cai),

Sesamia inference, Spodoptera mauritia, Naranga aenescence (sdu do xanh), Agrotis
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ipsilon (su den), Spodoptera exigua, Cosmophila flava, Helicoverpa armigera (siu xanh
duc qua trén cay thubc 14), Garella ruficirra, Telorta divergens, Eudocima tyrannus,
Oraesia excavate, Agrotis segetum (sdu an tap), Agrotis ipsilon (sdu den), Autographa
nigrisigna, Thysanoplusia intermixta (buém vang hai cuc), Ctenoplusia agnata, Aedia
leucomelas va sdu hai bong; Pieridae nhu Artogeia rapae crucivola (buém cai tring, siu
bip cai); Tortricidae (sdu duc chdi) nhu Adoxophyes honmai (sau nhd cudn 14 tra),
Homona magnanima (sdu cudn 14 trd), Archips breviplicana, Adoxophyes orana fasciata,
Archips fuscocupreanus, Adoxophyes orana, Archips xylosteana, Cydia kurokoi,
Sparganosis pillariana, Choristoneura longicellana, Archips breviplicana, Epiblér_na
leucantha va Fruittree Leafroller; Olethreutinae; Hesperiidae (skippers) nhu Parnara
guttata (sdu cudn 14 hai lta); Carposinidae; Lyonetiidae (sau n 14); Phyllocnistis citrella;
Gracillariidae; Gelechiidae; Oecophridae; Artaxa subflava (budm tussock); Psychidae;
Stathmopodidae; Gastropacha orientalis; Stauropus fagi; Zygaenidae (buém dém);
Sphingidae (buém dém dai bang); Geometridae; Sesiidae (nhdy cénh trong sudt);
Peterophoridae (ngai chim); Monema flavescens; Heliothis spp. nhu Plutella xyrostella
(Séu to), Tinea translucens (buém ma vai ) va Tineola bisselliella (buém an vai); Diptera
pests (rudi hai canh), vi du, Culex (mudi nha) nhu Culex pipiens (mudi nha thudmg gip)
va Culex tritaeniorhynchus, Aedes (mudi soc) nhu Aedes aegypti (mudi gy sét vang) va
Aedes albopictus (mudi van), Anophelinae nhu Anopheles sinensis, Chironomidae (rudi
nhué), Muscidae nhu Musca domestica (rudi nha) va Muscina stabulans, Calliphoridae
(rudi 1an), Sarcophagidae (rudi xam), Anthomyiidae nhu Fannia canicularis, Delia platura
(rudi ngd) va Delia antiqua (doi duc than hanh), Cecidomyiidae (rudi gay hai trén budi),
Tephritidae (rudi duc qua), Ephydridae, Drosophilidae (rudi gidm), Psychodidae (rudi
ngai), Tabanidae (rudi trau), Simuliidae (rudi den) va Stomoxys calcitrans (rudi chudng
trai); Coleoptera, vi dy, Curculionidae, Anthonomus grandis, Lissorhoptrus oryzophilus
(mot nudc gly hai trén cdy lua), Echinocnemus squamous (mot gy hai trén ciy lda),
Japanese weevil, Sitophilus zeamais (mot hai ngd) va Callosobruchus (mot hai ddu do),
Chrysomelidae (bo ciing &n 14) nhu Oulemia oryzae (bo cing an 14 lta), bo dua chudt
ddm, bo r& ngd phia Tay, bo r& ngd phia Bic, bo r& ngd phia Nam va siu gai hai lua,
Tenebrionidae (bo canh ctimg den) nhu Tenebrio molitor va Tibolium castaneum (bo c4anh

cimg an bot my), Cerambycidae (xén téc) nhu Anoplophora malaciaca (xén téc ddm
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tring) va Xylotrechus phyrrhoderus, Scarabaeidae nhu Anomara cuprea, Popillia
japonica va Anomara rufocupra (bo canh cing an dau tuong), Nitidulidae,
Chrysomelidae (bg canh cung an 14) nhu Phyllotreta striolata, Phaedon brassicae va
Aulacophora femoralis (bo bau vang), Scolytidae (bo voi voi), Coccinellidae (bo rua),
Lyctidae, Bostrichidae, Attelabidae, Elateridae (b6 cui), Coccinellidae (bo riia) nhu
Henosepilachna vigintioctopunctata, v Anobiidae (mot gd); Dictyoptera nhu Blattellidae
(gian Durc), Periplaneta fuligionosa (gian khéi nau), Periplaneta americana (gian MY),
Periplaneta brunnea (gian ndu) va Blatta orientalis; Thysanoptera nhu Thrips palmi (bo tri
hai dua), Scirtothrips dorsalis va Thrips hawaiiensis; Hymenoptera, vi du, Formicidae, va
Tenthredinidae (cAnh mang) nhu Athalia rosae; Orthoptera nhur Gryllotalpa africana (dé
diii) va Acrididae (chiu chiu); Siphonaptera nhu Pulex irritants; Anoplura (rdn) nhu
Pediculus humans (rdn mu trén nguodi) va Pthirus pubis; va Isoptera nhu Reticulitermes

speratus va Formosan subterranean termite.

Khi phun mii ché phdm nay 1én cAc lodi trén, chit phun kich thich ting trudng thuc
- vat theo sang ché lai c6 tac dung dic biét tuyét voi trén con trung gay hai, co thé ké dén
con trung gy hai trong dit (con tring hodc vét giy hai twong tw ma sng trong dét va
1am hu hai cdy nong nghiép), vi du, Diabrotica ciia Chrysomediae, e.g., con trung duc ré
ngd nhu Diabrotica virgifera virgifera LeConte (con trung duc ré ngd phia Tay),
Diabrotica barberi Smith va Lawrence (con trung duc ré ngd phia Bic), va Diabrotica
undecimpunctsata howardi (con tring duc ré ngdé phia Nam), Aulacophora nhu
Auracophora femoralis Motschulsky (bo hai 14 biu bi), Phyllotreta nhu Phyllotreta
striolata (Fabricius) (bo nhay hai rau cai), (Scarabacidae) Maladera nhu Maladera
castanea, Anomala nhu Anomala cuprea Hope (bo canh cimg in ré ciy), Anomala
rufocuprea Motshulsky (bo hai ddu tuong) va Anomala daimiana, Harold, va Papillia nhu
Papillia japonica Newman (bo canh cting Nhat).

Khi ché phdm ding dé phun mi déng vai tro 13 mot dang chét phun kich thich ting
truéng thuc vat theo sang ché dugc dung 1am thanh phéan hoat tinh, t&t hon 13, ché phdm
dung dé phun mu L - m6t dang chit phun kich thich ting truéng thue vat theo sang ché

dugc chira trong thanh phin hoat tinh trong dung méi nhu nuée véi lugng nim trong
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khoang tir 0,01% dén 4,0%, t6t hon 13 nim trong khoang tir 0,05% dén 0,15% theo ty 18
khéi luong.

Ché phim ding dé phun mu nay c6 thé duoc trén voi nhiéu loai khi va nhd d6 duge
dwra vao ché phdm dang sol khi hodc ché pham twong tu. Khi dung mdi & dang khi, vi dy,
chét diy, c6 thé ké dén khi CFC (clo-flo cacbon), butan, khi cacbonic hoic chit twong tu.

Vi du thwe hién sang ché

Dudi day, sang ché s€ dugec md ta cu thé hon théng qua cac vi du sau. Tuy nhién,

séang ché khong chi bi gidi han ¢ cac vi du nay.

Thanh phan hoat tinh dugc ding trong cac vi du 13 soi nano xenluloza: tén thuong
mai 1a nanoforest-S [duoc san xuét béi Chuetsu Pulp & Paper Co., Ltd; d¢ day trung
binh: 36,5 nm; ham lugng a-xenluloza: 85% khdi lugng].

Vi duy thtt nghiém 1

Dung dich soi nano xenluloza da duoc pha loing dugc phun khip ving c6 dién tich
200 tsubo (khoang 661m?), ving nay 13 mot lubng dit trong nha kinh duoc kiém soat &
nhiét d6 14°C hoac cao hon. Theo cach ndy, bang cach thuc hién thir nghiém kiém tra nay
chi trong vung phong trir cu thé trong nha kinh, khéng cé ve, bét, con trung hodc vat hai
tuong tu. Piéu ndy cho phép x4c nhan tac dung phong ngira vét gy hai.

Héa chét néng nghiép c6 tac dung diét sdu bo gy hai nhd hoat dong ctia thanh phin
hoat tinh, trai lai, s¢gi nano xenluloza bao vé trai cay bing cach phd. Hoa chét ndng
nghiép va sgi nano xenluloza khac nhau co ban vé tac dung va co ché. Nhu duoc thé hién
trén Fig.5, nhén d6 hai chim d4 chét sau khi bi phun mu truc tiép huyén phu loéng chira
0,1% soi nano xenluloza. D3 nhan thiy ring, didu ndy c6 thé 1a do soi nano xenluloza
1am tic 15 thd cia ve, bét nhu tinh bot hodc chit twong t, 1am chung ngat thé, béng céch
d6 c¢6 c6 thé phong trir ve, bét. Tuy hoa chit nong nghiép duge pha lodng khoang 1.000
l4n @ dung nhung soi nano xenluloza chi can dugc pha loéng khoang muoi lan & ham

lugng 1%.

Vi du thir nghiém 2
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D3 x4c nhin tic dung cua s¢i nano xenluloza trén nhén do hai chdm. Sg¢i nano
xenluloza dugc phun mu truc tiép 1én nhén d6 hai chdm truéng thanh dé x4c nhan tac
dung. Nhu dugc thé hién trong Bang 1, ¢4 2 trong s6 3 nhén bi chét sau khi bj phun chét
phan tan chira 0,05% soi nano xenluloza. Dé&i v6i chit phan tan chira 0,1% soi nano
xenluloza, tac dung ndy twong duong v6i hoa chat néng nghiép hién cé: Akarituoch duoc

san xuit béi Toagosei Co., Ltd. 1am 8 nhén bi chét trong s6 8 nhén bi phun.

Bang 1
Ché phim dwgc phun mu 1én nhén d6 hai chim $6 lugng nhén
(phun tryc tiép) (S nhén bi chér)

Nudce 5(0)
0,1% sgi nano xenluloza 8 (8)
0,05% soi nano xenluloza 3(2)
0,02% soi nano xenluloza 6 (0)
Akarituoch duogc san xut bai Toagosei Co., Ltd. 7(7)
Vi du thir nghiém 3

Thé phan tan chira s¢i nano xenluloza 1% dugc pha lodng 100 l4n bang nuéc va
dugc phun mu hang ngay 1én cay cam quyt trong khoang 50 ngay. Két qua 12 khong quan
sat thiy su xudt hién ciia vét den giy ra do nhén nho hai cam quyt, cac vét den nay giy ra

bénh do nhén nhé trén cam quyt.

Trong Vi du so sanh, bdt phan tan trong nudc Sanmaito 1a hoa chit nong nghiép
hién nay dugc pha lodng 2.000 1dn, va hdn hgp nay dugc phun mu I1én cdy cam quyt.
Trong truong hop nay, cling khong quan sat thdy su xuét hién ctia vét den gay ra do nhén
nho hai cam quyt. Ngoai ra, thubc bot hoa nudce, 13 héa chit nong nghiép hién c6 dugc
pha loing 2.000 14an va dugc phun mu 1én cidy cam quyt. Trong trtic‘mg hop nay, cling

khong quan sat thiy nhén nho hai cam quyt.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, 3 quan sat thdy rang khi thé phéan tan chira s¢i nano

xenluloza dugc phun mu 1én ciy cam quyt, 14 cla cac cdy cam quyt nay to hon so véi 14
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cta céc cdy cam quyt khong dugc phun thé phéan tdn nay. T di€u nay, cac tic gia sang
ché d tin rang su quang hop dién ra tich cuc hon va hiéu qua hon, nhd d6, qua cam, quyt
O cac cdy dugc phun thé phan tdn nay cd vi ngon hon so véi qua cam, quyt & cac cay

khéng dugc phun thé phan tan nay.

Ngoai ra, khi chét phun kich thich ting truéng thuc vat theo sang ché dugc phun mu
1én cay, ché phdm ndy tao thanh mét 16p bao vé trén bé mat cia ciy dé wc ché sy xam

nhap ctia vi khudn, con tring gay hai hodc tuong tu.

Ngoai ra, chét phun kich thich ting trudng thuc vét theo sang ché duogc phun va nhd
d6 ling dong trén bé mat cla cdy, thAm vao dat, vi du, nhd mua rao va duoc phan hay
thanh duong, axit axetic hodc tuong tu bdi enzym phan huy nhu xenlulaza c6 mit trong
dat, nho do, cai thién su phan bd cta vi khudn trong dét, huéng téi méi trudng phat trién

cdy tréng theo mong mudn.
Vi du thit nghiém 4

Fig.7 dén Fig.9 minh hoa két qua str dung chét phun kich thich ting truéng thuc vat
theo sang ché dé tudi dat trong cdy thuong xuan. Nhu duge thé hién trén Fig.7 va Fig.9,
d4 quan sat thiy rang ré con cta cdy duoc tudi chit phun kich thich ting truéng thuc vat
theo sang ché phat trién tét hon so véi ré con ctia cdy chi duge tudi nude. Ngodi ra, nhu
duoc thé hién trén Fig.8, d4 quan sat thiy ring cac cdy thudng xuin duogc tudi chit phun
kich thich tang trudng thuc vat nay c6 su vuot tri vé su phat trién, nang suét va khoi
luong chit khd so véi cac cdy chi duge tudi nude. Vi vay, chat phun kich thich ting
trudng thuc vat theo sang ché da dugc xac nhén 13 ¢6 tic dung thuc dy su phat trién cia

bd 1é& cay thudong xuan.
Vi du tht nghiém 5

Trong thir nghiém khéc, kha nang phun cta chit phun kich thich ting truéng thuc
vét theo sang ché d duoc danh gia, va cac két qua nay dugce trinh bay trong Bang 2.

Thir nghiém phun mu ctia chit phun kich thich ting truéng thuc vat theo sang ché
dugc thuc hién ¢ nhiét do phong vé6i binh phim hién c6 mit trén thi trudng, va Bang 2
minh hoa cac két qua cua thtr nghiém phun. Viéc danh giéd dugce thuc hién theo cac ti€u

chi sau.
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o: Swong mu trai déu
/\: Thinh thoang suwong mu trai khong déu, hoic khoang réng giam dan
x: Khong thé phun dugc

Nhu dugc trinh bay trong Bang 2, khi ham lugng s¢i nano xenluloza trong dung méi
ctia chat phun kich thich ting truéng thuc vét theo sang ché duogc tang t6i 3,0% khbi
lugng thi swong mu trai déu. Trai lai, khi ham luong sgi nano xenluloza 13 4,0% khdi
lugng thi thinh thoang, swong mu trai khéng déu, hoac khoang rong giam dan. Ngoai ra,
khi ham lurong soi nano xenluloza 13 5,0% khéi lugng thi khong thé phun dugc thé phan
tan nay. Tir cac két qua ndy, khi chit phun kich thich tdng truéng thuc vat theo sang ché
duoc ding & dang phun mu, lugng soi nano xenluloza trong dung méi nén thap hon 5,0%
khéi lugng va tét hon 14 4,0% khéi lugng hogc thdp hon, t6t hon nita 13 3,0% khéi lugng

hoic thap hon.

Béang 2

Ham lugng s¢i nano xenluloza trong dung
-| m61 (% khoi luong) 05| 1,0 203040/ 50

-| Danh gia o o o o | A | x

Sau day, cac két qua thir nghiém s& duge mé ta dé minh hoa rang chét phun kich
thich tang truéng thuc vat theo sang ché 13 than thién véi moi truong va cé do an toan

Cao.

Dung soi nano xenluloza c6 cong thirc ciu tao dugc thé hién béng [Cong thirc hoa
hoc 1], cong thirc phan tir dugce thé hién bing [Cong thirc hoa hoc 2] duéi day, cé khdi
lugng phén ti khodng 85.000 va duoc san xuét boi Chuetsu Pulp & Paper Co., Ltd. (sau
day goi 13 “nanoforest-S”) dé kiém tra budc tao ra hay khong tao ra nhan nhé & chudt duc
Crl: CD1(ICR) 7 tuan tudi. P4 cho chudt ubng ché phim 2 1an lién tuc trong khoang thoi
gian 24 gio.

[Cong thire hda hoc 1]
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[Cong thitc hoa hoc 2]

(C6H1005)

Trong thir nghiém so b, lidu duoc dat trong khoang tir 90,0 dén 360mg/kg/ngay,
liéu dung nap tdi da cta chét thtr nghiém dua trén lidu gay chét dong vat va duoc udce tinh
13 360mg/kg/ngay & ca hai ddi 'mqng duc va cai. Do d6, lidu t6i da c6 thé udng 1
360mg/kg/ngay duoc xac dinh 12 lidu cao nhat cia chit thir nghiém nay, va cac lidu
180mg/kg/ngay va 90mg/kg/ngay 12 két qua ciia budc pha lodng theo thir tir hai 14n (ty 18
chung : 2) cia lidu cao nhit di dugc thir nghiém. Do d6, ba liéu nay duoc thir nghiém
g0p, va thuc hién thir nghiém nhan nhé. Pa cho réng khong c6 su khac biét dang ké vé do
ddc ¢ hai gidgi, thit nghiém chi dugce thuc hién trén con duc. Mt nhém dbi ching dm va
mot nhém d6i chimg duong duge chuén bi dé lam cac nhém dbi chtng. D3 cho nhém dbi
ching am uéng dung méi (nudc chung cit) véi lidu 20ml/kg, chia 1am hai 1an ung. D3

tiém mitomyxin C vao mang bung ciia nhém déi chimg duong véi lidu 2mg/kg/ngay.

Trong thir nghiém nhén nhé, thoi gian chuin bi mAu 13 24 gid ngay sau 1an udng the
hai, chudt khong bi chét khi dung chit thir nghiém véi lidu bit ky cho t6i lidu cao nhét 13
360mg/kg/ngay. Do d6, ba lidu da thiét 14p dugc chon 14 cic lidu dé quan st mau tiéu
ban dbi v6i nhém chét thir nghiém, va da kiém tra tin suét xuat hién hdng ciu vi nhan da
sic & cac té bao tily xwong (micronucleated polychromatic erythrocyte in bone marrow

cells - MNPCE/PCE).

O liéu bat ky ctia nhém chat thir nghiém, tan suat xuat hién hong cau vi nhan da sac
trong t€ bio tlly xwong & cdc maiu nam trong gidi han dit liéu co ban ciia d6i chimg am.
Trén co s& nay, da cho rang su xuét hién hong céu vi nhan da sdc & cac t€ bao tuy xuong

gia ting khong dang ké sau khi dung chat thir nghiém nay.
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Tir cac két qud néu trén, da xac dinh réng nanoforest-S khong tao ra vi nhan & céac
diéu kién thir nghiém nay.

Ding EpiOcularTM EIT (OCL-200) dé xac dinh nanoforest-S gay kich tmg mét hay
khong gy kich tmg mit.

Trong thir nghiém kich tmg mét, kha ning séng ciia té bao khi ding nanoforest-S 13
99,8%, vuot qua 60% theo tiéu chudn.

Vi vdy, nanoforest-S dugc x4c dinh la “khdéng gy kich Gng” & cac didu kién thtr
nghiém nay (chwa dugc phén loai tai UN GHS).

Ding LabCyte EPI-MODEL 24 dé xac dinh nanoforest-S gy kich tmg da hay
khong gy kich tng da.

Trong thir nghiém kich tmg da, kha ning séng cua té bao khi ding nanoforest-S 1a
104,5%, vuot qua 50% theo tiéu chuan.

Vi vay, nanoforest-S dugc xac dinh 13 “khéng gay kich Gng” duéi cac diéu kién thir
nghiém nay (chwa dugc phan loai tai UN GHS (bao gém hang muc 3).

Dung nguyén bao soi phéi ctia chudt hamster Trung Quéc (té bio CHL/IU) dé xac
dinh nanoforest-S c6 doc tinh hay khong c6 dc tinh.

Theo céc két qua kiém tra bat thuong trén nhidm séc thé, tin sudt xuit hién té bao c6
nhiém sic thé bat thuong vé cdu tric va té bao cé nhiém sic thé bat thuong vé sé lugng
ndm trong gi6i han dit liéu co ban cia ddi chung am & tht ca cac liéu chat thir nghiém
theo phuong phap xtt Iy nhanh bat ky véi su c6 mit ctia hdn hop S9, va phuong phap xir
1y lién tuc 24h. Do d6, ca hai dang bat thuong nhiém sic thé vé chu tric va sb lugng dugce
coi la am tinh.

Tir cac két qua néu trén, di xac dinh ring nanoforest-S khéng tao ra cic bét thuong
vé nhiém séc thé dudi cac diéu kién thir nghiém nay.

[Chu giai vé cac sb chi din]

2 ... budng

4 ... dudng cAp méi truong 1ong
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8,11 ... bom

7,10 ... thung chtra

12 ... bd phan trao ddi nhiét

13 ... pitténg

9 ... duong 6ng tudn hoan

3 ... dudng cp huyén phi dic chira xenluloza
14 ... voi phun

27a,27b ... 15 thong
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YEU CAUBAO HO
1. Chét phun kich thich ting truéng thuc vat, chtra soi nano xenluloza c6 hoat tinh diét

con trung; trong do:

s¢i nano xenluloza c6 hoat tinh diét con trung nay cé do Kkét tinh tir 50% hoic cao

hon,

soi nano xenluloza c6 hoat tinh diét con tring nay c6 d day trung binh nim trong

khoéng tir 3 dén 200 nm, va

s¢gi nano xenluloza cé hoat tinh diét cén tring nay thu dugc tr xenluloza c¢6 ham

luong a-xenluloza nim trong khoang tir 60 dén 99% khéi luong.

2. Chét phun kich thich ting truéng thuc vét theo diém 1, trong d6 s¢i nano xenluloza cé
hoat tinh diét con tring nay cé thé duge phun cing véi dung méi c6 trong chit phun kich

thich tang trudng thuc vat nay.

3. Chét phun kich thich tang trudong thuc vét theo diém 1, trong d6 soi nano xenluloza cé
hoat tinh di€t con trung nay duoc diéu ché béng cach tao soi xenluloza c6 ham lugng a-
xenluloza nam trong khoang tir 60 dén 99% khéi luong trong xenluloza bing tia nuéc ap

Iuc cao.
4. Chét phun kich thich tang truéng thuc vat, chira chét phan tan dang nudc cua sgi nano
xenluloza c6 hoat tinh diét c6n tring véi lugng nim trong khoang tir 0,01 dén 4,0% khéi
luong;

trong do6 s¢i nano xenluloza cé hoat tinh di€t cOn trung nay cé do két tinh tir 50%
hoic cao hon va c6 d day trung binh nim trong khoang tir 3 dén 200 nm,

trong d6 s¢i nano xenluloza c6 hoat tinh diét con trung nay dugc diéu ché béng cach
tao soi xenluloza c¢6 ham luong a-xenluloza ndm trong khoang tir 60 d&én 99% khéi luong
trong xenluloza bang tia nude ap luc cao, va

trong d6 sgi nano xenluloza cé hoat tinh diét con trung c6 thé dugc phun cung véi
dung méi dang nuéc cta chit phun nay.
5. Chét phun kich thich ting truéng thuc vat theo diém 4, chi yéu chira chit phén tan cta

soi nano xenluloza c6 hoat tinh diét con trung trong nuéce.
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6. Chat phun kich thich ting truéng thuc vat chira chét phan tan dang nuéc cia nano

xenluloza v6i luong nim trong khoang tir 0,01 dén 4,0% khéi luong;

trong d6 s¢i nano xenluloza nay cé do két tinh tir 50% hodc cao hon va c6 dd day

trung binh nim trong khoang tir 3 dén 200 nm,

trong d6 sgi nano xenluloza nay dugc diéu ché béng cach tao soi xenluloza c6 ham
luong a-xenluloza nim trong khoang tir 60 dén 99% khéi luong trong xenluloza bang tia

nudce ap luc cao, va

trong d6 soi nano xenluloza nay c6 the¢ dugc phun cung véi dung moi dang nudce

ctia chit phun nay.

7. Chét phun kich thich ting truéng thuc vat theo diém 6, chi yéu chira chit phén tan ciia

s¢i nano xenluloza trong nudec.
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5/7

Céay dd dugc phun CNF 0.1%

. Thye vit: cay thudng xuén

~ Phun trye tiép 1én nhén hai cham

Fig.5

<Tac dung phu> Quan sat trén 14: 13 cua cdy d3 dwoc phun mu soi nano
xenluloza thwdng to hon 14 cta cdy khéng dwoc in nay

phun thé phén t
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Céay thy nghiém: Cay thudng xuén
“White Wonder™

Mau dwrge tréi nude giéng n=3

Twdi 2/3 -443 soi nano xenluloza 0.1%

Fig.7

Nghién cffn sy ting trrdng cia cdy thedng xudn duge phun mu sgi nano xenhiloza

(CNF)

t=0.164

.86

nede giéng CNE nudc gifng CNF nudc gifng CNE
Nghién ctu sy phit trién cia San hrgng (donvi:g) Khéilrong chitkhé (donvi: g)
cdy thuone xuin d3 dwoc

phun mu sgi nano xenluloza

(donvircm)

Fig.8
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717

Tuéi so1 nano Xenluloza 0,1% Tuéi nuée giéng
Thuye vat: cdy thuong xuén Thue vat: cdy thuong xuén

Fig.9
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