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(57) Sang ché de cap dén phuong phap diéu khién két nbi khong day, thiét b truyén thong,

hé thdng tram gbc va vat ghi c6 thé doc duge bang may tinh. Phuong phap nay bao gom

cac budc: thiét 1ap (S701), boi don vi phan tan v6i don vi tap trung, két néi mat phang dleu
khién gitra don vi phéan tan va don vi tép trung; thu (S702), boi don vi phan tan, yéu cau
két ndi dleu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) duoc gui boi thiét
bi dau Cu01 gui (S703), bot don vi phan tan, ban tin mat phang diéu khién bao gdém yéu
cau két ndi RRC t&i don vi tip trung thong qua két ndi mat phang diéu khlen gitra don vi
phén tan va don vi tap trung, trong d6 ban tin mat phang diéu khién bao gdom yéu cau két
nbi RRC con bao gdm bo nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat cua thiét bi dau cudi, bd
nhan dang cua té bao duoc truy nhéap boi thiét bi dau cudi, va bo nhan dang thiét bi déu
cudi thr hai cta thiét bj dau cudi, bd nhan dang thiét bi ddu cudi thir nhat nhan dang thiét
bi dau cudi trén giao dién khong gian, va by nhan dang thiét bi dau cudi tht hai 1 bo nhan
dang dugc phan b6 béi don vi phan tan cho thiét bi délu cubi trén két ndi mat phang diéu
khién; thu (S7 04), bot don vi phan tan thong qua két ndi mat phang diéu khién, ban tin mat
phang diéu khién ma duoc giri boi don vi tap trung va bao gém ban tin thiét lap. két n01

RRC; giri (S705), boi don vi phéan tan, ban tin thiét lap két ndi RRC toi thiét bi dau cudi;

thu (S706), boi don vi phan tan, ban tin hoan thanh thiét 1ap két néi RRC duoc giri béi thiét

bi dau cudi; va giri (S707), boi don vi phan tan, ban tin hoan thanh thiét 1ap két néi RRC
to1 don vi tap trung.
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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac k¥ thuét truyén thong, va cu thé 13 dé cap dén phuong phap
didu khién két ndi khong day, thiét bi truyén thong, hé théng tram géc va vat ghi co thé

doc dugc bang may tinh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé thdng truyén thong di dong thé hé thd nim (5th Generation mobile
communication technology, 5G), tram gbc c6 thé bao gém don vi tap trung (Centralized
Unit, CU) va don vi phan tan (Distributed Unit, DU). Cu thé 14, cac chic nang cua tram
gbc trong mang truy nhap gbc duge chia ra, mot sb chirc ning cua tram gde duoc trién
khai trong CU, va cac chitc nang con lai dugc trién khai trong DU. Nhiéu DU chia sé mot
CU. Piéu nay c6 thé lam giam chi phi va tao diéu kién cho kha ning md rong mang. Viéc
chia tach CU-DU c¢6 thé dua trén ngin xép giao thirc. Theo mdt cach thirc ¢ thé, 16p didu
khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC) va 16p giao thirc hoi tu dit lidu
g61 (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) duoc trién khai trong CU, va lop diéu
khién lién két v6 tuyén (Radio Link Control, RLC), 16p diéu khién truy nhdp moi truong
(Media Access Control, MAC), va 16p vét 1y dugc trién khai trong DU.

Quy trinh thiét 1ap két n6i RRC 13 quy trinh cén thiét cho thiét bi ddu cudi dé truy
nhap vao mang truyén théng. Trong cu tric mang hién c6 ma trong d6 tram goc 1a thiét
bi doc 1ap, vi du, trong hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE), thi tram
gdc hd tro tit ca cac hoat dong xir 1y 16p giao thic. Quy trinh thiét 1ap két ndi RRC c6 thé
duge xur 1y truc tiép boi tram gde. Tuy nhién, trong hé thong 5G, néu cac chirc ning cia
tram gbc duoc hoan thanh bai DU va CU, thi quy trinh két ndi RRC can phai dugc xtr Iy
thong qua su twong tac gitta DU va CU. Do d6, can phai d& xuét phuong phap xu 1y va
phuong phép truyén dan giao dién trong khi thiét 1ap két ndi RRC bai DU va CU.

Ban chit ky thudt ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phap diéu khién két ndi khong day, don vi phén tan, don vi
tap trung, va hé thong tram gbc, dé thuc hién diéu khién két ndi khong diy trong hé thong

5G khi cac chirc nang cta tram goc dugc tach riéng ra.
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Khia canh thtr nhat cua sang ché d& xuét phuong phép diéu khién két nbi khong day,
trong d6 phuong phap nay lién quan dén hé thdng tram gbc, hé thong tram gbc nay bao
gbm don vi tap trung va don vi phéan tan, don vi tip trung truyén thong véi don vi phan
tan, don vi phan tan truyén thong véi thiét bi ddu cubi théng qua giao dién khong gian, va
phuong phép nay bao gdbm cac budc:

trude hét thu, béi don vi phan tan, ban tin thr nhét dugc giri boi thiét bi dau cubi,
trong d6 ban tin thir nhit dwoc st dung dé yéu cdu thiét 14p két nbi mit phang didu khién
giao dién khong gian cho thiét bi dau cudi; sau d6 glti, bdi don vi phan tan, ban tin thir
nhét t6i don vi tap trung; va sau d6 thu, boi don vi phan tan, ban tin thir hai dugc giri boi
don vi tip trung, trong d6 ban tin th hai dugce st dung dé ra 1énh thiét lap két nbi mat
phing didu khién giao dién khong gian giita thiét bi ddu cudi va don vi phan tan.

Theo phuong phép nay, don vi phan tan truyén thong voi thiét bi dau cubi giri, toi
don vi tap trung, ban tin yéu ciu két ndi mat phang didu khién giao dién khong gian duoc
giri boi thiét bi dau cudi, sao cho don vi tip trung c6 th& thuc hién xt Iy két ndi mat phang
didu khién giao dién khong gian, va didu khién két ndi khong day trong hé théng 5G khi
cac chiic nang ctia tram géo duoc tach riéng ra dugc thuc hién.

Theo mdt phuong an cé thé, phuong phap nay con bao gbm cac bude:

thiét 1ap, béi don vi phén tan, két ndi mat phang diéu khién gitta don vi phan tan va
don vi tép trung, trong do

budc giri, bdi don vi phan tan, ban tin thir nhét t6i don vi tip trung bao gdém cic
budce:

glri, béi don vi phan tan, ban tin tht ba téi don vi tép trung thong qua két nbi mat
phéng diéu khién, trong d6 ban tin thir ba bao gdm bén tin thir nhat, va ban tin tht ba con
bao gdm thém it nhat mot trong s6 thong tin sau day:

bo nhan dang thiét bi ddu cubi thtr nhit twong tmg véi thiét bi dau cudi, bo nhan
dang cua té bao duoc truy nhép badi thiét bi dau cudi, va bd nhan dang thiét bi dau cudi
thir hai tuong Gng vdi thiét bi dau cudi, trong d6 bd nhan dang thiét bi d4u cudi thir nhét
dugc st dung dé nhan dang thiét bi dau cubi trén giao dién khong gian, va b0 nhan dang
thiét bi ddu cudi thtt hai 1a bo nhan dang dugc phan bd bdi don vi phan tan cho thiét bi
dAu cudi trén giao dién mat phing didu khién gitta don vi phan tdn va don vi tép trung.

Theo mdt phuong an c6 thé, ban tin thir hai dugc truyén thong qua két nbi mit

phing didu khién; ban tin thir hai bao gdm bd nhan dang thiét bi dau cudi thit ba; va bd
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nhan dang thiét bi dau cubi thi ba 12 bo nhan dang dugc phan bd béi don vi tap trung cho
thiét bi dau cudi trén giao dién mat phing diéu khién gitta don vi phéan tén va don vi tap
trung.

Theo mdt phuong an co thé, phuong phap nay con bao gdm bude:

thu, boi don vi phan tan, théng tin cu hinh kénh mang bao hiéu thu nhit duoc giri
bdi don vi tép trung.

Theo mot phuong an cé thé, thong tin cdu hinh kénh mang bao hiéu thir nhét bao
gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau dy:

bd nhan dang kénh mang bao hi€u thir nhét, thong sd cdu hinh 16p diéu khién truy
nhdp méi truong duge st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thtr
nhét, thong s6 cAu hinh 16p vat 1y dwoc sir dung boi don vi phan tin dé thiét 1ap kénh
mang bao hiéu tht nhét, théng s6 céu hinh kénh légic duge st dung boi don vi phan tan
dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thir nhit, va thong tin thiét 14p duong truyén din mit
phing ngudi dung kénh mang bao hiéu thi nhét trén phia don vi tip trung.

Theo mot phuong an c6 thé, don vi phan tan thu, théng qua bén tin thir hai, thong tin
cAu hinh kénh mang bao hiéu thi nhat dugc giri béi don vi tap trung.

Theo mot phuong 4n c6 thé, phuong phép nay con bao gdm budc:

gui, bai don vi phan tan, thong tin thiét 1ap dudng truyén din mit phang ngudi ding
kénh mang béo hiéu thir nhit trén phia don vi phan tdn t6i don vi tap trung.

Theo mot phuong 4n c6 thé, bude giri, boi don vi phan tan, thong tin thiét 14p dudng
truyén dan mat phang ngudi ding kénh mang bio hiéu tha nhét trén phia don vi phin tan
t6i don vi tap trung bao gdm budc:

thém, bdi don vi phan tan, thong tin thiét 14p dudong truyén din mdt phang nguoi
dung kénh mang bao hiéu th nhét trén phia don vi phan tan vao trong béan tin thr ba, va
gui ban tin thtr ba t6i don vi tap trung. |

Theo mdt phuong an co thé khac, truéc budc g, béi don vi phan tan, ban tin thir
nhét toi don vi tip trung, phuong phap nay con bao gbm cac bude:

thu, béi don vi phan tan, ban tin thir tu dugc giri boi don vi tap trung, trong d6 ban
tin thtr tu bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau ddy: bd nhan dang té bao, thong tin
ciu hinh kénh mang bdo hiéu thir hai, va thong tin thiét 14p duong truyén din mat phing
ngudi dung kénh mang bao hi¢u thir hai trén phia don vi tap trung; va

g, béi don vi phan tan, ban tin thir nam to1 don vi tap trung, trong d6 ban tin thu
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nam bao gdém it nhat mot trong s6 thong tin sau day: bo nhan dang té bao, bd nhan dang
kénh mang bao hiéu thur hai, va thong tin thiét 1ap duong truyén din mit phang ngudi
dung kénh mang bao hi¢u thur hai trén phia don vi phén tan.

Theo mdt phuwong 4n c6 thé, budce gii, béi don vi phén tén, ban tin thir nhit t6i don
vi tap trung bao gdm cac bude:

gui, bdi don vi phan tan, ban tin thu nhét téi don vi tip trung thong qua duong
truyén dan mat phing ngudi dung tuong ing v6i thong tin thiét 1ap duong truyén dan mat
phiang nguoi dung kénh mang bao hiéu th hai trén phia don vi tap trung; va

mang, bdi don vi phan tan, b nhin dang té bao va/hodc bd nhan dang thiét bi dau
cubi thu hai vao trong ban tin thir nhat khi giri ban tin tht nhét toi don vi tap trung.

Theo mdt phuong an co thé, budc thu, boi don vi phan tan, ban tin thi hai duoc gii
boi don vi tap trung bao gdm céac budc:

thu, béi don vi phéan tan thong qua duong truyén din mit phang ngudi ding tuong
ung voi thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phing nguoi ding kénh mang béo hiéu
tht hai trén phia don vi phn tan, ban tin tht hai dugc guri bdi don vi tap trung; va

thu, bdi don vi phan tan, bd nhan dang té bao va/hoic b nhan dang thiét bi dau cudi
thit ba ma dugce chira trong ban tin thlr hai dugc giri boi don vi tép trung.

Theo mot phuong an co thé khac, trudc bude giri, boi don vi phan tan, ban tin thir
nhét t&i don vi tip trung, phuong phép nay con bao gbm cac bude:

gtti, bdi don vi phan tan, ban tin thir sdu téi don vi tap trung, trong d6 ban tin thir sau
duoc st dung dé yéu cau thiét 1ap, cho thiét bi dau cudi, duong truyén didn mit phang
ngudi dung gitta don vi phan tan va don vi tip trung va cta kénh mang bao hi¢u thu hai,
va ban tin thit sdu bao gbm it nhat mot trong s6 théng tin sau day: bd nhan dang thiét bi
diu cubi thir nhit twong (mg v6i thiét bi dau cudi, bd nhan dang thiét bi dau cudi tht hai
twong (mg v6i thiét bi dAu cudi, va bo nhan dang cia té bao dugc truy nhap béi thiét bi
dau cubi; va

thu, béi don vi phan tan, ban tin thr bay dugc gui boi don vi tap trung, trong d6 ban
tin thtr bay bao gdbm bo nhan dang thiét bi diu cudi thtr ba va thong tin thiét lap duong
truyén din mat phang ngudi ding kénh mang béo hi¢u tht hai trén phia don vi tap trung.

Theo mdt phuong an co thé, phuong phap nay con bao gbdm bude:

gui, bdi don vi phan tan, thong tin thiét 14p duong truyén dan mat phang ngudi dung

kénh mang bao hiéu thi hai trén phia don vi phén tan t61 don vi tip trung.
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Theo mdt phuong 4n cé thé, don vi phan tin mang thong tin thiét 1ap duong truyén
dan mit phang ngudi diung kénh mang bio hiéu thu hai trén phia don vi phan tan vao
trong ban tin thir su, va giri ban tin thir sau tdi don vi tap trung.

Theo mot phuong én c6 thé, budce gir, boi don vi phan tan, ban tin thit nhat t6i don
vi tap trung bao gdbm bude:

gui, bdi don vi phan tan, ban tin thi nhét t6i don vi tap trung thong qua dudng
truyén din mat phang ngudi dung twong Gng voi thong tin thiét 1ap dudng truyén dan mit
phang ngudi ding kénh mang bdo hiéu tht hai trén phia don vi tip trung.

Theo mdt phuong an cé thé, bude thu, boi don vi phan tan, ban tin thit hai duge gui
b&i don vi tap trung bao gom budc:

thu, bdi don vi phéan tan, ban tin tht hai trén duong truyén din mat phang nguoi
dung tuong Gng véi thong tin thiét 1ap duong truyén din mait phang ngudi dung kénh
mang bao hi€u thir hai trén phia don vi phén tan.

Khia canh tht hai cta sang ché dé xuét phwong phap didu khién két nbi khong day,
trong d6 phuong phap nay lién quan dén hé théng tram gdc, hé théng tram gdc bao gdm
don vi tdp trung va don vi phén tan, don vi tdp trung truyén théng véi don vi phan tan,
don vi phan tan truyén théng véi thiét bi d4u cubi thong qua giao dién khong gian, va
phuong phép nay bao gdm céc bude:

thu, béi don vi phan tan, ban tin th nhét duoc giri boi thiét bi dau cudi, trong d6 ban
tin thtr nhat duoc sir dung dé yéu cau thiét 1ap két nbi mat phiang diéu khién giao dién
khéng gian cho thiét bi dau cubi;

gti, boi don vi phan tan, ban tin thir tam ti thiét bi ddu cudi dya trén ban tin thu
nhét, trong d6 ban tin tht tdm dugc st dung dé ra 1énh thiét lap két ndi mat phéng diéu
khién giao dién khong gian cho thiét bi dau cudi; va

g1, boi don vi phan tan, ban tin thr chin téi don vi tap trung, trong do6 ban tin thir
chin bao gdm thong sb két nbi dugc str dung dé thiét 1ap két nbi mat phang didu khién
giao dién khong gian.

Theo mot phuong an co thé, thong s6 két nbi duoc su dung dé thiét lap két ndi mat
phang diéu khién giao dién khong gian bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau day: bo
nhan dang thiét bi dau cubi thir tu twong tmg voi thiét bi ddu cudi, va nguyén nhan thiét
lap két ndi mat phéng diéu khién thiét bi dau cubi, trong d6 b nhén dang thiét bi dau cudi

thtt tu 12 bd nhan dang thiét bi diu cudi dugc phan bd béi mang 18i, hodc bd nhan dang
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thiét bi ddu cudi thu tu 13 s6 ngu nhién.

Twong tmg v&i khia canh thir nhat va khia canh thr hai, theo mot phuwong 4n cé thé,
phuong an nay con bao gdm cac budc:

gtri, boi don vi phan tan, thong tin thiét 14p duong truyén dan mat phang nguoi ding
trén phia don vi phan tan téi don vi tap trung thong qua két nbi mat phing diéu khién giita
don vi phan tan va don vi tdp trung, trong do

thong tin thiét 1ap duong truyén dn mat phing ngudi dung trén phia don vi phan tan
bao gdm it nhat mot trong sd thong tin sau day: thong tin thiét 1ap duong truyén din mat
phang ngudi dung kénh mang béo hiéu thir nhét trén phia don vi phan tan va thong tin
thiét 1ap dudong truyén dan mit phang nguoi ding kénh mang bdo hiéu thu ba trén phia
don vi phan tan.

Theo mot phuong 4n cé thé, phuong phap nay con bao gdm buée:

thu, bai don vi phan tan thong qua két ndi mit phing diéu khién giita don vi phén
tan va don vi tap trung, thong tin ciu hinh kénh mang bao hiéu thir nhét va/hodc thong tin
céu hinh kénh mang bao hiéu thir ba ma dugc giti boi don vi tip trung, trong d6

thong tin cdu hinh kénh mang bao hiéu thu nhit bao gdm it nhat mot trong sb thong
tin sau day: b nhan dang kénh mang bao hiéu thu nhat, thong s6 ciu hinh 16p diéu khién
truy nhap mdi truong duge st dung bodi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang béo hiéu
thir nhit, thong sb cdu hinh 16p vat 1y dwoc st dung bdi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh
mang béo hiéu thir nhat, théng s6 cAu hinh kénh 16gic duoc sir dung bdi don vi phan tan
dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thir nhét, va thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit
phang ngudi ding kénh mang bdo hiéu thi nhét trén phia don vi tap trung; va

thong tin cdu hinh kénh mang bdo hiéu thtr ba bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin
sau ddy: bd nhan dang kénh mang bao hi¢u thtr ba, thong s6 cAu hinh 16p diéu khién truy
nhdp moi truong duge st dung bédi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thi ba,
thong s6 céu hinh 16p vat Iy dwgc st dung béi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh mang bao
hiéu tht ba, thong sd cAu hinh kénh 16gic dugce sit dung bdi don vi phan tin d¢ thiét 1ap
kénh mang bao hi¢u thu ba, va thong tin thiét 1ap duong truyén din mit phang ngudi
dung kénh mang bao hi¢u thr hai trén phia don vi tap trung.

Theo mot phuong 4n c6 thé, phuong phép nay con bao gbm cac budc:

thu, bdi don vi phan tan, thong tin cAu hinh kénh mang dit lidu duge glri béi don vi

tap trung; va
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gui, boi don vi phan tan, thong tin thiét 14p dudng truyén dan mat phang ngudi ding
kénh mang dit liéu trén phia don vi phan tan téi don vi tap trung, trong do

thong tin cau hinh kénh mang dit liéu bao gdm it nhat mdt trong s6 thong tin sau day:
b6 nhan dang kénh mang dit liéu, thong s6 cAu hinh 16p didu khién truy nhap moi truong
duoc st dung bodi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong s6 c4u hinh 16p
vat Iy dugc st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dir 1i€u, thong s6 cAu hinh
kénh 16gic duoc st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong tin
dich vu duoc st dung bdi don vi phan tan dé xu 1y kénh mang dir li¢u, va thong tin thiét
1ap duong truyén din mit phang ngudi dung kénh mang dir liéu trén phia don vi tép
trung.

Khia canh thr ba cta sang ché d& xuét phuong phép diéu khién két nbi, trong d6
phuong phap nay lién quan dén hé thdng tram gdc, hé thdng tram gdc bao gdm don vi tap
trung va don vi phan tan, don vi tap trung truyén thong véi don vi phan tan, don vi phan
tan truyén thong vai thiét bi d4u cudi thong qua giao dién khong gian, va phuong phap
nay bao gém cac bude:

thu, bdi don vi phan tan, ban tin yéu ciu truy nhap dugc giri boi thiét bi dau cudi;

nhén, bdi don vi phéan tan dua trén ban tin yéu cu truy nhdp, bd nhan dang thiét bi
dAu cubi thir nhat twong Gmg véi thiét bi ddu cudi, trong d6 bd nhan dang thiét bi dau cudi
tht nhit duge st dung dé nhén dang thiét bi dau cudi trén giao dién khong gian;

gtri, boi don vi phéan tén, bd nhan dang thiét bi diu cudi thir nht téi thiét bi dau cudi;
va

gtri, bd1 don vi phan tan, by nhan dang thiét bi dau cudi thu nhét va/hodc bd nhan
dang té bao téi don vi tap trung.

Theo mot phuong an co thé, bd nhan dang thiét bi dau cudi tha nhét dugce phan bd
bdi don vi phén tan.

Theo mot phuong an cé thé, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

gui, bdi don vi phan tan, ban tin yéu cau thtr nhit t6i don vi tap trung, trong d6 ban
tin yéu cdu thir nhét duogc str dung dé yéu cau don vi tap trung phan bd tap bd nhan dang
thiét bi dau cudi; va

thu, b&i don vi phan tan, tip bd nhan dang thiét bi dau cudi dugc gii boi don vi tép
trung, trong do tap bd nhan dang thiét bi dau cudi bao g@)m bd nhan dang thiét bi dau cubi

thtr nhét.
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Khia canh thir tu cta sang ché dé xuit phwong phéap didu khién két ndi, trong d6
phuong phap nay lién quan dén hé thdng tram gbc, hé théng tram gbc bao gébm don vi tap
trung va don vi phan tan, don vi tap trung truyén thong véi don vi phan tan, don vi phan
tan truyén thong v6i thiét bi dau cudi thong qua giao dién khong gian, va phwong phap
nay bao gdm cic budc:

thu, boi don vi phan tan, ban tin yéu ciu truy nhap duogc giri boi thiét bi dau cubi;

gui, boi don vi phan tan, ban tin yéu cAu tht hai téi don vi tap trung dua trén ban tin
yéu cau truy nhdp, trong d6 ban tin yéu cAu thtt hai duoc st dung dé yéu cau don vi tap
trung phan bd bd nhén dang thiét bi dau cubi thir nhét cho thiét bi dau cudi;

thu, b6i don vi phan tan, bd nhan dang thiét bi ddu cudi thir nhit dwoc guri boi don vi
tap trung; va

giri, béi don vi phan tan, bo nhan dang thiét bi ddu cudi thi nhit t6i thiét bi dau
cubi.

Theo mdt phuong an co thé, ban tin yéu cAu tht hai bao gém bd nhén dang té bao
twong Ung voi té bao dugce truy nhap boi thiét bi dau cudi.

Theo mét phuong én c6 thé, bd nhan dang thiét bi diu cudi thr nhét 12 bd nhan dang
duy nhit cia mang khong day.

Khia canh tht nim cta sang ché dé& xuit phuong phap didu khién két nbi khong day,
trong d6 phuong phap nay lién quan dén hé théng tram gdc, hé théng tram gdc bao gdm
don vi tip trung va don vi phan tan, don vi tip trung truyén thong v6i don vi phan tén,
don vi phan tan truyén théng voi thiét bi dau cubi thong qua giao dién khong gian, va
phuong phéap nay bao gdm céc bude:

thu, bd1 don vi tap trung, ban tin thu nhét duoc giri béi don vi phan tan, trong d6 ban
tin tht nhit dugc su dung dé yéu cau thiét lap két ndi mat phéng diéu khién giao dién
khong gian cho thiét bi dau cudi; va

gtri, bdi don vi tAp trung, ban tin thi hai téi don vi phan tan, trong d6 ban tin thir hai
duoc st dung dé ra 1énh thiét lap két ndi mat phing didu khién giao dién khong gian giita
thiét bi ddu cudi va don vi phan tan.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, ban tin thir nhét dugc chtra trong ban tin thir ba dé
truyén dén, va ban tin thit ba dugc truyén thong qua két ndi mat phang diéu khién gitta
don vi phan tan va don vi tdp trung; va ban tin th ba con bao gbm thém it nhat mot trong

s6 thong tin sau day:
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b6 nhan dang thiét bi du cudi th nhit twong tng vai thiét bj ddu cudi, bo nhan
dang cua té bao duogc truy nhap boi thiét bi dau cudi, va bo nhan dang thiét bi dau cudi
tht hai twong (ng véi thiét bi dau cudi, trong d6 bd nhan dang thiét bi dau cudi thi nhat
duogc st dung dé nhan dang thiét bi ddu cudi trén giao dién khong gian, va b nhan dang
thiét bi dAu cudi tht hai 12 bd nhan dang duoc phan bd bai don vi phan tan cho thiét bi
dAu cudi trén giao dién mat phang diéu khién gitta don vi phan tan va don vi tap trung.

Theo mot phuong an c6 thé, ban tin thtr hai duge truyén thong qua két nbi mat
phang diéu khién; do d6, ban tin thir hai bao gdm bo nhan dang thiét bi dau cudi tht ba;
va bd nhan dang thiét bi dau cudi thir ba 12 bd nhan dang dugc phan bd boi don vi tap
trung cho thiét bi diu cudi trén giao dién mat phang didu khién gitra don vi phan tan va
don vi tép trung.

Theo mdt phuong an c6 thé, phuong phéap nay con bao gdm bude:

gtii, boi don vi tap trung, thong tin cAu hinh kénh mang bao hiéu tht nhit t6i don vi
phén tan.

Theo mdt phuong an c6 thé, théng tin cdu hinh kénh mang bao hiéu thu nhit bao
gbm it nhat mot trong s6 thong tin sau day:

bd nhdn dang kénh mang bao hiéu thir nhat, thong s& cAu hinh 16p diéu khién truy
nhap moi truong duge st dung boi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thir
nhét, théng sb cdu hinh 16p vat Iy dugc sit dung boi don vi phan tan ¢ thiét 1ap kénh
mang bao hiéu thtr nhit, théng s6 cdu hinh kénh 16gic duoc st dung bdi don vi phan tan
dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thir nhat, va thong tin thiét lap dudng truyén din mait
phang ngudi dung kénh mang béo hiéu thir nhét trén phia don vi tap trung.

Theo mdt phuwong 4n c6 thé, don vi tap trung glri thong tin c4u hinh kénh mang bao
hiéu thir nhat thong qua ban tin thit hai.

Theo mét phuong an c6 thé, phuong phép nay con bao gdm bude:

thu, bdi don vi tap trung, théng tin thiét lap dudng truyén dan miat phang ngudi ding
kénh mang bao hiéu thtr nhit ma & trén phia don vi phan tan va dugc gui bdi don vi phan
tan.

Theo mot phuong 4n ¢ thé, bude thu, boi don vi tap trung, thong tin thiét 1ap dudng
truyén ddn mit phing nguoi dung kénh mang bdo hiéu thi nhit ma & trén phia don vi
phén tan va dugc gui bdi don vi phén tan bao gdm bude:

thu, boi don vi tap trung, thong tin thiét 14p duong truyén dan mit phang ngudi ding
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kénh mang bdo hiéu thir nhét trén phia don vi phan tén thong qua ban tin thir ba.

Theo mdt phuong an co thé khac, trude bude thu, boi don vi tip trung, ban tin thi
nhét dugc giri boi don vi phan tan, phuong 4n nay con bao gbm cac budc:

glii, bi don vi tip trung, ban tin thr tu to1 don vi phén tdn, trong d6 ban tin thu tu
bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau dy: bo nhan dang té bao, théng tin cu hinh
kénh mang bao hi€u tht hai, va thong tin thiét 14p duong truyén din mat phing ngudi
dung kénh mang bao hi¢u thir hai trén phia don vi tap trung; va

thu, béi don vi tap trung, ban tin th ndm dugc giri boi don vi phén tan, trong d6 ban
tin thr nam bao gém it nhat mot trong sb thong tin sau diy: b nhén dang té bao, bo nhan
dang kénh mang bao hi€u tht hai, va thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phang
ngudi dung kénh mang bao hi¢u thir hai trén phia don vi phén tan.

Theo mdt phuong an co thé, bude thu, boi don vi tap trung, ban tin thi nhét duoc
giri boi don vi phan tan bao gdm budc:

thu, boi don vi tép trung, ban tin thi nhét trén dudng truyén din mat phing ngudi
dung tuong ung va4i thong tin thiét 1ap duong truyén din mit phing nguoi ding kénh
mang bao hi€u thr hai trén phia don vi tap trung.

Theo mdt phuong an co thé, bude gri, boi don vi tdp trung, ban tin thir hai t61 don vi
phan tan bao gobm bude:

gtri, bdi don vi tdp trung, ban tin th hai t61 don vi phan tan thong qua duong truyén
dAn mat phiang nguoi ding twong tng véi thong tin thiét 14p duong truyén din mat phang
ngudi dung kénh mang bao hiéu thir hai trén phia don vi phén tan.

Theo mdt phuong an c6 thé khac, trude budc thu, bdi don vi tdp trung, ban tin thi
nhit duoc giri boi don vi phan tan, phuong 4n ndy con bao gbm cac budc:

thu, bdi don vi tdp trung, ban tin thit sau dugc giri boi don vi phan tan, trong d6 ban
tin thir sdu dugc st dung dé yéu cau thiét 1ap, cho thiét bi dau cubi, duong truyén dan mat
phiang ngudi ding gitta don vi phan tan va don vi tip trung va cta kénh mang bao hi¢u
thtt hai, va béan tin thit sdu bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin sau day: bd nhan dang
thiét bi dau cudi thu nhét tuong Ung vai thiét bi dau cudi, bd nhan dang thiét bi dau cubi
thir hai twong tng véi thiét bi dau cudi, va bd nhan dang cta té bao dugc truy nhap bési
thiét bi dau cudi; va

giti, béi don vi tAp trung, béan tin thr bay tdi don vi phan tan, trong d6 béan tin thu

bay bao gdm bo nhén dang thiét bi dau cudi thir ba va théng tin thiét 14p duong truyén dan
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mit phing ngudi dung kénh mang bao hiéu thir hai trén phia don vi tép trung.

Theorn@tphuongéncéthé,phuongphépnéycénbaogénlbuém

thu, boi don vi tap trung, thong tin thiét 14p duong truyén dan mat phing nguoi dung
kénh mang bao hiéu thir hai ma & trén phia don vi phén tan va duoc gii béi don vi phén
tan.

Theo mdt phuong an c6 thé, thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit phiang nguoi
dung kénh mang bao hiéu thir hai trén phia don vi phén tan dugc mang trong ban tin thir
sdu dé truyén dan.

Theo mot phuong 4n 6 thé, bude thu, boi don vi tap trung, ban tin thir nhat dugc
gui bai don vi phan tan bao gdm budc:

thu, boi don vi tdp trung, ban tin thu nhit trén dudng truyén din mit phiang ngudi
dung tuong Ung v6i thong tin thiét 14p dudng truyén din mit phing nguoi dung kénh
mang bao hi€u thi hai trén phia don vi tap trung.

Theo mot phuong an co thé, budc gui, boi don vi tp trung, ban tin thir hai téi don vi
phan tan bao gébm buéc:

giri, boi don vi tp trung, ban tin thir hai tdi don vi phan tan thong qua duong truyén
dAn mat phing ngudi ding twong tng véi thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phing
ngudi dung kénh mang béo hiéu thir hai trén phia don vi phén tan.

Khia canh tht sdu cta sang ché dé xuit phuong phép didu khién két ndi khong day,
trong d6 phuong phap nay lién quan dén hé thdng tram gdc, hé thong tram gbc bao gom
don vi tap trung va don vi phan tan, don vi tip trung truyén thong v6i don vi phan tén,
don vi phén tan truyén thong v&i thiét bi dau cubi thong qua giao dién khong gian, va
phurong phap nay bao gdm cac budc:

thu, bai don vi tip trung, ban tin thi chin duge gui boi don vi phéan tan, trong d6 ban
tin thir chin bao gdm thong s& két nbi duoc str dung dé thiét 1ap két ndi mat phing diéu
khién giao dién khong gian; va

thuc hién, béi don vi tap trung, hoat dong xur ly diéu khién két ndi dua trén thong )
két ndi duge st dung dé thiét 1ap két ndi mat phing didu khién giao dién khong gian.

Theo mdt phuong an co thé, thong sb két ndi duge sir dung dé thiét 1ap két nbdi mat
phing didu khién giao dién khong gian bao gbm it nhét mot trong s6 thong tin sau day: bd
nhan dang thiét bi dau cudi thu tu tvong tmg véi thiét bi ddu cudi, va nguyén nhan thiét

lap két ndi mat phing didu khién thiét bi dAu cudi, trong d6 bo nhan dang thiét bj dau cudi
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thtt tu 12 bd nhan dang thiét bi ddu cudi dugc phan bd boi mang 15i, hodc bd nhan dang
thiét bi dau cudi thu tu 12 sé ngiu nhién.

Pdi v6i khia canh thit ndm va thtr sau, theo mdt phuong an cé thé, phuong an nay
con bao gdm budc:

thu, bai don vi tap trung, thong tin thiét 14p duong truyén din mit phang ngudi dung
trén phia don vi phan tan thong qua két n6i mit phang diéu khién gitta don vi phan tan va
don vi tap trung, trong dé

thong tin thiét 1ap duong truyén dan mat phing ngudi dung trén phia don vi phan tan
bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau déy: thong tin thiét 1ap duong truyén dan mat
phiang nguoi dung kénh mang béo hiéu thir nhét trén phia don vi phan tan va thong tin
thiét 1ap duong truyén din mait phiang nguoi dung kénh mang bao hiéu thir ba trén phia
don vi phan tan.

Theo mot phuong an co thé, phuong phap nay con bao gbdm budc:

gui, boi don vi tap trung, thong tin cu hinh kénh mang bao hiéu thir nhét va/hoic
thong tin cdu hinh kénh mang bao hiéu tht ba t6i don vi phén tan théng qua két nbi mat
phing diéu khién gitta don vi phén tan va don vi tip trung, trong d6

thong tin cdu hinh kénh mang bao hiéu thu nhit bao gdm it nhat mot trong s6 thong
tin sau day: bo nhan dang kénh mang bao hiéu thu nhét, thong s6 cdu hinh 16p diéu khién
truy nhap moi truong duge st dung bdi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu
thir nhét, thong sé céu hinh 16p vat Iy duoc st dung boi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh
mang bao hi¢u thu nhit, thong s6 ciu hinh kénh 16gic dugc st dung bodi don vi phan tan
dé thiét 1ap kénh mang bdo hiéu thu nhit, va thong tin thiét lap duong truyén dan mit
phang nguoi ding kénh mang bio hiéu thu nhét trén phia don vi tap trung; va

thong tin c4u hinh kénh mang b4o hiéu thit ba bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin
sau day: bo nhan dang kénh mang bao hi¢u thtr ba, thong s6 chu hinh 16p diéu khién truy
nhip moi truong duge sit dung béi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang bao hi¢u thir ba,
thong sd cau hinh 16p vat 1y duge stt dung bdi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh mang bao
hi¢u tht ba, thong s cAu hinh kénh 16gic dugce st dung boéi don vi phan tan dé thiét lap
kénh mang bao hi¢u thtr ba, va thong tin thiét lap duong truyén din mit phing ngudi
dung kénh mang bao hiéu tht ba trén phia don vi tap trung.

Theo mot phuong an co thé, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

guri, boi don vi tdp trung, thong tin cu hinh kénh mang dit liéu t6i don vi phén tan;
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kénh mang dit liéu ma & trén phia don vi phan tan va dugc giri boi don vi phén tan, trong
do

thong tin cdu hinh kénh mang dit liéu bao gOm it nhat mot trong s6 thong tin sau day:
b6 nhan dang kénh mang dir liéu, thong s6 cAu hinh 16p diéu khién truy nhap méi trudng
duoc st dung bdi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong s6 c4u hinh 16p
vét Iy dugc st dung bdi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong s6 cAu hinh
kénh 16gic dugc st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong tin
dich vu dugc st dung bdi don vi phan tan dé xt Iy kénh mang dit liéu, va thong tin thiét
lap duodng truyén din mit phang ngudi dung kénh mang dit liéu trén phia don vi tap
trung.

Khia canh thir bay cua sang ché dé xuat phuong phap didu khién két ndi, trong d6
phuong phap nay lién quan dén hé théng tram gbc, hé théng tram gbc bao gbm don vi tap
trung va don vi phén tan, don vi tip trung truyén thong voi don vi phén tan, don vi phin
tan truyén thong véi thiét bi dau cubi théng qua giao dién khéng gian, va phuong phap
nay bao gém cac budec:

thu, bdi don vi tap trung, bd nhan dang thiét bi dau cubi thir nhit va/hodc bd nhan
dang té bao ma duge giri bdi don vi phan tan, trong d6 bd nhan dang thiét bi dau cudi thu
nhit duge st dung dé nhan dang thiét bi ddu cudi trén giao dién khong gian; va

thuc hién, béi don vi tdp trung, hoat dong xu ly diéu khién két ndi dua trén bd nhan
dang thiét bi dau cudi thi nht.

Theo mdt phuong an co thé, bd nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat duoc phan bd
béi don vi phén tan.

Theo mdt phuong an co6 thé, phuong phap nay con bao gdm cac bude:

thu, bdi don vi tdp trung, ban tin yéu ciu tha nhit dugc gt boi don vi phan tan,
trong d6 ban tin yéu cAu thir nhét duoc str dung dé yéu cau don vi tip trung phan b tap
bd nhan dang thiét bi dau cudi;

phéan bd, boi don vi tap trung, tdp bd nhan dang thiét bi dau cudi; va

glri, boi don vi tap trung, tdp bo nhan dang thiét bi dau cubi toi don vi phan tan,
trong d6 tap bo nhan dang thiét bi dau cudi bao gém bo nhan dang thiét bi dau cubi tht

nhit.
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Khia canh thr tdm cta sang ché d& xuat phuong phap didu khién két ndi, trong do
phuong phap nay lién quan dén hé théng tram gbc, hé théng tram gbc bao gdm don vi tap
trung va don vi phan tan, don vi tap trung truyén thong véi don vi phan tan, don vi phan
tan truyén thong véi thiét bi dau cudi thong qua giao dién khong gian, va phuong phap
nay bao gdm cac budc:

thu, bdi don vi tép trung, ban tin yéu cau tht hai dugc giri béi don vi phén tan, trong
d6 ban tin yéu cau thw hai dugc st dung dé yéu cau don vi tap trung dé phan bd bo nhan
dang thiét bi du cudi thir nhét cho thiét bi dau cudi;

phan bd, bdi don vi tap trung, bd nhan dang thiét bi dau cudi thtt nhat cho thiét bj
dau cubi; va

gui, boi don vi tap trung, b nhdn dang thiét bi dau cudi thr nhét t6i don vi phan tan.

Theo mot phuong an c6 thé, ban tin yéu cau tht hai bao gdm bd nhén dang té bao
tuong tmg voi té bao duge truy nhép béi thiét bi dau cudi.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, bo nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat 12 bd nhén dang
duy nhét ctia mang khong day.

Khia canh thtt chin cia sang ché d& xuit don vi phén tan, trong d6 don vi phan tan
c6 céc chirc ndng dé thuc hién don vi phan tan theo khia canh thir nhét. Cac chirc ning c6
thé duoc thuc hién bdi phan ctng, hodc c6 thé duge thuc hién béi phan ctng thuc hién
phin mém tuong tng. Phan cimg hoic phin mém bao gbm mot hozic nhiéu médun tuong
ung véi chtic nang duoc dé cap ¢ trén.

Theo mot phuong an cé thé, don vi phén tan c6 thé bao gdbm modun thu, médun xtr
1y, va modun giri. Cac moédun nay céd thé thuc hién cac chitc ning twong (rng theo phuong
phap dugc dé cap & trén. Vi du, médun thu dugc tao cAu hinh @ thu ban tin tha nhat dwoc
gri boi thiét bi dAu cudi; médun xir 1y duge tao cdu hinh dé xir 1y ban tin tht nhat; va
mddun giri dugc tao cdu hinh dé giri ban tin thi nhét toi don vi tap trung.

Khia canh tht mudi cia sang ché dé xuat don vi phan tan, trong d6 don vi phén tan
c¢6 cac chuc ning dé thyuc hién don vi phan tin theo khia canh tht hai. Cac chirc nang c6
thé duoc thuc hién boi phﬁn cung, hodc cé thé duoc thuc hién bai phén cing thuc hién
phin mém tuong tng. Phén cung hodc phan mém bao gdm mdt hodc nhiéu mddun tuong
ng voi cac chirc nang duoc dé cap ¢ trén.

Theo mdt phuong 4n c6 thé, don vi phan tén cé thé bao gdbm modun thu, médun xu

1y, va m6dun gtri. Cac médun nay co thé thuc hién cac chirc ning tuong Ung theo phuong
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phap dugc dé cap ¢ trén. Vi dy, médun thu duoc tao cAu hinh dé thu ban tin thtr nhét dugc
giri boi thiét bi diu cudi; médun xir Iy dugc tao cu hinh dé giri ban tin thir tim t6i thiét bi
d4u cudi dya trén ban tin thi nhét, trong d6 ban tin thr tdm dugce sit dung dé ra 1énh thiét
1ap két nbi mat phang diéu khién giao dién khong gian cho thiét bi dau cudi; va mdédun
glri duoc tao cAu hinh & glri ban tin tht chin t&i don vi tép trung, trong d6 ban tin thu
chin bao gbdm thong s& két ndi duoc sir dung dé thiét 1ap két ndi mat phiang didu khién
giao dién khong gian.

Khia canh thtt mudi mot cia sang ché dé xudt don vi phan tan, trong d6 don vi phén
tan c6 céc chirc nang dé thuc hién don vi phan tan theo khia canh thir ba. Cac chirc nang
c6 thé dugc thuc hién bai phﬁn ctrng, hodc co thé dugc thuc hién bdi phén cung thyc hién
phan mém tuong tng. Phdn ctng hodc phan mém bao gbm mot hodc nhiéu médun twong
g voi cac chirc nang dugc dé cap o trén.

Theo mdt phuong an co thé, don vi phan tan co thé bao gdm modun thu, mddun xit
1y, va modun gtri. Cac moédun nay co thé thuc hién cac chirc ning twong Gng theo phuong
phap duoc dé cap o trén. Vi du, médun thu dugc tao cAu hinh @ thu ban tin yéu cau truy
nhép dugc gui boi thiét bi dau cubi; moédun xir Iy dugce tao cAu hinh dé nhén, dua trén ban
tin yéu ciu truy nhép, bo nhén dang thiét bi dau cudi thtr nhét tuong g voi thiét bi dau
cudi, trong d6 b nhén dang thiét bi dau cubi thu nhét duge st dung dé nhan dang thiét bi
d4u cudi trén giao dién khong gian; va médun giri dugce tao cAu hinh dé gtri bd nhan dang
thiét bi dAu cudi thtr nhét toi don vi tap trung va thiét bi dau cubi.

Khia canh thtt mudi hai cia sang ché dé xuat don vi phan tén, trong d6 don vi phan
tan co cac chic nang dé thuc hién don vi phin tdn theo khia canh thir tu. Cac chirc nang
c6 thé dwoc thuc hién bai phan cting, hodc c6 thé dugc thuc hién boi phan cting thuc hién
phin mém tuong tng. Phdn ctng hodc phan mém bao gém mdt hodc nhiéu médun twong
tng v6i cac chtre nang duge dé cap & trén.

Theo mdt phuong an cé thé, don vi phén tan co thé bao gé)m modun thu, moédun xu
1y, va modun gtri. Cac mddun nay co thé thuc hién cac chirc ning twong Gmg theo phuong
phap duoc dé cap o trén. Vi du, mddun thu dugc tao chu hinh dé thu ban tin yéu cau truy
nhap duoc gl boi thiét bi dau cudi; mdédun xir Iy dugce tao cau hinh dé guri ban tin yéu cau
tha hai té1 don vi tdp trung dua trén ban tin yéu cau truy nhap; va médun gui dugc tao ciu
hinh dé giti bo nhan dang thiét bi diu cudi thir nhat t6i thiét bi dau cudi.

Khia canh thr mudi ba cua sang ché dé xuit don vi tap trung, trong d6 don vi tép
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trung c6 cac chirc nang dé thuc hién don vi tap trung theo khia canh thr nam. Céc chirc
nang co thé duge thuc hién bai phﬁn ctng, hodc co thé duoc thuc hién boi phﬁn cung thuc
hién phin mém twong tng. Phan ctimg hoic phdn mém bao gém mot hoic nhiéu médun
twong Ung vai cac chirc nang dwogc dé cap & trén.

Theo mot phuong an c6 thé, don vi tap trung co thé bao gdm méddun thu, médun xtr
1y, va modun giri. Cac modun nay co thé thuc hién cac chirc ning twong tng theo phuong
phép duoc dé cap 0 trén. Vi du, modun thu dugc tao cAu hinh d& thu ban tin thtt nhét duoc
gui boi don vi phéan tan; modun xur Iy duoc tao cAu hinh dé tao ra ban tin tht hai dua trén
ban tin thtr nhat; va médun gii duoc tao céu hinh dé gri ban tin tht hai téi don vi phan
tan, trong d6 ban tin thir hai dugc st dung dé ra 1énh thiét 1ap két ndi mat phang diéu
khién giao dién khong gian giita thiét bi ddu cudi va don vi phan tan.

Khia canh thd muoi bén cua sang ché @& xuit don vi tap trung, trong do don vi tap
trung c6 cac chirc nang dé thuc hién don vi tip trung theo khia canh thtr sau. Cac chirc
nang co thé duoc thuc hién boi phén cung, hodc co thé duoc thuc hién bai phén cung thuc
hién phdn mém twong tmg. Phdn cling hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu moédun
twong ing vdi cac chltc nang dugc dé cap & trén.

Theo mot phuong an c6 thé, don vi tap trung c6 thé bao gdm moédun thu va médun
xtr Iy. Cac mddun nay c6 thé thuc hién cac chirc ning twong (mg theo phuong phap dugc
dé cap ¢ trén. Vi du, modun thu dugc tao cAu hinh dé thu ban tin th chin duoc giri béi
don vi phén tan, trong d6 ban tin tht chin bao gbm thong s6 két ndi duoc sir dung dé thiét
1ap két ndi mat phang diéu khién giao dién khong gian; va médun xtr Iy dugc tao c4u hinh
& thuc hién hoat dong xi 1y diéu khién két ndi dya trén thong s6 két ndi duge st dung dé
thiét 1ap két ndi mat phang diéu khién giao dién khong gian.

Khia canh thd muoi lam cia sdng ché dé xuét don vi tap trung, trong dé don vi tap
trung cd cac chiic nang dé thuc hién don vi tap trung theo khia canh tht bay. Cac chirc
nang co thé duoc thuc hién boi phén cung, hoic cé thé duoc thuc hién bai phén cung thuc
hién phdn mém tuong Ung. Phédn cting hodc phan mém bao gdm mot hodc nhiéu médun
twong ung véi cac chirc nang duge dé cap o trén.

Theo mot phuong an c6 thé, don vi tap trung co thé bao gdm moédun thu va médun
xtr ly. Cac modun nay co thé thuc hién cc chirc nang tuong g theo phuong phéap duoc
dé cap o trén. Vi dy, moédun thu duoc tao cAu hinh dé thu bo nhan dang thiét bi dau cudi

thtt nhat dugc giri béi don vi phan tén, trong d6 bo nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét
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duge sit dung dé nhan dang thiét bi dau cudi trén giao dién khong gian; va médun xu 1y
duoc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong xu ly didu khién két ndi dua trén bd nhan dang
thiét bi dau cudi thit nhat.

Khia canh tht mudi sdu ciia séng ché dé xudt don vi tip trung, trong d6 don vi tap
trung c6 cdc chuc nang dé thuc hién don vi tip trung theo khia canh thtr tdm. Céc chirc
nang c6 thé duge thuc hién boi phan ctng, hodc c6 thé dugc thue hién boi phan climg thuc
hién phdn mém twong tng. Phdn cting hodc phan mém bao gdm mot hoic nhiéu moédun
twong mg v6i cac chirc nang dugc dé cap & trén.

Theo mdt phuong an c¢6 thé, don vi tap trung c6 thé bao gbm moddun thu, moédun xt
ly, va modun giri. Cac modun nay co thé thuc hién cac chirc ning tuong tmg theo phuong
phép duogc dé cap & trén. Vi dy, mddun thu dugc tao cAu hinh dé thu ban tin yéu cau thu
hai duoc gii béi don vi phan tan; moédun xu 1y duge tao cAu hinh dé phén bd bo nhan
dang thiét bi ddu cudi thir nhat cho thiét bi dAu cudi; va modun giri dugc tao cau hinh dé
glri bo nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét t6i don vi phan tén.

Khia canh thi mudi bay cua sang ché dé xuit don vi phan tén, trong d6 don vi phan
tan bao gém bd nhd va bd xit 1y, bd nhd dugce tao cAu hinh dé luu 1énh chuong trinh, va
bd xu Iy duogce tao cAu hinh dé goi ra 1énh chuong trinh trong bo nhd, dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thu nhét va céc dang thuc hién cia khia canh thu nhit.

Khia canh thtt muoi1 tam cla sang ché dé xuit don vi phén tan, trong d6 don vi phan
tan bao g@)m bd nhd va bd xu 1y, bd nhé dugce tao cAu hinh dé Iwu 1énh chuong trinh, va
bd xt ly duogc tao c4u hinh dé goi ra 1énh chwong trinh trong b nhd, dé thyc hién phuong
phap theo khia canh thir hai va cac dang thuc hién cuia khia canh thir hai.

Khia canh th muoi chin ciia sang ché dé xuat don vi phén tan, trong d6 don vi phan
tan bao g@)m bd nhd va bd xu 1y, bd nhé duoc tao cAu hinh dé luu 1énh chuong trinh, va
bd xr Iy dwoc tao cu hinh dé goi ra 1énh churong trinh trong bd nhd, dé thyc hién phuong
phap theo khia canh th ba va cac dang thuc hién ctia khia canh thu ba.

Khia canh th(t hai mudi cia séng ché dé xuét don vi phan tén, trong d6 don vi phan
tan bao gém bd nhéd va bd xt 1y, bd nhd duge tao cAu hinh dé luu 1énh chuong trinh, va
bo xu ly duogc tao cAu hinh dé goi ra 1énh chuong trinh trong b nhg, dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thir tu va cac dang thuc hién cta khia canh tht tu.

Khia canh thtt hai muoi mdt cta sang ché d& xuat don vi tip trung, trong d6 don vi

tap trung bao gém bo nhd va bd xi ly, bd nhé dugc tao cAu hinh dé Ivu lénh chuong trinh,
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va bo xt ly dugc tao cAu hinh dé goi ra lénh chuong trinh trong bd nhd, dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thir nim va cac dang thuc hién ctia khia canh thr nam.

Khia canh thr hai muoi hai clia sang ché dé xuét don vi tap trung, trong d6 don vi
tap trung bao gém bd nhé va bo xtr Iy, b nhé duoce tao cAu hinh dé luu 18nh chuong trinh,
va bd xtr ly duogc tao cAu hinh dé goi ra 1énh chuong trinh trong bd nhdg, dé thuc hién
phuong phép theo khia canh thir sdu va cac dang thuc hién cia khia canh thur sau.

Khia canh thir hai muoi ba cua sang ché dé xuit don vi tap trung, trong do6 don vi tap
trung bao gdm bd nhé va bd xtt 1y, bd nhé duge tao cAu hinh dé luu 1énh chuong trinh, va
bo xir Iy duoc tao cdu hinh d& goi ra 1énh chuong trinh trong bd nhd, dé thuc hién phuong
phap theo khia canh thtr bay va cac dang thuc hién ctia khia canh tht bay.

Khia canh th(r hai muoi tu dé xuét don vi tap trung, trong d6 don vi tap trung bao
gdm bd nhé va bd xit 1y, bd nhd duge tao cau hinh ¢ luu 1énh chuong trinh, va bg xur ly
duoc tao cAu hinh dé goi ra 1énh chwong trinh trong bd nhd, dé thuc hién phuong phap
theo khia canh thir tdm va cic dang thuc hién cua khia canh tha tam.

Khia canh thtt hai muoi lam cua sang ché dé xuat hé théng tram gbc, bao gdm don
vi phan tan bét ky theo khia canh thur chin dén khia canh tht mudi hai va don vi tap trung

bét ky theo khia canh thr muoi ba dén khia cang thtt mudi sau.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& so d6 thé hién dang chia tich CU-DU;
Fig.2 12 hinh v& so dd két cdu ctia céc 16p giao thirc tram gbc cua hé thong 5G;
Fig.3 1a hinh vé luu dd dé thiét 1ap két n6i RRC béi thiét bi dau cudi thong qua hoat
ddng truy nhap ngau nhién trong hé théng LTE;
Fig.4 1a hinh v& luu dd cua phuong 4n phuong phap didu khién két ndi 1 theo sang
Fig.5 1a hinh vé& luu dd ctia phuong 4n phuong phap didu khién két ndi 2 theo sang
Fig.6 1a hinh v& luu d6 ctia phuong 4n phuong phap diéu khién két ndi 3 theo sang

Fig.7 1a hinh v& luu dd ctia phuong 4n phuong phap diéu khién két ndi 4 theo sang

Fig.8 13 hinh v& Iuu d6 ctia phuong 4n phuong phép didu khién két ndi 5 theo sang
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ché;

Fig.9 13 hinh v& luu d6 ctia phuong 4n phuong phap didu khién két ndi 6 theo sing
ché:

Fig.10 12 hinh v& luu d6 ctia phuong 4n phuong phap diéu khién két ndi 7 theo sang
ché;

Fig.11 14 hinh v& két cdu dang médun ctia mdt phwong an cua don vi phan tan theo
sang ché;

Fig.12 12 hinh v& két cdu dang mddun clia mot phuong an ciia don vi phén tan khac
theo sang ché;

Fig.13 1a hinh vé két cdu dang modun ctia mot phuong an ctia don vi phan tan khac
theo sang ché;

Fig.14 12 hinh v& két cu dang mddun clia mot phuong an ciia don vi phan tan khac
nita theo sang ché;

Fig.15 1a hinh v& két cdu dang modun ctia mot phuong 4n cia don vi tap trung theo
sang ché;

Fig.16 14 hinh v& két cidu dang médun cia mot phuong an cua don vi tép trung khac
theo sang ché;

Fig.17 14 hinh v& két cdu dang médun cia mot phuong 4n cua don vi tap trung khic
theo sang ché;

Fig.18 14 hinh v& két cau dang médun ctia mot phuong 4n cua don vi tap trung khac
nira theo sang ché;

Fig.19 14 hinh v& so d6 khéi thuc thé ciia mot phuong 4n cua don vi phan tan theo
sang ché;

Fig.20 1a hinh v& so d6 khéi thuc thé ctia mot phwong 4n cua don vi phan tan khac
theo sang ché;

Fig.21 1a hinh v€ so dd khéi thuc thé ctia mot phuong 4n cta don vi phan tan khéac
theo sang ché;

Fig.22 14 hinh v& so @ khdi thuc thé ctia mot phuong én ctia don vi phan tén khac
nira theo sang ché;

Fig.23 1a hinh v€ so dd khéi thuc thé ctia mot phuong 4n cta don vi tép trung theo
sang ché;

Fig.24 1a hinh v& so dd khéi thyuc thé ctia mdt phuong an cuia don vi tap trung khac
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theo sang ché;

Fig.25 12 hinh v& so dd khéi thuc thé cia mot phuong 4n ctia don vi tap trung khac
theo sang ché; va

Fig.26 1 hinh v& so dd khéi thuc thé ctia mot phuong an ctia don vi tap trung khac

nita theo sdng ché.
M0 ta chi tiet sang che

V6i su phat trién nhanh chéng cua cac yéu clu va k§ thuat thiét bi dau cudi, thi hé
thong 5G hodc k¥ thuét truy nhap vo tuyén méi (New radio, NR) s& sém ra mit. Hé thong
5G hodc hé théng NR c6 thé cung cép tdc do truyén dAn cao hon so vai tbe dd truyén dan
clia mang phat trién dai han (Long Term Evolution, LTE). Tbc dd truyén dan trén ly
thuyét cao nhit cia hé théng 5G hoic hé théng NR c6 thé dat dén hang chuc gigabyte
(Gigabyte, Gb) trén gidy.

CAu tric cia mang truy nhap trong mang 2/3/4G hién c6 vé co ban bao gbm mang
161 va mang truy nhép. Tuy nhién, vé co ban 1a khong c6 két ndi cap do dich vu gifta cac
mang truy nhdp. Vi dy, giao dién Iur trong 3G dugc sir dung dé bao hiéu va trao ddi dir
li€u gitta cac RNC, va giao dién tram gbc X2 trong 4G chu yéu dugce st dung dé trao ddi
bao hiéu chuén bi tai nguyén dé chuyén ving ctia UE qua cac tram gbc, hodc duogc sir
dung @8 béo hiéu va trao ddi dit liéu gitra cdc eNodeB. Do d6, rat khé dé thuc hién thich
nghi hop tac dong (hodc ban dong) theo cac khia canh khac nhau nhu diéu phdi tai nguyén,
chia sé tai xr 1y va triét nhidu. Tir quan diém b tri mot phong thiét bi, thi khong chi tram
gbc vat Iy ma ca tram gbc 16gic ciing 12 mot tram gbc. Cac tram gbc ndy tach biét nhau, va
khong c6 sy lién két thuc sy v6i nhau.

Trong hé thdng 5G hién nay, khi tram gbc (gNB) bao gdbm don vi tip trung
(Centralized Unit, CU) va don vi phén tan (Distributed Unit, DU), thi CU thudng chiu
trach nhiém cho viéc diéu khién quan 1y két nbi va tai nguyén vo tuyén tap trung, va DU
thuong bao gém céc chirc ning dé thuc hién xr Iy mat phing ngudi dung phan tan, chi
yéu 13, chtrc nang xtr 1y 16p vat Iy va chirc ndng 16p 2 ma c6 yéu cau thoi gian thuc twong
d6i cao.

Thiét bi CU bao gdm chirc ning dé xir 1y ngin xép giao thirc 16p phia trén khong day,
vi du, 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) hodc 16p giao
thtrc hoi tu dit liéu goéi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP), va thdm chi c6 thé hd
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tro di chuyén mét sb chirc ning ciia mang 15i xubng mang truy nhap, tao thanh mang tinh
todn & bién, ma co thé dap tmg yéu cau dd tré mang cao hon cua cac dich vu ndi bat ching
han nhu video, mua sdm truc tuyén, dich vu thuc té ao/tang cudng trong mang truyén
thong tuong lai. Vi su thay ddi trong két chu ctia phin tir mang truyén thong, nén ngin
xép giao thirc duoc didu chinh va thay dbi twong tmg. Do d6, tén clia mang thé hé ké tiép,
5G NR (New Radio), cling phan anh mdt cach sinh dong nhitng thay dbi can ban trong
nhiéu khia canh ctia mang 5G twong lai.

CU bao gdm ngan xép giao thirc 16p phia trén mang truy nhap khong day va mot s6
chirc nang cda mang 161, va DU bao gbm 16p vat 1y xir Iy bang gbc va mot sd chire nang
16p 2. CU c6 thé dugc trién khai theo cach thire tap trung. Viéc trién khai DU phu thudc
vao mdi trudng mang thuc té. DU ciing c6 thé dugc trién khai theo cach thirc tap trung
trong vung d6 thi trung tdm hodc ving ching han nhu truomg hoc hodc dia diém 16n ma
c6 mat d6 luu lwong twong dbi cao, khoang cach giita cac dia diém tuong d6i ngan, va cac
tai nguyén phong thiét bi han ché. DU c6 thé duoc trién khai theo cach thirc phan tan
trong ving ching han nhu ving ngoai 6 hodc ving nti ma c6 mét do luu lugng tuong d6i
thua, khoang cach gitra cc dia diém tuong dbi dai, va ving tuong tu.

Trong hé théng LTE hién co, khi thiét bi dau cudi truy nhap khéi tao mang, hoac
thay doi tir trang thai nghi sang trang thai hoat dong, hodc dugc chuyén ving t6i té bao
mdi, hodc gap su cb lién két v6 tuyén, hodc hoat dong tuong tu, thi két ndi khong day can
phai dugc thiét 1ap hodc nhan lai. Trong truong hop ndy, quy trinh chéng han nhu thiét 1ap
két néi RRC hodc thiét 1ap lai két ndi RRC c6 thé dugc kich hoat. Trong hé thong khong
day té bao hién co, thi tram géc, 1a thiét bi tram géc doc lap, hd tro tat ca hoat dong xu 1y
16p giao thire. Ca hai hoat dong thiét 1ap két ndi khong day va xtt 1y cac ban tin 16p giao
thic chéng han nhu ban tin MAC c¢6 lién quan va ban tin RRC dugc hoan thanh truc tiép
boi tram gdc.

Trong hé théng 5G, thi gNB c6 thé sir dung céu tric CU-DU. C6 thé c¢6 nhiéu kha
nang chia tach chirc nang CU-DU. Fig.1 1a hinh v€& so dd thé hién dang chia tich CU-DU.
Nhu duge thé hién trén Fig.1, cAu tric CU-DU bao gdm RRC, PDCP, RLC cao, RLC thip,
MAC cao, MAC thép, 16p vat 1y cao (Physical Layer, PHY), PHY thp, va tan sd vo tuyén
(Radio Frequency, RF). Tuy chon 1 co thé 1a su chia tach gitta RRC va PDCP. Tuy chon 2
1a su chia tach gitta PDCP va RLC. Tuy chon 3 la sy chia tich RLC thanh hai phén. Chtre

nang voi yéu cau thoi gian thuc thip dugc dat trong RLC cao, chirc ning véi yéu ciu thoi
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gian thuc cao dugc dat trong RLC thép, va viéc chia tach dugc thuc hién gitta RLC cao va
RLC thép. Tty chon 4 1a su chia tach gitta RLC va MAC. Tuy chon 5 1a sy chia tach giita
MAC cao va MAC thip. Tuy chon 6 14 su chia tich MAC thap va PHY cao. Tuy chon 7 la
su chia tach gitta PHY cao va PHY thap. Tuy chon 8 13 su chia tach gitra PHY thap va RF.
Vi dy, theo tity chon 2, d6i véi ban tin RRC va hoat dong xtt 1y dir liéu duong xubng, thi
CU tao ra ban tin RRC hodc dit liéu, va sau khi xtr ly 16p PDCP, thi truyén don vi dit liéu
giao thirc (Protocol Data Unit, PDU) PDCP (cu thé 13, dich vu dir liéu dich vu (Service
Data Unit, SDU) RLC) t6i DU thong qua giao dién gitta CU va DU. Sau khi xtr Iy RLC,
MAC, va PHY tuong Gng, thi DU gtri thém két qua PHY duoc xir Iy t6i kénh khong day
thong qua RF dé truyén dan. Péi vai ban tin RRC va hoat dong xtt 1y dit liéu dudng 1én,
sau khi DU thu géi dit liéu thong qua thiét bi tAn s6 vo tuyén, thi goi dit liéu lién tiép dugc
xtr Iy PHY, MAC, va RLC, va sau d6 DU truyén RLC SDU (cu thé la, PDCP PDU) t6i
CU thong qua giao dién gitta CU va DU. CU nhéan thém ban tin RRC hodc dit li€u thong
qua hoat dong xt 1y 16p PDCP, va giri twong Gng ban tin RRC hodc dit liéu t61 16p RRC
hodc 16p tmg dung. Can dic biét luu ¥ rang v6i su phat trién ctia cac k§ thuat truyén thong,
thi chirc nang 16p giao thic va cach dat tén cua tram gbc, va ndi dung ban tin va tén cua
chiing c6 thé khac v6i hé théng LTE. Vi dy, chitc ning sép xép lai 16p RLC ban dau c6 thé
duoge di chuyén 1én 16p PDCP. Vi du khac, béan tin yéu cau két ndi RRC ban diu c6 thé co
tén khac. Theo sang ché, khong cé su han ché nao d6i véi 16p giao thirc, chirc nang 16p
giao thirc, cach dat tén 16p giao thic va tén ban tin 16p giao thic ctia CU hodc DU cu theé.
Dé dé dang mo ta, thi tén 1op giao thirc va tén ban tin twong tng trong LTE duoc sir dung
nhu cac vi du dé mo ta giai phap twong tng.

Dua vao cac tuy chon duogc thé hién trén Fig.1, Fig.2 1a hinh v& so dd két chu cua
chc 16p giao thitc tram gbc cta hé thdng 5G. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, CU bao gdm
16p RRC va 16p PDCP, va DU bao gdm 16p RLC, 16p MAC, va 16p PHY.

“Thtr nhat”, “thtr hai”, va thuét ngit tuong tu duoc dé cap trong sang ché khong
nham thé hién thu tu, sb lrong hoac mirc d§ quan trong bét ky, nhung dugce st dung dé
phan biét giita cac bd phan. Tuong tu, “mdt”, hodc thudt ngit twong tw khong nham thé
hién su han ché vé s6 luong, nhung dugc dung dé thé hién su ton tai it nhét 12 mot. “Két
ndi”, “lidn két”, hodc thut ngit trong tu khong bi han ché boi két ndi vat 1y hodc co khi,
nhung c6 thé bao gdm két ndi dién, true tiép hodc gian tiép.

“Mddun” duogc d& cdp trong sang ché thuong dugc dung dé chi chuong trinh hodc
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1énh ma duogc luu bd nhd va co thé thuc hién mot s6 chirc nang. “Pon vi” dugc dé cap
trong phan mé ta k¥ thuat thuong dugc dung dé chi két cdu chirc nang duge chia dya trén
logic. “Don vi” c6 thé duoc thuc hién chi béng phén ctg, hodc dugce thuc hién béng dang
két hop ctia phan mém va phan cing.

"Nhiéu" dugc dé cap trong sang ché duogc dung dé chi hai hodc nhiéu hon hai. Thuét
ngit “va/hodc” md td mdi quan hé lién quan d8 mo ta cac ddi tuong co lién quan va thé
hién rang ba mdi quan hé co thé ton tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé thé hién ba truong hop
sau: Chi A ton tai, ca A va B tdn tai, va chi B tn tai. Ky tu “/” thuong thé hién mdi quan
hé “hodc™ gilta cac dbi tuong co6 lién quan.

Cac k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc ap dung cho cac hé théng
truyén thong khac nhau, vi du, cac hé théng truyén théng 2G va 3G hién nay va mang truy
nhap vé tuyén méi, vi du, hé thdng toan cdu cho truyén thong di dong (Global System for
Mobile Communications, GSM) hodc hé thdng da truy nhap phan chia theo ma (Code
Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy nhap phan chia thoi gian (Time
Division Multiple Access, TDMA), hé théng da truy nhap phan chia theo mi bang rdng
(Wideband Code Division Multiple Access Wireless, WCDMA), hé théng da truy nhap
phan chia tan s6 (Frequency Division Multiple Addressing, FDMA), hé théng da truy
nhdp phdn chia tan sb truc giao (Orthogonal Frequency-Division Multiple Access,
OFDMA), hé théng FDMA don séng mang (SC-FDMA), hé thong dich vu vo tuyén goi
chung (General Packet Radio Service, GPRS), h¢ théng phat trién dai han (Long Term
Evolution, LTE), mang UMTS, va hé thdng truyén thong khac. Mang truy nhap vo tuyén
méi c¢6 thé cung cip toc dd truyén din cao hon so véi mang LTE. Mang truy nhap vo
tuyén mai con duge goi la mang 5G, mang thé hé ké tiép, hoac tén goi tuong tu.

Theo sang ché, cac khia canh khac nhau dugec mo ta cé dwa vao thiét bi dau cudi
va/hodc tram géc va/hodc bd diéu khién tram géc.

Thiét bi dau cudi (Terminal Device) c¢6 thé 1a thiét bi dau cudi khong day hodc co
day. Thiét bi ddu cudi khong day c6 thé 1a thiét bi dau cubi c6 kha ning két néi tiéng noi
va/hoic dit licu, thiét bi cAm tay véi chiic ning két ndi khong day, hodc thiét bi xir 1y khac
duoc két ndi v6i bo didu bién/giai didu bién khong day. Thiét b dau cudi khong day c6
thé truyén thong voi mot hodc nhiéu mang 13i théng qua mang truy nhap vo tuyén (vi du,
mang truy nhap vo tuyén (Radio Access Network, RAN)). Thiét bi dau cudi khong day co

thé 13 ddu cudi di dong, ching han nhu dién thoai di dong (hodc dugc goi la dién thoai “té
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ba0”) va may tinh duge bd tri v6i ddu cubi di dong, vi dy, thiét bi xach tay, bé tii, cam tay,
dugc tich hop may tinh hodc thiét bi di dong trén phuong tién van Chuyén, ma trao ddi
tiéng ndi va/hodc dit liéu véi mang truy nhap vo tuyén. Vi du, thiét bi dau cudi khong day
c6 thé 1a thiét bi chéng han nhu dién thoai dich vu truyén thong ca nhan (Personal
Communication Service, PCS), b0 dién thoai khong day, dién thoai giao thic khoi tao
phién (Session Initiation Protocol, SIP), tram vong 1ap ndi bd khong day (Wireless Local
Loop, WLL), hodc thiét bi hd tro ca nhan k¥ thuét so (Personal Digital Assistant, PDA).
Thiét bi dau cudi khong day con c6 thé duge goi 1a hé thong, don vi thué bao (Subscriber
Unit), tram thué bao (Subscriber Station), tram di dong (Mobile Station), ban diéu khién
di dong (Mobile), tram & xa (Remote Station), diém truy nhap (Access Point), dau cudi &
xa (Remote Terminal), dau cudi truy nhdp (Access Terminal), dau cudi nguoi dung (User
Terminal), thiét bi nguoi dung (User Equipment), hodc phuong tién nguoi dung (User
Agent).

Tram gbc (cu thé 1a nit) co thé 12 thiét bi ma truyén théng voi thiét bi dau cubi
khong diy trén giao dién khong gian trong mang truy nhdp thong qua mot hodc nhiéu bo
phan. Tram gbc c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién chuyén d6i qua lai gitta khung dugc
thu khong day va géi IP va hoat dong nhu mot thiét bj dinh tuyén gitta thiét bi dau cubi
khong day va phan con lai ciia mang truy nhép, trong d6 phan con lai ctia mang truy nhap
c6 thé bao gdm mang giao thirc Internet (IP). Tram gbc con c6 thé phdi hop quan 1y thudc
tinh cla giao dién khong gian. Vi duy, tram gbc ¢6 thé 1a tram thu phat gbc (Base
Transceiver Station, BTS) trong hé thong GSM hodc hé thdng CDMA, hoic c6 thé 1a
NodeB (NodeB) trong hé théng WCDMA, hoac c6 thé 12 NodeB tién hoa (eNodeB, eNB,
hoic e-NodeB) trong hé théng LTE. Viéc nay khong bi han ché theo sang ché. Thiét bi
mang truy nhdp cia mang truy nhép vo tuyén méi con duoce goi la gNB (gNB), NR Node
(node) hodic NR BS (base station, Base Station), New RAN Node (node), hodc New RAN
BS (base station), va khong bi han ché & day. Tuy nhién, dé d& mo ta, thi thiét bi mang
truy nhap dugc goi chung la gNB trong phan mo ta k¥ thuat ctia sang ché.

BoO diéu khién tram géc (cu thé 12 nat diéu khién) c6 thé 12 bo diéu khién tram géc
(Base Station Controller, BSC) trong GSM hodc CDMA, hodc c¢6 thé 1a bo didu khién
mang vd tuyén (Radio Network Controller, RNC) trong WCDMA.. Viéc nay khong bi han
ché theo sang ché.

Fig.3 13 hinh v& luu dd dé thiét 1ap két néi RRC boi thiét bi dau cudi thong qua hoat
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d6ng truy nhap ngiu nhién trong hé théng LTE. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, quy trinh
dé thiét 1ap két ndi RRC boi thiét bi ddu cubi thong qua hoat dong truy nhip ngau nhién
trong hé thong LTE nhu sau.

S301. Thiét bi dau cudi gtri thong tin m& dau truy nhap ngdu nhién téi tram gbe.

Thiét bi ddu cudi gui thong tin mé dau truy nhap ngau nhién t6i tram gbc trén kénh
truy nhdp ngau nhién vat 1y (Physical Random Access Channel, PRACH), dé thong bao
cho tram gbc rang c¢6 yéu cau truy nhap ngau nhién, va dé cho phép tram gbc udc luong
d6 tré truyén din gitra tram gbc va thiét bi dau cubi va hiéu chuin dinh thoi duong 1én dua
trén do tré truyén dan.

$302. Tram gbc giri hoi dap truy nhap ngau nhién (Random Access Response, RAR)
t61 thiét bi dau cudi.

Sau khi gtri thong tin mo dau truy nhap ngiu nhién, thi thiét bi ddu cudi gism sat
kénh diéu khién duong xubng vat Iy (Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trong
ctra s thoi gian RAR. Néu khong c6 RAR nao duge tra lai boi tram gbc dugc thu trong
~ cira sb thoi gian RAR, thi dugc coi la quy trinh truy nhép ngau nhién khong thanh cong.

Pon vi dit liéu giao thirc (Protocol Data Unit, PDU) RAR MAC mang b0 nhén dang
tam thoi mang vo tuyén té bao (Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI). Néu
thiét bi dau cudi khong c6 bd nhan dang C-RNTI duy nhat duoc str dung dé truy nhép té
bao, thi C-RNTT trong RAR MAC PDU cuia thiét bi dau cudi duoc str dung lam C-RNTI
tam thoi (Temporary C-RNTI, TC-RNTI). TC-RNTI dugc sir dung cho hoat dong truyén
dan tiép theo giita thiét bi ddu cubi va tram gdc. Sau khi phan gidi canh tranh, thi gia tri
nay c6 thé duoc thay dbi thanh C-RNTL

$303. Thiét bi dau cudi giri yéu cau két ndi RRC t6i tram gbe.

Yéu ciu két ndi RRC bao gdm bd nhan dang duy nhét cua thiét bi dau cudi. Bo nhan
dang nay dugc st dung dé phan giai canh tranh & budc S304. Déi v6i thiét bi dau cubi
trong tra_mg thai RRC_CONNECTED, thi by nhén dang duy nhat cta thiét bi dau cubi la
C-RNTIL Dbi vé6i thiét bi ddu cudi trong trang thdi non-RRC_CONNECTED, thi b nhan
dang thiét bi ddu cudi duy nhat (S-TMSI hodc s6 ngiu nhién) tir mang 13i duge st dung
lam bo nhan dang ctia thiét bi dau cudi.

Khi thiét bi ddu cudi giri yéu cu két ndéi RRC trong thoi gian quy trinh truy nhép
ngAu nhién, néu thiét bi diu cudi khong c6 C-RNTI, thi thiét bi dau cudi c6 thé mang bd

nhan dang thiét bi dau cudi (S-TMSI hoic s ngiu nhién) ctia mang 13i.
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S304. Tram gbc giri ban tin thiét 1ap két nbi RRC t6i thiét bi dau cubi.

Theo co ché phan giai canh tranh, tram gbc mang bo nhan dang duy nhét cua thiét bi
dau cudi tuong tng véi yéu cau két ndi RRC trong ban tin phan tir diéu khién MAC nhéan
dang phan giai canh tranh UE, dé dinh r& thiét bi dau cubi chién thing. Thiét bi dau cudi
chién théng xac nhan, dua trén b nhan dang duy nhét cta thiét bi dau cudi, viéc thiét bi
d4u cudi chién théng, va sau d6 st dung TC-RNTI lam C-RNTL

$305. Thiét bi dAu cudi giri ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i tram goc.

C6 thé bibt dugce tir cac bude dugc dé cap & trén rang trong hé thong LTE, tram gbe,
nhu thiét bi doc 1ap, thuc hién hoat dong xtt 1y trong quy trinh thiét 1ap két néi RRC. Tuy
nhién, v6i su tién hoa cta hé théng, sau khi tram géc duoc chia tach thanh hai thuc thé
chire nang doc 1ap, cu thé 1a DU va CU, dya trén ngin xép giao thirc, thi phuong phéap xtr
1y hién c6 khong thé dugc st dung truc tiép.

Phuong phap diéu khién két néi khong day dugc dé xuét theo sang ché nhim muc
dich giai quyét vin dé duge dé cap & trén trong linh vyuc k§ thuat da biét.

Khi thiét bi ddu cubi truy nhap mang khong day, thi thiét mang truy nhap can phai
phan bd bd nhan dang (dugc goi 1a bo nhan dang thiét bi dAu cubi thr nhat) cho thiét bj
dAu cudi, d nhan dang thiét bi dau cudi trén giao dién khong gian gitra thiét bi mang truy
nhap va thiét bi dAu cudi. B nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé 13, vi du, C-RNTIL.
Trong cAu tric hé théng ma sang ché duoc ap dung, thi bd nhén dang thiét bi dau cudi thir
nhét duoc phan bd béi hé thong tram gbe, va cu thé 13, co thé dugc phan bd boi don vi
phan tan, hodc co thé dugc phan bd béi don vi tap trung, hodc co thé dugce phan phdi
chung bdi don vi phan tan va don vi tip trung. Phan sau ddy mé ta cu thé cac dang thuc
hién ma trong d6 hé thong tram gbc phan bd bd nhan dang duogc dé cap o trén.

Dé gitp ngudi cd hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay hiéu giai phap ctia
sang ché, trong phuong 4n sau ddy theo sing ché dé phan bd bd nhan dang thiét bi dau
cudi tht nhét, thi thu tuc ma trong d6 thiét bi du cubi khoi tao yéu cau truy nhap ngau
nhién vao hé théng tram gbc va sau d6 khéi tao yéu cau két ndi RRC duoc str dung lam vi
du d mé ta. Tuy nhién, phai luu y rang quy trinh dé phan b6 bd nhan dang thiét bi dau
cubi thtr nhit theo phuong an sau day ciing c6 thé duoc 4p dung cho quy trinh khac ma
trong d6 b nhan dang thiét bi dau cudi thu nhat can phai duoc phan bd. Vi du, yéu cau
truy nhap ngau nhién theo phuong 4n sau day ciing co thé 12 ban tin yéu cau truy nhap

khac. Vi du khac, yéu ciu két ndi RRC theo phuong 4n sau day ciing co thé 1a yéu ciu
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thiét 1ap lai RRC, hodc yéu ciu tuong tu.

Fig.4 1a hinh v& luu d6 ctia phuong an phuong phip didu khién két ndi 1 theo sang
ché. Trong quy trinh nay, don vi diéu khién phan tan phan bd bd nhan dang thiét bi dau
cubdi thr nhat. Nhu duge thé hién trén Fig.4, quy trinh nay bao gbm cac budc sau day.

S401. Thiét bi d4u cudi giri yéu cau truy nhap ngu nhién t6i don vi phan tan.

S402. Don vi phan tan phan bd b nhan dang thiét bi diu cudi thir nhét cho thiét bi
dau cubi.

Bo nhan dang thiét bi dAu cudi thtt nhit duoc phan bd bsi hé théng tram gbc, va
duoc su dung dé nhan dang thiét bi dau cudi trén giao dién khong gian gilra thiét bi mang
truy nhp va thiét bi diu cubi. Bo nhan dang thiét bi dAu cudi thir nhit cu thé c6 thé la
C-RNTL.

Tly chon 13, bd nhén dang thiét bi dAu cudi thir nhit c6 thé 1a bo nhan dang duy nhét
cua mang khong day trong té bao, hodc c6 thé 1a bd nhan dang duy nhit ctia mang khong
day trong don vi phan tan, hodc co thé 13 bd nhan dang duy nhét ctia mang khong day
trong don vi tap trung dugc két ndi v6i don vi phan tan.

Trong hé théng tram gdc theo sang ché, c6 thé ¢ nhiéu té bao trong mdi don vi phan
tan. Néu bo nhan dang thiét bi du cudi thi nhat la bd nhan dang duy nhét ctia mang
khong day trong té bao, thi né chi bao rang bo nhan dang thiét bi ddu cudi thw nht 1a duy
nhét trong pham vi cua mdt trong s6 nhiéu té bao trong don vi phan tan, va cac bd nhén
dang thiét bi ddu cudi thir nhat trong nhiéu té bao trong mot don vi phén tén c6 thé gidng
nhau. Néu bd nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét 12 bd nhan dang duy nhét cua mang
khong day trong don vi phan tan, thi né chi bao ring bd nhan dang thiét bi ddu cudi thir
nhit 13 duy nhét trong pham vi clia don vi phan tan, va cdc bd nhan dang thiét bi dau cudi
thir nhét trong céc té bao khac nhau c6 thé khac nhau. Néu bo nhén dang thiét bi dau cubi
thit nhat 12 bo nhan dang duy nhat cia mang khéng day trong don vi tdp trung dugc két
ndi v6i don vi phan tan, thi n6 chi bao réng b0 nhan dang thiét bi dau cubi thu nhét 13 duy
nhét trong pham vi cua don vi tdp trung, va cac by nhin dang thiét bi dau cubi thtr nhét
trong cac don vi phan tan khac nhau hodc cac té bao khac nhau c6 thé khac nhau.

S403. Pon vi phén tan giri hoi dap truy nhap ngau nhién téi thiét bi dau cudi, trong
d6 hoi dép truy nhap ngiu nhién bao gdm b nhan dang thiét bi diu cudi thir nhat dugc
phan bd.

S404. Thiét bi dau cudi gri yéu cau két ndi RRC t6i don vi phan tn.

-28-



36975

Yéu cau két néi RRC bao gém bd nhan dang thiét bi dau cudi thtr tu tuong Gng voi
thiét bi ddu cubi. Theo cach thirc thuc hién cé thé, bo nhan dang thiét bi dau cudi thir tu 13
b0 nhan dang thiét bi dau cubi (vi du, bd nhin dang thué bao di dong tam thoi phuc vu
(Serving-Temporary Mobile Subscriber Identity, S-TMSI) dugc phén bd boi thuc thé
mang 15i. Ngoai ra, theo cach thurc co thé khéc, bo nhan dang thiét bi dau cudi thtr tu co
thé 1a sd ngﬁu nhién dugc tao ra boi thiét bi dau cudi. BO nhan dang thiét bi dau cubi thir
tu duge stt dung dé nhén dang thiét bi dau cubi trong pham vi quan 1y cta thyc thé mang
161.

Sau khi giri yéu cu két ndi RRC, thi thiét bi ddu cudi bat dau bo dinh thoi T1.

S405. Bon vi phén tan st dung ban tin MAC dé chi bao phéan giai canh tranh UE.

Sau khi thu yéu cau két ndi RRC va nhan dang thiét bi dAu cudi, thi don vi phan tan
str dung ban tin MAC d chi bao phan gidi canh tranh UE. Cu thé 13, ban tin MAC mang
b6 nhan dang thiét bi dau cudi thtr tw dwge dé cap & trén. Tuy chon 13, bo nhan dang thiét
bi ddu cudi thu tu duge d& cdp & trén co thé dugc mang trong phdn tir diéu khién (Control
Element, CE) MAC dé guri. Sau khi thu MAC CE, thi thiét bi dau cudi x4c dinh xem bd
nhan dang thiét bi diu cudi dugc mang trong MAC CE c¢6 gidng nhu bd nhan dang thiét
bi dau cudi thtr tu duge mang trong yéu clu két ndi RRC dugc gt boi thiét bi dau cudi
hay khong. Néu bo nhan dang thiét bi dau cudi dugc mang trong MAC CE gidng nhu bo
nhan dang thiét bi dau cudi tht tu duge mang trong yéu cau két ndi RRC dugc giri boi
thiét bi dau cudi, thi chi bao ring hoat dong truy nhip ngiu nhién cua thiét bi ddu cudi
thanh cong, va sau dé thiét bi dau cudi dirng bo dinh thoi T1; hodc néu bo nhan dang thiét
bi dau cudi duge mang trong MAC CE khac v&i bd nhan dang thiét bi dau cudi thir tu
dugc mang trong yéu ciu két ndéi RRC duoc gti boi thiét bi ddu cudi, thi chi bao ring
hoat d6ng truy nhap ngau nhién cia thiét bi ddu cubi khong thanh cong, va sau do thiét bi
d4u cudi dirng bd dinh thdi T1, va co thé khoi tao yéu cau truy nhap ngau nhién moi.

S406. Bon vi phan tan gii yéu cau thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi tap trung, trong
d6 yéu cAu thiét 1ap két ndi RRC bao gdm bo nhan dang thiét bi dau cubi thtr nhét.

Sau khi thu yéu cau thiét 1ap két ndi RRC, thi don vi phan tan giri yéu cau thiét lap
két n6i RRC t6i don vi tap trung thong qua giao dién gilta don vi phan tan va don vi tap
trung. Tuy chon la, don vi phan tan co thé truyén yéu cau duoc dé cap & trén thong qua
két ndi mat phang diéu khién gitta don vi phan tan va don vi tdp trung. Hon nita tiy chon

la, trong trudng hop nay, yéu ciu két nbi RRC dugc giri trong congteno (container) RRC.
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Ngoai ra, don vi phan tan co thé truyén yéu cau dugc dé cap ¢ trén thong qua dudng
truyén dan mat phang ngudi dung gitta don vi phan tin va don vi tap trung. Phuong phap
truyén cu thé s& duge mo ta chi tiét trong phuong an tiép theo clia sang ché.

Ngoai ra, néu bo nhan dang thiét bi dau cudi thtr nhét duoc dé cap & trén la bo nhan
dang duy nhit ctia mang khong day trong té bao, yéu cau thiét 1ap két néi RRC duoc giri
con mang thém bd nhén dang té bao, sao cho don vi tap trung cé thé nhan dang thiét bi
dAu cubi sau khi thu yéu ciu thiét 1ap két ndi RRC.

S407. Don vi phan tan gti bd nhan dang thiét bi dAu cudi thir nhat téi don vi tap
trung.

Budc nay la budc khong bat budc. Khi don vi phan tan khong mang bo nhén dang
thiét bi dau cudi thir nhét vao trong yéu cau thiét lap két ndi RRC trong khi giri yéu ciu
thiét 1ap két néi RRC & bude S406, thi ban tin riéng biét c6 thé duge st dung dé gtri bo
nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét trong budc nay.

Khi yéu cdu thiét 1ap két ndi RRC dugc giri trong budc S406 bao gdm sin bd nhan
dang thiét bi dau cudi thir nhat, thi bude nay khong can phai dugc thuc hién.

Do d6, cach thirc dé xir Iy b nhan dang té bao ciing tuong tw. Céc chi tiét s& khong
dwoc mé ta lai trong phan mb t nay.

S408. Pon vi tp trung gui ban tin thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi phan tan.

S409. Don vi phan tan giri ban tin thiét 1ap két ndi RRC t6i thiét bj dau cubi.

S410. Thiét bi dAu cudi giri ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi phan
tan.

S411. Don vi phan tan giri ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi tap
trung.

Trong thu tuc duogc dé cap O trén, cac budc S406 dén S408 va budc S405 cb thé
duoc thuc hién theo cach khac. No6i cach khac, cac bude S406 dén S408 c6 thé duoc thuc
hién trudc bude S405.

Trong thu tuc duogc dé cap O trén, néu bude S407 can phai dugc thuc hién, tic 13, b
nhan dang thiét bi dau cudi tha nhét khéng duoc mang trong yéu cau thiét lap két ndi
RRC khi yéu cau thiét 1ap két ndi RRC duge glti & bude S406, thi cac bude S406 va S407
c6 thé dugc thuc hién theo cach khac. Noi cach khéc, trudt hét don vi phan tan co thé guri
bd nhan dang thiét bi dau cudi thu nhét téi don vi tap trung, va sau d6 gui yéu ciu thiét

lap két ndi RRC t¢i don vi tap trung.
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Trong thi tuc duoc dé cép & trén, cac ban tin twong ng voi cac bude S405 va S409
c6 thé dugc giri thong qua clng ban tin 16p vat 1y, dé tiét kiém céc tai nguyén truyén din
giao dién.

Ngoai ra, sau khi nhdn bd nhan dang thiét bi dau cudi thtr nhét, thi don vi tap trung
c6 thé thuc hién hoat dong xu 1y didu khién két ndi dua trén bd nhan dang thiét bi dau
cudi thir nhat. Vi du, sau khi thiét bi diu cudi di chuyén tir té bao hién tai t6i té bao khac,
thi don vi tap trung co thé nhan, dua trén bd nhan dang thiét bi dau cudi thw nhét, thong
tin va thong tin twong tu cta té bao nay trude khi chuyén ving thiét bi dau cubi.

Theo phuong an nay, sau khi thu yéu cdu truy nhap tir thiét bi d4u cudi, thi don vi
phan tan phan bd bd nhan dang thiét bi dAu cubi thir nhit cho thiét bi dau cudi, va g
riéng biét bd nhan dang thiét bi dAu cudi thir nhét t6i thiét bi dau cudi va don vi tap trung,
sao cho trong hé théng tram géc ma sang ché dugc ap dung, thiét bi dau cudi, va don vi
phén tan va don vi tdp trung ma & trong hé théng tram géc, tht ca c6 thé nhan duoc bd
nhan dang thiét bi diu cudi thir nhat, dam bao két ndi khéng day binh thudong cla thiét bi
dAu cudi trong hé théng tram gbe.

Cin phai ddc biét luu ¥ rdng ban tin thiét 1ap két ndi RRC duoc gii boi don vi tap
trung t61 don vi phan tan co thé chi bao ring don vi tap trung quyét dinh chép nhan yéu
cAu thiét lap két ndi cia thiét bi dau cudi hodc tir chdi thiét lap két ndi mat phéng diéu
khién giao dién cho thiét bi dau cudi. Trong truong hop nay, néu ban tin thiét 1ap két ndi
RRC chi bao rang don vi tap trung tir chéi thiét 1ap két nbi mit phéng diéu khién giao dién
khong gian cho thiét bi dau cudi, thi sau khi don vi phan tdn giri ban tin thiét 1ap két ndi
RRC t6i thiét bi ddu cudi, thi don vi phan tan xo6a tat ca cac tai nguyén dugc st dung boi
va danh riéng cho thiét bi dau cudi va thong tin chu hinh tuong Gng v6i thiét bi dau cubi.
Do d6, theo sang ché, chi duy nhét truong hop ma trong d6 ban tin thiét 1ap két ndi RRC
chi béo ring yéu cau thiét 1ap két ndi khong day clia thiét bi ddu cudi duoc chdp nhan
duoc st dung lam vi du, dé mo ta cac budc tiép theo. Viéc xtt 1y trong cac dang thuc hién
khéic sau day tuong tu nhu trong dang thuc hién nay.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khac, & budc S404 duoc dé cap O trén, khi gui
yéu cAu thiét lap két ndi RRC t6i don vi phan tan, thi thiét bi dau cudi co thé mang bd
nhan dang thiét bi ddu cubi thir tu vao trong ban tin 16p MAC, va sau khi thu ban tin 16p
MAC, thi don vi phan tan c6 thé nhan gi4 trj cu thé cia bd nhan dang thiét bi dau cudi thi

tu. Do d8, & bude S405, khi don vi phan tan st dung ban tin MAC dé chi bao phan giai
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canh tranh UE, thi ban tin MAC c6 thé mang chinh xac b nhan dang thiét bi dau cudi thir
tu.

Cu thé 13, trong hé théng tram gdc theo sing ché, don vi phén tan khong thé phan
tich ct phap noi dung ban tin 16p RRC, va yéu cu thiét 1ap két néi RRC dugc g boi
thiét bi dAu cudi & bude S404 13 ban tin 16p RRC. Néu bd nhan dang thiét bi dau cudi thi
tu duge mang truc tiép trong ban tin 16p RRC, thi don vi phan tan khong thé biét gia tri cu
thé ctia bd nhan dang thiét bi ddu cudi thtr tu dugc chira trong ban tin 165p RRC. Khi don
vi phan tan chi bao phan giai canh tranh cho thiét bi dau cudi & bude S405, thi don vi
phan tan c6 thé g, t6i thiét bi dAu cudi, chi di liéu cla cac bit cd dinh cla bén tin dwoc
thu & bude S404. Néu bd nhan dang thiét bi dau cudi thtt tu chiém mot sd lugng bit nho,
nhung don vi phan tan thuc hién sao chép dya trén céc bit b dinh nay, thi c6 thé gay lang
phi cac tai nguyén truyén dan giao dién khong gian.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi mang bd nhin dang thiét bi dau cudi thir tu
vao trong ban tin 16p MAC duoc st dung dé guri yéu cau thiét 1ap két ndi RRC. Vi du,
thiét bi dau cubi co thé mang b0 nhin dang thiét bi ddu cubi thir tu vao trong MAC CE.
Sau khi thu ban tin 16p MAC, thi don vi phén tan c6 thé nhan ndi dung cu thé cia bo nhan
dang thiét bi ddu cubi thir twr. Ngoai ra, khi don vi phan tan chi bao phan giai canh tranh
cho thiét bi dau cudi, thi don vi phan tan co thé mang ndi dung cu thé cua bd nhan dang
thiét bi dau cudi thtr tw vao trong ban tin 16p MAC tuong (mg, ma khoéng mang thong tin
du thwra. Do do, tranh duoc su lang phi cc tai nguyén giao dién khong gian.

Phai luu ¥ ring phuong phap theo phuong én nay c6 thé dugc ap dung cho céc
phuong an sau day cua sang ché. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai bén dudi theo sang
ché.

Fig.5 13 hinh v& luu dd cua phuong 4n phuong phap diéu khién két ni 2 theo sang
ché. Trong quy trinh nay, don vi phan tén phan bd bd nhan dang thiét bi dAu cudi thir nhat
cho thiét bi diu cudi dya trén tap bd nhan dang thiét bi dau cudi duge phan bd trude boi
don vi tdp trung. Nhu dugce thé hién trén Fig.5, quy trinh nay bao gdm cac budc sau day.

S501. Don vi tp trung giri tap bd nhan dang thiét bi du cudi t6i don vi phan tan.

Tép bo nhan dang thiét bi dAu cudi cu thé 1a mot tp cic bd nhan dang thiét bj déu
cudi thtr nhét kha dung trong don vi phan tén.

Tuy chon 13, don vi phén tan c6 thé giri ban tin yéu cau thir nhat t6i don vi tap trung,

dé yeu cu don vi tap trung phan bd tap bo nhan dang thiét bi dau cudi. Ngoai ra, don vi
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tap trung co thé phan bd cha dong tap bo nhan dang thiét bi dau cubi cho don vi phan tan,
va gui tap b nhéan dang thiét bi dau cubi téi don vi phan tan.

Trong hé thdng tram gdc theo sang ché, mot don vi tap trung c6 thé duoc két ndi véi
nhiéu don vi phan tan, va mdi don vi phéan tén c6 thé yéu cau don vi tap trung phan bb tap
bo nhan dang thiét bi dau cudi cho don vi phan tan. Mbdi bd nhan dang thiét bi dau cudi
thtr nhét duoc phan bd boi don vi phin tan cho thiét bi ddu cudi ma truy nhap don vi phan
tan 13 tir tdp bo nhan dang thiét bi dau cudi.

Tuy chon 1a, cac b nhén dang thiét bi dau cubi trong tap bd nhan dang thiét bi dau
cubi duoc phan bd bai don vi tap trung cho cdc don vi phan tan khac nhau c6 thé gidng
hoac khac nhau. Cu thé 14, bé nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé 1a duy nhét trong
pham vi cua don vi tap trung hodc duy nhét trong pham vi cia don vi phan tan. Pon vi tap
trung c6 thé phan bd tip bo nhan dang thiét bi dau cudi dua trén céc yéu cdu cdu hinh
mang.

S502. Thiét bi d4u cudi giri yéu cu truy nhap ngau nhién téi don vi phén tan.

S503. Pon vi phan tan chon bd nhan dang thiét bi dau cudi tur tap bd nhén dang thiét
bi dau cudi lam bd nhan dang thiét bi dau cudi thu nhét twong Ung voi thiét bi dau cudi.

Noéi cach khac, tap bo nhan dang thiét bi dau cudi dwoc d& cép & trén bao gém bd
nhan dang thiét bi ddu cudi thtr nhat twong tmg véi thiét bi dau cudi.

Sau khi nhan tap bd nhan dang thiét bi ddu cudi, thi don vi phan tin c6 thé phan bo
bd nhédn dang thiét bi dau cudi thr nhit cho thiét bi dau cudi duogc truy nhap dua trén cac
truong hop trong d6 bd nhan dang thiét bi dAu cudi thtr nhét 12 duy nhét trong té bao hodc
duy nhét trong don vi phan tan.

Cu thé 14, néu bd nhan dang thiét bi dau cudi thu nhét 12 bo nhan dang duy nhét ctia
mang khong day trong té bao, khi don vi phan tan chon bd nhan dang thiét bi dau cudi thu
nhét tir tap bo nhan dang thiét bi dau cudi cho thiét bi dau cubi duogc truy nhép, thi don vi
phan tan can phai chon bo nhan dang thiét bi ddu cudi ma chua dugc sir dung trong té bao
ma trong do thiét bi dau cudi duge truy nhdp duoc dat lam b nhan dang thiét bi dau cudi
thir nhét ctia thiét bi dAu cudi duoc truy nhap. Néu bd nhan dang thiét bi du cudi thir nhét
12 bd nhén dang duy nhit cia mang khong day trong don vi phén tan, khi don vi phén tan
chon bd nhén dang thiét bi dau cudi thtr nhat tir tap bo nhan dang thiét bi dau cudi cho
thiét bi dau cudi duoc truy nhdp, thi don vi phan tan can phai chon b nhén dang thiét bi

dau cudi ma chua dugce s dung trong tdp bo nhan dang thiét bi dau cubi 1am bd nhan
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dang thiét bi ddu cudi thir nhit cta thiét bi dau cudi duge truy nhép.

S504. Pon vi phan tan gui hoéi dép truy nhap ngau nhién téi thiét bi dau cudi, trong
d6 hoi dap truy nhdp ngiu nhién bao gdm bd nhan dang thiét bi ddu cudi thir nhat dugc
phan bd.

S505. Thiét bi dau cudi gii yéu cau két ndi RRC t6i don vi phén tan.

DPéi voi quy trinh cu thé, thi c6 thé tham khao budc S404 duge dé cap O trén. Cac
chi tiét s& khong duwoc md ta lai trong phan mb ta nay.

S506. Bon vi phéan tan st dung ban tin MAC dé chi bao phan giai canh tranh UE.

D6i v6i quy trinh cu thé, thi co thé tham khao budc S405 dugc dé cap & trén. Cac
chi tiét s& khong dugce mé ta lai trong phan mo ta nay.

S507. Pon vi phan tan giri yéu ciu thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi tap trung, trong
d6 yéu cAu thiét 1ap két ndi RRC bao gdm bo nhén dang thiét bi ddu cudi thir nhat.

DPéi véi quy trinh cu thé, thi c6 thé tham khao budc S406 dugc dé cap o trén. Cac
chi tiét s& khong dugc mo ta lai trong phan mb ta nay.

$508. Don vi phan tan guri bd nhan dang thiét bi dau cudi thtr nhat t6i don vi tap
trung.

Budc nay la budc khong bat bude. Khi don vi phan tan khong mang bd nhan dang
thiét bi dAu cudi thir nhat vao trong yéu cu thiét 1ap két ndi RRC & bude S509, thi ban tin
riéng biét c6 thé duoc sir dung dé giri bo nhan dang thiét bi dau cudi tht nhat & bude nay.

Khi yéu cau thiét 1ap két néi RRC duge gui trong bude S509 bao gdm san bo nhan
dang thiét bi diu cudi thir nhét, thi budc nay khong can phai duoc thuc hién.

Do d0, cac cach thiac dé xur 1y bd nhan dang té bao va bo nhan dang cta don vi phin
tan cling tuong tu. Cac chi tiét s& khong dugc mo ta lai trong phan mo ta nay.

S509. PBon vi tdp trung giri ban tin thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi phan tan.

$510. Pon vi phan tan giri ban tin thiét 1ap két ndi RRC t6i thiét bi dau cudi.

S$511. Thiét bi dAu cudi gtti ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi phan
tan.

S512. Don vi phan tan giri ban tin hoan thanh thiét 1ap két néi RRC t6i don vi tap
trung.

Trong thu tuc dugc dé cap G trén, bude S506 va bude S507 ¢o thé duoc thuc hién
theo cach khac. Noi cach khac, budc S507 co6 thé duoc thuc hién trude bude S506.

Trong thu tuc duogc dé cap ¢ trén, bude S501 va bude S502 co6 thé duoc thuc hién
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theo cach khac. N6i cach khac, bude S502 cod thé duoc thuc hién trudc bude S501.

Trong thu tuc dugc dé cap ¢ trén, néu budc S508 can phai dugc thuc hién, tirc 13, bd
nhan dang thiét bi dau cudi tha nhit khong dwoc mang trong yéu cau thiét lap két ndi
RRC khi yéu cau thiét 1ap két ndi RRC dugc gri & bude S507, thi cac bude S507 va S508
c6 thé duge thuc hién theo cich khac. Néi cach khac, trudt hét don vi phan tan c6 thé g
bd nhan dang thiét bi dau cudi thtt nhét téi don vi tap trung, va sau doé guri yéu chu thiét
1ap két nbi RRC téi don vi tap trung.

Trong thu tuc duoc dé cép o trén, cc ban tin twong Gmg voi cac bude S506 va S510
c6 thé duge gui thong qua cung bén tin 16p vét 1y, dé tiét kiém céc tai nguyén truyén din
giao dién.

Theo sang ché, bo nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat dugc phan bd bsi don vi
phan tan cho thiét bi dau cudi dugc chon tir tap bd nhan dang thiét bi dau cudi duge guri
trude boi don vi tip trung. Néi cach khac, don vi tdp trung thuc hién phan chia b nhan
dang thiét bi dau cudi thi nhét cho tit ca cac don vi phén tan duogc két ndi vai don vi tap
trung. Do d6, d¢ linh hoat cua cdu hinh mang duoc cai thién.

Fig.6 12 hinh v& luu dd cua phuong 4n phuong phép didu khién két ndi 3 theo sang
ché. Trong quy trinh nay, don vi tp trung phan b6 bod nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét
cho thiét bi ddu cudi. Nhu duogc thé hién trén Fig.6, quy trinh nay bao gbm cac budc sau
day.

S601. Thiét bi dau cudi giri yéu cau truy nhap ngau nhién toi don vi phén tan.

S602. Bon vi phan tan gt ban tin yéu cAu thi hai t61 don vi tip trung, trong d6 ban
tin yéu cau thi hai dugc str dung dé yéu cau don vi tap trung phan bd bo nhan dang thiét
bi dAu cubi thir nhat cho thiét bi dau cudi.

$603. Pon vi tap trung phan bd bd nhan dang thiét bi ddu cubi thir nhat cho thiét bj
dau cubi.

Bd nhan dang thiét bi dau cubi thir nhét c6 thé 1a duy nhét trong pham vi cua té bao,
hodc ¢6 thé 1a duy nhit trong pham vi ctia don vi phan tan, hodc co thé 1a duy nhét trong
pham vi cua don vi tp trung.

Cu thé 13, néu bo nhan dang thiét bi du cubi th nhét 1a duy nhét trong pham vi cua
té bao, khi don vi phan tan giri ban tin yéu cau thtr hai t6i don vi tap trung, thi ban tin yéu
cAu thtr hai can phai mang bd nhan dang té bao ctia thiét bi ddu cudi. Sau d6, sau khi thu

ban tin yéu cAu th hai, thi don vi tap trung phén bé, cho thiét bi dAu cudi dua trén bd
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nhéan dang té bao, bd nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat ma chua dugc st dung trong té
bao twong ng vdi b nhan dang té bao.

Néu b nhén dang thiét bi dau cudi thi nhit 1a duy nhit trong pham vi ctia don vi
phén tan, thi don vi tip trung x4c dinh, dua trén giao dién ma qua do6 ban tin yéu cau thu
hai dugc thu, don vi phan tan ma giri ban tin yéu cau thir hai, tic 13, xac dinh don vi phan
tan ma thiét bi d4u cudi thudce Vé, va sau do phan bd, cho thiét bi d4u cudi, bd nhan dang
thiét bi dau cudi thir nhat ma chua duoc str dung trong don vi phén tan.

Néu bd nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét 1a duy nhét trong pham vi cua don vi
tap trung, thi don vi tdp trung phan bd, cho thiét bi dau cudi, bd nhan dang thiét bi dau
cudi thtr nhit ma chua dugc st dung trong don vi tap trung.

S604. Don vi tap trung glti bd nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat téi don vi phan
tan.

S605. Pon vi phén tan giri hdi dap truy nhap nglu nhién téi thiét bi dau cubi, trong
d6 hdi dap truy nhap ngau nhién bao gbdm bo nhéan dang thiét bi ddu cudi th nhit duge
phan bd.

S606. Thiét bi ddu cudi giri yéu cau két ndi RRC t6i don vi phén tan.

Déi v6i quy trinh cu thé, thi ¢6 thé tham khao budc S404 duge dé cap & trén. Cac
chi tiét s& khong dugc md ta lai trong phan mo ta nay.

S607. Pon vi phan tan chi bao phén giai canh tranh UE théng qua ban tin MAC.

Péi voi quy trinh cu thé, thi co thé tham khao budc S405 duoc dé cap o trén. Cac
chi tiét s& khong duoc mo ta lai trong phan mb ta nay.

S608. Don vi phan tan giri yéu cau thiét 14p két ndi RRC t6i don vi tap trung.

Sau khi thu yéu céu thiét 1ap két ndi RRC, thi don vi phan tin guri yéu cau thiét 1ap
két néi RRC t6i don vi tap trung thong qua giao dién gilta don vi phan tan va don vi tap
trung. Tuy chon la, don vi phan tan co thé truyén yéu ciu dugc dé cap & trén thong qua
két ndi mat phang diéu khién gitta don vi phén tin va don vi tdp trung, hoac truyén yéu
cdu dugc dé cap ¢ trén thong qua dudng truyén dan mit phang ngudi dung gitra don vi
phén tan va don vi tdp trung. Phuong phap truyén cu thé s& dugc mo ta chi tiét trong
phuong 4n tiép theo ciia sing ché.

Phai luu ¥ rang theo phurong 4n nay, vi b nhan dang thiét bi d4u cudi thir nhat truc
tiép dugc phén bd boi don vi tip trung, nén don vi phan tan khong can phai gri bd nhan

dang thiét bi dau cudi thir nhét t6i don vi tap trung.
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S609. Pon vi tap trung giri ban tin thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi phén tan.

S610. Pon vi phan tan giri ban tin thiét 1ap két nbi RRC t6i thiét bi dau cudi.

S611. Thiét bi diu cudi giri ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi phan
tan.

S612. Don vi phan tin gui ban tin hoan thanh thiét 1ap két néi RRC t6i don vi tap
trung.

Trong thu tuc dugc dé cap O trén, bude S607 va bude S608 cod thé duoc thuc hién
theo cach khac. Noi cach khac, budc S608 co thé duoc thuc hién trude budc S607.

Trong thi tuc dugc dé cap & trén, cac ban tin twong Gng véi cac bude S607 va S610
c6 thé duoc giri thong qua cung ban tin 16p vt 1y, dé tiét kiém cac tai nguyén truyén dan
giao dién.

Theo phuong an khac, bd nhan dang thiét bi du cudi thir nhit duge phan bd boi bsi
don vi phan tan cho thiét bi dau cudi c6 thé duoce chon tir tip bd nhan dang thiét bi dau
cudi duge giti truée boi don vi thp trung. Noi cach khac, don vi tap trung thyc hién phan
chia bo nhan dang thiét bi ddu cudi thir nhit cho tAt ci cdc don vi phan tan duoc két ni
vGi don vi tap trung. Do do, do linh hoat cua cu hinh mang duoc cai thién.

Sau khi nhin bo nhan dang thiét bi dAu cudi thir nhét, thi thiét bi dau cudi cé thé
khoi tao yéu cau két ndi mit phéng diéu khién giao dién khong gian. Vi du, thiét bi dau
cudi c6 thé khai tao yéu cau két ndi RRC, hoic thiét bi dau cudi co thé khoi tao yéu cu
thiét 1ap lai RRC. Tity chon 14, thiét bi dau cudi c6 thé nhan bd nhan dang thiét bi dau cudi
thir nhit dua trén mot cach thirc bat ky trong s6 cac cach thie khac nhau ma trong d6 hé
théng tram gdc phan bd bo nhan dang thiét bi ddu cudi thu nhit theo cac trudng hop thuc
hién dugc d& cap & trén, hodc thiét bi du cudi ¢6 thé nhan bo nhan dang thiét bi dau cudi
thit nhat theo cach thitc khac. Vi du, trong truong hop chuyén ving, thiét bi ddu cubi nhan,
trong té bao ngudn thong qua ban tin cAu hinh lai mat phang diéu khién giao dién khong
gian (vi dy, ban tin cAu hinh lai két ndi RRC trong LTE), thi by nhin dang thiét bi dau
cudi thtr nhat duoc phan bd boi tram gé)c dich cho thiét bi dau cudi, va sau khi dugc
chuyén ving t&i té bao méi trong tram gdc dich, thi thiét bi dau cubi khéi tao yéu cau két
nbi mat phing diéu khién giao dién khong gian thong qua bd nhan dang thiét bi dau cubi
thtt nhat. Phuong 4n sau day cia sing ché mo ta thu tuc xu 1y twong tac gitta don vi phén
tan va don vi tap trung sau khi thiét bi dau cudi khoi tao yéu cu két ndi mat phéng diéu

khién, va chu y€u lién quan dén cach thirc truyén dan cua ban tin twong Gng véi yéu cau
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két ndi mit phing diéu khién.

Pé dé dang md ta, phuong 4n sau diy cia sang ché mé ta giai phap k§ thuat cta
sang ché thong qua mot vi du ma trong d6 thiét bi dAu cubi khoi tao yéu cau két ndi RRC.
Tuy nhién, rd rang 1a phuong phap dugc md ta theo phuwong dn sau day cua sang ché ciing
c6 thé duoc ap dung cho thi tuc xtt 1y két nbi mit phang didu khién giao dién khong gian
khac.

Sau khi thiét bi dau cudi khéi tao yéu cau két ndi RRC, thi don vi phan tin thu yéu
ciu két néi RRC, va sau d6 don vi phan tan giti yéu cau két ndi RRC téi don vi tap trung.
C6 thé c6 it nhat mot sé cach thire truyén dan cu thé sau day cua yéu cau két néi RRC:

truyén thong qua két ndi mit phing diéu khién giita don vi phan tan va don vi tép
trung;

truyén thong qua dudng truyén dan mait phing nguoi dung danh riéng dugc thiét 1ap
cho té bao dugc truy nhap béi thiét bi dau cudi; va

truyén thong qua dudng truyén din mat phang ngudi dung danh riéng dugce thiét 1ap
cho thiét bi dau cudi.

Phan sau diy mé ta riéng biét cdc quy trinh thyc hién cu thé ctia cac cach thirc
truyén dan dugc dé cdp & trén trong cic truong hop cach thie phan bd bd nhan dang thiét
bi dau cudi thtr nhat khac nhau.

Fig.7 14 hinh v& luu d0 cta phwong 4n phuong phap diéu khién két nbi khong day 4
theo sang ché. Theo quy trinh nay, ban tin két ndi RRC duogc truyén théng qua két nbi mit
phing diéu khién gitta don vi phan tan va don vi tap trung. Nhu dugc thé hién trén Fig.7,
quy trinh nay bao gdm cac budc sau day.

S700. Thiét 14p giao dién mit phiang diéu khién gitta don vi phan tan va don vi tap
trung.

$701. Thiét bi diu cudi nhan bd nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat.

Tay chon 14, thiét bi ddu cudi c6 thé nhan bd nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét
dua trén mot cach thuc bit ky trong sd cic cach thirc khac nhau ma trong d6 hé théng
tram gbc phan bd bo nhan dang thiét bi ddu cudi thtr nhit theo cac trudng hop thuc hién
duge dé cap & trén, hodc thiét bi dau cudi c6 thé nhan bo nhan dang thiét bi dau cudi thur
nhét theo cach thirc khac. Vi du, trong trudng hop chuyén vung, thiét bi dau cudi nhan,
trong té bao ngudn qua ban tin cAu hinh lai mit phing diéu khién giao dién khong gian (vi

du, ban tin cAu hinh lai két ndi RRC trong hé théng LTE), bd nhan dang thiét bi dau cudi
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tht nhit duoc phan bd béi tram géc dich cho thiét bi dau cudi, va sau khi duoc chuyén
vung toi té bao m&i trong tram géc dich, thi thiét bi dau cudi khoi tao yéu cAu két ndi mat
phang diéu khién giao dién khong gian bang cach sir dung bd nhan dang thiét bi dau cubi
thtr nhat.

$702. Thiét bi ddu cudi giri yéu cdu két ndi RRC (ban tin thr nhat) t6i don vi phan
tan.

Ban tin tht nhat dugc sit dung dé yéu cau thiét 1ap két ndi mat phing diéu khién
giao dién khong gian cho thiét bi dau cudi.

D6i v6i quy trinh cu thé, thi c6 thé tham khao budc S404 duge dé cap & trén. Cac
chi tiét s& khong dugc md ta lai trong phan mb t nay.

S703. Pon vi phan tan gui yéu cu két ndi RRC (ban tin thi nhét) toi don vi tap
trung thong qua két ndi mat phang diéu khién.

Tuy chon 13, trude bude S703, don vi phén tan thiét 1ap trudce két nbi mat phéng diéu
khién gitta don vi phan tdn va don vi tdp trung. Do d6, trong budc nay, don vi phan tan
gri yéu cau két ndi RRC t6i don vi tap trung thong qua két ndi mit phing diéu khién
duoc thiét lap trude.

Cu thé 13, don vi phan tan glri ban tin mat phang diéu khién (duoc goi 1a ban tin thir
ba) t&i don vi tdp trung, trong d6 ban tin thir ba bao gbdm yéu cau két ndi RRC. Tuy chon
13, yéu cdu két n6i RRC co thé duoc mang trong congteno, va sau d6 congteno nay duoc
mang trong ban tin thtr ba dé giri.

Ngoai ra, ban tin tht ba co thé con bao gdm thém it nhat mot trong sb thong tin sau
day:

bd nhan dang thiét bi dAu cubi thir nhat twong ung véi thiét bi ddu cudi, bd nhan
dang cua té bao duogc truy nhép boi thiét bi dau cudi, va bo nhan dang thiét bi dau cudi
thtt hai tuong Gng vdi thiét bi dau cudi.

B6 nhén dang thiét bi ddu cudi thtr nhit dugc sir dung dé nhan dang thiét bi dau cudi
trén giao dién khong gian, va bd nhan dang thiét bj dau cudi thtr hai 1a bd nhan dang dugc
phan bd boi don vi phan tan cho thiét bi ddu cudi trén giao dién mat phing diéu khién
gitta don vi phan tan va don vi tap trung.

Tay chon 13, tt ca théng tin trong s6 ba manh thong tin dugc dé cap & trén co thé
dugc gui trong ban tin tht ba, hodc mot sd thong tin ctia ba méanh thong tin dugc dé cap &

trén c6 thé dugce gii trong bén tin thit ba, va cac thong tin khac dugc gui thong qua ban
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tin mat phéng diéu khién khéc, hodc tit ca thong tin trong s6 ba manh thong tin duogc dé
clp O trén co thé dugc giri thong qua ban tin mat phing diéu khién khac.

S704. Pon vi tap trung giri ban tin thiét 1ap két ndi RRC (ban tin tht hai) toi don vi
phan tan.

Bén tin tht hai duge sit dung dé ra Iénh thiét lap két ndi mat phang didu khién giao
dién khong gian giita thiét bi dau cudi va don vi phan tan.

Tuong g voi bude S703, trong bude nay, don vi tép trung co thé gui ban tin thir
hai théng qua két ni mit phang diéu khién dugc thiét lap trude. Do d6, don vi phan tén
thu ban tin thit hai trén két néi mit phang didu khién. N6i cach khéc, ban tin thtr hai 1a ban
tin mat phing didu khién, va ban tin thit hai c6 thé mang ban tin thiét 14p két néi RRC.
Tuy chon la, yéu cAu két nbdi RRC c6 thé dugc thém vao trong congteno, va sau dd
congteno nay dugc mang trong ban tin thur hai dé gi.

Ngoai ra, ban tin tht hai c6 thé con bao gém b0 nhéan dang thiét bi dau cudi thir ba.

B6 nhan dang thiét bi ddu cubi thur ba 12 bd nhan dang dugc phan bd boi don vi tap
trung cho thiét bi dau cubi trén giao dién mit phang diéu khién gitta don vi phan tan va
don vi tap trung.

Tuy chon 13, bd nhan dang thiét bi dau cudi thu ba duge dé cdp & trén co thé con
dugc giri thong qua ban tin mat phing diéu khién khéc.

$705. Don vi phan tan giri ban tin thiét 1ap két ndi RRC ti thiét bi dau cudi.

$706. Thiét bi dAu cudi gtti ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi phan
tan.

S$707. Don vi phan tén g ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi tap
trung.

Trong thu tuc duoc dé cdp & trén, thit ty ma trong d6 bude S700 va S701 xdy ra
khong bi han ché. N6i cach khac, bude S701 c6 thé xay ra trude bude S700.

Theo phuong an nay, don vi phdn tan gui yéu cdu két ndi mat phang diéu khién
thong qua két ndi mat phang diéu khién gitta don vi phan tan va don vi tip trung, va thu
ban tin thiét 1ap két ndi RRC thong qua miit phing diéu khién gitta don vi phan tan va don
vi tip trung, sao cho ban tin trong quy trinh két ndéi RRC duogc gui dya trén ban tin mat
phing didu khién, do d6 céi thién hidu qua giri va thu clia ban tin két ndi RRC.

Ngoai ra, theo quy trinh duoc dé cap ¢ trén, don vi phén tan co thé con tao céu hinh

thém kénh mang bdo hiéu thir nhat. Cu thé 13, don vi phan tan c6 thé thu thong tin chu
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hinh kénh mang bao hiéu thu nhét duoc gii bdi don vi tap trung.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, kénh mang bao hiéu tht nhét 13 kénh mang dugc
st dung dé truyén ban tin két ndi mit phang diéu khién giao dién khong gian, va mdi quan
hé gitta kénh mang bdo hiéu thu nhét va kénh mang bao hiéu thr hai va kénh mang bao
hiéu thir ba sau day la nhu sau: Bén tin két ndi mat phang diéu khién giao dién khong gian
dugc phan loai thanh nhiéu loai. Vi du, co ba loai theo sing ché. Kénh mang bao hiu thtr
hai dugc str dung dé truyén ban tin két ndi mat phing diéu khién giao dién khong gian
khéi tao (vi du, yéu cau két ndi RRC va ban tin thiét 1ap két néi RRC). Kénh mang béo
hiéu tha nhit duoc st dung dé truyén ban tin két ndi mat phéng diéu khién giao dién
khong gian tiép theo (vi du, ban tin hoan thanh thiét 14p két ndi RRC). Kénh mang bao
hiéu thtr ba duoc st dung dé truyén ban tin két ni mat phing diéu khién giao dién khong
gian khac va ban tin 16p khong truy nhép. Ngoai ra tiiy chon 13, muc uu tién xir ly cua
kénh mang béo hiéu thir hai 13 cao hon so v&i mirc uvu tién xir Iy cia kénh mang béao hi¢u
thi nhat, va muc uu tién xir Iy cia kénh mang bao hiéu thi nhét 13 cao hon so v6i muc uu
tién xr 1y cua cta kénh mang bao hiéu thu ba.

Thong tin cAu hinh kénh mang bao hiéu thit nhit bao gdm it nhat mot trong s6 thong
tin sau day:

b0 nhin dang kénh mang bao hiéu thir nhat, thong sb cau hinh 16p diéu khién truy
nhdp moi truong duge st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang bdo hiéu thir
nhit, thong s6 cdu hinh 16p vat 1y duge st dung boi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh
mang bao hiéu thu nhét, thong sb cdu hinh kénh 16gic dugc sit dung bodi don vi phan tan
dé thiét 1ap kénh mang bdo hiéu thtr nhit, va thong tin thiét lap duong truyén din mit
phang ngudi dung kénh mang béo hiéu thu nhét trén phia don vi tip trung.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin cAu hinh kénh mang bdo hiéu thu nhét
c6 thé dugc mang trong ban tin thit hai dugc dé cap & trén dé gtri. Cu thé 1a, khi giri ban
tin thtr hai t&i don vi phén tan, thi don vi tap trung bao gbm théng tin cau hinh kénh mang
béo hiéu thir nhat vao trong ban tin thtr hai, va giri ban tin tht hai téi don vi phén tan.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khac, thong tin c4u hinh kénh mang bdo hiéu tht
nhét ciing c6 thé duge ghi thong qua ban tin mit phang didu khién khac. Vi du, trude khi
giri ban tin tht hai hodc sau khi guri ban tin thir hai, thi don vi tap trung giri ban tin mat
phang diéu khién toi don vi phén tan, trong d6 ban tin mat phing diéu khién mang thong

tin cAu hinh kénh mang b4o hiéu thir nhét.
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Do d6, theo quy trinh dugc dé cdp & trén, don vi phan tan co thé con gl thém thong
tin thiét 1ap duong truyén din mat phing ngudi dung kénh mang bao hiéu thir nhat trén
phia don vi phén tan t6i don vi tép trung.

Theo mot dang thuc hién tiy chon, thong tin thiét lap duong truyén ddn mat phéng
nguoi dung kénh mang bao hi¢u thur nhit trén phia don vi phan tén c6 thé dugc mang
trong ban tin thr ba dugc dé cap & trén dé gii. Cu thé 13, don vi phan tan mang thong tin
thiét 1ap duong truyén din mit phing ngudi dung kénh mang bao hiéu thir nhét trén phia
don vi phan tan vao trong ban tin thir ba, va gii ban tin thit ba t6¢i don vi tép trung.

Theo mdt dang thuc hién tuy chon khac, thong tin thiét 1ap duong truyén din mit
phang ngudi ding kénh mang bao hiéu thu nhit trén phia don vi phan tan cling c6 thé
dugc glri thong qua ban tin mat phing diéu khién khac. Vi du, trude khi giri ban tin thir ba
hoiic sau khi gl ban tin thr ba, thi don vi phan tin gii ban tin mat phang diéu khién t6i
don vi tap trung, trong d6 ban tin mat phing didu khién mang thong tin thiét lap duong
truyén dan mit phing ngudi ding kénh mang bao hiéu thu nhét trén phia don vi phan tan.

Do do, theo quy trinh dugc dé clp O trén, don vi phan tan co thé con tao cAu hinh
kénh mang bao hi¢u thu ba.

Cu thé 13, don vi phan tan c6 thé giri thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit phéng
ngudi dung trén phia don vi phén tan téi don vi tdp trung thong qua két ndi mat phang
didu khién gitta don vi phan tan va don vi tap trung.

Thong tin thiét 1ap duong truyén din mit phang ngudi dung trén phia don vi phan
tAn bao gom it nhat mot trong sd thong tin sau day: thong tin thiét 1ap duong truyén dan
mit phing ngudi ding kénh mang bao hiéu thir ba trén phia don vi phan tan.

Do d6, don vi phan tan thu, thong qua két ndi mat phing diéu khién gitta don vi
phén tan va don vi tdp trung, thong tin cu hinh kénh mang bdo hiéu thi ba dugc giri boi
don vi tap trung.

Théng tin c4u hinh kénh mang bo hiéu thir ba bao gdm it nhat mot trong s6 thong
tin sau day: thong sd chu hinh 16p diéu khién truy nhap mdi trudng dugce sit dung boi don
vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thir ba, thong s6 ciu hinh 16p vat ly dugc su
dung bdi don vi phan tan dé thiét 14p kénh mang bao hiéu thir ba, thong s6 cAu hinh kénh
1ogic duoc st dung boi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang bao higu thi ba, va thong
tin thiét 14p duong truyén din mit phang ngudi dung kénh mang béo hiéu thit hai trén

phia don vi tap trung.
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Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin thiét lap duong truyén dan miat phang
ngudi ding ma & trén phia don vi phan tan va tuong ung v6i kénh mang bao hi¢u thu ba
c6 thé duoc giri cuing véi thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phang ngudi ding ma &
trén phia don vi phin tdn va tuong Gng voi kénh mang bao hi¢u thi nhit. Déi véi cach
thirc gui cu thé, thi c6 thé tham khao phuong an duogc dé cap & trén.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khéc, thong tin thiét 1ap duong truyén din mit
phing ngudi dung ma & trén phia don vi phén tan va tuong Gmg v6i kénh mang bao hiéu
thir ba cling c¢6 thé dugc giri théng qua ban tin mit phang didu khién khac, vi du, dugc gti
trude hodc sau thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit phang ngudi dung ma & trén phia
don vi phén tan va trong Gng v6i kénh mang bao hiéu thir nhét duoc gii.

Do d6, thong tin cau hinh kénh mang béo hiéu tht ba cling ¢ thé dugc giri cung voi
thong tin cdu hinh kénh mang bao hiéu thu nhat, hodc c6 thé duge gii thong qua ban tin
mit phing diéu khién khac.

Do d6, theo quy trinh dwgc dé cap & trén, don vi phan tén c6 thé con tao cau hinh
kénh mang dit liéu.

Cu thé 14, don vi tap trung giti thong tin cAu hinh kénh mang dit liéu t6i don vi phan
tan. Do do, don vi phan tan gui it nhét mot trong s6 thong tin sau day t6i don vi tap trung:
bd nhin dang kénh mang dit li€u, va thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phang
nguoi dung kénh mang dit liéu trén phia don vi phén tan.

Thong tin cdu hinh kénh mang dit liéu bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin sau
day: bd nhan dang kénh mang dit li¢u, thong s& cAu hinh 16p didu khién truy nhap moi
truong dugc st dung boéi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong s6 cau
hinh 16p vét Iy duoc sit dung béi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dit lidu, théng so
ciu hinh kénh 16gic dugc st dung boi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu,
thong tin dich vu dugc st dung béi don vi phan tan dé xu 1y kénh mang dit liéu, va thong
tin thiét 1ap dudng truyén din mat phang ngudi ding kénh mang dit liéu trén phia don vi
tap trung.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin cAu hinh kénh mang dit liéu co thé
dugc gl cung vai thong tin cu hinh kénh mang bao hiéu thir ba.

Theo mdt dang thuc hién tuy chon khac, théng tin cu hinh kénh mang dit liéu cling
c6 thé duoc gui thong qua ban tin mit phang diéu khién khéc.

Theo mdt dang thuc hién tuy chon, thong tin thiét 1ap duong truyén dan mat phing
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nguoi dung kénh mang dit liéu trén phia don vi phan tan co6 thé duogc gui cung v6i thong
tin thiét 14p duong truyén din mait phing nguoi dung kénh mang dir liéu ma & trén phia
don vi phan tan va twong g v6i kénh mang bao hiéu thir ba.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khéc, thong tin thiét 1ap dudng truyén dan mat
phang nguoi dung kénh mang dir liéu trén phia don vi phan tan ciing c6 thé dugc gui
thong qua ban tin mat phang diéu khién khac.

Theo phuong an dugc dé cap ¢ trén, duong truyén din mit phang ngudi dung cu thé
c6 thé 1a dudng ham mat phang ngudi dung. Do dé, thong tin thiét 1ap duong truyén dan
mat phing ngudi dung cu thé c6 thé 1a thong tin thiét lap duong hdm mat phing nguoi
ding. Théong tin thiét 1ap duong him mit phang ngudi dung bao gbém m(f)f hodc dang két
hop cta thong tin sau day: bd nhan dang dudng him, sb cong duong ham, dia chi IP
dudng ham, va dia chi MAC duong him. Vi du, duong hAm mit phang ngudi ding dugc
thiét 1ap dua trén giao thirc GTP-U. Dé thiét 1ap duong ham mat phang nguoi dung giita
don vi phén tan va don vi tdp trung, thi don vi tip trung can phai thong bao cho don vi
phan tan vé bd nhan dang duong him duoc phéan bd cho dudng ham nay trén phia don vi
tap trung. Sau khi nhén dia chi IP (dia chi nay co thé duoc sir dung cho tht ca dudng ham
mit phang ngudi dung gitta don vi tip trung va don vi phén tan) ctia don vi tap trung va
bo nhan dang duong hdm dugc phan bd béi don vi tap trung cho duong ham nay, don vi
phan tan c6 thé giri ban tin mit phing nguoi dung tuong Ung t6i don vi tép trung thong
qua dudng hdm nay. Tuong tu nhu vy, khi giri ban tin mat phang ngudi dung téi don vi
phan tan thong qua duong hdm mat phang ngudi dung, thi don vi tip trung can phai nhan
truc dia chi cia don vi phan tan va bo nhan dang duong him dugc phan bd béi don vi
phan tan cho duong ham nay.

Fig.8 12 hinh v& luu dd ctia phuong 4n phuong phap didu khién két néi khong day 5
theo sang ché. Theo quy trinh ndy, ban tin két ndi RRC duogc truyén thong qua dudng
truyén dan mit phang ngudi dung danh riéng cho té bao dugc truy nhap boi thiét bi dau
cudi. Nhu duge thé hién trén Fig.8, quy trinh nay bao gbm céc budc sau day.

S800. Thiét lap giao dién mat phéng diéu khién gitra don vi phén tan va don vi tap
trung.

S801. Don vi tAp trung gui ban tin tht tu téi don vi phéan tan.

Cu thé 1, ban tin thu tu 12 ban tin mit phéng diéu khién, va ban tin thi tu bao gém it

nhit mot trong sb thong tin sau day:
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bd nhan dang té bao, thong tin cAu hinh kénh mang bao hiéu thur hai, va théng tin
thiét 1ap duong truyén din mit phang ngudi dung kénh mang bao hiéu thit hai trén phia
don vi tap trung.

Thong tin cdu hinh kénh mang bio hiéu tht hai bao gdm bo nhan dang kénh mang
bao hiéu tht hai. Tdy chon 13, thong tin ciu hinh kénh mang bao hiéu tht hai ¢6 thé con
bao gdm thong sd cAu hinh 16p vat Iy twong Umg, thong s6 cAu hinh 16p diéu khién truy
nhdp méi trudng, va thong s6 tuong tur.

S802. Bon vi phan tan gii ban tin thit ndm té1 don vi tp trung.

Cu thé 13, ban tin tht nam ciing 13 ban tin mat phang diéu khién, va ban tin thitr nim
bao gdm it nhit mét trong s6 thong tin sau day:

bd nhén dang té bao, bo nhan dang kénh mang bao hiéu thtr hai, va thong tin thiét
1ap dudng truyén dan mit phang ngudi dung kénh mang bao hiéu thir hai trén phia don vi
phan tan.

Sau cac bude S801 va S802, thi dudong truyén din mat phing nguoi dung danh riéng
cho té bao trong don vi phan tan dugc thiét 1ap.

Cu thé 13, duong truyén din mit phing ngudi dung danh riéng c6 thé 1a dudong him
mit phing ngudi dung. Vi dy, duong him nay duoc thiét 1ap dva trén giao thitc GTP-U
hodc duogc thiét 1ap dua trén giao thirc twong tu khac.

S803. Thiét bi dAu cudi nhan bd nhan dang thiét bi dAu cudi thi nhét.

Tay chon 14, thiét bi dAu cudi cé thé nhan bd nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét
dua trén mot cach thire bt ky trong s céc cach thirc khac nhau ma trong d6 hé thdng
tram géc phan bd bo nhéan dang thiét bi dau cudi tht nhit theo cac truong hop thuc hién
duoc dé cap & trén, hoac thiét bi dau cudi co thé nhan bo nhan dang thiét bi dau cubi thu
nhét theo céach thirc khac. Vi du, trong truong hop chuyén vung, thiét bi dau cudi nhan,
trong té bao ngudn thong qua ban tin cAu hinh lai mat phang diéu khién giao dién khong
gian (vi du, ban tin cAu hinh lai két ndi RRC trong LTE), thi bo nhan dang thiét bj dau
cudi thit nhat duoc phan bd boi tram gbe dich cho thiét bi dau cudi, va sau khi dugc
chuyén ving t6i té bao m&i trong tram gbc dich, thi thiét bi dAu cubi khoi tao yéu cau két
nbi mit phang didu khién giao dién khong gian thong qua by nhén dang thiét bi dau cudi
thtr nhét.

S804. Thiét bi dau cudi gt yéu cau két ndi RRC t6i don vi phan tan.

Dbi v6i quy trinh cu thé, thi c6 thé tham khéo budc S404 duoc dé cap & trén. Cac
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chi tiét s& khong dugc md ta lai trong phin mé ta nay.

S805. Pon vi phan tan giri yéu cau két ndi RRC (ban tin tht nhét) t6i don vi tap
trung.

Cu thé 13, vi duong truyén din mat phang ngudi dung kénh mang bao hiéu thir hai
trong ung véi té bao dugc truy nhap boi thiét bi dau cudi da duogc thiét 1ap & cac budce
S801 va S802, nén trong budc nay, don vi phéan tan truc tiép giri ban tin thi nhét t6i don
vi tdp trung thong qua dudng truyén dan mat phang ngudi dung tuong Ung voi thong tin
thiét 1ap dwong truyén din mat phang nguoi dung kénh mang bao hiéu thtr hai trén phia
don vi tap trung.

Pon vi phan tdn mang bd nhan dang té bao va/hodc bd nhan dang thiét bi dau cudi
tht hai vao trong ban tin thtr nhét khi giri ban tin thir nhat t6i don vi tap trung.

S806. Pon vi tap trung gli ban tin thiét 1ap két ndi RRC (ban tin tht hai) t6i don vi
phan tan.

Cu thé 13, don vi phan tan thu, thong qua duong truyén dan mat phing ngudi ding
tuong g vé1 thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phang ngudi dung kénh mang bao
hiéu tht hai trén phia don vi phan tan, ban tin thir hai dugc giri béi don vi tép trung.

Ban tin thtr hai ma duoc gui bsi don vi tip trung va dugce thu boi don vi phén tan
bao gém b0 nhan dang té bao va/hodc bo nhan dang thiét bi dau cudi tht ba.

S$807. Don vi phan tén gtri ban tin thiét 14p két ndi RRC t6i thiét bi dau cudi.

$808. Thiét bi dau cudi gui ban tin hoan thanh thiét 1ap két néi RRC t&i don vi phan
tan.

S$809. Pon vi phan tan gti ban tin hoan thanh thiét 1ap két néi RRC t6i don vi tip
trung.

Ngoai ra, theo quy trinh dugc dé cap & trén, don vi phan tan c6 thé con tao cdu hinh
thém kénh mang béo hiéu thir nhit. Cu thé 1a, don vi phan tan c6 thé thu thong tin ciu
hinh kénh mang béo hiéu thir nhat duogc giri béi don vi tp trung.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin cu hinh kénh mang bao hiéu thu nhét
c6 thé dugc mang trong ban tin thir tu dugc dé cap & trén dé gti. Cu thé 1a, khi giri ban tin
thit tu t&1 don vi phan tan, thi don vi tdp trung mang thong tin cu hinh kénh mang bao
hiéu thir nhit vao trong ban tin thir tu, va gl ban tin thtr tu tdi don vi phén tan.

Theo mdt dang thuc hién tuy chon khac, thong tin cAu hinh kénh mang bao hiéu thu

nhét cling c¢6 thé duogc giri thong qua ban tin mat phing diéu khién khac. Vi du, trudc khi
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gli ban tin thtr tu hodic sau khi glri ban tin tht tu, thi don vi tdp trung gui ban tin mat
phang diéu khién t6i don vi phan tén, trong d6 ban tin mat phing diéu khién mang thong
tin cAu hinh kénh mang bao hiéu thir nhat,

Do d6, theo quy trinh duoc dé cap & trén, don vi phan tan c6 thé con guri thém thong
tin thiét 14p duong truyén din mit phiang ngudi ding kénh mang bio hiéu thu nhét trén
phia don vi phan tan t6i don vi tp trung.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin thiét 1ap dudng truyén din mat phing
nguoi dung kénh mang bdo hiéu thu nhét trén phia don vi phan tan cé thé dugc mang
trong ban tin thr nam duoc dé cap & trén dé giri. Cu thé 13, don vi phan tén mang thong
tin thiét 1ap duong truyén ddn mat phang ngudi dung kénh mang bao hiéu thir nhét trén
phia don vi phan tin vao trong ban tin thtr nam, va glri ban tin thr ndm t61 don vi tap
trung.

Theo mdt dang thuc hién tiy chon khac, thong tin thiét 1ap duodng truyén dan mat
phing nguoi ding kénh mang bao hiéu thu nhét trén phia don vi phan tan cling c6 thé
dugc g thong qua ban tin mat phing diéu khién khac. Vi duy, truéc khi giri ban tin thir
nim ho#c sau khi gii ban tin thit ndm, thi don vi phan tan gui ban tin mat phang diéu
khién t6i don vi tap trung, trong d6 ban tin mat phing diéu khién mang théng tin thiét 1ap
duong truyén dan mait phing ngudi ding kénh mang bdo hiéu thir nhét trén phia don vi
phéan tan.

Tuy chon la, theo quy trinh dugc dé cap o trén, don vi phéan tan co thé con tao cAu
hinh kénh mang bao hi¢u tht ba.

Cu thé 13, don vi phan tan c6 thé guri thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit phang
ngudi dung trén phia don vi phén tan téi don vi tép trung thong qua két ndi mat phang
didu khién gitra don vi phan tan va don vi tip trung.

Thong tin thiét 1ap dudng truyén din mit phang ngudi dung trén phia don vi phan
tan bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau day: bo nhan dang kénh mang béo hiéu thir
ba, va thong tin thiét 14p duong truyén din mit phang ngudi dung kénh mang bao hiéu
tht ba trén phia don vi phén tan.

Do d6, don vi phéan tan thu, thong qua két nbi mit phang didu khién gitta don vi
phén tan va don vi tap trung, thong tin cAu hinh kénh mang b4o hiéu thi ba dugc gl boi
don vi tap trung.

Thong tin cdu hinh kénh mang bao hiéu th ba bao gbm it nhat mot trong s6 thong
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tin sau diy: bd nhan dang kénh mang bao hiéu thir ba, thong s& cAu hinh 16p diéu khién
truy nhap méi truong duge sit dung béi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu
thr ba, thong s6 cAu hinh 16p vat 1y dugc st dung boi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh
mang bao hi¢u thur ba, thong s6 cu hinh kénh 16gic dugc st dung bdi don vi phin tan dé
thiét 1ap kénh mang bao hiéu thir ba, va thong tin thiét 1ap duong truyén dan mat phang
ngudi dung kénh mang bao hiéu thi ba trén phia don vi tép trung.

Theo mot dang thuc hién tiy chon, thong tin thiét 1ap duong truyén dan mat phang
ngudi ding ma & trén phia don vi phan tan va tuong Gng véi kénh mang bao hi€u thir ba
c6 thé duoc g cung véi thong tin thiét 14p duong truyén din mit phang ngudi ding ma &
trén phia don vi phan tan va tuong tng vdi kénh mang bdo hiéu thir nhat. Di véi cach
thirc giri cu thé, thi c6 thé tham khao phwong 4n duge dé cap & trén.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khéc, thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit
phang nguoi ding ma & trén phia don vi phan tin va tuong (mg v6i kénh mang bao hi¢u
thir ba ciing ¢6 thé duoc giri thong qua ban tin mat phing diéu khién khéc, vi du, dugc gt
trude hodc sau thong tin thiét 14p duong truyén din mit phang ngudi ding ma & trén phia
don vi phén tan va trong Gng v61 kénh mang bao hiéu thir nhét dugc giri.

Do d6, thong tin cdu hinh kénh mang bao hiéu thit ba ciing c6 thé duogc giri cing véi
théng tin cdu hinh kénh mang bao hiéu tht nhat, hodc co thé duoc giri théng qua béan tin
mit phing diéu khién khac.

Tuy chon 14, theo quy trinh duoc dé cép 0 trén, don vi phan tan co thé con tao cdu
hinh kénh mang dit li¢u.

Cu thé 13, don vi tip trung giri théng tin cau hinh kénh mang dit liéu t6i don vi phan
tan. Do d6, don vi phan tan gui it nhat mot trong s6 thong tin sau day toi don vi tAp trung:
bd nhin dang kénh mang dit liéu, va thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phing
ngudi dung kénh mang dit liéu trén phia don vi phén tan.

Thong tin cdu hinh kénh mang dit liéu bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin sau
day: bd nhan dang kénh mang dit liéu, thong s6 cAu hinh 16p diéu khién truy nhap méi
truong dugc su dung boi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong sd céu
hinh 16p vat ly dugc st dung bdi don vi phéan tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong sb
cAu hinh kénh logic dugce st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu,
thong tin dich vu dugc st dung béi don vi phan tan dé xu 1y kénh mang dit 1iéu, va thong

tin thiét 1ap duong truyén dan mit phang nguoi dung kénh mang dit liéu trén phia don vi
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tap trung.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin cdu hinh kénh mang dit liéu c6 thé
dugce glri cung vai thong tin cu hinh kénh mang b4o hiéu tht ba.

Theo mdt dang thuc hién tiy chon khac, thong tin cAu hinh kénh mang dit lidu cling
c6 thé duoc gui thong qua ban tin mét phing diéu khién khéc.

Theo mot dang thyc hién tiy chon, thong tin thiét lap duong truyén dan mat phing
ngudi dung kénh mang dit liéu trén phia don vi phan tin co6 thé duoc giri cung v6i thong
tin thiét 1ap duong truyén din mat phang ngudi dung kénh mang dit liéu ma & trén phia
don vi phan tan va tuong Gng v6i kénh mang bao hiéu thir ba.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khéc, thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit
phing ngudi ding kénh mang dit liéu trén phia don vi phén tan ciing c6 thé duoc giri
théng qua ban tin mat phang didu khién khac.

Fig.9 13 hinh vé luu dd ciia phuong én phuong phap diéu khién két ndi khong day 6
theo sang ché. Theo quy trinh nay, ban tin két ndi RRC dugc truyén thong qua dudng
truyén dan mat phang ngudi dung danh riéng cho thiét bi dau cudi. Nhu dugc thé hién
trén Fig.9, quy trinh nay bao gdm céc budc sau day.

$900. Thiét lap giao dién mit phang diéu khién giita don vi phan tin va don vi tap
trung.

S901. Thiét bi diu cubi nhan bd nhan dang thiét bi dau cubi thi nhat.

Taty chon 14, thit bi diu cudi c6 thé nhan bo nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat
dua trén mot cach thic bit ky trong sd cac cach thitc khac nhau ma trong d6 hé thong
tram géc phan bd bd nhan dang thiét bi dau cudi thtr nhit theo cac truong hop thuc hién
duoc d& cap & trén, hodc thiét bi diu cubi c6 thé nhan bd nhan dang thiét bi dau cudi thir
nhét theo cach thitc khac. Vi du, trong truong hop chuyén vung, thiét bi dau cubi nhén,
trong t& bao ngudn thong qua ban tin chu hinh lai mit phang diéu khién giao dién khong
gian (vi du, ban tin cAu hinh lai két ndi RRC trong LTE), thi bo nhan dang thiét bj dau
cudi th nhit duoc phan b6 boi tram géc dich cho thiét bi dau cudi, va sau khi duoc
chuyén ving t6i té bao méi trong tram gdc dich, thi thiét bi dau cudi khéi tao yéu cau két
nbi mit phing didu khién giao dién khong gian thong qua bo nhan dang thiét bi dau cudi
tht nhat.

S902. Thiét bi dau cudi giri yéu cau két ndi RRC téi don vi phan tan.

Dbi véi quy trinh cu thé, thi c6 thé tham khao budc S404 dugc dé cap ¢ trén. Cac
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chi tiét s& khong dugc md ta lai trong phan mo ta ndy.

S903. Don vi phan tan giri ban tin thlr sau tdi don vi tép trung.

Ban tin tht séu 12 ban tin mat phing diéu khién, va duge st dung dé yéu cau thiét
1ap, cho thiét bi dau cubi, duong truyén din mit phiang ngudi dung gitta don vi phén tan
va don vi tip trung va cta kénh mang bao hiéu thir hai.

Bén tin thir su bao gdm it nhat mdt trong s6 thong tin sau day:

bd nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat tuong ung véi thiét bi dau cubi, bd nhan
dang thiét bi dau cudi tht hai twong tmg voi thiét bi dau cudi, va bo nhan dang cia té bao
duogc truy nhap boi thiét bi dau cudi.

Theo mot dang thuc hién tiy chon, don vi phéan tan c6 thé truc tiép str dung ban tin
thir sdu dé chi bao thong tin thiét 1ap dudong truyén din mit phang ngudi dung kénh mang
bao hiéu thir hai trén phia don vi phén tan.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khac, don vi phan tin co6 thé mang thong tin thiét
1ap dudng truyén ddn mat phang ngudi dung kénh mang bao hiéu thir hai vao trong ban
tin thi sau.

Theo mdt dang thuc hién tuy chon khac, don vi phan tan cling ¢ thé gui thong tin
thiét 14p dudng truyén din mit phang ngudi dung kénh mang béao hiéu thu hai thong qua
ban tin mit phang diéu khién khac.

S904. Don vi tip trung g ban tin thir bay té1 don vi phén tan.

Ban tin th bdy 1a ban tin mat phang diéu khién.

Ban tin th bay bao gébm bd nhan dang thiét bi dau cubi thi ba va thong tin thiét 1ap
dudng truyén din mat phang ngudi dung kénh mang béo hiéu thir hai trén phia don vi tap
trung.

Sau khi cac budc S903 va S904 duge thuc hién, thi duong truyén din mat phing
ngudi ding kénh mang béo hiéu thtr hai cho thiét bi dau cudi dugc thiét 1ap.

S905. Don vi phan tén giri yéu cau thiét 1ap két ndi RRC (ban tin thtt nhat) t6i don vi
tap trung.

Cu thé 13, dudng truyén din mit phing nguoi dung kénh mang béo hiéu thir hai cho
thiét bi dau cudi da duoc thiét lap trong budc duoc dé cép ¢ trén. Do do, trong budc nay,
don vi phan tan truc tiép giri ban tin thi nhét téi don vi tap trung thong qua duong truyén
dan mit phiang ngudi dung twong ing véi thong tin thiét 14p duong truyén din mat phing

ngudi dung kénh mang bao hi¢u tht hai trén phia don vi tép trung.
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S906. Pon vi tap trung giri ban tin thiét 1ap két ndi RRC (ban tin tht hai) tdi don vi
phan tan.

Pon vi phin tan thu ban tin tht hai frén dudng truyén din mit phing ngudi ding
twong ng v6i thong tin thiét 1ap duong truyén dan mat phing nguoi diung kénh mang béo
hiéu thir hai trén phia don vi phan tan.

S907. Bon vi phan tan glri ban tin thiét 1ap két ndi RRC toi thiét bj dau cudi.

S908. Thiét bi diu cudi guri ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi phan
tan.

$909. Pon vi phan tan gti ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi tap
trung.

Tuy chon la, theo quy trinh dugc dé cép o trén, don vi phan tan co thé con tao cdu
hinh kénh mang bao hiéu thir nhat. Cu thé 13, don vi phan tan c6 thé thu thong tin ciu hinh
kénh mang bao hi€u thi nhét duoc gui bdi don vi tap trung.

Thong tin cAu hinh kénh mang bao hiéu thi nhit bao gdm it nhat mot trong s6 thong
tin sau day: bd nhan dang kénh mang bao hiu thu nhét, thong sb cdu hinh 16p diéu khién
truy nhap moi truong dugce st dung boi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu
thit nhét, thong s& cAu hinh 16p vét 1y duoc st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh
mang b4o hiéu thir nhat, thong s6 cAu hinh kénh 16gic dugc st dung béi don vi phan tan
dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thi nhit, va thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit
phing nguoi ding kénh mang bio hiéu thu nhét trén phia don vi tip trung.

Theo mot dang thuc hién tiy chon, thong tin cu hinh kénh mang bo hiéu thu nhét
c6 thé duogc mang trong ban tin thr sdu dugc dé cép O trén dé gui. Cu thé 13, khi guri ban
tin thi sdu téi don vi phan tan, thi don vi tdp trung mang thong tin c4u hinh kénh mang
béo hiéu thir nhit vao trong ban tin thi sau, va gt ban tin thtt sdu toi don vi phén tan.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khéc, thong tin céu hinh kénh mang bao hiéu thi
nhit cling c6 thé duoc giri thong qua ban tin mat phing didu khién khac. Vi du, trude khi
giii ban tin thtr sdu hodc sau khi giri ban tin thir sau, thi don vi tap trung g ban tin mat
phang diéu khién t6i don vi phén tén, trong d6 ban tin mat phing diéu khién mang thong
tin cAu hinh kénh mang béo hiéu thir nht.

Do d6, theo quy trinh duogc dé cap o trén, don vi phan tan co thé con gt thém thong
tin thiét 1ap dudng truyén dan mit phéang nguoi ding trén phia don vi phan tan t6i don vi

tap trung.
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Théng tin thiét 1ap duong truyén din mat phang ngudi dung trén phia don vi phan
tan bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau day: bd nhan dang kénh mang bao hiéu thir
nhét, va thong tin thiét 1ap dudng truyén din mat phang ngudi dung kénh mang bao hiéu
th nhit trén phia don vi phan tan.

Theo mdt dang thuc hién tuy chon, thong tin thiét 1ap dudng truyén din mit phing
nguoi dung kénh mang bdo hiéu thu nhét trén phia don vi phan tan c6 thé dugc mang
trong ban tin thir bay duoc dé cap o trén dé gii. Cu thé 13, don vi phan tdn mang thong tin
thiét 1ap duong truyén dan mit phing ngudi ding kénh mang béo hiéu thir nhét trén phia
don vi phan tan vao trong ban tin thir bay, va gui ban tin thir bay t¢i don vi tép trung.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khéc, thong tin thiét 1ap dudng truyén dan mat
phang nguoi dung kénh mang bao hidu thir nhét trén phia don vi phéan tén cling c6 thé
dugce glri thong qua ban tin mat phing diéu khién khac. Vi du, truéc khi giri ban tin thir
bay hodc sau khi giri ban tin thir bay, thi don vi phan tan giri ban tin mat phang diéu khién
tGi don vi tap trung, trong d6 ban tin mat phing diéu khién mang thong tin thiét 1ap dudng
truyén dan mat phang ngudi dung kénh mang béo hiu thr nhét trén phia don vi phan tan.

Tuy chon la, theo quy trinh duoc dé cip O trén, don vi phan tan c6 thé con tao cAu
hinh kénh mang bao hié¢u thir ba.

Cu thé 13, don vi phan tan c6 thé giri thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit phang
ngudi dung trén phia don vi phan tan toi don vi tip trung thong qua két nbi mit phang
diéu khién gitra don vi phan tan va don vi tap trung.

Thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phang ngudi dung trén phia don vi phén
tan bao gdm it nhat mot trong sO thong tin sau day: bo nhan dang kénh mang béo hi¢u thir
ba, va thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phiang ngudi dung kénh mang béo hiéu
thir ba trén phia don vi phéan tan.

Do d6, don vi phan tan thu, thong qua két ndi mit phing diéu khién gitra don vi
phén tan va don vi tdp trung, thong tin cAu hinh kénh mang bao hiéu thi ba dugc giri boi
don vi tap trung.

Thong tin cau hinh kénh mang bao hiéu thir ba bao gbm it nhat mot trong sd thong
tin sau day: bd nhin dang kénh mang bao hiéu thir ba, thong s& cAu hinh 16p diéu khién
truy nhap moi trudong dugc st dung bdi don vi phin tan dé thiét 1ap kénh mang béo hiéu
thir ba, thong sb céu hinh 16p vat 1y dugc sir dung boi don vi phan tan dé thiét 14p kénh

mang bao hiu thtr ba, thong s6 cAu hinh kénh 16gic duoc st dung bodi don vi phén tan aé
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thiét 1ap kénh mang bao hiéu thir ba, va thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit phang
ngudi dung kénh mang bao hi¢u thu ba trén phia don vi tap trung.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit phing
ngudi ding ma & trén phia don vi phan tan va twong mg véi kénh mang bao hiu thtr ba
c6 thé duge gui cung véi thong tin thiét 14p duong truyén din mit phang ngudi ding ma &
trén phia don vi phén tin va twong Gng véi kénh mang bao hiéu thir nhit. Dbi voi cach
thirc giri cu thé, thi 6 thé tham khao phuong an duoc dé cap & trén.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khac, thong tin thiét 1ap duong truyén dan mat
phiang ngudi dung ma & trén phia don vi phén tan va tuong tng véi kénh mang bao hiéu
thir ba cling c6 thé dugc giri thong qua ban tin mat phing diéu khién khéc, vi du, duoc gii
trude hodc sau thong tin thiét 1ap dudng truyén dan mit phing ngudi ding ma ¢ trén phia
don vi phén tan va tuong tmg voi kénh mang bao hi¢u thir nhét duge giri.

Do d6, thong tin cdu hinh kénh mang b4o hiéu tht ba ciing c6 thé dugc giri cung véi
thong tin cAu hinh kénh mang bao hidu thi nhét, hodc ¢6 thé dugc guri thong qua ban tin
mit phing diéu khién khac.

Tuy chon la, theo quy trinh dugc dé cép O trén, don vi phén tan co thé con tao ciu
hinh kénh mang dit liéu.

Cu thé 13, don vi tap trung glti thong tin cAu hinh kénh mang dit liéu t6i don vi phan
tan. Do d6, don vi phéan tan gui thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit phing ngudi
dung kénh mang dir liéu trén phia don vi phan tan t6i don vi tp trung.

Thong tin cau hinh kénh mang dit liéu bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau
day: bd nhan dang kénh mang dit li€u, thong sd cAu hinh 16p diéu khién truy nhap mai
truomg dugc su dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong s6 céu
hinh 16p vat 1y duge st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong s6
cAu hinh kénh 16gic dugce st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dir li€u,
thong tin dich vu dugc st dung bdi don vi phan tan dé xr Iy kénh mang dit liéu, va thong
tin thiét 1ap duong truyén dan mit phang ngudi dung kénh mang dit liéu trén phia don vi
tap trung.

Theo mot dang thuc hién tiy chon, thong tin cdu hinh kénh mang dit liéu c6 thé
dugc g cung vai thong tin c4u hinh kénh mang b4o hiéu tht ba.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khac, thong tin c4u hinh kénh mang dit liéu cling

c6 thé duge giri thong qua ban tin mat phing diéu khién khac.
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Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin thiét 14p dudmng truyén din mat phing
ngudi dung kénh mang dit liéu trén phia don vi phén tan c6 thé duoc glri cung voi thong
tin thiét 1ap duong truyén dan mat phang ngudi dung kénh mang dif liéu ma & trén phia
don vi phan tan va tuong tng voi kénh mang bao hiéu thir ba.

Theo mdt dang thuc hién tuy chon khac, thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit
phiang ngudi dung kénh mang dir liu trén phia don vi phén tén cling c6 thé duoc gui
thong qua ban tin mat phang diéu khién khéc.

Theo cac phuong 4n twong ung véi cac hinh ve& tur Fig.7 dén Fig.9, thi don vi phan
tan khong thé xir Iy ban tin 16p RRC. Do d6, don vi phén tan gui ban tin thir nhat t&i don
vi tip trung, va don vi tap trung thuc hién viéc xtr ly. Tuy nhién, theo mot dang thuc hién
tuy chon khac, don vi phéan tan co thé xir 1y ban tin 16p RRC, va don vi phén tan c6 thé
gtri chi bd nhin dang tuong g voi thiét bi dau cubi téi don vi tap trung, va khong can
glri ban tin thir nhat. Céc chi tiét dugc mo ta bén dudi.

Fig.10 1a hinh v€& luu dd ctia phurong 4n phuong phap didu khién két nbi khong day 7
theo sang ché. Theo quy trinh nay, don vi phan tan cé thé xt 1y ban tin 16p RRC. Nhu
duoc thé hién trén Fig.10, quy trinh nay bao gdm cac bude sau day.

S1000. Thiét 1ap giao dién mit phing diéu khién gitra don vi phan tan va don vi tap
trung.

S1001. Thiét bi du cudi nhan bd nhan dang thiét bi ddu cudi thir nhat.

Tay chon 13, thiét bi ddu cudi c6 thé nhan bd nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét
dua trén mot cach thuc bit ky trong sb cac cach thuc khac nhau ma trong d6 hé théng
tram géc phan bd bo nhén dang thiét bi dau cudi thtt nhit theo cac truong hop thuc hién
duoc d& cip & trén, hogc thiét bi dAu cudi c6 thé nhan bo nhan dang thiét bi dau cudi thi
nhét theo cach thire khac. Vi du, trong trudng hop chuyén ving, thiét bi diu cudi nhan,
trong t& bao ngudn théng qua ban tin cAu hinh lai mit phang diéu khién giao dién khong
gian (vi du, ban tin cAu hinh lai két nbéi RRC trong LTE), thi bd nhan dang thiét bi dau
cudi thir nhét duogc phéan bd boi tram géc dich cho thiét bi dau cubi, va sau khi duoc
chuyén ving tdi té bao méi trong tram gbc dich, thi thiét bi dau cudi khoi tao yéu cau két
nbi mit phang diéu khién giao dién khong gian thong qua bd nhan dang thiét bi dau cudi
thtr nhat.

S1002. Thiét bi dau cudi giri yéu cau két ndi RRC téi don vi phan tan.

S1003. Tuy chon la, don vi phan tan st dung ban tin MAC dé chi bao phan gidi canh
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tranh thiét bi dau cubi.

$1004. Don vi phan tan giri ban tin thiét 1ap két ni RRC t6i thiét bi dau cudi.

S1005. Don vi phin tan gii ban tin thir chin t6i don vi tap trung.

Bén tin tht chin bao gdm thong sb két ndi duge st dung dé thiét 1ap két ndi mat
phing diéu khién giao dién khong gian.

Tuy chon 1a, thong s6 két ndi dugc sur dung dé thiét lap két ndi mat phéng diéu khién
giao dién khong gian bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin sau day: bo nhén dang thiét
bi dau cubi th tu twong ing voi thiét bi dau cudi, va nguyén nhan thiét lap két ndi mat
phéing didu khién thiét bj du cubi, trong d6 bo nhan dang thiét bi dau cudi thir tu 1a bo
nhan dang thiét bi ddu cudi duge phan bd boi mang 16i, hodc bo nhan dang thiét bi dau
cubi tht tu 12 s6 ngiu nhién.

S1006. Thiét bi du cudi gitri ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t61 don vi
phan tan.

$1007. Don vi phan tin giri ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi tap
trung.

Ngoai ra, theo quy trinh dugc dé cép 0 trén, don vi phén tan co thé con tao cdu hinh
thém kénh mang b4o hiéu thtr nhét. Cu thé 1a, don vi phan tan c6 thé thu thong tin cau
hinh kénh mang b4o hiéu thir nhat dwgc giri boi don vi tap trung.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin cAu hinh kénh mang bao hiéu tht nhét
c6 thé dugc mang trong ban tin thir chin dugc d& cap & trén dé gui. Cu thé 13, khi guri ban
tin tht chin téi don vi phén tan, thi don vi tdp trung mang théng tin ciu hinh kénh mang
b4o hiéu thit nhit vao trong ban tin thtr chin, va giii ban tin thtr chin t6i don vi phan tan.

Theo mdt dang thuc hién tiy chon khéc, thong tin cAu hinh kénh mang bdo hiéu thir
nhét ciing c6 thé duoc giri thong qua ban tin mit phing diéu khién khac. Vi du, truéc khi
giri ban tin thtr chin hodic sau khi giri ban tin tht chin, thi don vi tap trung giri ban tin mat
phéng diu khién t6i don vi phan tén, trong d6 ban tin mat phang diéu khién mang thong
tin cAu hinh kénh mang bao hiéu thir nhét.

Do d6, theo quy trinh dugc dé cap & trén, don vi phan tan ¢ thé con guri thém thong
tin thiét 1ap duong truyén dan mat phing ngudi dung kénh mang bao hiéu thu nhit trén
phia don vi phan tan té1 don vi tp trung.

Thong tin thiét 14p duong truyén dan mit phing ngudi dung kénh mang béo hiéu thu

nhét trén phia don vi phan tan c6 thé dugc giri thong qua ban tin mat phing diéu khién. Vi
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duy, trude khi gii ban tin thit chin hodc sau khi gui ban tin thit chin, thi don vi phan tan
giri ban tin mat phang diéu khién toi don vi tap trung, trong d6 ban tin mat phang diéu
khién mang théng tin thiét 14p duong truyén din mit phing ngudi dung kénh mang bio
hiéu thtr nhit trén phia don vi phan tan.

Tuy chon la, theo quy trinh dugc dé cép O trén, don vi phan tan co thé con tao cau
hinh kénh mang bao hi€u thu ba.

Cu thé 13, don vi phén tan c6 thé giri thong tin thiét 14p dudng truyén din mit phéng
ngudi dung trén phia don vi phén tan téi don vi tap trung thong qua két ndi mat phiang
diéu khién giita don vi phan tan va don vi tap trung.

Thong tin thiét 14p duong truyén dan mit phang nguoi dung trén phia don vi phan
tan bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau day: bd nhan dang kénh mang bao hiéu thir
ba, va thong tin thiét 1ap duong truyén ddn mat phang nguoi dung kénh mang bao hiéu
thtr ba trén phia don vi phén tan.

Do d6, don vi phan tan thu, théng qua két nbi mat phing didu khién gitra don vi
phan tan va don vi tap trung, thong tin céu hinh kénh mang béo hiéu thir ba dugc giti boi
don vi tap trung.

Théng tin cAu hinh kénh mang bao hiéu tht ba bao gdm it nhat mot trong sb thong
tin sau diy: bd nhan dang kénh mang bao hiéu thur ba, thong s6 cAu hinh 16p diéu khién
truy nhip moi truong dugc st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu
thir ba, thong s6 cAu hinh 16p vat 1y dugc sir dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh
mang bao hiéu thir ba, thong s6 c4u hinh kénh 16gic dugc st dung boi don vi phan tan dé
thiét 1ap kénh mang bao hiéu tht ba, va thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phang
nguoi dung kénh mang bao hiéu thir ba trén phia don vi tap trung.

Theo mdt dang thuc hién tuy chon, thong tin thiét 1ap duong truyén dan mat phing
ngudi dung ma & trén phia don vi phén tan va tuong Gng véi kénh mang béo hiéu thir ba
c6 thé duogc glri cling véi thong tin thiét 14p duong truyén din mat phéang ngudi ding ma &
trén phia don vi phan tan va tuong tng vdi kénh mang béo hi¢u tht nhit. D6i vé6i cach
thirc gt cu thé, thi c6 thé tham khao phuong an dugc dé cap ¢ trén.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khac, thong tin thiét lap duong truyén dan mit
phang ngudi ding ma & trén phia don vi phan tan va tuong Ung v6i kénh mang bao hiéu
thir ba ciing c6 thé duoc giri thong qua ban tin mit phing diéu khién khac, vi dy, dugc giri

trude hodc sau thong tin thiét 1ap duong truyén din mit phing ngudi ding ma & trén phia

-56-



36975

don vi phén tan va tvong Gng v6i kénh mang bao hi¢u thir nhét duogc giri.

Do d6, théng tin cdu hinh kénh mang bao hiéu thu ba cling c6 thé duoc glri cung voi
thong tin cdu hinh kénh mang bao hiéu thir nhét, hodc co thé dugc glri thong qua bén tin
mat phing diéu khién khac.

Tuy chon la, theo quy trinh dugc dé cap & trén, don vi phan tan co thé con tao cdu
hinh kénh mang dit liéu.

Cu thé 13, don vi tip trung giri thong tin c4u hinh kénh mang dit liéu t6i don vi phan
tan. Do d6, don vi phéan tan giri thong tin thiét 14p duong truyén dan mit phing nguoi
dung kénh mang dit liéu trén phia don vi phan tan téi don vi tip trung.

Théng tin cdu hinh kénh mang dit liéu bao gbm it nhat mot trong s6 théng tin sau
day: bo nhan dang kénh mang dit liéu, thong sb cAu hinh 16p diéu khién truy nhap mai
truong duge st dung boi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong s6 clu
hinh 16p vt 1y duoc st dung bdi don vi phéan tan dé thiét 1ap kénh mang dit liéu, thong $6
cu hinh kénh logic duoc st dung boi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang dir liéu,
thong tin dich vu dugce st dung boéi don vi phan tan dé xur Iy kénh mang dit liéu, va thong
tin thiét 1ap duong truyén dan mat phang ngudi dung kénh mang dit liéu trén phia don vi
tap trung.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin cAu hinh kénh mang dit liéu co thé
dugce gui cung véi thong tin cu hinh kénh mang bao hiéu thir ba.

Theo mot dang thuc hién tuy chon khac, thong tin cAu hinh kénh mang dir liéu clng
c6 thé duoc giri thong qua ban tin mit phang diéu khién khéc.

Theo mot dang thuc hién tuy chon, thong tin thiét lap duong truyén din mat phéng
nguoi dung kénh mang dit li¢u trén phia don vi phén tan ¢6 thé dugc glri cung vé6i thong
tin thiét lap duong truyén din mit phing nguoi dung kénh mang dit liéu ma & trén phia
don vi phan tan va tuong ing v4i kénh mang béo hiéu thir ba.

Theo mdt dang thuc hién tuy chon khac, thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit
phing ngudi dung kénh mang dit liéu trén phia don vi phén tan cling c6 thé duge gui
thong qua ban tin mit phang didu khién khac.

Fig.11 14 hinh vé& két ciu dang modun cua mot phuong an ciia don vi phén tan theo
sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.11, don vi phan tan bao gém modun thu 1101,
modun xir Iy 1102, va médun gtri 1103.

Mobdun thu 1101 duge tao cAu hinh dé thu ban tin th nhét dugc giri béi thiét bi dau
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cudi, trong d6 ban tin thit nhit dugc sit dung dé yéu céu thiét 1ap két nbi mit phang diéu
khién giao dién khéng gian cho thiét bi dau cudi.

Mbdun xt Iy 1102 dwoc tao cdu hinh dé xtr 1y ban tin thir nhét.

Mbdun giri 1103 duge tao cAu hinh dé giri ban tin thtr nhat t6i don vi tip trung.

Modun thu 1101 con duoc tao cAu hinh dé thu ban tin thi hai duoc gt béi don vi
tdp trung, trong d6 ban tin thtr hai dugce st dung dé ra 1énh thiét 14p két ndi mat phang
diéu khién giao dién khong gian giita thiét b dau cudi va don vi phan tan.

Pon vi phan tan duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac phuong an phuong phap duoc
dé cép ¢ trén. Cac nguyén 1y thuc hién va cac hiéu qua k¥ thuat twong tu nhau, va cac chi
tiét khong duoc moé ta lai & déy.

Ngoai ra, médun xtr 1y con duge tao cAu hinh dé thiét 1ap két nbi mat phing diéu
khién gitra dom vi phan tan va don vi tip trung.

Do d6, moédun guri 1103 dugc tao cAu hinh dic biét dé:

gui ban tin thir ba tdi don vi tép trung thong qua két n6i mat phing diéu khién, trong
d6 ban tin thtr ba bao gdm ban tin thir nhat, va ban tin thi ba con bao gbm thém it nhét
mdt trong sb thong tin sau day:

b6 nhan dang thiét bi ddu cudi tht nhét twong Gmg véi thiét bi dau cudi, bd nhan
dang cua té bao duoc truy nhép boi thiét bi dau cudi, va bd nhan dang thiét bi dau cubi
thr hai twong Gng v6i thiét bi dau cudi, trong d6 by nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét
duoc st dung dé nhan dang thiét bi dau cudi trén giao dién khong gian, va by nhan dang
thiét bi dAu cudi thtr hai 13 bd nhan dang dugc phan bd bdi don vi phan tan cho thiét bi
d4u cudi trén giao dién mat phang diéu khién gitra don vi phan tan va don vi tap trung.

Ngoai ra, ban tin thtr hai dugc truyén thong qua két ndi mit phing diéu khién; ban
tin thit hai bao gdm bd nhan dang thiét bj diu cudi thir ba; va bd nhan dang thiét bi dau
cubi thtr ba 1a bo nhan dang dugc phan bd boi don vi tap trung cho thiét bi dau cudi trén
giao dién mit phang diéu khién gifta don vi phan tan va don vi tip trung.

Ngoai ra, modun thu 1101 con dugc tao céu hinh @ thu théng tin cdu hinh kénh
mang bao hiéu thu nhét duoc gii bai don vi tap trung.

Ngoai ra, thong tin cau hinh kénh mang béo hiéu thir nhit bao gdm it nhit mot trong
s6 thong tin sau day:

bo nhan dang kénh mang bao hiéu thir nhat, thong sb céu hinh 16p diéu khién truy

nhap moi truong duge st dung bdi don vi phan tan dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thir
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nhét, théng s& cdu hinh 16p vat 1y duge sit dung boi don vi phan tin dé thiét 1ap kénh
mang bao hiéu thr nhit, thong s6 cAu hinh kénh légic dugc st dung bdi don vi phén tan
dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thir nhit, va thong tin thiét lap duong truyén dan mit
phing ngudi dung kénh mang béo hiéu thir nhat trén phia don vi tip trung.

Ngoai ra, médun thu 1101 duoc tao cAu hinh dic biét dé:

thu, thong qua ban tin thtt hai, théng tin cAu hinh kénh mang bao hiéu thtr nhat duoc
gui béi don vi tip trung.

Ngoai ra, moédun gui 1103 con duge tao c4u hinh dé:

giri thong tin thiét 1ap dudng truyén din mit phang ngudi dung kénh mang béo hiéu
tht nhit trén phia don vi phan tan t6i don vi tap trung.

Ngoai ra, modun gtri 1103 dugce tao cAu hinh dac biét dé:

chtra thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit phing nguoi ding kénh mang bao
hiéu thr nhét trén phia don vi phan tan vao trong ban tin thit ba, va giri ban tin thi ba t6i
don vi tap trung.

Ngoai ra, médun thu 1101 con dugce tao cAu hinh dé:

thu ban tin thr tu duge gii bai don vi tap trung, trong d6 ban tin thir tu bao gdm it
nhit mot trong s6 théng tin sau day: bd nhan dang té bao, thong tin cdu hinh kénh mang
bao hiéu thu hai, va thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phiang ngudi dung kénh
mang bao hi€u th\r hai trén phia don vi tap trung.

Moédun gt 1103 con dugc tao c4u hinh dé:

gti ban tin thtt ndm téi don vi tap trung, trong d6 ban tin thi ndm bao gdm it nhat
mot trong sb thong tin sau ddy: by nhin dang té bao, bo nhan dang kénh mang béo hiéu
tht hai, va thong tin thiét 1ap duong truyén dan mat phing ngudi ding kénh mang béo
hiéu thir hai trén phia don vi phan tan.

Ngoai ra, moédun gui 1103 dugce tao cAu hinh dic biét dé:

giri ban tin thir nhét téi don vi tap trung thong qua dudng truyén ddn mat phang
nguoi dung tuwong Gng voi thong tin thiét 14p duong truyén dan mat phang ngudi dung
kénh mang bao hiéu thir hai trén phia don vi tap trung.

Mobdun gui 1103 mang bd nhédn dang té bao va/hodc bd nhan dang thit bi dau cubi
tht hai vao trong ban tin thir nhit khi giri ban tin tht nhat t6i don vi tép trung.

Ngoai ra, modun thu 1101 duogc tao cAu hinh dac biét dé:

thu, thong qua dudng truyén dan mat phiang ngudi dung tuong Gng voi thong tin

-5O-



36975

thiét 1ap duong truyén dan mait phang nguoi dung kénh mang bao hiéu thtr hai trén phia
don vi phan tan, ban tin thir hai dugc gui bdi don vi tip trung.

Modun thu 1101 thu bd nhan dang té bao va/hodc bo nhan dang thiét bi dau cubi thir
ba ma dugc chira trong ban tin thir hai dugc gui bdi don vi tip trung.

Fig.12 13 hinh v& két cdu dang modun ctia mot phuwong 4n cta don vi phan tan khac
theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, don vi phan tan bao gém modun thu 1201,
modun xur 1y 1202, va modun guri 1203.

Modun thu 1201 duoc tao cAu hinh dé thu ban tin thir nhit dugc giri boi thiét bi dau
cubi, trong d6 ban tin thir nhat duoc sir dung dé yéu cau thiét lap két ndi mat phing diéu
khién giao dién khong gian cho thiét bi dau cudi.

Moédun xtt Iy 1202 duge tao cAu hinh dé giri ban tin thir tim t6i thiét bi dau cudi dua
trén ban tin thit nhat, trong dé ban tin thtr tém dugc st dung dé ra 1énh thiét 1ap két ndi
mat phiang diéu khién giao dién khong gian cho thiét bi dau cudi.

Moédun giri 1203 duoc tao cAu hinh dé giri ban tin tht chin téi don vi tip trung, trong
d6 ban tin thr chin bao gdm thong s két ndi dwoc st dung dé thiét 1ap két ndi mat phang
diéu khién giao dién khong gian.

Pon vi phén tan dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac phuong an phuong phéap duge
dé cap & trén. Cac nguyén Iy thuc hién va céc hiéu qua ky thudt twong tu nhau, va cac chi
tiét khong duoc mo ta lai & day.

Ngoai ra, thong sb két ndi dugc sir dung dé thiét 1ap két nbi mat phang diéu khién
giao dién khong gian bao gbm it nhit mot trong s théng tin sau day: bd nhan dang thiét
bi dau cudi tht tu tvong tng vai thiét bi ddu cudi, va nguyén nhan thiét 14p két n6i mat
phing didu khién thiét bi dAu cudi, trong d6 bd nhan dang thiét bi ddu cudi tht tu la bd
nhan dang thiét bi ddu cudi duoc phan bd bi mang 16i, hodc bd nhan dang thiét bi dau
cudi thir tu 12 s6 ngdu nhién.

Fig.13 14 hinh v& két cAu dang mddun ctia mot phuong 4n ctia don vi phan tan khac
theo sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.13, don vi phan tan bao gém modun thu 1301,
modun xtr Iy 1302, va mddun gui 1303.

Modun thu 1301 dugce tao cAu hinh dé thu ban tin yéu ciu truy nhap dugc gui boi
thiét bi dau cudi.

Modun xt 1y 1302 duge tao cAu hinh dé nhan, dyua trén ban tin yéu cau truy nhap, bd

nhan dang thiét bi dau cudi thi nhét tuong Ung voi thiét bi dau cudi, trong d6 bd nhan
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dang thiét bi dAu cudi thir nhit duoc st dung dé nhan dang thiét bi ddu cudi trén giao dién
khong gian.

Mbdun giri 1303 dugc tao céu hinh dé gri bo nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat
t61 thiét bi dau cudi.

Mbdun giri 1303 con duoc tao cAu hinh dé giri bd nhan dang thiét bi dau cudi thi
nhét va/hodc bd nhan dang té bao toi don vi tip trung.

Ngoai ra, b nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat duoc phéan bd bsi don vi phan tan.

Ngoai ra, modun gui 1303 con duoc tao cAu hinh dé:

gui ban tin yéu cAu thr nhét t6i don vi tap trung, trong d6 ban tin yéu cau thir nhét
dugc st dung dé yéu cau don vi tap trung dé phan bd tap by nhan dang thiét bi dau cudi.

Moédun thu 1301 con duge tao cau hinh dé:

thu tap bd nhén dang thiét bi dau cudi duoge glri bai don vi tap trung, trong do6 tap bo
nhan dang thiét bi dAu cubi bao gdm b nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat.

Fig.14 12 hinh vé két cAu dang mddun ctia mdt phuong an ciia don vi phén tan khac
nira theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, don vi phan tin bao gdbm mobdun thu
1401, modun x Iy 1402, va modun gui 1403.

Mbdun thu 1401 duoc tao cdu hinh dé thu ban tin yéu cau truy nhap dwoc gl boi
thiét bi dau cudi.

Mbdun xir 1y 1402 duoc tao céu hinh dé giri ban tin yéu cau thtr hai téi don vi tap
trung dua trén ban tin yéu cau truy nhap, trong d6 ban tin yéu cau thtr hai duge st dung dé
yéu cau don vi tap trung dé phan b6 bd nhan dang thiét bi diu cubdi thu nhét cho thiét b
dau cubi.

Mbédun thu 1401 con duge tao cdu hinh dé thu bd nhan dang thiét bi dau cubi thir
nhét dugc giri boi don vi tap trung.

Mbdun giri 1403 duge tao cAu hinh dé giri b nhan dang thiét bi dau cudi thr nhat
t&i thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, ban tin yéu cau thtr hai bao gdm bd nhén dang té bao twong tmg véi té bao
duoc truy nhap boi thiét bi diu cubi.

Ngoai ra, b nhan dang thiét bi dau cudi thi nhét 12 bd nhan dang duy nhét cta
mang khong day.

Fig.15 1a hinh v& két cAu dang mddun ctia mdt phuong an ctia don vi tép trung theo

sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.15, don vi tdp trung bao gdbm modun thu 1501,
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modun xt ly 1502, va modun gui 1503.

Moédun thu 1501 duge tao cdu hinh dé thu ban tin thir nhat dwoc gti bai don vi phan
tan, trong d6 ban tin th nhat duge st dung dé yéu cau thiét 1ap két ndi mat phing diéu
khién giao dién khong gian cho thiét bj dau cudi.

Mbdun xt 1§ 1502 dwoc tao cdu hinh dé tao ra ban tin thir hai dua trén ban tin thi
nhét.

Modun g1 1503 duoc tao cAu hinh dé gui ban tin thtr hai t6i don vi phan tan, trong
d6 ban tin thtr hai dugc st dung dé ra lénh thidt 1ap két ndi mat phang diéu khién giao
dién khong gian giita thiét bi dau cudi va don vi phan tan.

Ngoai ra, ban tin thr nhét dugc chta trong ban tin thir ba dé truyén dan, va ban tin
thir ba duoc truyén théng qua két nbi mit phang diéu khién giita don vi phan tan va don vi
tap trung; va ban tin thr ba con bao gdm thém it nhat mot trong sd thong tin sau day:

bo nhan dang thiét bi dau cudi the nht tuong ung véi thiét bi dau cudi, bo nhan
dang cua té bao duogc truy nhép boi thiét bi dau cudi, va bd nhan dang thiét bi dau cudi
thi hai twong Ung véi thiét bi du cudi, trong d6 bo nhan dang thiét bi ddu cudi thir nhat
duoc st dung dé nhén dang thiét bi dau cubi trén giao dién khoéng gian, va by nhén dang
thiét bi dAu cudi tht hai 1 bd nhan dang duoc phan bd boi don vi phan tan cho thiét bi
dAu cudi trén giao dién mat phing diéu khién gitra don vi phan tan va don vi tip trung.

Ngoai ra, ban tin thtr hai dugc truyén thong qua két ndi mit phing diéu khién; do do,
ban tin th hai bao gé)m bo nhéan dang thiét bi dau cubi thi ba; va bd nhan dang thiét bi
d4u cudi tht ba 1a bd nhin dang dugc phan bd boi don vi tap trung cho thiét bi dau cubi
trén giao dién mat phing diéu khién gitta don vi phan tan va don vi tap trung.

Ngoai ra, médun gii 1503 con dugce tao céu hinh dé:

otti thong tin cAu hinh kénh mang béo hi¢u thir nhat t&i don vi phén tan.

Ngoai ra, thong tin c4u hinh kénh mang bao hiéu thir nhit bao gdm it nhat mot trong
s6 thong tin sau day:

b6 nhan dang kénh mang bao hiéu thir nhét, théng s cau hinh 16p didu khién truy
nhdp moi truong dugc st dung bédi don vi phéan tan dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thir
nhét, thong sb6 cdu hinh 16p vat 1y dugce st dung boéi don vi phén tan dé thiét 1ap kénh
mang bao hiéu thr nhit, thong s6 c4u hinh kénh 16gic dugc st dung boi don vi phan tan
dé thiét 1ap kénh mang bao hiéu thu nhét, va théng tin thiét 1ap duong truyén dan mit

phing nguoi dung kénh mang bio hiéu tht nhét trén phia don vi tip trung.
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Ngoai ra, moédun gui 1503 gt thong tin cdu hinh kénh mang bio hiéu thir nhit
thong qua ban tin thi hai.

Ngoai ra, modun thu 1501 con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin thiét lap duong
truyén ddn mat phing ngudi dung kénh mang béo hiéu thu nhdt ma & trén phia don vi
phén tan va dugc giri boi don vi phén tan.

Ngoai ra, médun thu 1501 dugc tao cAu hinh dic biét dé:

thu thong tin thiét 1ap duong truyén dan mit phang ngudi dung kénh mang béao hiéu
tht nhat trén phia don vi phan tan thong qua ban tin thir ba.

Ngoai ra, médun gui 1503 con dugce tao céu hinh dé:

gli ban tin tht tu t¢i don vi phén tan, trong d6 ban tin thir tu bao gbm it nhat mot
trong sb théng tin sau ddy: bo nhan dang té bao, théng tin cu hinh kénh mang bao hiéu
thir hai, va thong tin thiét lap dudng truyén dan mat phang nguoi dung kénh mang béo
hiéu thir hai trén phia don vi tip trung.

Moédun thu 1501 con duge tao ciu hinh dé:

thu ban tin thtr nim dugc gui bdi don vi phén tan, trong d6 ban tin thir nim bao gdm
it nhat mot trong s thong tin sau day: bd nhan dang té bao, bo nhan dang kénh mang bao
hiéu thtr hai, va thong tin thiét lap duong truyén dan mat phing ngudi dung kénh mang
bdo hiéu thir hai trén phia don vi phan tan.

Ngoai ra, médun thu 1501 dugc tao cAu hinh dac biét dé:

thu ban tin thtt nhit trén dudng truyén dan mat phing ngudi ding tuong Ung v6i
thong tin thiét 1ap dudng truyén dan mit phing nguoi dung kénh mang bao hiéu thir hai
trén phia don vi tap trung.

Ngoai ra, mddun giri 1503 dugc tao cdu hinh dic biét dé:

gtri ban tin thir hai t6i don vi phan tan thong qua dudng truyén dan mit phiang ngudi
dung tuong Ung vdi thong tin thiét 1ap duong truyén din mat phang nguoi dung kénh
mang bao hiu thir hai trén phia don vi phan tan.

Fig.16 1a hinh v€ két cAu dang mddun ctia mot phuong 4n cia don vi tap trung khac
theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, don vi tip trung bao gdbm moédun thu 1601
va modun xu ly 1602.

Modun thu 1601 duge tao cdu hinh dé thu ban tin thu chin duoc giri boi don vi phan
tan, trong d6 ban tin thtr chin bao g@)m thong s6 két ndi dugce st dung dé thiét lap két ndi

mit phing diéu khién giao dién khong gian.

-63-



36975

Moddun xtr Iy 1602 dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong xtr 1y diéu khién két
nbi dua trén thong sb két ndi duoc sir dung dé thiét 1ap két ndi mat phing diéu khién giao
dién khong gian.

Ngoai ra, théng sb két néi duoc st dung dé thiét lap két ndi mat phiang diéu khién
giao dién khong gian bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin sau day: bo nhan dang thiét
bi dau cubi thtr tu twong Ung v6i thiét bi d4u cudi, va nguyén nhan thiét 1ap két ndi mat
phéng diéu khién thiét bj du cudi, trong d6 bd nhan dang thiét bi dau cudi thir tw 1a bo
nhan dang thiét bi diu cudi dugc phan bd bai mang 161, hodc bd nhéan dang thiét bi dau
cudi thir tu 14 s6 ngau nhién.

Fig.17 1a hinh v& két ciu dang mddun ctia mdt phuong 4n ctia don vi tap trung khac
theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, don vi tap trung bao gém modun thu 1701
va modun xu ly 1702.

Moédun thu 1701 duoc tao cAu hinh dé thu bd nhan dang thiét bi diu cudi thir nhét
va/hodc bd nhan dang té bao ma duogc glri bdi don vi phan tén, trong d6 b nhan dang
thiét bi dAu cudi th nhit duge st dung dé nhan dang thiét bi dau cudi trén giao dién
khong gian.

Moédun xr Iy 1702 duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong xir 1y diéu khién két
ndi dya trén bd nhan dang thiét bi dau cudi thu nhét.

Ngoai ra, bd nhan dang thiét bi dau cudi thtr nhat duge phan bd boi don vi phan tan.

Ngoai ra, médun thu 1701 con dugc tao cAu hinh dé:

thu ban tin yéu cdu thir nhat duge giri bdi don vi phan tan, trong dé ban tin yéu céu
thtr nhat dugc str dung dé yéu ciu don vi tap trung dé phan bd tap bd nhan dang thiét bi
dau cubi.

Moébdun xi Iy 1702 con dugce tao céu hinh dé:

phan b tap bo nhan dang thiét bi dau cudi.

Don vi tap trung con bao gbm thém:

modun gui 1703, dugc tao cAu hinh dé gui tap bd nhén dang thiét bi dau cudi t6i don
vi phén tan, trong d6 tdp bo nhén dang thiét bi dau cudi bao gﬁ”)m b0 nhan dang thiét bi
d4u cudi thir nhét.

Fig.18 1a hinh v& két cdu dang modun ctia mot phuong an cua don vi tap trung khac
nita theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.18, don vi tip trung bao gdbm modun thu

1801, mdédun xtr Iy 1802, va médun gtri 1803.

-64-



36975

Mbdun thu 1801 duoc tao cAu hinh dé thu ban tin yéu cau thir hai duge gl boi don
vi phan tan, trong doé ban tin yéu cAu tha hai dugc sir dung dé yéu cau don vi tap trung
phan bd bo nhan dang thiét bi ddu cudi thir nhit cho thiét bi dau cudi.

Modun xt 1§ 1802 duogc tao cAu hinh dé phan bd b nhan dang thiét bi dau cudi th
nhit cho thiét bi dau cudi.

Moédun gt 1803 dugce tao cAu hinh dé giri bd nhén dang thiét bi dau cudi thir nhat
td1 don vi phan tan.

Ngoai ra, ban tin yéu cau thtr hai bao gdm bd nhan dang té bao tuong tng voi té bao
duoc truy nhap boi thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, by nhan dang thiét bi dau cudi thtt nhit 1a bd nhan dang duy nhit cia
mang khong day.

Fig.19 13 hinh v& so dd khdi thuc thé ctia mot phuong én cta don vi phén tan theo
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.19, don vi phan tin bao gom:

b6 nhd 1901 va bo xtr 1y 1902.

B@lﬂu51901duqctaocéulﬁnhdéluulénhchuongtﬁnh,vétﬁixﬁly1902duqctao
cAu hinh dé goi ra 1énh chuong trinh trong bd nhg 1901, dé thuc hién cac chic ning cla
don vi phan tan theo cac phuong an phuong phép 4, 5, va 6 dugc dé cap & trén.

Fig.20 14 hinh v& so d6 khéi thuc thé cia mot phuong én cua don vi phén tan khac
theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.20, don vi phén tan bao gbm:

bd nhé 2001 va bd xir Iy 2002.

B6 nhé 2001 dugc tao cdu hinh dé luu 1énh chuong trinh, va bd xtt 1y 2002 dugce tao
c4u hinh dé goi ra 1énh chuong trinh trong bd nhé 2001, dé thuc hién cac chirc nang cta
don vi phén tan theo phuong an phuong phéap 7 duoc dé cap o trén.

Fig.21 1a hinh v& so dd khoi thuc thé ctia mot phuong 4n cua don vi phéan tan khac
theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.21, don vi phén tan bao gom:

bd nhé 2101 va bd xtr 1y 2102.

Bo nhé 2101 duoc tao cdu hinh dé luu l1énh chwong trinh, va bd xt 1y 2102 duoc tao
céu hinh dé goi ra 1énh chwong trinh trong bd nhé 2101, dé thuc hién cac chirc ning cua
don vi phan tan theo cac phuong an phuong phap 1 va 2 dugc dé cap o trén.

Fig.22 1a hinh v& so dd khdi thuc thé ctia mot phuong an cua don vi phén tan khac
nita theo sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.22, don vi phan tin bao gbm:

b6 nhé 2201 va b xir 1y 2202.
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Bo nhd 2201 duoc tao cAu hinh dé luu 1énh chuong trinh, va bd xur Iy 2202 dugc tao
c4u hinh dé goi ra 1énh chuong trinh trong bd nhd 2201, dé thuc hién cac chirc ning cla
don vi phén tan theo phuong an phuong phap 3 duoc dé cap o trén.

Fig.23 1a hinh v& so d6 khéi thuc thé ctia mot phuong 4n ciia don vi tdp trung theo
sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.23, don vi tip trung bao gbm:

bd nhd 2301 va bd xtr 1y 2302.

Bo nh¢ 2301 dugc tao cdu hinh d luu 1énh chwong trinh, va bo xi Iy 2302 dugc tao
céu hinh dé goi ra 1énh chwong trinh trong bo nhé 2301, dé thuc hién cac chic ning cua
don vi tap trung theo cac phuong an phuong phap 4, 5, va 6 dugc dé cap & trén.

Fig.24 12 hinh v& so dd khéi thuc thé cia mot phuong 4n cua don vi tdp trung khac
theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.24, don vi tap trung bao gém:

bd nhéd 2401 va bd xtr 1y 2402.

B0 nhé 2401 duoc tao cAu hinh dé luu lénh chuong trinh, va b xtr ly 2402 dugc tao
cAu hinh dé goi ra Iénh chuong trinh trong b nhg 2401, dé thuc hién cac chirc niang clia
don vi phén tan theo phuong an phuong phéap 7 dugc dé cap o trén.

Fig.25 1a hinh v& so dd khdi thuc thé cia mdt phuwong 4n cia don vi tip trung khac
theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.25, don vi tip trung bao gbm:

bd nhé 2501 va bd xir Iy 2502.

B0 nhé 2501 dugc tao cdu hinh dé luu 1énh chuong trinh, va bo xt Iy 2502 duoc tao
c4u hinh dé goi ra 1énh chuong trinh trong by nhg 2501, dé thuc hién cac chitrc ning cua
don vi tip trung theo cac phuong an phuong phap 1 va 2 dugc dé cap & trén.

Fig.26 1a hinh v& so dd khéi thuc thé ciia mot phuong 4n ctia don vi tdp trung khac
nira theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.26, don vi tip trung bao gom:

bd nhéd 2601 va bd xtr 1y 2602.

B0 nhé 2601 duoc tao cAu hinh dé luu 1énh chuong trinh, va b xtr 1y 2602 duoc tao
céu hinh dé goi ra 1énh chuong trinh trong bd nhé 2601, dé thuc hién cac chtrc ning cla
don vi phan tan theo phuong an phuong phéap 3 dugc dé cap o trén.

Toan b0 hodc mot ) phuong 4n duogc dé cap ¢ trén co thé duogc thuc hién bﬁng cach
st dung phdn mém, phan ctng, phin sun, hodc bt ky dang két hop nao cua ching. Khi
phdn mém dugc sir dung dé thuc hién cac phwong an nay, thi cic phuong dn nay c6 thé
duoc thuc hién hoan toan hodc mot phén dudi dang san phém chuong trinh may tinh. San

phim chuong trinh may tinh bao gbm mét hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong
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trinh may tinh dugc nap va duge thyc hién trén may tinh, thi thu tuc hodc cac chirc nang
theo cac phuong an cua sang ché duoc tao ra toan bo hodc mot phan. May tinh cé thé 1a
may tinh da nang, mdy tinh chuyén dung, mdy tinh mang, hodc cac thiét bi kha 1ap trinh
khic. Cac 1énh may tinh c6 thé dugc luu trong vat ghi c6 thé doc dugc biang may tinh
hodc ¢6 thé dugc truyén tir vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh téi vat ghi co thé doc
dugc bang may tinh khac. Vi dy, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tir trang web, may
tinh, may chu, hodc trung tdm dif liéu téi trang web, mdy tinh, may chu, hodc trung tam
dit liéu khéc theo cach thuc truyén c6 day (vi du, cp ddng truc, cap quang, duong diy
thué bao s6 (Digital Subscriber Line, DSL) hoac khong day (vi du, hong ngoai, vo tuyén,
hodc song vi ba). Vat ghi cé thé doc dugc bing may tinh c6 thé 1a vat bat ky c6 thé st
dung c6 thé truy nhap béi may tinh, hodc thiét bi luu dir liéu, chang han nhu mdy chu
hodc trung tim dir ligu, tich hgp mot hoac nhiéu vat c6 thé st dung. Vat c6 thé str dung co
thé 1a vat tir tinh (vi duy, dia mém, dia cung, hodc bang tur), vat quang tinh (vi du, dia
DVD), vat ban dan (vi dy, bd nh¢ & trang thai ran (Solid State Disk, SSD)), hodc vét
tuong tu.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay phai hiéu ring cac phuong an
cua sang ché c6 thé duoc thuc hién nhu phuong phéap, hé théng, hodc san phém chuong
trinh may tinh. Do d6, sang ché co thé st dung duéi dang cac phuong an chi gdm phéan
cing, cac phuong an chi gbm phan mém, hodc cac phuong an voi dang két hop phan mém
va phan ctimg. Hon nfta, sing ché c6 thé sir dung dudi dang san pham chwong trinh may
tinh ma dugce thuc hién trén mdt hoac nhiéu vat ghi cé thé sir dung dugc trén may tinh
(bao gdbm nhung khong han ché dia nhé, dia CDROM, va bo nhd quang, va bd nhé tuong
tr) ma bao gdm ma chuong trinh c6 thé str dung duoc trén may tinh.

Sang ché duoc mo ta c6 dua vao cac luu dd va/hodc cac so dd khdi cia phuong phép,
may méc (thiét bi), va san pham chuong trinh may tinh theo cac phuong an ctia sdng ché.
Phai hiéu rang cac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duoc str dung dé thuc hién mdi quy
trinh va/hodc mdi khdi trong cac Iuu dd va/hodc cac so dd khdi va dang két hop cta quy
trinh va/hodc khdi trong cac luu d6 va/hodc céc so dd khéi. Cac 1énh chwong trinh may
tinh nay c6 thé duge cung cdp cho may tinh da ning, may tinh chuyén dung, bo xu ly
nhting, hodc b xir 1y cta thiét bj xit 1y dit liéu kha 1ap trinh khac d¢ tao ra may, sao cho
cac 1énh nay dugc thuc hién bdi may tinh hodc b xtr ly cua thiét bi xtr 1y dir li¢u kha 1ap

trinh khéc tao ra may dé thuc hién chirc ning cu thé theo mot hodc nhiéu quy trinh theo
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céc luu dd va/hodc theo mot hodic nhidu cac khéi trong céc so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc luu trong bd nhd cod thé doc duoc
bing méy tinh ma c6 thé chi thi may tinh hogc thiét bi xir Iy dit liéu kha 14p trinh lam viéc
theo cach thuc cu thé, sao cho cac 1énh nay dugc luu trong bd nhé co thé doc dugc béng
may tinh tao ra vat nhan tao ma bao gé)m thiét bi chi huy. Thiét bi chi huy thuc hién chuc
nang cu thé theo mot hodc nhiéu quy trinh theo cac luu dd va/hodc theo mot hoic nhiéu
céc khéi trong cac so dd khoi.

Cac 1énh chuong trinh may tinh nay co thé nap vao trong may tinh hodc thiét bi xtr
1y dit liéu kha 14p trinh khéc, sao cho mdt loat cac hoat dong va bude duge thuc hién trén
may tinh hogc thiét bi kha lap trinh khac nay dé tao ra hoat dong xir Iy dugc thuc hién béi
may tinh. Do dd, cdc 1énh dugc thuc hién trén mdy tinh hodc thiét bi kha 1ap trinh khéc
thue hién cac bude dé thyuc hién chirc ning cu thé trong mot hodc nhidu quy trinh theo céc
Iru db va/hodc theo mot hodc nhidu cac khdi trong cac so d6 khdi.

Mic du mot sb phuong an duge wu tién cua sang ché d3 duoc mo ta, nhung ngudi c6
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thudt nay c6 thé thuc hién phuong 4n thay doi va céi
bién v6i cac phuong 4n dugc mo td nay khi ngudi cé hidu biét trung binh vé linh vuc k¥
thuat nay hiéu khai niém sang ché co s6. Do d6, cac diém yéu cu bao ho sau day duoc
hiéu 12 bao gdm cac phuong an duge uvu tién va tat ca cac phuong 4n thay d6i va cai bién
thudc pham vi cua sang ché.

Do d6, ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay cé thé thuc hién cac
phuong an cai bién va phuong an thay dbi voi sang ché ma van khong nim ngoai pham vi
clia sang ché. Sang ché duoc hidu 12 bao gdm tit ca cac phuong an sua d6i va thay doi
dugc thuc hién, cac phuong an nhu vay déu nim trong pham vi dugc xac dinh bdi cac
diém yéu cau bao ho sau day cla sing ché va cac phuong 4n twong duong cia céac diém

yéu cau bao hd nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap diéu khién két ndi khong day bao gdm céc budc:

thiét 1ap (S701), bdi don vi phan tan v6i don vi tap trung, két nbi mat phang diéu
khién gifta don vi phén tan va don vi tip trung;

thu (S702), bdi don vi phan tan, yéu cAu két ndi diéu khién tai nguyén v tuyén
(Radio Resource Control, RRC) dugc gui boi thiét bi dau cudi;

guri (S703), bdi don vi phan tan, ban tin mat phing diéu khién bao gdm yéu cau két
ndi RRC t6i don vi tip trung thong qua két nbi mat phang didu khién gitra don vi phan tan
va don vi tap trung, trong d6 ban tin mat phang diéu khién bao gdm yéu cau két ndi RRC
con bao gém bo nhan dang thiét bi dau cubi thu nhat cua thiét bi dau cudi, bd nhan dang
ctia té bao duoc truy nhap boi thiét bi dau cudi, va bd nhan dang thiét bi dau cudi thr hai
ctia thiét bi dau cudi, bo nhan dang thiét bi dau cudi thir nhét nhan dang thiét bi dau cubi
trén giao dién khong gian, va bd nhan dang thiét bi dau cudi thir hai 1a bd nhan dang duge
phan bd boi don vi phan tan cho thiét bi ddu cubi trén két ndi mat phing didu khién;

thu (S704), bai don vi phan tan thong qua két ndi mat phing diéu khién, ban tin mit
phing didu khién ma duge giri boi don vi tap trung va bao gdm ban tin thiét 1ap két noi
RRC;

giti (S705), béi don vi phén tan, ban tin thiét 1ap két ndi RRC t6i thiét bi dau cudi;

thu (S706), béi don vi phan tan, ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC duoc gui
boi thiét bi dau cudi; va

giti (S707), bdi don vi phan tan, ban tin hoan thanh thiét 1ap két ndi RRC t6i don vi
tap trung.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 béan tin mat phing diéu khién bao gdm ban tin thiét
lap két néi RRC con bao gbm bd nhan dang thiét bi dau cudi thu ba cia thiét bi dau cudi,
va bd nhdn dang thiét bi dau cudi thtr ba 12 bd nhan dang dugc phan bd boi don vi tap
trung cho thiét bi dau cubi trén két ndi mat phang diéu khién.
3. Phuong phap theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm cac
budec:

thu (S401), béi don vi phén tan, yéu cu truy nhap ngau nhién tur thiét bi dau cudi;

gui (S403), bdi don vi phan tan, hdi dap truy nhap ngau nhién tGi thiét bj dau cudi,

trong d6 hoi dap truy nhap ngiu nhién bao gdm bo nhan dang thiét bi dau cudi thir nhat
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ctia thiét bi dau cudi.
4. Phuong phap theo didm bét ky trong sd cac diém tir diém 1 dén 3, trong d6 bd nhén
dang thiét bi dAu cuéi thir nhét cua thiét bi dau cudi duge phan bd boi don vi phan tén.
5. Phuong phép theo didm bét ky trong s cac diém tir diém 1 dén 4, trong d6 bd nhén
dang thiét bi dAu cudi thir nhit ciia thiét bi dau cudi la bd nhan dang tam thoi mang vo
tuyén té bao (Cell Radio Network Temporary Identifier, C-RNTI).
6. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 5, trong d6 don vi phan
tan va don vi tp trung dugc chira trong tram gbe;

don vi phan tin duoc tao cu hinh dé ding chic nang 16p didu khién lién ket vo
tuyén (Radio Link Control, RLC) cta tram gbc, chic ning 16p diéu khién truy nhap mdi
truong (Media Access Control, MAC) cua tram gbc va chirc ning 16p vat 1y cua tram gbe;
va

don vi tap trung dugc tao cAu hinh dé dung chirc ning 16p RRC cua tram gbc va
chire nang 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP)
ctia tram goc.
7. Phuong phap diéu khién két ndi khong diy bao gdm céc bude:

thiét 1ap (S701), boi don vi tap trung v6i don vi phan tan, két ndi mat phang diéu
khién gitta don vi phan tan va don vi tip trung;

thu (S703), bdi don vi tép trung thong qua két ndi mat phang diéu khién giita don vi
tdp trung va don vi phan tan, ban tin mat phing diéu khién ma bao gdm yéu cau két ndi
didu khién tai nguyén vo tuyén RRC va dugc gui boi don vi phan tan, trong d6 ban tin
mit phing diéu khién bao gém yéu cau két ndi RRC con bao gdbm bo nhan dang thiét bi
dAu cudi thir nhat cta thiét bj ddu cudi, bd nhan dang cua té bao dugc truy nhap béi thiét
bi dau cudi, va bd nhan dang thiét bi dau cudi thir hai cua thiét bi dau cudi, bo nhan dang
thiét bi dau cudi thu nhéit nhan dang thiét bi dau cudi trén giao dién khong gian, va bd
nhan dang thiét bi dAu cudi tht hai 1a bo nhan dang dugc phan bd boi don vi phan tan cho
thiét bi dAu cudi trén két ndi mat phing diéu khién;

giti (S704), boi don vi tap trung, ban tin mat phing diéu khién bao gdm ban tin thiét
1ap két ndi RRC t&i don vi phan tan thong qua két ndi mit phang didu khién; va

thu (S707), boi don vi tap trung, ban tin hoan thanh thiét 14p két ndi RRC dugc gui
bdi don vi phéan tan.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 ban tin mat phing diéu khién bao gdm ban tin thiét
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1ap két ndi RRC con bao gém b0 nhan dang thiét bi dau cubi thit ba cta thiét bi ddu cudi,
va bd nhan dang thiét bi ddu cudi thir ba 1a bd nhan dang duogc phan bd bsi don vi tép
trung cho thiét bi dau cubi trén két ndi mit phang didu khién.
9. Phuong phap theo diém 7 hodc diém 8, trong d6 bo nhan dang thiét bi dau cudi thu nhét
ctia thiét bi dAu cudi 1a bd nhan dang tam thdi mang vo tuyén t€ bao C-RNTL
10. Phuong phap theo diém 7 hoic diém 8, trong d6 don vi phén tan va don vi tap trung
duoc chira trong tram goc;

don vi phan tan dugc tao cAu hinh dé dung chirc ning 16p didu khién lién két vo
tuyén RLC ctlia tram gbc, chire nang 16p diéu khién truy nhap moi truong MAC cua tram
gbc va chire ning 16p vat Iy cua tram gbc; va

don vi tap trung dugc tao cAu hinh dé dung chirc ning 16p RRC cia tram gbe va
chtrc niang 16p giao thirc hdi tu dir liéu gé1 PDCP cua tram gbe.
11. Thiét bi truyén théng bao gdm bd nhé va bd xtt Iy, trong d6 bd nhé duge tao céu hinh
@ Twu 1énh chuong trinh, va khi 1énh chuong trinh dugc goi ra béi bd xt 1y, thi thiét bi
truyén théng nay duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6
cac diém tir diém 1 dén 6.
12. Thiét b truyén thong bao gdm bd nhé va bd xtt 1y, trong d6 bd nhé dugc tao cAu hinh
& luu 1énh chuong trinh, va khi 1énh chuong trinh dugc goi ra béi bo xir 1y, thi thiét bi
truyén thong nay dugc tao c4u hinh dé thuc hién phuong phép theo didm bét ky trong s
cac diém tir diém 7 dén 10.
13. Vat ghi ¢6 thé doc dugc bing may tinh, trong d6 vét ghi c6 thé doc dugc bang may
tinh nay bao gém lénh chuong trinh, va khi 1énh chuong trinh nay dugc thuc hién, thi
phuong phap theo didm bét ky trong s6 céc diém tir diém 1 dén 6 duge thuc hién.
14. Vit ghi c6 thé doc dugc bing may tinh, trong d6 vét ghi cé thé doc dugc bang may
tinh nay bao gém lénh chuong trinh, va khi 1énh chuong trinh nay duoc thuc hign, thi
phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir didm 7 dén 10 dugc thuc hién.
15. Hé thong tram gbc bao gbm:

don vi phan tan, dugc tao c4u hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong
sb cc diém tir diém 1 dén 6; va

don vi tdp trung, dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky

trong s0 cac diém tur diém 7 dén 10.
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