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Linh vire ky thuat dwge dé cap

Sang ché d& cap dén tAm két cdu nhe chéng chay, cu thé hon 1a tAm két ciu nhe
chéng chay dugc san xuit bang cach két hop chét thai cong nghiép, nhu chét thai thach cao
va chét thai kim loai, v6i da khoang vermiculit va vat liéu chiu Itra,chiu nhiét va phuong

phép san xuét tim nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thuong, cac tAim két ciu dwoc tao thanh c6 dang tAm nhiéu 16p xép chdng 1én
nhau, gdm cac tAm thép & ci hai mit va 16p don & gitta 12 xdp polystyren (styrofoam),
polyuretan, bong thiy tinh, len d4, v.v. c6 vai tro cach nhi€t, cidch dm, ti€u am, v.v.. Xép
polystyren hodc polyuretan cé dic tinh cach nhiét va cach am rat t6t nhung lai téa rat kém
nén khi hoa hoan xay ra sé& tao ra mot luong 16n khi doc, gay thiét hai vé ngudi ciing nhu tai
san va 6 nhiém khong khi. Hon nita, khi cac tim nay cii hodc dugc thay thé, viéc xir ly rac

thai khé khan va gy 6 nhiém moi trudng.

Ngoai ra, soi thuy tinh va len da 1a nhiing vat liéu khong chay, c6 loi cho viéc phong
chdy, nhung do méi truong 1am viée kém c¢6 nhiéu bui nhu s¢i thay tinh va len d4 sinh va
trong qué trinh san xuét tm két cdu, giy ra cac van dé dbi voi strc khoe ciia ngudi lao dong,
cac van dé nhu su xudt hién cia nhu viém da va ung thu da do céc chit doc hai néu trén tiép
xuc lién tuc véi daco thé xay ra, va ¢ cac nudce ti€n tién nhu Hoa Ky, viéc str dung céac tAm

len d4 da dugc x4c dinh 13 chét giy ung thu va dugc quan 1y.

Vi du vé tim két ciu trong k§ thuat hién nay, theo tai liéu sang ché 1 (KR 10-
1206644 B), tim két cdu bao gdbm 30% trong lwong nhya melamin nhiét rin chéng chay,
30% trong lugng nhua polyeste, 30% trong lugng bing nhua epoxy, 8% trong lwong gdém
vb co, va soi gia cudng duoc ngdm tAm trong hdn hop nhya chira 2% trong lwong amoni
clorua, va ¢ cu tao bao gém cac ranh dau vao 12 va cac phén 161 khoa 14 dugc tao thanh
luén phién trén bé mit phia trén duogc bd tri dé ddi dién véi chu tric bé tong 30, va dbi dién

voi mat trén. Tam két cau chong chdy, c6 dac diem la bé mat dudi duogce tao thanh bang
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phing va it nhit mot trong cic bé mat bén trai va bén phai cia ranh dau vao 12 dugce tao
thanh d& chdng 1én it nhat mot trong cac bé mit bén phai va bén tréi cla phan 16i khoa
14.Va trong tai liéu séng ché 2 (KR 10-1551542 B), tAm két cAu chdng chay tmg suét cao dé
ting cuong d6 bam dinh dugc dé xuét, né duoc tao thanh bang céach lién két cac loai nhua
melamin ¢6 hoa van khac nhau & mat trén, va phén dudi 1a hdn hop cia silica, nhém oxit, da
voi, cat silic, tro bay, vun bt giéy khong chay, bot da, va xo tre 1a chét két dinh vo co. Ham
luong cuia cic thanh phan nhu sau: silica 30 dén 40% trong luong, nhém oxit 3 dén 10%
trong lugng, da voi 1 ~ 5% trong lugng, cat silic 1 dén 3% trong lugng, tro bay 1 dén 5%
trong luong, vun bot gidy khong chay 10 dén 20% trong lwong, bot da 15 dén 25% trong

luong, xo tre 3 dén 10% trong lugng, dung dich natri silicat 10 dén 20% trong luong.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 3 (KR 10-1731553 B) d& xuét tAm két cdu chbéng chay bao
gbm vt lidu 18i duge tao thanh tur chit két dinh c6 chira thanh phén silicat va khoang chét
c6 thé gidn nd; va bot kim loai gdn véi it nhit mot mit cua vat liéu 161, trong d6 thanh ph.:?ln
silicat 1a polyoxyetylen octylphenyl trong dung méi chira khong dudi 95% trong luong rugu
bac thdp hon c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon. TAm két cdu 1a tAm da chiic ning c6 chira bot
nanosilicat, trong d6 magie nhom silicat chiém 20-50 phan trong lrong ctia bot nanosilicat.
Bt nanosilicat dugc chudn bi bang cach loc sau khi thity phan bang dung dich axit c6 chira
chit hoat dong bé mit trung tinh bat ky duge chon tr nhém bao gdm ete, polyetylen oxit,
polypropylen oxit, va polyetylen glycol, sau do bd sung nhé giot dung dich kiém va magie

nhdm silicat.
Ban chét ky thut ciia sang ché

Téac gia sang ché da nd lyc nghién ctru nham cai thién hon nita dic tinh vat Iy nhu kha
ning chdng chay va chiu nhiét cling nhu d6 bén va dép cta vat liéu bang cach st dung chét
thai cong nghiép nhu chét thai ché bién kim loai va thach cao phé thai, va san xuit tAm két
chu nhe chéng chay c6 loi v& mat tai ché chat thai cong nghiép, va qua d6 hoan thanh sang

ché.

Muc dichcia sang ché 13 dé xudt tdm két cu nhe chéng chay dung trong xay dung va
phuong phap san xuit tim nay, va cu thé hon 13 tAm két ciu nhe chdng chay dugc san xuét
bing cach sir dung chit thai cong nghiép nhu thach cao thdi ra tir qué trinh x Iy kim loai,

¢6 kha ning chéng chay, chiu nhiét ciing nhw chéng va dép duoc cai thién. Sang ché ciing
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d& xuit phuong phap san xuét tim ndy, c¢6 uu diém veé khd ndng tai ché chat thai cong

nghiép.

Muc dich khéc nita cia sang ché 1a dé xut tAm két cAu nhe chdng chay ding trong
x4y dung cai thién hon nita déc tinh vat ly nhu kha néng chéng chay va chiu nhiét cling nhu
6 bén chéng va dap bing cach sir dung chat thai cong nghiép nhu chat thai kim loai va
thach cao phé thai dugc thai ra tir qué trinh xur ly kim loai. Vigc san xut tAm két céu theo

sang ché ciing 6 1¢i vé mit tai ché chat thai cong nghiép.

Muc dich khéc nita, cia sang ché 13 d& xuét tm két cAu nhe chdng chay diing trong
xay dung la tAm két cAu nhe duoc cai thién vé kha nang chéng va dap, trong luong nhe, kha
niang cach nhiét, va kha ndng chiu nhiét bing cach két hop cac thanh phan kim loai véi

vermiculit ¢6 trong chét thai kim loai.

Pé dat dugc cac muc dichtrén, sang ché @& xuAt tAim két cAu nhe chéng chay dung
trong xay dung c6 thanh phan bao gbm 50 dén 65 phan trong lugng thach cao phé thai, 50
dén 55 phan trong lugng felspar, va 45 dén 50 phan trong lugng vermiculit so voi 100 phan
trong lugng cua chét thai kim loai thai ra tir qua trinh xt 1y kim loai. Tém két cAu con duge

pht thém chét xir 1y bé mit bao gdm bot mau, serixit, vermiculit va bot garnet.

Theo khia canh khéc nira, sang ché dé xudt phwong phép san xuét tAm két cAu nhe
chéng chay dung trong xay dung, phuong phap bao gbm: a) budc thir nhét, tron hdén hop
bao gdm 50-65 phan trong lwgng thach cao phé thai, 50-55 phén trong luong felspar, va 45-
50 phén trong lugng vermiculit so v6i 100 phén trong lugng chét thai kim loai dugc thai ra
tlr qua trinh x1r 1y kim loai roi dic tao hinh tAm két céu; b) budc thir hai, phu va séy chét xur
Iy b& mit bao gdm chit mau, serixit, vermiculit, va bot garnet trén b& mit cia san pham
dugc dic tir bude thir nhit; va ) bude thit ba, nung vat phim dac duge pht chét xtr Iy bé

mait cua budc thir hai & 1000-1400°C.

T4m két cAu nhe chdng chay dung trong xiy dung theo sing ché két hop cac thanh
phan kim loai va vermiculit c6 trong chit thai kim loai d& tao ra kha nang chéng chdy va
chiu nhiét tét, trong lwgng nhe do c6 do Xép, cach nhiét tbt, va do bén chéng va dap tdt,

ddng thoi khong sinh ra khi doc ngay ca trong trudng hop hoa hoan.
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Ngoai ra, phuwong phap san xudt két cdu nhe chéng chay theo séng ché chi sir dung
két hopcac vat liéu tir chét thai kim loai, do vy c6 uu diém 16n trong viéc lua chon vat liéu
va than thién voi moi truong bing cach tai ché chét thai cong nghiép. Uu diém khac nita 12

giam chi phi san xuét.
MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 bang phan tich thanh phan kim loai ning c6 trong tdm két cAu theo sang ché;

Fig.2A 1a hinh anh so sanh cac tam két cau dugc san xuat trong cac Vi dy va Vi du so

sanh;

Fig.2B 12 anh minh hoa dinh dwoc déng vao tAm két cau dé kiém tra kha ning chéng

va ddp cua tam két cau theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon thong qua cac vi du va vi du thit nghiém

thue hién sang ché, va sang ché khong bi gidi han béi cac vi du duge mo ta.

TAm két cdu nhe chdng chay theo sang ché bao gdm 50-65 phan trong luong thach
cao phé thai, 45-50 phan trong lwong serixit, vermiculit va bot garnet, va 50-55 phan trong

lwong felspar so v6i 100 phan trong luong chét thai tir qua trinh ché bién kim loai.

Chét thai kim loai thai ra tir qué trinh xtr Iy kim loai theo sang ché, cu thé 1a chét thai
thai ra tir cac qué trinh tién xr 1y, ndu chay, va ché bién cac khoang kim loai nhu quing
nhdm, va thanh phan cta chung khac nhau vé& ham luong, nhung néi chung 1a nhém oxit
(ALO3), spinel (MgO.ALLO3), mubi (NaCl), nhdm nitrua (AIN), nhom kim loai (Al), cat silic
hoic khoang sét (SiO2),oxit sit tir (FesO4), st oxit (FeO), va magie oxit (MgO), va theo
sang ché, chung c6 thé thu dugc tir chit thai kim loai duge thu gom va thai ra tir Dongkyung
Metal (Vat liéu Gimhae).

Do chét thai kim loai thai ra tir qué trinh xir Iy kim loai ¢6 chira c4c thanh phan khéc
nhau thé hién kha ning chdng chay, nén né 14 mét vat lidu duy nhit dé san xuét tAm chéng
chay trong san xuét cac tAm két cAu cach nhiét va chiu nhiét doi hoi su két hgp cta nhiéu
loai vat li€u chéng chay hodc chiu nhiét. Viéc lya chon chét thai kim loai cua 10 luyén rat

thudn lgi trong viéc lya chon vét li€u, va co6 vai tro cai thién hon nita kha nang chiu nhiét
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ctia tAm két cdu theo séang ché do céc oxit caa cac thanh phén kim loai (Al, v.v...), nitrua
(AIN), c¢6 chtra st va magie. T6t nhét 1a chiing dwoc nghién thanh bdt khoang 100 mesh rdi

trOn vdi nhau.

Thach cao phé thai (CaS04.2H,0) dugc chon tir thach cao di khir luu huynh thai ra
tlr qua trinh kht luu huynh trong khi thai hodc thach cao phét phéat dugc tao ra dudi dang
san phdm phu trong qua trinh phan tng phosphorit va axit sulfuric. La mot chit két dinh vo
co, thach cao duge st dung cho nhiéu muc dich khac nhau trong cong nghiép gbm st, thach
cao dic khuén, tAm thach cao va dugc tai ché, nhung né van bi tich tu va bi bé quén, giy &
nhidm mdi trudong xung quanh do thién tai nhu bio, mwa 16n va gy 6 nhiém moi truong do

10O ri nude ri rac.

Thach cao phé thai dugc phdi tron theo sang ché thé hién kha ning chéng chay, ciing
nhu déng vai trd 14 thanh phan c6 loi tai thai diém dic do dic tinh déng banh, va tot nhat 1a
duoc nghién thanh bot khoang 100 mesh va tron.

Vermiculit theo sang ché thuong dé cip dén mica ngdm nuéc, 1a san phim bién chit
clia mica vang hodc biotit, va khi dugc nung véi nhiét d cao nhanh chéng, hoi Am trong cac
16p vermiculit duge hoa hoi thanh hoi nuée va ap sudt dugc tao ra. Khi ap sudt nay dugc
giai phong, nd bong troc va nd ra, tao thanh vat li€u c6 trong luong ri€ng rét thip, trong
lrong nhe va cach nhiét tdt, khong bat Itra, dic tinh cach Am va hép thu hiéu qua va dap co

hoc.

Nhin chung, tAim chdng chdy va chiu nhiét cin c6 d6 cimg nhat dinh dé phit hop cho
viéc xdy dung, tuy nhién do cimg cang cao thi cang dé bi v& do va dép, vi vy can nang cao
kha nang chdng va dép. TAm két cAu theo sang ché co trong lwong nhe va kha ning chbng

va dap dugc cai thién bang cach bd sung vermiculit.

Tam két cdu theo sang ché ciing bao gdm felspar, 13 vat liéu c¢6 dic tinh gisn né khi
bi nung néng dén khoang 1200°C, va duoc sit dung rong rai 1am vat lidu chiu lta vo co.
Felspar bao gdm cic loai felspar khac nhau, nhung t&t nhit 1a felspar soda
(Na20.A1203.6S102).

Tam két cdu theo sang ché ciing bao gdbm chit mau, t6t nhit 1a chit mau it nhét 1a

mot loai dugc chon tir nhom bao gom titan dioxit, coban oxit, bari oxit, niken oxit, crom
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oxit, va ziricon oxit, va dugc trdn voi lugng tur 1 dén 5 ph?m theo trong luong. Felspar,

vermiculit va chit mau ciing duoc nghién thanh bdt khoang 149 micromet (100 mesh).

Té4m két cAu nhe chéng chédy theo sang ché c6 d6 xbp do su tuong tac ciia thanh phén
kim loai (Al) c6 trong chét thai kim loai va felspar soda, va c6 trong lugng nhe do sy gidn n¢
clia vermiculit bang cach gia nhiét, do @6 cai thién dic tinh trong luong nhe va céch nhiét.
TAm két cAu vé6i kha nang chiu nhiét dugc cai thién béng kim loai va vat li€u chéng chay
duge san xuét, va cu thé hon 13, kha nang chéng va dap duogc cai thién béng cach str dung td

hopvermiculit.

Ngoai ra, phuong phép san xuét tm két cAu nhe chéng chay theo sang ché bao gdm
bude thir nhét: tron va dic cac thanh phin cta tAm, budc thir hai:pht va lam kho chat xir 1y
bé mit trén b mit ciia san phdm duc ctia bude thir nhit, va bude thir ba: nung san phim duc

cia budc thtr hai & ~ 1400°C.

Trong qué trinh trdn céc thanh phan cta tAm két cAu & buGethtr nhét theo sang ché,
mdi thanh phin dugc trén véi bot dugce nghién thanh kich thudc hat khoang 100 mesh, 50-
65 phén trong lugng thach cao phé thai, 50-55 phé"ln trong luong felspar, va 45-50 phﬁn
trong lugng vermiculit so v4i 100 phén trong lugng chét thai kim loai dugc thai ra tir qui

trinh xir 1y ki loai, c4c thanh phan duoc tron va dac thanh hinh dang tAm két céu.

O buée tht hai theo sang ché, chét xir ly bé mit bao gf‘)m chit mau mau, bot serixit,
bot vermiculit, va bdt garnet voi cling mot ty 1€ trong lugng dugce phu 1én bé mit cia khudn
tao hinh tdm ctia budc th nhit va dugc 1am kho, va chit mau it nhat 13 mot loai duge chon

tlr nhém bao gomtitan dioxit, coban oxit, bari oxit, niken oxit, crom oxit, va ziricon oxit.

Buéc tht ba theo sang ché nung san phdm duc dang tAim dugc phi chat xir Iy bé m3t
clia thir hai & 1000 dén 1400°C, t6t nhét 1a & 1350°C.

Vi du thire hién sang ché

65 phan trong lwong thach cao thdi, 55 phan trong lugng felspar, va 45 phén trong
lugng vermiculit dugc tron véi 100 ph?m trong lugng chét thai kim loai thai ra tir qua trinh
xr 1y kim loai & dang bdt (thu duge tir Dongkyung Metal c6 tru s¢ tai Gimhae), mbdi loai

dugc nghién thanh kich thuéc hat 100 mesh.
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Sau khi tao hinh tAm két ciu dugc dic bang cach @6 vira duc vao khubn, chét xtr ly
bé mit bao gém bt mau, bot mica min, bdt vermiculit va bot garnet theo cung ty 1€ trong
lwong dugc pht 16n bé mit cia khudn dén d6 day 2 mm, va sau d6 dugc lam kho trong 16
dién. Sau khi nung & nhiét d6 1350°C trong khoang 1 git va lam ngudi dén nhiét d6 phong,
tAm két cdu nhe chéng chay theo sang ché da dugc san xuit. Phén tich thir nghiém déi véi
ham luong kim loai ning cua tim két cdu duoc san xudt va két qua (bdo céo thir nghiém)

dugc minh hoa trén Fig.1.
Vi du so sanh

Thanh phan vat liéu giéng nhw & Vi du nhung khdng bao gdm vo-mi, vita dic da
chuén bi dugc dic vao khudn dé tao ra san phém dac dang tAm két cAu, sau do san phém
dtc dugc nung trong 10 dién ¢ 1350°C trong khoadng 1 gio, va sau d6 dugc lam ngudi dén

nhiét do phong.Theo do, tAm két cAu nhe chéng chéy da dugc san XUAt.
Vi du thtr nghiém

Hinh anh ctia cac mau tAm két cdu dugc san xuatd Vi du va Vi du so sanh & trén
duoc minh hoa trén Fig.2A, va bé matkhi dugc dong dinh & thir nghiém kiém trd sy céi
thién kha ning chong va dap ciia mau tim két cau duoc san xuat & Vi du. Diém dé v dugc

minh hoa trén Fig.2B.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.2B, c6 thé thiy rang tim két cAu nhe ching chédy theo
sang ché c6 thé dwoc déng dinh ma khong 1am nit bé mit hoic biéu hién nit vo, két qua co

the x4c nhan rang kha nang chong va dép duogc cai thién.
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YEU CAUBAO HQ
1. TAm két cAu nhe chdng chay dung trong xay dung, bao gom:

phén 161 bao gdm, tinh theo 100 phan trong lwong chét thai kim loai duoc thai ra tir
qué trinh xtr 1y kim loai, 50-65 phan trong luong thach cao phé thai, 50-55 phén trong luong

felspar, va 45-50 phan trong lwong vermiculit,
trong do:

chit thai kim loai 12 nhdm oxit (ALOs), spinel (MgO.ALO3), mubi natri clorua
(NaCl), nhém nitrua (AIN), nhém kim loai (Al), silic dioxit (SiO2), oxit sat tir (Fe3Os), sit
oxit (FeO) va magie oxit (MgO),

chét thai kim loai, thach cao phé thai, felspar va vermiculit dugc nghién thanh hat co

kich thudc 149 micromet (100 mesh); va

16p phii 1én bé mat phan 161, 16p nay chira tic nhan xir Iy gdbm chat mau vo co, serixit,

vermiculit va bot garnet c6 ty 18 trong lwong gidng nhu phan 15i.

2. TAm két cdu theo diém 1, trong d6 chét mau v co it nhét 12 mot chit duoc chon tir

nhom bao gom titan dioxit, coban oxit, bari oxit, niken oxit, crom oxit va ziricon oxit.

3. Phuong phap san xuét tAm két cdu nhe chéng chay dung trong xay dung, phuong

phép nay bao gom:

a) budc thir nhét, tron hdn hop bao gdm, tinh theo 100 phin trong lwong chét thai
kim loai dugc thai ra tir qua trinh xt Iy kim loai, 50-65 phén trong lugng thach cao phé thai,
50-55 phan trong luong felspar, va 45-50 phén trong luong vermiculit da dugc nghién thanh
hat ¢6 kich thudc 149 micromet (100 mesh), sau d6 tao hinh hdn hop thu duoc thanh phan

161 dang tAm;

b) budc tht hai, phu tic nhan xir Iy bao gdm chit mau, serixit, vermiculit va bot
garnet 1én bé mit cia ph?m 161 dang tdm thu dugc & budce thr nhat, dén do day 1-2 mm rdi

say; va
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¢) budc thir ba, nung san phdm dwgc dd duoc phu tic nhan xir Iy thu duge & bude thir

hai & nhiét 46 1000-1400°C.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 chét thai kim loai 12 nhém oxit (ALO3), spinel
(MgO.Al03), mudi natri clorua (NaCl), nhém nitrua (AIN), nhém kim loai (Al), silic dioxit
(Si0y), oxit sit tir (Fe30a), sit oxit (FeO) va magie oxit (MgO).

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 tic nhan xir Iy bao gdm chit mau vo co,

serixit, vermiculit va bot garnet c6 ciing ty 18 trong lwong gidng nhur phén 15i.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 chit mau vé co it nhit 1a mot chit duge chou

tir nhém bao gom titan dioxit, coban oxit, bari oxit, niken oxit, crom oxit va ziricon oxit.
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