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(57) Muc dich cua sang ché 1 1am giam hodc han ché luu luong cua chat tai nhiét dang
chat luu di qua dng truyén nhiét khong co6 kha nang lam mat hodc lam nong hi¢u qua chat
duoc xt 1y, nho d6 cai thién hi¢u suét nang luong hoac hiéu suit nhiét, tiét giam muec tiéu
thu dién nang, va v.v..

Sang ché dé cap dén thiét bi trao doi nhiét kiéu quay nhleu ong (1) ¢6 bo phan chén cb
dinh (20). B6 phan chan nay duoc b tri lan can sat voi tam dau ong (8, 9) bén ngoai khu
vuc lam néng hodc lam mat (D). Bé mit ¢d dinh (30) cua bd phan chin duge dinh vi dbi
dién véi va ¢ lan can ké sat 15 ho dau (2a, 2b) cua 6ng truyén nhiét (2) di chuyén trong
ving trén (o) ctia khu vue 1am néng hodc 1am mét, nho d6 lam giam hodc han ché tam thoi
lwu lwong cia chét tai nhiét dang chat lvu di qua 6ng truyén nhiét di chuyén trong ving
trén.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i thiét bi trao dbi nhiét kiéu quay nhiéu éng, cu thé hon,
sang ché dé cap dén thiét bi trao doi nhiét ma thuc hién quay vo, cac tam dau
6ng, va cac ong truyén nhiét cling nhau sao cho chét dugc xir Iy trong khu vuc
lam néng hodc lam mat cta vé dugc lam néng hodc lam mat bang trao d6i nhiét

v6i chét tai nhiét dang chit Iuu trong cc Ong.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

D3 biét thiét bi trao dbi nhiét kidu quay nhiéu dng trong linh vuc k§ thuat
ndy, thiét bi trao ddi nhiét nhw vay duge bé tri dé lam néng hodc lam mat gién
tiép vat liéu rin hodc chét ran duge tao tﬁng sO1, chﬁng han vt liéu dang bt hoac
dang hat, béng chét tai nhiét dang chét luu trong cac 6ng truyén nhiét. Vi du, kiéu
thit bi trao ddi nhiét nay dugc md ta 1a thibt bi trao dbi nhiét nhidu ong trong
cong bd don sang ché Nhat Ban sb 54-62549 (tai liu sang ché 1), thiét bi lam
mat gidn tiép kiéu quay nhiéu dng trong cong bd Mau hitu ich Nhat Ban s
2603844 (tai liéu sang ché 2), may sdy quay nam ngang hodc may sdy ding éng
hoi nudc (Steam Tube Dryer, STD) trong cong bd don sang ché Nhat Ban s
2017-58053 (tai liéu sang ché 3), hoic thiét bi kiéu quay éng bén trong cua thiét
bi 1am mét nhidu éng trong cong bd don qudc t& PCT s6 WO2017/135250A1 (tai

liéu sang ché 4).

N6i chung, thiét bi trao d6i nhiét kiéu quay nhiéu dng bao gdm vé hinh tru
(than vo), tang tru hoic 6ng ngoai (sau day dugc goi 1a "vé") dugc din dong quay
boi co cAu din dong quay; nhidu dng truyén nhiét dugc lip trong v song song
v6i truc tAm cia vo; va cac tAm ddu dng c6 bién dang gan nhu hinh tron dé lam
kin hai ddu cua khoang tréng trong vo. Timg tim dau éng dugc gin chit lién khoi
vao vo, va ting phin dau ctia dng truyén nhiét dugc mang boi tAm dau dng sao
cho éng nay dugc quay lién khéi v6i vo va cac tAm dau 6ng. Vit liéu hodc chat
ran dang bot hodc dang hat co thé tao tﬁng s0i va v.v. (sau day dugc goi 1a "chét
duoc xu I§") duoc nap vao khoang tréng bén trong cia vé & phan dau ctia n6 nam

& phia cap chat duge xu ly. Truc tdm cta vo dugc lam nghiéng xudng dudi vé
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phia phin dau cia khoang tréng bén trong & phia xa chat duoc xur Iy, va do do,
chit duge xir Iy dwoc tao tang s6i quay trong vé nho chuyén dong quay ctia vo,
trong khi di chuyén vé phia phin dau & phia xa chét duoc xur 1y twong tmg vé6i do

nghiéng cua vo, cho dén khi chit duoc xir Iy duge xa ra khéi vo.

Thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay nhidu dng nhu vy c6 khoang dau hodc
cac khoang dau & mot trong hai hoic ca hai dAu ctia vo. [t nhat mot dau cia timg
éng truyén nhiét dugc 1am thong véi khoang. Chét tai nhiét dang chit lvu duoc
cap tir mot ngudn cip clia chét tai nhiét dang chit luu téi khoang & phia clp chat
tai nhiét, hodc chat tai nhiét dang chit luu (khéng khi bén ngoai) dugc tao ra hoic
dugc hit tir méi trudng xung quanh. Chat hwu dwoc dua vao timg bng truyén nhiét
dé di chuyén qua duong din chét luu trong dng cta no, va tiép do, chit luru duge
dua vao khoang diu & phia xa chit tai nhiét dang chét luu dé dugc thai ra khoi hé
théng qua khoang. Chét duge xir 1y trao ddi nhiét voi chit tai nhiét dang chét luu
trong cac 6ng qua thanh éng cua chung, nho d6 chat dugc xtr Iy dugc lam néng

hodc lam mat.

Nhu duge boc 1 trong tai lidu sang ché 4, loai thiét b trao dbi nhiét kicu
quay nhiéu ng nay c6 thé duoc st dung lam thiét bi lam mat kidu khudy tron dé

]am mat thach cao nung & nhiét d6 cao dugc x4 ra tir mot 10 nung, va v.v..
Danh muc tai liéu vién dan
Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 54-62549;
Tai lidu séng ché 2: Cong bd Mau hitu ich Nhat Ban s6 2603844;
Tai lidu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2017-58053;
Tai liéu sang ché 4: Cong bb don quéc té PCT s6 W02017/135250A1.
Vén d& k§ thuat can giai quyét

N6i chung, chit dugc xir Iy duge cip t6i khoang trng bén trong ca vo

cta thiét bi trao ddi nhiét kidu quay nhiéu dng chi chiém khoang mot nira thé tich
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ctia khoang trdng bén trong. Chit duge xir Iy chi duge tao tAng s6i trong ving
dudi (ving tng s6i cua chét duge xir Iy) cta khoang tréng bén trong phan nao bi
lam 1éch v& phia trude khi quan sat theo chiéu quay. Nhu vay, khoang tréng bén
trong cua v c6 ving trén véi thé tich tuong ddi 16n trong d6 khong co chat dugc
xtt Iy cn & trang thai tiép xtc c6 thé truyén nhiét v6i cac 6ng truyén nhiét, va do
d6, chi c6 mit cac éng. Timg dng di chuyén theo cich xen k& trong ving trén ndy
va ving tng s6i cua chat duoc xtr 1y. Chét tai nhiét dang chét luu di chuyén
khong chi qua dudng din chét luu trong ng ctia dng truyén nhiét di chuyén trong
ving tang s6i clia chét dugc xir 1y, ma con qua dudng dan cua 6ng truyén nhiét

dang di chuyén trong ving trén theo cach twong duong.

Tuy nhién, hiu hét chat tai nhiét dang chét luu di cap qua dng di chuyén
trong vung trén dugc xa hodc thai ra khoi hé théng ma khong thuc hién hoat dong
trao ddi nhiét v&i chat duoc xir y. Piéu nay c6 nghia 13 luong tuong d6i 16n coa
chét tai nhiét dang chit luu duoc thai hodc xa qua cac dng ra khoi hé thong ma
khong trao déi nhiét véi cht duoc xir Iy. Nghia 13, trong thiét bi trao doi nhiét
kiéu quay nhiéu 6ng thong thudng, mot lugng twong d6i 16n cua chét tai nhiét
dang chat luu, ma khong thé duoc sir dung mot cach hiru hi¢u lam chat tai nhiét
dang chit luu, dugc cip qua cac dng, va hau hét nhiét ning cua chat luu nhu vay
khong duoc str dung theo céch hiéu qua, hodc hiu hét dién nang va v.v. ding dé
phan phéi hodc hat chét luu nhu vay bi tiéu thu mot cach ling phi. Nhu vy, can
phai ngan chan su suy giam nhu vay cua hi€u sudt ning luong va hiéu suat nhiét

trong thiét bi trao d6i nhiét kiéu quay nhiéu 6ng.
Ban chit k§ thut cia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xut thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay
nhidu dng c6 kha ning han ché hodc lam giam luu lugng cta chét tai nhiét dang
chét hru di qua éng truyén nhiét khong thé 1am mat hodc lam néng hiéu qua chét
duoc xir 1y, nhd d6 cai thién hiéu suit nang lugng hodc hiéu suat nhiét, tiét gidm

murc ti€u thu dién nang, va v.v..

Theo khia canh thit nhat, sang ché d& xuit thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay

nhiéu ong bao gom: vo cb thé quay, cac tam dau ong lam kin hai phan dau cua vo,
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va nhidu dng truyén nhiét dugc bb tri trong khoang tréng bén trong cua vo, trong
d6 khu vue 1am nong hodc 1am mat dé lam nong hodc lam mat chét duoc xir ly da
dua vao khoang tréng bén trong dugc tao ra trong vo, ting phan dau ciia timg bng
truyén nhiét néu trén dugc mang boi tAm dau bng, va phﬁn dAu cua 6ng truyén
nhiét duoc lam thong & mat ngoai cua tAm dau dng hodc & vi tri 1an cén, va trong
d6 vo, cac tim dAu ng, va cac ong duge quay cing nhau dé 1am néng hoic lam
mat chit duoc xit Iy bang trao ddi nhiét gifta chit tai nhiét dang chat hru trong cic
6ng truyén nhiét va chat dugc xu 1y trong khu vuc 1am néng hodc lam mat, thiét

bi trao dbi nhiét nay bao gom:

bd phan chén cb dinh dé lam giam tam thoi luu lugng cua chét tai nhiét
dang chét luu di qua ong truyén nhiét trong khi 6ng nay di chuyén trong ving trén

cua khu vuc lam nong hodc 1am mat,

trong d6 bo phan chan dugc dinh vi ¢ 1an can cla tam dau ong bén ngoai
khu vuc 1am néng hodc 1am mét va c¢6 bé mat c¢o dinh dé giéi han hodc han ché
dong cuia chét tai nhiét dang chat luu da dua vao 16 h dau cua ong truyén nhiét

hodc dong xa chat luu tir d6, va

trong d6 bé mit co dinh & 1an cén ke sat va doi dién voi 10 ho déu cua ong
truyén nhiét dang di chuyén trong ving trén va duogc tach roi ra khoi 16 ho dau
ctia dng truyén nhiét dang di chuyén trong ving dudi clia khu vuc lam nong hoac

lam mat.

Theo sang ché, bé mit c¢b dinh ctia bd phan chan ngan khong cho chét tai
nhiét dang chat luu dwogc tao tAng s6i ¢ 1an can cua 16 hé d4u cua Ong trong
chuyén dong cua 6ng trong ving trén ctia khu vuc 1am néng va lam mat, nho do
lam giam hogc tiét giam hru lugng clia chit tai nhiét dang chét lwu di qua bng.
Mit khéc, 16 hé dau cia bng duogc bd tri cach xa hodc ¢ khoang cach so vai bé
mit ¢b dinh ctia bd phan chén trong chuyén dong cua bng & trang théi tiép xtc véi
chit dugc xtr 1y trong ving dudi cua khu vyc 1lam néng hoac lam mat, va do do,
lvu luwong cua chit tai nhiét dang chit luu di qua 6ng duogc khoi phuc vé luu
luong binh thuong, nho d6 dam bao hoat dong trao dbi nhiét gitra chat tai nhiét

dang chét luu va chat duoc xit 1y. Thiét bi trao ddi nhiét c6 thé dugc str dung lam



36960

may say. Noi chung, hién tugng "sdy" lién quan t6i hién twong "lam nong" hoac
"lJam mat". Do d6, trong ban mé ta nay, hién tuong "say" dugc xem nhu ¢6 trong

hién tugng "lam néng hodc 1am mat".

Chét tai nhiét dang chat lwu di qua duong dan trong bng cua 6ng truyén
nhiét nho ap suét hat hoic phan phéi cua mot thiét bi tang ap hoac van chuyén,
chéng han mot quat hodc may thdi. Tai cta thiét bi tang 4p hodc van chuyén co
thé duoc lam giam hodc tiét giam nhd sy suy gidm luu luong cua chit tai nhiét
dang chit luu di qua dng trong chuyén dong ca nd trong ving trén. Diéu nay din
dén suy giam cia tinh ning hodc ning suat cua thiét bi ting 4p hodc van chuyén,
hoidc tiét giam mirc tiéu thu dién ning cua thiét bi, va v.v.. Hon nita, trong trudng
hop khong khi duoc diéu hoa & nhiét d§ nht dinh, khong khi da lam mat, khong
khi d3 sudi 4m, hodc khong khi twong tu dugc su dung lam chét tai nhiét dang
chit luu, dung luong hodc nhiét dung cua thiét bi nguén nhiét va v.v. ¢6 thé duoc

tiét giam hodc 1am giam.

Ngoai ra, theo sang ché, luu luong ctia chAt tai nhiét dang chét luu ciia cac
Sng truyén nhiét khong c6 kha ning lam mét hodc 1am nong hiéu qua chat dugc
xur Iy dugce lam giam, va do do, chit luu c6 thé duge dua theo cach ddng tAm vao
6ng dé c6 thé lam mat hodc 1am néng hiéu qua chat dugc xur Iy. Néu tong luu
luong cua thiét bi trao do6i nhiét duoc thiét lap ¢ gia tri tuong duong véi téng luu
lugng cia thiét bi trao déi nhiét kiéu quay nhidu ng théng thudng duge lam bd
tri dé dwa mot cach déng déu chét luu vao tat ca cac éng, luu luong cua chét uu
qua dng ¢ trang thai tiép xuc truyén nhiét véi chét duogc xir Iy duoc gia ting theo
sang ché. Do d6, hiéu qua truyén nhiét ciia thiét bi trao ddi nhiét c6 thé duoc cai
thién theo sang ché. Ngoai ra, sy gia ting nhu vay cua luu lugng clia chét luu qua
6ng cho phép mé rong dudng kinh cua dng (nghia 13, sy mo ong ctia dién tich bé
mit c6 thé truyén nhiét ctia éng) dé cai thién hidu qua truyén nhiét ctia thiét bi

trao ddi nhiét. Uu diém thuc té nay la dang chu ¥.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuit hé thdng xtr 1y thach cao nung
bao gbdm thiét bi trao dbi nhiét theo khia canh nhu néu trén, trong d6 thiét bi trao
d6i nhiét niy dugc sit dung lam thit bi 1am mat kiéu khudy tron dé lam mat thach

cao nung, thiét bi lam mat nay c6 khu vuc lam mat dé 1am mat thach cao nung



36960

nham thuc hién chtrc nang lam khu vue 1am néng hoac lam mat nhu néu trén, va
dng truyén nhiét dugce 1am thong véi mdi truong & phan d?\_u cia né & phia dong
vao chét tai nhiét, nhd @6 cho phép khdng khi méi truong bén ngoai cd thé di qua

duong dan chét luu trong dng ctia bng truyén nhiét dé 1am moi chét 1am mat.

Theo hé théng xir 1y thach cao nung c6 cach bd tri nhu néu trén, tai cla
thiét bi ting 4p hoic van chuyén dé dua vao khong khi mdi trudng bén ngoai lam
cht tai nhiét dang chit luu, ching han mdt quat hodc méy thdi, c6 thé duoc gidm
b6t nho sy suy giam cia luu luong cua chit tai nhiét dang chat hru qua bng truyén
nhiét di chuyén trong ving trén, nho d6 tinh ndng hodc nang suét cia thiét bi tang
ap hodc van chuyén 6 thé duoc lam giam, hodac muc tiéu thu dién ndng cta thiét
bi ¢6 thé duoc tiét giam. Hon nita, trong trudng hop luu luong cia thiét bi trao
déi nhiét dugc thiét 1ap & gia tri twong duong vdi luu lugng cia thiét bi trao ddi
nhiét kiéu quay nhiéu 6ng thong thudong dugc b6 tri dé dua mot cach déng déu
chit luu vao tit ca cac 6ng, luu lugng cta chét luu qua éng & trang thai tiép xuc
truyén nhiét v6i chit duge xur 1y ¢ thé duoc ting dé cai thién hidu qua truyén

nhiét cta thiét bi trao dbi nhiét. Diéu nay 1a c6 loi trong thuc té.

Theo mét khia canh khac nira, sing ché dé xuat phuong phip lam nong
hodc 1am mat dé lam néng hodc 1am mat chét duoc xit Iy bang cach st dung thiét
bi trao d6i nhiét kiéu quay nhiéu éng bao gdm: vo ¢6 thé quay dugc lam kin & hai
phin dau cta né nho cac tam dau ong va nhiéu éng truyén nhiét duoc bb tri trong
khoang tréng bén trong ctia vo, trong d6 khu vuc 1am néng hodc lam mat dé 1am
nong hodc 1am mat chat duoc xir Iy dugc cap t6i khoang tréng bén trong dugc tao
ra trong vo; trong do tung phin dau cla timg dng truyén nhiét néu trén duoc
mang boi tim dau dng, va phén dau dugc lam thong & mit ngoai cua tam dau 6ng
hodc & vi tri 1an can; va trong do vo, cac tAm, va cac 6ng dugc quay cung nhau dé
lam néng hodc 1am mét chit dugc xir Iy bing trao ddi nhiét gitta chét tai nhiét
dang chét luu trong cic éng truyén nhiét va chit dugc xur 1y trong khu vuc 1am

nong hoac lam mat, phuong phéap nay bao gbm céc cong doan:

dinh vi bé mit co dinh cta bd phin chan & lan cén cua tam dau ong bén
ngoai khu vire 1am néng hodc 1am mét sao cho ¢ lan can ké sat va doi dién voi 16

h¢ dau cua éng truyén nhiét dang di chuyén trong ving trén ctia khu vyuc 1am
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nong hodc lam mat, dé gi61 han hodc han ché luu luong cua chét tai nhiét dang
chit luu di dua vao 16 hé ddu cia dng truyén nhiét dang di chuyén trong ving

trén hodc dong x4 chat huu tir 6, va

tach roi bé mit c6 dinh néu trén ra khoi 16 hd dau cua ong truyén nhiét
dang di chuyén trong ving dudi ctia khu vuc 1am néng hodc lam mat, d€ loai bo

su gi6i han hodc han ché déi véi luu lugng cua chét tai nhiét dang chét luu.

Hon nira, theo mot khia canh khéc, sang ché con d& xuat phuong phap xir
Iy thach cao nung gdm phuong phép lam néng hodc 1am mat nhu néu trén,

phuong phap niy bao gém céc cong doan:

sir dung thiét bi trao di nhiét kidu quay nhiéu 6ng nhu néu trén 1am thiét bi

lam méat kidu khudy tron dé 1am mat thach cao nung;
dua vao khu vuc 1am mat thach cao nung s& dugc lam mat trong do; va

lam thong véi méi trudng phan dau cua 6ng truyén nhiét ¢ phia dong vao
chét tai nhiét ciia 6ng nay, nho d6 khong khi méi truong bén ngoai dugce dua vao

dudng dan trong Ong clia ong truyén nhiét dé 1am moi chat lam mat.
Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay nhidu bng va phuong phap
Jam néng hodc 1am mat bing cach st dung thiét bi trao di nhiét nhu vay duoc dé
xuit dé cho phép lam giam luu lugng cua chét tai nhiét dang chit luu qua ong
truyén nhiét khong thé lam mat hogc lam nong hiéu qua chat dugc xt 1y, nho do
hiéu suét nang lugng hodc hiéu suat nhiét c¢6 thé dugc cai thién va muc tiéu thy

dién nang co6 the duoc tiet giam.

Hon nita, sang ché dé xuét thiét bi va phuong phép xu 1y thach cao nung c6
kha ndng lam gidam luu luong cua khong khi 1am mat qua éng truyén nhiét 1lam
mat khong hiéu qua thach cao nung, nho do cai thién hi¢u suit nang luong hodc

hiéu suat nhiét va tiét giam mirc ti€u thu dién nang.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1(A) 1a hinh chiéu canh thé hién cdu tric chung clia hé théng xu 1y
thach cao nung c6 thiét bi trao d6i nhiét kiéu quay nhidu 6ng, Fig.1(B) 12 hinh v&
mit cit thé hién hé thong dugc cat theo duong I-I theo Fig.1(A), va Fig.1(C) 1a

hinh chiéu dimg thé hién mit dau xa ctia hé théng;

Fig.2 13 hinh v& phéi canh thé hién mdi twong quan vi tri hoc két cAu gitra
cac 6ng lam mat, vo, cac tam dau 6ng, va co ciu cép thach cao nung, trong do
thiét bi trao ddi nhiét duoc thé hién & trang thai cic bd phan chin duoc théo ra
khoi dé;

Fig.3 12 hinh v& mit cit thé hién thiét bi lam mat dugc cit theo duong II-11

trén Fig.1, trong do diéu kién hoat dong cla thiét bi lam mat duoc thé hién;

Fig.4(A) va Fig.4(B) 1a c4c hinh chiéu ding thé hién cac bo phan chén lan
luot duge 1ip vao tAm dau dng o phia ctia khoang dAu va tAm dau dng & phia ctia

moi trudong bén ngoai;

Fig.5(A) 14 hinh v& phéi canh thé hién két cAu bén trong cta thiét bi lam
mat & diéu kién trong d6 cac bd phan chin dugc lip vao cac tdm d4u bng ca o
phia cua khoang dau va & phia cia mdi truong bén ngoai, va Fig.5(B) 1a hinh v&
phéi canh thé hién két cdu cua bo phan chén ndm lan cn sat voi tAim dau béng &

phia cta khoang dau;

Fig.6(A) va Fig.6(B) 1a hinh v& mat cit thing dimg va hinh v& phdi canh

thé hién két cau ctia bd phan chan nam lan can sat vdi tam dau ong ¢ phia dau xa;

Fig.7 1a hinh v& mit cit nim ngang thé hién vé khai niém ché do hoat dong
cua thiét bi lam mat;
Fig.8 1a hinh v& mit cét thing ding thé hién vé khai niém ché do hoat dong

cua thiét b1 lam mat; va

Fig.9(A) 1a hinh chiéu dung thé hién mit dau xa ctia thiét bi lam mat c6 bd
phén chén ¢ két cdu khac, va Fig.9(B) 1a hinh v& mit c4t thing dung thé hién két

cAu ctia phan ddu xa cua thiét bj lam mét nhu dugc thé hién trén Fig.9(A).

MO ta chi tiét sang ché
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Theo phuong an uu tién cua sang ché, bd phan chén duoc bd tri trong
khoang trong & phia dong vao chét tai nhiét coa tAm dau éng & lan can ké sét 18
h¢ ddu cta Ong truyén nhiét & phia dong vao, hodc trong khoang tréng & phia
dong ra chét tai nhiét ctia tAm dau dng & 1an can ké sat 16 hé dAu cua dng truyén
nhiét ¢ phia dong ra. Néu cin, cac bd phan chén duoc bd trf trong cac khoang
tréng twong tmg & phia dong vao hodc phia dong ra 1An luot cua cac tAm dau ong,
tung bd phan chén & 1an can ké sét 15 ho dau twong img & phia dong vao hoac

phia dong ra.

Theo mdt phuong an uu tién khac cua sang ché, bo phéan chin dugc cAu
thanh boi mot thm chén hinh quat hodc hinh ban nguyét, hogc bo phan chén 1a
cum lép rap cAu thanh boi céc tAm chén hinh quat ndi véi nhau. Vung trén 13
khoang tréng dbi dién véi khdi tich tu cta chat dugc xir Iy dugc lam 1éch & mot
phia ctia khu vuc lam nong hodc 1am mat nho tic dong cta chuyén dong quay ctia
vo va dugc 1am Iéch & phia ddi dién véi khéi tich tu so v6i mit phang tAm thang

ding cua vo.

Néu can, thiét bi trao ddi nhiét c6 co cAu gin dé gan diéu chinh duoc bd
phan chén lién k& v6i tm dau ng theo cach c6 thé diéu chinh vi tri, nho d6 vi tri
clia bo phan chén (vi tri theo chu vi ctia bd phan chan, khoang cach gitta bé mat
¢ dinh va tim dau 6ng, va v.v.) co thé dugc thay dbi theo cach dé dang, lién
quan t6i loai chat duoc xir Iy, dic tinh vat Iy cia chat duge xir 1y, luong vat lidu

ctia chat duoc xit 1y, diéu kién st dung cta thiét bi trao doi nhi€t, va v.v..

T4t hon 13, bd phan chan 1a cum lip rap hinh quat hodc hinh ban nguyét
chu thanh tir cac tdm chén ndi lién khdi v6i nhau, va cum lap rdp ndy c6 co cau
diéu chinh goc chin dé thay d6i goc & tm cua bd phén chén, theo cich sao cho
gbc chdng nhau clia cac tAm chin lidn k& duoc didu chinh. C6 thé thay d6i nhom
cua cac 6ng bi gidi han hodc han ché vé luu lugng cua chét tai nhiét dang chét luu

bang cach diéu chinh goc & tdm ctia bo phén chan.

T6t hon 13, bo phan chan c6 dién tich hodc kich thuéc dé chan mot sO
lwong cua céac 10 hd dau cia cac ong truyén nhiét, so lugng cta cac 16 h& dau nay

duoc thiét 1ap nam trong khoang tir 20% t&i 50% téng sd luong clia céc éng, va
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hru lwgng clia chat tai nhiét dang chét luu cta 6ng truyén nhiét da lam gidm boi
bd phéan chén dugc thiét 1ap nhé hon hoic bang 1/5 luu lugng chét luu cia 6ng o
trang thai tiép xuc truyén nhiét voi chét duoc xtr 1y. Theo mot md hinh mé phong
duoc thuc hién bdi tac gid sang ché va cac déng tac gid, cac éng truyén nhiét co
s6 luong xap xi tir 20% t6i 50% tong s6 lugng clia cac dng, khong & trang thai
tiép xtic c6 thé truyén nhiét véi chat duoc xu 1y, va do d6, chét tai nhiét dang chat
Iuu di qua cac 6ng nhu vay khong thé thuc hién mot cach hiéu qua tdc dong lam
mét hoic lam néng déi véi chit duoc xit Iy. Nhw vy, bo phan chan che 16 hé dau
cua céc 6ng nhu véy, vi thé luu lugng cua chit Iuu di chuyén qua d6 dwgc han
ché hodc gidi han & huu lugng du dé chi 1am mat mdi trudng clia ving trén trong

vo.

Tt hon 13, khoang cach giira bo phan chin va 16 hé dau duoc thiét 1ap nam
trong khoang tir mot phin hai muoi lan t6i 2 1an duong kinh cta 18 he, t6t hon
nita 13, ndm trong khoang tir mot phin mudi lan t6i 1 1an duong kinh cua 16 ho.
Vi dy, trong truong hop duong kinh bén trong cua timg dng truyén nhiét va 16 ho
diu cta né x4p xi bang 50 mm, khoang cach giita bd phén chén va 16 ho dau
duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 2,5 mm t6i 100 mm, t5t hon 13, ndm trong
khoang tir 5 mm t&i 50 mm. Khoang céch gitta bo phéan chén va 16 hé dau co thé

dugc thiét 1ap khac nhau d6i véi timg 16 ho dau.

Néu cén, hé thong xir 1y thach cao nung, co thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay
nhidu éng duge st dung lam thiét bi 1am mat kiéu khudy tron dé lam mat thach
cao nung, con cd co ciu cap hoi 4m dé két hop hoi 4m vao thach cao nung. Co
chu cip hoi 4m nay dua dong phun hodc dong phén phdi ctia khi am chira mot
ham luong nudc hodc hoi nude vao khu vuc lam mat. Vi du, khi am 1a mot khi co
‘nhiét do cao va do 4m cao duoc tao ra trong mot 16 nung dé nung thach cao nung
va duoc tach ra khoi thach cao nung, hodc hoi nudc dugce tao ra trong mot quy
trinh khac. Khi nay dugc dua vao vung lam mat dé thay ddi hodc bién tinh thach
cao nung (bién ddi thach cao nung thanh thach cao khan kiéu III, cai thién kha
ning hoa tan trong nuGc cua cac hat thach cao nung trong cong doan tao vita, va

V.V.).

Phuong an thuc hién
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Sau day, phuong 4n uu tién ciia sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao cac
hinh v€ kém theo.

Fig.1(A) 1a hinh chiéu canh thé hién cdu trac chung cta hé thong xu Iy
thach cao nung c6 thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay nhiéu dng, Fig.1(B) 1a hinh v&
mat cat thé hién hé thong duoc cit theo duong I-I theo Fig.1(A), va Fig.1(C) la

hinh chiéu dtng thé hién mit diu xa cta hé théng.

Nhu duge thé hién trén Fig.1(A), hé thdng xir Iy thach cao nung c6 thiét b
lam mét kiéu khudy tron quay Ong bén trong 1 (sau day duoc goi tat 1a "thiét bi
lam mat 1"). Thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay nhidu 6ng theo sang ché duoc cai
bién lam thiét bi lam mat 1. Thach cao nung G 1a vat liéu ran hoic chét rin &
nhiét d6 cao & trang thai dang bot hodc dang hat, dugc tao ra bdi mot 10 nung
(khong duoc thé hién trén hinh v&) dé nung riéng thach cao nguyén liéu, ching
han thach cao tu nhién hodc thach cao hoa hoc, hodc tron va gia nhiét (nung) cac
loai khac nhau cua thach cao nguyén liéu. Thach cao nung G chita canxi sulfat
hemihydrat (CaSO4-1/2 H,0O) 1a hop phan chinh, va dugc st dung lam nguyén

liéu trén co s& thach cao @€ san xuat cac tam thach cao va v.v..

Thiét bi 1am mat 1 bao gdm vo hinh tru 3 va nhiéu dng 1am mat (cac ong
truyén nhiét) 2 nam trong vo 3. Cac dng 2 cau thanh thiét bi trao ddi nhiét kiéu
]am mat bang khong khi. Thiét bi 1am mat 1 ¢6 co céu dan dong quay 5 nhu dugc
thé hién trén hinh v& bang cac dudng nét roi. Co ciu 5 quay vo 3 quanh truc tAm
X-X. Thiét bi 1am mét 1 con c6 co cAu cép thach cao nung 10 1a co cAu cép liéu
kiéu truc vit dé cép thach cao nung G téi khu vuc 1am mat D cua thiét bi 1am mat
1.

Co céu 10 bao gé)m hop vo hinh tru 11, thiét bi din dong 12 (chéng han
mot dong co dién), bd phan truc vit 14, bo phan nap 15, va cira nap thach cao
nung 16. Hop vo hinh tru 11 kéo dai vao khu vuc lam mat D. Bo phan tryc vit 14
duoc nbi nbi tiép v6i truc dan dong quay 13 cta thiét bi 12. B6 phan nap 15 duoc
tao ra c6 dang phéu ma thach cao nung G ¢ nhiét d twong ddi cao duoc dua vao.
Ctra nap 16 1am théng véi khu vuc lam mat D dé nap thach cao nung G vao khu

vuc D. Truc tAm cta ting hdp vo hinh try 11 va b phén truc vit 14 trung voi truc
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tam X-X ctia vo 3. Clra nap 16 mé & mit dudi ciia phin dau xa cta hdp vo hinh
tru 11. Ong din 17 dé cép thach cao nung dugc ndi v6i bd phan nap 15. Ong din
17 nay dwoc nbi véi 16 nung dé nung thach cao nguyén liéu (khong dugc thé hién
trén hinh v&). Thach cao nung da xa tir 10 nung dugc cap t6i bd phan truc vit 14
qua dng dan 17 va bo phan nap 15. B phén truc vit quay 14 dun thach cao nung
G vao khu vuc 1am mét D qua clra nap 16 sao cho thach cao nung G dugc dua
vao khu vuc 1am mét D nhu dugc thé hién bang miii tén trén Fig.1(A). Mot cira
cép khi 4m (khong dugc thé hién trén hinh vé) dugc tao ra ¢ lan cén cua cura nap
16 ma qua d6 dong phun hoac dong phan phdi cia khi am chra mot ham lugng
nudc hodc hoi nude duge dua vao khu vuc lam mat D. Cira cAp khi am nay thuc
hién chtc ning 1am co cu cép hoi am dé két hop hoi am vao thach cao nung G.
Thach cao nung G hap thu nuéc hodc hoi 4m chira trong khi 4m S, nho d6 thach
cao G dugc bién ddi sao cho co thanh phﬁn, cac hop phén, cac dac tinh vat ly,
hoac tinh chit dé c6 thé tao ra su giam lugng nudce tron dé tao vira thach cao
nung (hoac ngdn chan sy gia ting cua nudc tron dé tao vita). Su bién ddi cua
thach cao nung G bang cach két hop hoi 4m vao thach cao nung G da dugc mo ta
chi tiét trong cong bd don qubc t& PCT s6 WO2017/135250 (Al), 14 tai liéu sang
ché 4 néu trén, va do d6, phan giai thich chi tiét dwoc bo qua bang cach tham

khao cong bo nay.

Truc tdm X-X cta thiét bi lam mat 1 dwgc lam nghiéng ¢ goc dinh trude so
v6i san ndm ngang hoic mit d4t J (bé mat nam ngang). Co chu din dong quay 5
quay v 3 theo chidu ctia miii tén R & téc do quay dinh truge. Khu vyc lam méat D
trong vo 3 lam cho thach cao nung G dugc khudy tron trong vo 3 trong khi dugc
dich chuyén vé phia phin dau xa 3b. Thach cao nung G & nhiét do tuong dbi cao,
duoc dua vao vo 3 & phin diu gan 3a ctia vé 3, di chuyén vé phia phan du xa 3b
nhd do nghiéng cta vo 3. Thach cao nung G dugc xa qua clra xa li¢u 4a cua bo
phéan thai khi va xa liu 4 ¢ dang thach cao nung Ga da dugc bién tinh va lam
mat. B phan thai khi va xa lidu 4 dugc d& & diéu kién dang yén va dugc b dinh
ding vi tri nho mot bé d& (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén san hodc mat

dat J. Vo 3 dugc quay so véi bd phan thai khi va xa liéu 4.
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Céc phan dAu cia khu vyc lam mat D dugc 1am kin 1an luot béi thm dau
dng 8 & phia dau gan va tAm dau ng 9 & phia dau xa. Ting 6ng 1am mat 2 dugc
d& & cac phan dau Ian luot boi cac tAm dau dng 8, 9. Ting ng lam mat 2 kéo dai
song song véi truc tdm X-X trong khu vyc 1am mat D. Chu vi cta tung tAm dau
éng 8, 9 dugc ndi lién khdi véi vo 3 dé duge quay cung véi vo 3. Do do, cac bng
2 dugc mang bdi cac tam dau 6ng 8, 9 ciing dugc quay cung véi vo 3. Nhu dugc
mo ta sau day, thiét bi 1am mat 1 c6 cac bd phan chin 20 & lan can k& sat mat

ngoai lan lugt cuia cac tdm dau ong 8, 9.

Cira thai khi 4b dé thai khi méi trudng trong vo 3 dugc tao ra & phan mat
trén cua bd phan thai khi va xa li¢u 4. Ctra thai khi 4b dugc ndi voi quat hut (hodc
may théi hut) Fb qua dudng din khi thai Fa. Ap suat hut cua quat Fb tac dong lén
khu vuc 1am mat D qua dudng din Fa va cira 4b. Do d6, khi moi truong trong
khu vire 1am mat D duoc thai ra khoi hé théng nhd quat Fb. Néu can, duong dan
Fa c6 co chu loai bo bui Fc (duoc thé hién bing cac dwong nét roi), chang han

mot bo loc thi.

Fig.2 14 hinh vé& phdi canh thé hién mdi twong quan vi tri hodc két cau giita
cac 6ng lam mat 2, vo 3, cac tAm dau 6ng 8,9, vaco ciu cép thach cao nung 10,
trong d6 thiét bi lam mét 1 dugc thé hién & diéu kién trong d6 cac bd phan chin
20 (Fig.1(C)) di dugc théo ra khoi do.

Ong gop thai khi 6 dugc ndi v&i phan dau gan 3a cua vo 3 va khoang dau
6a dugc tao ra & phia gin cta tim du 6ng 8. Ong gop thai khi 6 duoc d& nho
mdt bé d& (khong duoc thé hién trén hinh v&) trén san hodc mat dat J (Fig.1). Do
do, 6ng gop thai khi 6 dugc duy tri & trang thai dimg yén va duge ¢ dinh & vi tr

ctia nd, va vé 3 duoc quay so voi bng gép thai khi 6.

Co chu cép thach cao nung 10 kéo dai vao khu vuc lam méat D qua phan
trung tdm cua khoang diu 6a va tAm dau 6ng 8. Phan dau gin 2a cua timg éng
]am mat 2 kéo dai qua tAm du ong 8. Pudng dAn chét luu trong 6ng ciia dng 2
duoc lam thong véi khoang 6a ¢ mat ngoai cua tdm dau 6ng 8. Ong gop 6 duoc

ndi véi quat hut (hodc may théi hut) Eb qua 6ng thai khi Ea. Ap sudt hut ctia quat
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Eb tac dong 1én duong din chat hwu trong 5ng cua timg 6ng 2 qua éng Ea va

khoang 6a.

Phin diu xa cua ting ong lam mat 2 kéo dai qua tAm dau ong 9. Céc
dudng dan chat huu trong dng cla cac éng 2 dugc lam thong véi moi truong bén
ngoai & mat ngoai cua tAm dAu dng 9. Tung 6ng 2 nay hat khong khi bén ngoai
(khéng khi mdi trudng bén ngoai dugce bidu thi bang ky hiéu "khong khi") & nhiét
d6 mdi truong bén ngoai qua phén du xa 2b nho ap suat hit ctia quat hut Eb
(Fig.1). Nhu dugc thé hién bang cic miii tén trén Fig.2, khong khi bén ngoai da
dua vao céc 6ng 2 di vao khoang dau 6a clia 6ng gop thai khi 6 qua cac 6ng 2, va
tiép d6, khong khi dugc thai ra khoi hé théng & dang khi thai EX nho 4p suét
phan phdi ctia quat Eb (Fig.1). Khong khi bén ngoai di chuyén trong cac éng 2
duoc dua vao tiép xuc truyén nhiét véi thach cao nung G trong khu vuc lam mat
D qua cac thanh dng ctia cac dng 2. Thach cao nung G dugc lam mat chu yéu nho
trang thai dan nhiét giita cac chét rén. Nghia 1a, cac 6ng 2 chu thanh thiét bi trao
dbi nhiét kidu lam mat bang khong khi bang cach st dung khong khi bén ngoai
lam moi chat lam mat, va khong khi da dugc 1am néng béi hién tugng trao ddi

nhiét duoc thai qua dng gop 6 ra khoi hé thong & dang khi thai EX.

Fig.3 12 hinh v& mat cit thé hién thiét bj lam mat 1 dugc cat theo duong II-
I theo Fig.1. Theo Fig.3, diéu kién st dung ca thiét bj lam mét 1 dugc thé hién.
Fig.4 1a cac hinh chiéu dung thé hién cac tAm dau ong 8, 9, trong d6 cac bo phan
chén 20 duogc bd tri & ca phia khoang dau cia tAm d4u 6ng 8 va & phia ngoai cla
tAm dau ong 9. Fig.4(A) thé hién bo phan chan 20 dugc lap & phia khoang dau
clia tAm ddu 6ng 8, trong khi Fig.4(B) thé hién bd phan chén 20 duoc lip bén

ngoai tam dau ong 9.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thach cao nung G dugc dAy vé phia truéc khi
quan sat theo chiéu quay duédi tac dung luc quay cta vo 3. Thach cao nung G
dugec tich tu & trang thai phan bd khéng déu va duoc 1am léch & mot phia (phia
trai trén Fig.3) so v6i mit phang tAm thing ding Y-Y cua vé 3. N6i chung, thach
cao nung G dugc tao tﬁng s6i nhu dugc thé hién bﬁng cac mui tén nét dut. Thach
cao nung G ¢ trang thai tiép xtc truyén nhiét véi cac thanh dng cua cac 6ng lam

mat 2. Thach cao nung G dugc 1am mat béi hién tuong trao d6i nhiét gitra moi
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chét lam mat (khong khi bén ngoai) di chuyén trong cac éng 2 va thach cao nung
G qua céac thanh dng ctia cac éng 2. Theo quan diém lam mét hitu hiéu va hiéu
qua cua thach cao nung G bang cach sir dung cac dng 2, thach cao nung G can
duoc tao téng soi phu hop. Vi thach cao nung G dugce dua vao khu virc 1am mat
D tir ving tAm theo hudng kinh ctia khu vuc lam mat D, ty 1€ chiém chd theo thé
tich cta thach cao nung G cin phai nho hon hodc bang mot gia tri nim trong
khoang tir 50% t&i 70%, trong d6 ty 1& chiém chd theo thé tich la ty sb cua thé
tich bi chiém chd bai thach cao G so voi toan bo thé tich cua khu vuc 1am mat D.
Thong thudng, thiét bi lam mat 1 ¢ thé dugc van hanh duy nhit ¢ diéu kién 1a ty
16 chiém chd theo thé tich nhd hon hodc bing 50%. Vi Iy do nhu vy, xuét hién
ving trén a trong d6 thach cao nung G khoéng c6 mdt va ving dudi B trong do
thach cao nung G duogc tich tu. Vung a dbi dién v6i ving B. Ving o duge lam
léch & phia déi dién ciia ving P so véi mit phang tim thang dimg Y-Y (& bén
phai trén Fig.3). Ong lam mét 2 khong thuc hién hoat dong trao dbi nhiét véi
thach cao nung G khi dng 2 di chuyén trong ving o ctia khu vuc D theo chiéu
duoc biéu thi bang cic miii tén R. Do d6, moi chat 1am mat (khong khi bén
ngoai), di qua dng 2 trong chuyén dong ctia éng 2 trong ving o, chi dugc ting
nhiét @6 mot cht nhd trao ddi nhiét véi khi moi truong trong ving o. Hau hét
nhiét lanh c6 thé st dung hiéu qua (kha ning lam mat) cua moi chat 1am mat

(khong khi bén ngoai) dugc xa ra ngoai ma khong dwoc ding mot cach hiéu qua.

Theo sang ché, bo phén chén 20, la co cAu kiéu gén ¢ dinh hodc kiéu c6
thé thdo duoc, duoc gin trén thiét bi lam mat 1 & vi tri twong Ung véi ving trén o
va & 1an can k& sat mit ngoai cia tim dau 6ng 8 va/hodc mit ngoai clia tAm dau
dng 9. Bo phan chan 20 c6 thé duoc ldp vao it nhit mot trong s6 cac tim dau ong
8, 9, va khong nhét thiét phai lip bo phan chin 20 vio timg tm dau éng 8, 9. Tuy
nhién, theo phuong an nay, bd phan chin 20 duogc lip vio timg tAm dau 6ng 8, 9.
Céc tAm dau 6ng 8, 9 dugc quay cung v6i vo 3 theo chiéu ctia mili tén R, nhung
cac bo phéan chén 20 duoc cb dinh chic chan vao b phén thai khi va x4 li€u 4 va
éng gop thai khi 6. Do d6, bd phan chin 20 thuong dimg yén, va cac tim dau ong
8, 9 duoc quay so véi cac bd phan chin 20. Bo phan chan 20 duge bé tri hoi cach
xa cac tAm dau 6ng 8, 9 sao cho khong & trang thai tiép xtic ma s4t voi cac tAm

d4u éng 8, 9. Nhu vay, khe hé S dugc tao ra gitra bd phan chin 20 va tim dau
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bng 8, 9, nhu dwoc thé hién trén Fig.6(A). Nhu dugc mo ta sau ddy, mot lugng
nhé hodc khong dang ké cua dong khong khi dugc dan qua khe hé S vao 16 ho
clia phan dau xa 2b va dugc dua vao khoang du 6a qua 16 ho cla phin dau gan
2a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.1(C), bd phan chan 20 1a cum ldp rap
clia cAc tAm chin hinh quat 21, 22, 23 lam béng kim loai, hoac két ciu duoc ciu
thanh tir cac tim 21, 22, 23 duoc két hop lién khéi v6i nhau. Vi dy, goc tam 61
cua timg tim 21, 22, 23 dugc thiét 1ap bang 120°. Mép theo chu vi cia timg tam
21, 22, 23 dugc ubn cong véi dd cong twong dwong voi do cong ciia mép theo
chu vi ciia tAm dAu éng 8, 9, va dugc bd tri & vi tri twong mg voi mép theo chu vi
clia tim du ong 8, 9. Cac tdm 21, 22, 23 nam chdng nhau mot phan va goc chin

62 ctia bd phan chan 20 néi chung duoc thiét 1ap xap xi bang 180°.

Fig.5(A) 1a hinh v& phéi canh thé hién két cdu bén trong cua thiét bj lam
mat 1 & didu kién trong d6 cac bd phan chin 20 dugc ldp ci & phia khoang dau
cla tAm dau ong 8 va & phia ngoai clia cac thm dau 6ng 9. Fig.5(B) 1a hinh v&
phéi canh thé hién két cdu cua bd phan chin 20 nim lién k& véi tAm dau 6ng 8.
Fig.6(A) va Fig.6(B) la hinh v& mit cit thing ding va hinh v& phdi canh thé hién

két cau ctia bo phéan chan 20 lién ké véi tam dau ong 9.

B6 phan chén 20 nim lién k& voi tAm diu éng 8 nhu duge thé hién trén
Fig.5(B) dugc ¢b dinh chéc chin vao két cdu thanh hodic phin chu vi cua dng gop
thai khi 6 bé‘mg cach cb dinh, cai, hodc cac co cAu neo, chéng han céc mdi han,
céc chi tiét cai, hodic cAc chi tiét neo (khong dugc thé hién trén hinh v&). B phén
chén 20 nim lién k& vai tim dAu éng 9 nhu duge thé hién trén Fig.6 duge cb dinh
chdc chén vao phdn kéo dai hinh khuyén 4c ciia bd phan thai khi va xa liéu 4
béng cach cd dinh, cai, hoic céac co cAu neo, chéng han cac mbi han, cac chi tiét
cai, hoac cac chi tiét neo (khong dugc thé hién trén hinh v&). Cac tAm chén 21,
22, 23 cta b phan chén 20 duge ndi lién khéi véi nhau bang cach cb dinh, cai,
hoidc céc co cu neo, chang han cac mdi han, cac chi tiét cai, hodc cic chi tiét neo
(khéng dwoc thé hién trén hinh v&).
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Vi du, theo phuong an nay, dudng kinh bén trong cua 6ng lam mat 2 duoc
thiét 1ap xap xi bang 50 mm, cac mit d4u cua phan dau xa va phan dau gan 2b, 2a
cta 6ng 2 gan nhu ngang bang v6i cac mit ngodi clia cac tAm dau ong 8, 9, va
céc kich thude L1, L2 cua khe ho S (Fig.6(A)) dugc tao ra gitra tung tam dau ong
8, 9 va ting bo phan chén 20 duogc thiét 1ap nam trong khoang tir 10 mm téi 100

mm, t6t hon 13, nam trong khoang tir 10 mm t&1 50 mm.

Néu cﬁn, cic tAm chén 21, 22, 23 ¢o thé duoc gén chat vao 6ng gop thai
khi 6 va phin kéo dai hinh khuyén 4c theo cich c6 thé diéu chinh vi tri. Céac vi tri
theo chu vi (cac vi tri goc) va khoang cach cach nhau (cac kich thude L1, L2 cla
khe ho S) cua bd phan chin 20, hodc pham vi cia ving dugc chin (pham vi goc
va v.v.) cua bd phan chén 20 c6 thé duge thiét ké sao cho c6 thé diéu chinh duoc.
Hon nita, cac tAm 21, 22, 23 ¢6 thé dugc két hop v6i nhau nhd cac co cau dong
theo cach sao cho cac kich thuc chong nhau (cac goc chdng nhau) cua cac tAm
21, 22, 23 c6 thé dugc didu chinh d& dang dé thay ddi goc chin 02 ctia bd phan
chén 20. Pé 1am co cAu dé diéu chinh cac vi trf va cac kich thudc chdng nhau cua
cac tAm 21, 22, 23, co chu bat ky trong s6 cac co ciu diéu chinh thong thuong c6

thé duoc st dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.6, cac phan dau khong bi chan 2a, 2b
cta 6ng 1am mat 2 1an luot dugc ndi thong véi khoang dau 6a va moi trudng bén
ngoai gidng nhu k§ thuét thong thudng, vi thé khong khi méi truong bén ngoai di
vao 15 ho cia phan dau xa 2b va di vao khoang dau 6a qua 16 hé cua phan dau
gén 2a nhu dugc biéu thi béng cac miii tén nét dam. Mot lugng nhd hodc khong
dang ké ctia khong khi moi truong di vao 6ng 2 trong ving trén o qua khe hd nho
S duoc tao ra gitta bd phan chén 20 va tAm dau 6ng 9, nhu duogc thé hién béng
cdc mii tén nét dut trén Fig.6(A), va di ra tir 16 hé cua phan diu gin 2a vao
khoang dau 6a, qua khe hd dugc tao ra gitta b phén chén 20 va tim dau 6ng 8
nhu dugc thé hién bing cac miii tén nét dirt trén Fig.5(B).

Fig.7 va Fig.8 lan luot 1a hinh v& mit cit ngang va hinh v& mat cit thang

dtmg thé hién vé khai niém ché d6 hoat dong clia thiét bi lam mat 1.
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Theo Fig.7 va Fig.8, cac dong ctia khong khi (moi chét 1am mat) di qua céac
6ng 1am mat 2 duogc biéu thi bang cac mili tén nét lién manh (ky hiéu "khong
khi"), va cac hudng di chuyén ciia thach cao nung G nap vao bd phan nap 15

duoc bidu thi bing cac miii tén trang day (G).

Khong khi & nhiét 46 méi truong T1, vi dy, 20°C (khong khi bén ngoai ¢
nhiét d6 moi truong), dugc dua vao cac 6ng 1am mat 2 trong ving dudi B nho ap
suit hat cua quat hut Eb, trao ddi nhiét véi thach cao nung G trong khu vyc lam
mat D, nho d6 khong khi dugce 1am nong 1én tdi nhiét do T2 (vi du, 60°C). Khong
khi da lam nong nhu vdy dugc dua vao dng gop thai khi 6 va dugc thai & dang
khi thai EX ra khoi hé théng nhd quat hit Eb. Nhiét 40 T3 cua thach cao nung G
nap vao co ciu cép thach cao nung 10, vi du, xép xi béng 150°C. Thach cao nung
G duoc 1am mat bing trao ddi nhiét véi khong khi di qua cac 6ng 2. Nhiét do T4

cua thach cao nung G duoc xa qua cira xa liéu 4a, vi du, xap xi bang 80°C.

Néu can, khi 4m (khong dugc thé hién trén hinh v&) ¢ nhiét 6 nim trong
khoang tir 100 t&i 200°C dugc thdi hodc phan phdi qua ctra cap khi 4m (khong
duoc thé hién trén hinh v&) vao khu vuc 1am méat D. Thach cao nung G hép thu
nuéc hodc hoi 4m chira trong khi am S, nho d6 thach cao nung G duge bién d6i
sao cho co6 thanh phﬁn, cac hop phﬁn, cac dic tinh vat Iy, hodc tinh chét dé c6 thé
tao ra su giam lugng nudc tron dé tao vira thach cao nung (ho#c ngan chin su gia
tang cuia nudc tron dé tao vita). Thach cao nung da bién tinh nhu vay duoc xa ra

khoi hé thdng qua cira xa lidu 4a.

Nhu duoc thé hién béng cac mii tén nét dut trén Fig.7 va Fig.§, cac 6ng
lam mat 2 trong ving trén o dugc che bdi bd phén chén 20, dua vao khong khi
bén ngoai qua khe hd S dugc tao ra gifta bo phan chin 20 va tAm dau éng 9 nho
ap suét hut ctia quat hiit Eb. Khong khi bén ngoai di qua cac duong dan chit lvu
trong dng cua cac éng 2 va tiép 6, di vao khoang 6a qua khe ho S gitra tAm dau
éng 8 va bd phan chin 20, va sau d6, khong khi dugc thai ra khéi hé thong &
dang khi thai EX nhu néu trén. Khong khi di qua dudng dan chit luu trong dng
clia cac 6ng 2 trong ving o trao d6i nhiét voi khi moi trudng trong ving trén a dé
ngan chin trang thai qua nhiét ca khi méi truong trong vung trén a. Ty I€ cua luu

lugng cua khong khi di qua 6ng 2 trong ving trén o so vé&i luu lugng cia khong

-19-



36960

khi di qua 6ng 2 trong ving dudi B duge thit 1ap & gia tri nam trong khoang tir
1/50 t6i 1/5, tbt hon 13, nim trong khoang tir 1/100 t&i 1/10.

Fig.9 1a hinh chiéu dimg va mot phin hinh v& mit cat ngang thé hién mat
dAu xa cua thiét bi 1am mat 1, trong d6 thé hién bd phan chén 20 theo mot phuong

an khac.

Theo phuong an nhu néu trén, bd phan chin 20 14 cum lip rap cla nhidu
tAm kim loai hinh quat (cac tAm chén 21, 22, 23) nbi lién khéi v6i nhau. Tuy
nhién, b6 phan chin 20' nhu dugc thé hién trén Fig.9 1a mot san pham da gia cong
udn duoc tao ra bang cach ubn cac phan mép theo chu vi ctia mot tdm kim loai
gin nhu hinh ban nguyét. Bo phan chin 20' xac dinh khe hd S c6 dang khoang
méng dugc bao quanh béi than ciia thm 24, phin mép theo chu vi 25, va tim dau
bng 9. Céac dong khong khi dugc biéu thi bang cdc mili tén nét roi duge dua vao
khe ho S qua khe Sa giita phan mép 25 va tAm dau dng 9, va tiép do, duoc dua
vao cac 6ng 1am mat 2 trong ving trén a. Ngoai ra, bd phén chén 20' c6 két cu
gan nhu giéng hét duge lip vao tdm dau 6ng 8 ¢ phia ctia khoang dau 6a tuong tu
theo phuong an nhu néu trén. Khong khi di qua céac éng 2 duoc dua vao khoang
dau 6a qua khe ho S va khe Sa cua bd phin chin 20' & phia cua khoang dau 6a,
va tiép d6, duoc thai ra khoi hé théng & dang khi thai EX. Tét hon 14, kich thudce
L3 cua khe ho S dugce thiét lap & gia tr1 nam trong khoang tir 10 mm t&i 100 mm,
va kich thuéc L4 ctia khe Sa dugc thiét 1ap & gia tri nim trong khoang tr 5 mm

t61 40 mm.

Mic du sang ché da duge mo ta lién quan téi cdc phwong 4n hoac vi du wu
tién, sang ché khong bi gidi han nhu vay, va co thé duoc thuc hién theo phuong
4n bat ky trong sb cac phuong an thay dbi hoic cai bién khac nhau ma khong nam
ngoai pham vi cua sang ché nhu dugc xac dinh trong cac diém yeu ciu bao ho

kém theo.

Vi du, theo phuong an nhu néu trén, bo phan chin 14 cum lép rap cua ba
tdm chén hinh quat, nhung bo phan chén c6 thé 1a mot tAim duy nhét, cum lép rép

cua hai ong, hodc cum lap rap ctia bon hoac nhiéu tam hon.
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Hon nita, nhidu 15 hé dAu duoc chin béi mot bd phan chan duy nhit theo
phuong an nhu néu trén, nhung by phan chén c6 thé dugc chia thanh nhiéu bd

phan chan, va ting b phén chan chan mot nhom nhiéu 16 ho dau.

Ngoai ra, by phan chin dugc tao ra c6 dang tAm hodc khoang theo phuong
an nhu néu trén, nhung bd phéan chén ¢6 thé dugc tao boi cac chi tiét rong, cac
chi tiét duc 15 hodc cac tAm, hoic cic chi tiét twong tw. Hon nita, trong pham vi
ma chuyén dong quay ciia tam dAu dng so véi bd phan chin dugc dam bdo, khe
hoic khe hé giita tAm dau éng va bd phan chin c6 thé co ban dugc loai bo, hodc
khe hodc khe ho c6 thé dugc lam kin bing mot vat liéu c6 thé bién dang dan hoi

hoac déo.

Ngoai ra, thiét bi trao d6i nhiét theo phwong an nhu néu trén dugc cai bién
Jam thiét bj lam mat d& 1am mat chdt dugc xir Iy bang cich st dung khong khi
mbi trudng bén ngoai (mdi chat lam mat), nhung thiét bi trao dbi nhiét co thé
duoc cai bién 1am thiét bi 1am mat, thiét bi lam nong, va v.v. ¢6 tac dung lam mat
hodc 1am néng chat duge xir 1y bang cach sir dung khong khi hoac chit khi dugc
kiém so4t & nhiét @ nhat dinh 1am cht tai nhiét dang chat huu.

Hon nira, thiét bi trao dbi nhiét theo phuong an nhu néu trén c¢6 khoang dau
dugc tao ra & phia gin va phan dau xa lam théng véi moi truong, nhd do chat tai
nhiét dang chit luu duoc dua vao tir phia xa téi phia gan. Tuy nhién, khoang dau
¢ thé duoc tao ra & tung phﬁn dau gﬁn va phﬁn dau xa, va chét tai nhiét dang

chét Iwu c6 thé duoc dua vao tir phia gan téi phia xa.
Kha ning ap dung trong cong nghiép

Sang ché ¢6 thé dugc ap dung cho thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay nhiéu
6ng va phuong phap lam nong hodc 1lam mat bang cach st dung thiét bi trao doi
nhiét nhu vay. Cu thé 1a, sang ché co thé ap dung dugc cho thiét bi trao ddi nhiét
nhu vay va phuong phap dé lam noéng hozc lam mat chit dugc xir Iy, bang cach
quay vo, cac tim dau bng, va cac bng truyén nhiét cing nhau va thuc hién trao
d6i nhiét gitta chat duogc xtr Iy va chit tai nhiét dang chit luu trong cic éng. Vi
du, thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay nhidu 6ng theo sang ché duoc st dung lam

thiét bi lam mat kidu khudy tron cdu thanh hé théng xi 1y thach cao nung.

-21-



36960

Theo sang ché, c6 thé lam giam ho#c han ché luu luong cua chét tai nhiét
dang chét luu di qua dng truyén nhiét khong c6 kha ning 1am mat hodc lam nong
hiéu qua chat dugc xir 1y, nhy d6 cai thién hiéu suit ning lugng hogc hiéu suat
nhiét, tiét giam mic tiéu thu dién ning, va v.v.. Do d6, wu diém thyc t€ clia sang

ché la dang chu y.
Danh muc cac so chi dan

1: thiét bi 1am mat kidu khudy tron (thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay nhiéu
éng)

2: bng 1am mat (6ng truyén nhiét)
2a: phan dau gan

2b: phin dau xa

3: vo hinh tru

3a: phin diu gin

3b: phan dau xa

4: b6 phan thai khi va xa liéu
4a: clra xa lieu

4b: ctra thai khi

4¢: phan kéo dai hinh khuyén
5: co cAu dan dong quay

6: 6ng gop thai khi

6a: khoang dau

8, 9: tAm dau 6ng

10: co chu cép thach cao nung
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11: hop vé hinh tru

14: b0 phan truc vit

16: ctra nap thach cao nung

20, 20" bd phéan chan

21, 22, 23: tm chén

30: bé mit ¢ dinh

D: khu vuc lam mat

G: thach cao nung (trudc khi dugce lam mat)
Ga: thach cao nung (sau khi dugc lam mat)
S: khe hé

L1-L4: kich thude

X-X: truc tam

Y-Y: mit phéng tim thang dimg

o: vung trén

B: ving dudi

01: goc tam

02: goc chan
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YEU CAUBAO HOQ

1. Thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay nhiéu éng (1) bao gom: vo (3) c6 thé quay,
cc tim dAu ng (8, 9) 1am kin hai phan du cua v6, va nhiéu dng truyén nhiét (2)
duoc b tri trong khoang trong bén trong (D) ctia vo, trong d6 khu vuc 1lam nong
hodc 1am mét dé 1am néng hoic lam mat chat duoc xtr 1y (G) da dua vao khoéng
trbng bén trong dugc tao ra trong vo, ting phin diu (2a, 2b) cua timg 6ng truyén
nhiét néu trén dugc mang béi tim dau ong, va phin dau cua dng truyén nhiét
duoc lam thong & mat ngoai cua tAm dau 6ng hodc & vi tri 1an céan, va trong do
VO, cac tam dau 6ng, va cac 6ng duoc quay cung nhau dé 1am noéng hodc lam mat
chit dugc xr Iy bang trao dbi nhiét gifta chét tai nhiét dang chit luu trong cac 6ng
truyén nhiét va chdt duoc xir Iy trong khu vuc 1am néng hodc lam mat, thiét bi

trao doi nhiét nay con co:

b6 phan chin cé dinh (20) dé 1am giam tam thoi lwu lugng cta chat tai
nhiét dang chat luu di qua ng truyén nhiét (2) trong khi 6ng nay di chuyén trong

vung trén (o) ctua khu vuc 1am néng hodc lam mat,

trong d6 bd phan chén duge dinh vi & 1an can cia tim dau 6ng bén ngoai
khu vuc 1am néng hodc 1am mat va c6 bé mit ¢d dinh (30) dé gi6i han hodc han
ché dong cta chat tai nhiét dang chét luu d3 dua vao 16 ho dau (2a, 2b) cua éng

truyén nhiét hodc dong xa chat huu tir d6, va

trong d6 bé mit cé dinh & 1an cin k& sat va d6i dién véi 16 ho dau cua bng
truyén nhiét dang di chuyén trong ving trén va dugc tach roi ra khoi 16 h¢ dau
ctia dng truyén nhiét dang di chuyén trong ving dudéi (B) cua khu vyc lam nong

hoac lam mat.

2. Thiét bi trao dbi nhiét theo diém 1, trong d6 bd phén chin (20) dugc bb tri
trong khoang tréng & phia dong vao chét tai nhiét cua tam dau ong (9) & lan cin
ké sat 15 hé dAu (2b) cua bng truyén nhiét (2) & phia dong vao, va/hodc bd phan
chén dugc bd tri trong khoang tréng & phia dong ra chét tai nhiét cia tAm dau 6ng

(8) & 1an can ké sat 16 ho d4u (2a) ctia ng truyén nhiét & phia dong ra.
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3. Thiét bi trao ddi nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phan chin (20) duoc
cAu thanh bdi mot tAm chin hinh quat hodc hinh ban nguyét (21, 22, 23), hoac bd
phéan chin 1a cum 1p rap cua cac tim chén hinh quat néi véi nhau, va ving trén
(0) 1a khoang tréng dbi dién v6i khi tich tu cta chét duge xu 1y (G) dwoc lam
léch & mdt phia cua khu vuc dudi tac dong cua chuyén dong quay cua vé (3) va
duoc 1am léch & phia dbi dién véi khéi tich tu so voi mit phang tam thing dimg
(Y-Y) cuta vo.

4. Thiét bi trao ddi nhiét theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 téi 3, trong d6
thiét bi trao ddi nhiét nay con co co ciu gfm dé gén bd phan chén (20) ¢ lan can

cta tm dau dng (8, 9) theo cach c6 thé diéu chinh vi tri.

5. Thiét bj trao ddi nhiét theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong d6
bd phén chin (20) la cum lip rap hinh quat hodc hinh ban nguyét cua cac tam
chén hinh quat (21, 22, 23) ni lién khdi v6i nhau, va trong d6 cum lap rép nay co
co cu diéu chinh goc chan dé thay d6i goc ¢ tam (01) cta bd phan chin bang

cach diéu chinh goc chong nhau cta cac tam chan lién k€.

6. Thiét bi trao ddi nhiét theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 téi 5, trong d6
bd phan chin (20) c¢6 dién tich hodc kich thude dé chén mot sb lugng cta cic 16
h& dau (2a, 2b) cua cac 6ng truyén nhiét (2), s6 lwong ctia cac 16 hé dau nay duoc

thiét 14p nam trong khoang tr 20% t&i 50% tdng sb luong clia cac bng.

7. Thibt bi trao d6i nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 6, trong do
luu lugng cua chat tai nhiét dang chat luu cia dng truyén nhiét (2) da lam giam
boi bo phéan chin (20) duge thiét 14p nho hon hozc bang mot phan nim hru lugng

chit Iuu ctia dng & trang thai tiép xic truyén nhiét v6i chat duge xt 1y (G).

8. Thibt bi trao ddi nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 t6i 7, trong do
khoang cach (L1, L2, L3) giita bd phan chin va 156 ho ddu duge thiét 14p ndm

trong khoang tir mot phan muoi 14n t¢i 1 1an dudng kinh ciia 16 hé dau.

9. Hé théng xi Iy thach cao nung bao gdm thiét bi trao ddi nhiét theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir 1 t6i 8, trong d6 thiét bi trao ddi nhiét nay dugc str dung lam

thiét bi lam mat kiéu khudy trén (1) dé 1am mat thach cao nung, thiét bi lam mat
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ndy ¢6 khu vic 1am mat (D) dé lam mat thach cao nung (G) nham thuc hién chirc
nang lam khu vgc lam néng hodc lam mat, va 6ng truyén nhiét dugc 1am thong
véi mbi traudng & phan dau (2b) cua né & phia dong vao chat tai nhiét, nho d6 cho
phép khong khi mdi trudng bén ngoai co thé di qua dudng dan chét luu trong dng

cua dng truyén nhiét (2) d& 1am méi chat lam mat.

10. Hé théng theo diém 9, trong d6 hé thdng ndy con c6 co cu cap hoi dm dé két
hop hoi 4m vao thach cao nung (G), trong d6 co chu cép hoi 4m c6 cira cap khi
4m dé dua dong phun hodc dong phin phdi ctia khi 4m chira mt ham luong nude

ho#c hoi nude vao khu vuc 1am mat (D).

11. Phuong phap lam néng hodc lam mat dé 1am nong hozc 1am mat chat duogc xir
Iy (G) bing c4ch st dung thiét bi trao ddi nhiét kiéu quay nhiéu éng (1) bao gom:
v6 (3) ¢6 thé quay duge 1am kin & hai phin dAu cta né nhé céc tim dau dng (8,
9) va nhiéu 6ng truyén nhiét (2) duoc bb tri trong khoang tréng bén trong ctia vo,
trong d6 khu vuc lam néng hodc lam mat (D) dé 1am noéng hodc lam mat chit
duoge xir Iy dwoc cép t6i khoang tréng bén trong duge tao ra trong vo; trong d6
timg phan dau (2a, 2b) cta timg ng truyén nhiét néu trén dugc mang boi tAm dau
6ng, va phan dau dugc lam thong & mat ngoai cla tim dau dng hodc & vi tri lan
can; va vo, cac tAm, va cac dng dugc quay cing nhau dé 1am nong hodc lam mat
chit dugc xtr Iy bing trao doi nhiét giita chit tai nhiét dang chat lwu trong céc 6ng
truyén nhiét va chat dugc xir Iy trong khu vuc lam néng hodc 1am mat, phuong

phéap nay bao gém cac cong doan:

dinh vi b& mit c6 dinh (30) ctia bd phan chén (20) & 1dn can cla tAm dau
dng (8, 9) bén ngoai khu vuc lam néng hodc lam mat sao cho ¢ lén cén ké sat va
dbi dién v6i 15 hé du (2a, 2b) cua éng truyén nhiét dang di chuyén trong ving
trén (o) ctia khu vire 1am néng hodc 1am mat (D) dé giéi han hodc han ché luu
lugng ctia chat tai nhiét dang chét luu d dua vao 16 ho du ctia éng truyén nhigt

dang di chuyén trong viing trén hodc dong xa chét luu tir d6, va

tach roi bé mit ¢b dinh (30) néu trén ra khoi 15 ho ddu (2a, 2b) clia ong

truyén nhiét dang di chuyén trong ving duéi (B) cta khu vuc lam néng hoac lam
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mat dé loai bo su giéi han hoic han ché dbi vé6i luu luong cia chét tai nhiét dang

chét Tuu.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 bd phan chin (20) dugc bb tri trong
khoang tréng & phia dong vao chat tai nhiét cta tm dau ong (9) & lan cn ké sat
15 hér dAu (2b) clia dng truyén nhiét & phia dong vio, vi/hodc bd phan chén (20)
duoc bé tri trong khoang trong & phia dong ra chét tai nhiét ctia tim dau éng (8) &

lan can ké sat 13 ho dau (2a) cua ng truyén nhiét & phia dong ra.

13. Phuong phap theo diém 11 hoic 12, trong d6 ving trén (o) 1a khoang tréng
dbi dién voi khéi tich tu cua chat duge xur 1y (G) duoc 1am 1éch & mét phia cua
khu vue (D) dudi tac dong cua chuyén dong quay cua vo (3) va dugc lam 1éch o
phia déi dién véi khdi tich tu, va bo phan chén (20) dugc ciu thanh bai mot thm
chén hinh quat hogc hinh ban nguyét (21, 22, 23), hodc bd phan chin 1a cum ldp

rap cua cac tim chan hinh quat noi voi nhau.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 t&i 13, trong d6 bod
phan chan (20) duoc gan & lan cén cua tAm dau ong (8, 9) theo cach ¢ thé diéu
chinh v1 tri.

15. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 11 t6i 14, trong do bd
phan chén (20) 1a cum I&p rap céu thanh béi cac tim chdn hinh quat (21, 22, 23)
ndi lién khdi voi nhau, va cum ldp rap nay c6 co chu diéu chinh gbéc chan dé thay
dbi gbc & tam (02) ctia bd phan chén bing cach diéu chinh géc chong nhau cia

cac tam chan lién ké.

16. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 11 t6i 15, trong d6 bd
phén chin (20) thuc hién chin mot sb lugng cta cac 16 hé dau (2a, 2b) ctia cac
ng truyén nhiét, s6 lugng cua cac 16 ho dau nay dugce thiét 1ap nam trong khoang

tir 20% t6i 50% tong sb lwong clia cic bng.

17. Phuong phap theo diém bét ky trong s céc diém tir 11 t6i 16, trong d6 luu
lugng cta chit tai nhiét dang chét luu ciia dng truyén nhiét (2) dang di chuyén
trong ving trén (o) dugc lam gidm nho bd phéan chén (20) thanh gi4 tri nhdé hon

-27-



36960

hodc bang mdt phan nam lhuru lugng chit luu cta dng & trang thai tiép xtic truyén
nhiét v6i chat duogc xir 1y (G).

18. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tur 11 t6i 17, trong d6
khoang cach (L1, L2, L3) giita bd phan chin (20) va 16 hé dau (2a, 2b) duoc thiét
lap ndm trong khoang tr 10% t6i 100% dudng kinh cua 16 ho dau.

19. Phuong phap xt 1y thach cao nung gdm phuong phép lam néng hodc lam mat
theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 11 t6i 18, phuong phap xir Iy ndy bao gdm

cac cong doan:

stt dung thiét bi trao ddi nhiét kidu quay nhidu éng 1am thiét bi lam mat

kiéu khudy tron (1) dé lam mat thach cao nung;

dua vao khu vuc 1am mat (D) thach cao nung (G) s€ dugc lam mat trong
do; va

lam théng véi modi trudng, phan diu (2a, 2b) cta éng truyén nhiét (2) &
phia dong vao chét tai nhiét cua dng nay, nho d6 khong khi moi trudng bén ngoai
duogc dua vao duong din trong dng clia 6ng truyén nhiét dé 1am méi chat lam mat.
20. Phuong phéap theo diém 19, trong d6 dong phun hodc dong phan phdi ctia khi

am chira mot ham luong nude hodc hoi nude duge dua vao khu vic lam mat (D)

bang cach sir dung co ciu cap hoi am dé két hop hoi 4m vao thach cao nung (G).
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