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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap mai hoéa tin hi¢u da kénh, phuong phap giai ma tin
hiéu da kénh, bd ma héa va bo giai ma. Phuong phap mi héa nay bao gdm cac budc: xac
dinh tin hi¢u dugc gidm muirc cta tin hi¢u kénh thu nhét va tin hiéu kénh tha hai trong tin
hi¢u da kénh, thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu
kénh thtr hai; xac dinh thong s6 khuéch dai tiéng vang dich cua tin hi¢u kénh thir nhat va
tin hi€u kénh thr hai dya vao su tuong quan gitra tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu dugc
giam muec, su twong quan gitra tin hiéu kénh thtr hai va tin hiéu dugc giam mic, va thong
s6 khuéch dai tiéng vang ban dau; va luong tir hoa tin hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh
thir hai dya vao tin hiéu dugce giam mirc va thong sd khuéch dai tiéng vang dich, va ghi tin
hiéu kénh thtr nhit d3 luong tir hoa va tin hiéu kénh thr hai d3 luong tir hoa nay vao dong
bit. Chit lugng cua tin hiéu kénh thu duoc sau khi xur 1y tiéng vang co thé duoc cai thién
theo phuong phap ma hoa, phuong phap giai ma, bd ma hoa va bg giai ma.



Xéc dinh tin hiéu duge gidm mirc cia tin hiéu kénh thir nhat va
tin higu kénh th hai trong tin hi¢u da kénh, thong s khuéch
dai tiéng vang ban diu cia tin higu kénh thir nhét va tin hiéu

kénh thit hai

Xdc dinh thong sé khuéch dai tiéng vang dich cia tin hiéu kénh thir
nhit va tin hiéu kénh thir hai dya vao nhimg sy twong quan gilta ci
tin hiéu kénh thir nhéit va tin hiéu kénh thir hai va tin hi¢u dwge giam
mirc, va théng s6 khuéch dai tiéng vang ban diu

Lugng tir héa tin hiéu kénh thir nhat vé tin hiéu kénh thir hai
dyra vio tin hiéu dwge gidm mire va théng sé khuéch dai tiéng
vang dich, va ghi tin hiéu kénh thir nhit da lugng tir héa va tin

hi¢u kénh thiT hai da lugng tir héa nay vao dong ma
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- Linh vye ky thuit dwee dé cap

 Séang ché d& cap dén linh vuc mi héa 4m thanh, va cu thé la, phuong phap
ma hoa tin hi¢u da kénh, phuong phéap gidi ma tin hiéu da kénh, bd ma hoa va bo
giai ma.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Do chét lugng cude sdng duge cai thién, nén con ngudi ¢é cac nhu ciu ngay
cang ting vé 4m thanh chét lwong cao. So v6i 4m thanh mono, am thanh stereo
mang lai nhan biét vé dinh hudéng va nhén biét v& su phan bb d6i véi mdi ngudn am
thanh, va mang lai d9 trong, do 18 dugc cai thién va nhén biét 4m thanh tai chd. Do
do6, am thanh stereo rat phd bién.

Céc cong nghé xt ly 4m thanh stereo chi yéu bao gdm k¥ thuat ma héa
giﬁa/bén (Mid/Sid - MS), ma hoa cudng do am thanh stereo (Intensity Stereo - IS),
ma héa thong s 4m thanh stereo (Parametric Stereo - PS) va k¥ thuit ma héa twong
tw.

Theo tinh trang k¥ thuat, khi k¥ thuat ma héa PS dugc st dung dé ma hoa tin
hiéu kénh, phia b ma héa thuc hién phén tich thong s6 vé khong gian trén cac tin
hiéu kénh dé thu cac thong sd khuéch dai tiéng vang va thong sé vé& khong gian
khéc ctia c4c tin hidu kénh, va ma hoa céc thong sb khuéch dai tiéng vang va thong
sd vé khong gian khac ndy cia céc tin hiéu kénh, dé phia bd giai ma c6 thé thuc
hién, dya vao cic thong sd khuéch dai tiéng vang cua céc tin hidu kénh trong khi
giai md, viéc xir Iy tiéng vang trén céc tin hiéu kénh thu duoc thong qua viéc giai
md, dé cai thién cac hiéu tng thinh gi4c. Tuy nhién, trong mot s6 trudng hop, vi du,
- khi su ﬁrong quan gitta cac tin hi€u kénh la tuong d6i thap, thi giy ra céc hiu tng |
thinh gi4c x4u hon khi viéc xtt Iy tiéng vang dugc thuc hién, dua vao céc thong sb
khuéch dai tiéng vang twong tmg véi cdc tin hiéu kénh, trén cac tin hiéu kénh thu

dugc thdong qua viée giai ma.
Ban chit k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xudt phuong phap ma héa tin hidu da kénh, phuong phép gidi
mi tin hiéu da kénh, by ma héa va bo giai ma, dé ning cao chit lugng cuia tin hiéu
kénh.

Theo khia canh thi nhét, sang ché dé xuét phuong phap ma héa tin hicu da
kénh, trong d6 phuong phap ndy bao gdm cac bude: xac dinh tin hiéu duge giam
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mirc cia tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da kénh,
thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau ctia tin hidu kénh thir nhit va tin hiu kénh
thir hai; x4c dinh thong s6 khuéch dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh thir nhat va
tin hiéu kénh thir hai dya vao sy twong quan gitta tin hi€u kénh thir nhét va tin hiéu
‘duge giam mic, sy twong quan giita tin hidu kénh thtt hai va tin hiéu dugc gidm
murc va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau; va lugng tir héa tin higu kénh thir
nhét va tin hiéu kénh tht hai dua vao tin hiéu duogc gidm muc va thong s6 khuéch
dai tiéng vang dich, va ghi tin hiéu kénh thir nhit da lwong tt hoa va tin hidu kénh
thtr hai da lugng tir hdéa nay vao dong bit.

Theo séng ché nay, khi thong sé khuéch dai tiéng vang dich cta tin hidu kénh
duoc x4c dinh, thi su twong quan gifta tin hiéu kénh va tin hiéu dugc giam mirc
dugc xem xét. Theo cach nay, hi€u qua xi ly t6t hon c6 thé thu dugc khi viéc xir ly
tiéng vang duoc thuc hién trén tin hiéu kénh dwa vio thong s6 khuéch dai tiéng
vang dich, tir d6 ning cao chit lugng cua tin hiéu kénh thu duogc sau khi xir Iy tiéng

vang.

Su trong quan giira tin hidu kénh thtr nhét hodc tin hiéu kénh thi hai va tin
hi€éu dugc giam muic co thé dugc xac dinh dua vao su chénh léch giita ning lugng
clia tin hiéu kénh thtr nhit hodc ning lugng cla tin hiéu kénh tht hai va ning lugng
cda tin hi€u dugc gidm muc, hodc co thé duoc x4c dinh dwa vao su chénh léch giita
bién d6 ctia tin hiu kénh thir nhit hodc bién do cua tin hiéu kénh thir hai va bién do.
cta tin hi¢u dugc gidm mirc.

Dua vao khia canh thir nhat, theo mot s& phuong an thuc hién ciia khia canh
thir nhat, tin hidu kénh thir nhét, tin hiéu kénh thi hai va tin hiéu dugc gidm mic 13
c4c tin hiéu kénh thu dugc sau khi xtr Iy chuén hoa.

Dua vao khia canh tht nhit, theo mot sb phuong &n thuc hién cua Kkhia canh
thtr nhit, bude xac dinh thong sb6 khuéch dai tiéng vang dich cia tin hi¢u kénh thi
nhét va tin hiéu kénh thr hai dya vao sy twong quan giita tin hiéu kénh tht nhét va
tin hiéu dugc giam murc, su twong quan gitta tin hiéu kénh thu hai va tin hiéu duoc
giam murc va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban d4u bao gdm cac bude: xac dinh
hé sb suy giam dich dua vao su twong quan giita tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu
dugce gidm muc va su twong quan gitta tin hi¢u kénh tht hai va tin hiéu dugc giam
mttc; va didu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau dua vao hé sd suy giam
dich dé thu thong sé khuéch dai tiéng vang dich.

Thong s khuéch dai tiéng vang ban dau ciia tin hiéu kénh c6 thé duogc diéu

chinh mot cch linh hoat dua vao gia tri cia sy twong quan gitra tin hi¢u kénh va tin
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hiéu dugc giam muc bang cach sir dung hé s suy gidm.

Su tuong quan giita tin hi¢u kénh thu nhét, tin hiéu kénh thi hai va tin hiéu
duoc giam muc c6 thé duge do mdt cach thich hop bang cach st dung néng luong
cua tin hiéu kénh, nghia la, hé sb suy giam dich co thé dugc x4c dinh mét cach thich
hop bing cach so sanh sy chénh léch gilta ning lwgng cla tin hiéu kénh va ning
luong cua tin hi€u duge gidm muc. Cu thé, khi sy chénh 1éch gifta ning lugng cia
tin hiéu kénh thi nhit hoic ning lwong cia tin hidu kénh thit hai va ning lugng cua
tin hidu dugce giam murc 13 twong dbi 16n (16n hon ngudng da cho), thi c6 thé coi
réng su tuwong quan giita tin hiu kénh thu nhét va tin hiéu duoc giam muic va su
twong quan giita tin hiéu kénh thtr hai va tin hiéu dugc giam mic 13 tuong ddi yéu.
Trong trudng hop ndy, hé sb suy giam dich tuong d6i 16n c6 thé dwoc xac dinh. Tuy
nhién, khi sy chénh 1éch gifta ndng lugng cua tin hiéu kénh thi nhét hoic nang
lugng cua tin hiéu kénh thir hai va nang luong cta tin hiéu dugc gidm mirc 1a twong
dbi nho (nhc’) hon ngudng da cho), thi c6 thé coi ring su tuong qu;an'giﬁ'a tin hiéu
kénh thr nhat va tin hiéu dugc gidm muc va su tuong quan gifta tin hiéu kénh thir
hai va tin hiéu dugc giam muc 13 twong d6i manh. Trong trudng hqp nay, hé sé suy
giam dich twong ddi nho c6 thé dwgc x4c dinh.

Budc xac dinh hé s suy giam dich dwa vao su tuong quan giita tin hiéu kénh
thtr nhét va tin hiéu duoc giam mirc va su tuong quan giita tin hiéu kénh tht hai va .
tin hi¢u dugc giam muac ¢ thé 1a budc tinh toan hé sd suy giam dich dwa vao nhitng
su twong quan gifta cac tin hiéu kénh va tin hiéu dugc gidm mirc, hodc ¢ thé xac
dinh hé sb suy giam duoc thiét 1ap trude 1am hé s6 suy giam dich mot cach truc tiép
sau khi nhitng sy twong quan gitta cac tin hiéu kénh va tin hiéu dwoc gidm mirc

duogc xem xét.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb phuong an thuc hién cua khia caﬁh
th&t nhat, mbi trong s6 tin hiéu kénh th@ nhit va tin hiéu kénh thir hai bao gém cac
bin tAn sd, va budc xac dinh hé s suy giam dich dwa vao su tuong quan gifta tin
hiéu kénh tht nhét va tin hidu dugce giam mirc va sy twong quan gitta tin hiéu kénh
th(r hai va tin hiéu dugc gidm muc bao gém cac budce: xac dinh céc gia tri chénh
1éch gitta ndng luong cda tin hi¢u kénh tha nhét va ndng lugng cua tin hi¢u dugce
giam muc & céc bin tdn s va gitta ning luong cla tin hiéu kénh tht hai va ning
lugng cua tin hiéu dugc gidm muc & cac bin tan sd; va xac dinh hé sb suy giam dich

dua vao cac gia tri chénh 1éch nay.

Su chénh léch gitta nang lugng cda tin hiéu kénh tha nhét va ning lugng cua
tin hiéu dugc gidm murc va sy chénh 1&ch gitra rie'mg lugng cua tin hi¢u kénh thir hai

va ning lugng cla tin hi¢u dugc gidm mirc ¢o thé dugc xac dinh mot cach thich hop
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bang cach so sanh cac gi tri chénh 1éch gitta ning lwgng cla tin hiéu kénh thu nhét
va nang luong cua tin hiéu dugce giam muc & cic bin tan sé va niang luong cia tin
hiéu kénh th{ hai va ning lugng cta tin hi€u dugce gidm muc & cic bin tan s6, va hé
s6 suy gidm nay con dugc xac dinh. Do d6, khong can thiét phai so sanh nhitng sy
chénh 1&ch gilta nang lugng cua tin hiéu kénh thu nhit va ning lugng cua tin hiéu
duogc gidm mirc va nhiing sy chénh I1éch gifta néng lwong cua tin hiu kénh thir hai

va nang lugng cia tin hiéu dugc gidm mirc & tat ca cac dai tan so.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb phuong 4n thuc hién cﬁé khia canh
thtr nhat, budce xac dinh cac gia tri chénh 1éch gitta ndng lugng cta tin hiéu kénh thu
nhét va nang luong cua tin hiéu dugc gidm mirc & cac bin tan s va gitta nang luong
cia tin hidu kénh tht hai va nang luong cia tin hiéu duoc giam mirc & cac bin tin
s6 bao gdm céac budc: xac dinh gia tri chénh 1&ch tht nhét gitta néng lugng cua tin
hiéu kénh th& nhit va ning lugng cia tin hiéu dugc gidm mic, trong d6 gia tri
chénh 1&ch thtr nhét bidu thi téng gia tri tuyét dbi clia cAc gid tri chénh léch gitta
ning luong cua tin hi¢u kénh thu nhét va ning luong cla tin hiéu dugc gidm mirc &
céc bin tAn sd; va x4c dinh gia tri chénh léch thir hai gifta ning lugng cua tin hiéu
kénh thir hai va ning lugng cua tin hiéu dugc gidm muc, trong d6 gid tri chénh léch
thtt hai biéu thi tdng gia tri tuyét ddi ctia cac gia tri chénh léch giita ning lugng cua
tin hiéu kénh th{ hai va ning lugng cua tin hi€u dugce gidm mic & cac bin tn sb; va
xé4c dinh hé s suy giam dich dua vao cac gi4 tri chénh 1&ch bao gbm budc: xac dinh
hé sb suy giam dich dua vao ty sb gitra gi4 tri chénh 1éch thw nhét va gié tri chénh
1€ch thir hai nay.

Theo cach khac, hé sb suy giam dich c6 thé duoc xac dinh dya vao gia tri
chénh 1éch thtr nhét va gié tri chénh léch tht hai mdt cach tryc tiép.

Dua vao khia canh tht nhit, theo mot s6 phuong 4n thuc hién ctia khia canh
tht nhét, truée khi xac dinh hé sb suy giam dich dya vao céc gia tri chénh Iéch,
phuong phap nay con bao gbm bude: xac dinh rang cac gia tri chénh 1éch 16n hon
ngudng dugc thiét 1ap trude.

Chi khi cdc gia tri chénh léch gitta ndng luwong cua tin hiéu kénh thr nhét va
ning luong cua tin hiéu dugc gidm murc & cic bin tan s va niang luong clia tin higu
kénh thir hai va nang lugng cua tin hi¢u duge gidm muc la tuong d6i 16, thi hé sb
suy giam dich dugc xac dinh, va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau dugc didu
chinh dua vao hé s suy giam dich nay. Khi céc gi4 tri chénh 1&ch 1a twong d6i nho,
thi théng s6 khuéch dai tiéng vang ban dau co thé khong dugc diéu chinh, tir d6

nang cao hiéu qua ma hoa.
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Khi céc gia tri chénh 1éch gilta ning lugng cua céc tin hiéu kénh va ning
lugng cia tin hiéu dugc gidm mic nhd hon ngudng dugc thiét 14p trudc, thi thong
s6 khuéch dai tiéng vang ban du cta cac tin hiéu kénh c6 thé duge xac dinh dudi

dang thong s6 khuéch dai tiéng vang dich cua céc tin hi¢u kénh mot cach tryc tiép.

Dya vao khia canh thir nhét, theo mot sévphuo*ng &n thyc hién cta khia canh
th@t nhét, ning lwong cia tin hiéu duoc giam mic dugc xac dinh dya vao ning
lugng cia tin hi€u kénh thir nhit va ning luong cia tin hidu kénh thit hai.

Ning Iugng cua tin hiéu duge gidm muc ¢ thé duoc tinh toan bang cach sir
dung ndng lugng cua tin hiéu kénh thu nhét va ning luong ciia tin hiéu kénh thir
hai, va quy trinh tinh toan c6 thé dugc don gian hoa ma khéng sir dung chinh tin

hi€u dugc gidm mirc nay.

Dua vao khia canh tht nhit, theo mot sO phuong 4n thuc hién cia khia canh
thir nhit, hé s suy gidm dich bao gdm cic hé sé suy giam, mdi trong s6 céc hé sb
suy giam nay tuong Gng vai it nhat mdt dai con cia tin hiéu da kénh, va dai con bat

ky chi twong ing véi mot hé so suy gidm.

Khi hé sb suy giam dich bao gdm cic hé sb suy giam, thi thf)ng s6 khuéch
dai tiéng vang c0 thé dugc didu chinh mot cach linh hoat hon dl_l’& VAo hé sb suy
gidm dich nay.

Dua vao khia canh thi nhét, theo mot sb phuong an thuc hién cia khia canh
thir nhét, mdi trong s cac dai tAn sb trong d6 tin hidu kénh tht nhét va tin hidu kénh
thr hai duoc dinh vi bao gdm dai tAn sé thtr nhét va dai tAn s6 thir hai, hé sé suy
giam tuong Gng vai dai con thudc dai tin sb thr nhit nhé hon hodc biang hé sb suy
giam tuong Ung véi dai con thudc dai thn sb tht hai, va tan s§ ctia dai tin sb thi
nh4t nho hon tin s cta dai tan s thit hai.

Céc thong sb khuéch dai tiéng vang tuong tmg véi dai tan sd con cao va dai
tAn sb con thip co6 thé duoc didu chinh & cdc mitc d§ khac nhau bang céch thiét 1ap
cac hé sb suy giam c¢6 kich thuéc khac nhau dbi véi cac thong s6 khuéch dai tiéng
vang tuong ng voi dai tin s6 con cao va dai tin sb con thép nay, va hidu qua xir ly

t6t hon ¢6 thé thu dugc trong khi xir Iy tiéng vang.

Theo khia canh thir hai, séng ché dé xuit phuong phap ma héa tin hiéu da
kénh, trong d6 phuong phép nay bao gbm ‘cac budc: xac dinh tin hiéu dugc gidm
muc cua tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu kénh tht hai trong tin hiéu da kénh,
thong sb khuéch dai tiéng vang ban dAu cta tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh
the hai; x4c dinh théng tin nhin dang cua tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh

tht hai dua vao su tuong quan gitta tin hiéu kénh thi nhét va tin hidu duoc gidm
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muc, va su twong quan gitta tin hi€u kénh thir hai va tin hiéu dugc gidm muc, trong
dé thong tin nhan dang biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hidu kénh thir nhit va tin
hidu kénh thtr hai va c¢6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban dﬁu can duoc didu
chinh; va lugng tir héa tin hi¢u kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai dwa vao tiﬁ
hidu dwoc giam mirc, thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau va théng tin nhén
dang, va ghi tin hiéu kénh tht nht da luong tir héa va tin hiéu kénh thr hai da
lugng tir héa nay vao dong bit.

Su twong quan giita tin hidu kénh thir nhit hozc tin hiéu kénh thir hai va tin
hidu duogc giam muec ¢6 thé duge xac dinh dya vao su chénh 1éch gitta ning lugng
ctia tin hiéu kénh thir nhit hodc ning lwong ciia tin hiéu kénh thir hai va ning luong
cta tin hiéu dugc gidm mirc, hodc cé thé dugc xac dinh dua vao su chénh léch giita
bién do cua tin hiéu kénh thr nhat hodc bién do cta tin hiéu kénh thi hai va bién do
cta tin hiéu dugc gidam mic.

Theo séng ché nay, tin hiéu kénh c6 thong sé khuéch dai tiéng vang ban diu
can duge didu chinh c6 thé dugc xac dinh dwa vao sy tuong quan gifta tin hi¢u kénh
va tin hidu dwoc giam mirc, dé phia bd giai ma trude tién ¢ thé diéu chinh théng sb
khuéch dai tiéng vang ban d4u ctia mot sb tin hiéu kénh va sau d6 thuc hién viée xir
Iy tiéng vang trén cac tin hiéu kénh nay, tir d6 ning cao chét lwong cia tin hiéu kénh
thu dugc sau khi xit Iy tiéng vang.

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt ) phuong an thuc hién ctia khia canh
thr hai, budc xac dinh thong tin nhdn dang cua tin hi€u kénh thir nhét va tin hiéu
kénh tht hai dua vao sy twong quan gitta tin hidu kénh tht nhét va tin hidu dugc
giam murc, va su tuong quan gitta tin hi€u kénh thir hai va tin hiéu dugc gidm mirc
bao gém budc: xac dinh thong tin nhén dang cua tin hi€u kénh thir nhét va tin hiéu
kénh th@ hai dua vao sy twong quan giita ning luong cua tin hiéu kénh thir nhat va
nang lugng cia tin hiéu dugc gidm muc va sy twong quan gitta ndng lugng cia tin

hi€u kénh thir hai va ndng lugng cia tin hiéu duge gidm mic.

Su twong quan gitta tin hi€u kénh thr nhét va tin hiéu dugc gidm muc va sy
twong quan giita tin hiéu kénh thir hai va tin hiéu dugc giam mirc c6 thé duoc do
mot cach thich hop bang cach st dung ning luwong ciia cac tin higu kénh va nédng
lugng cua tin hiéu dugc giam muc, dé tin hiéu kénh c6 thong sb khuéch daiv tiéng
vang ban dAu cin dugc diéu chinh c6 thé duge xac dinh mdt cach thich hop.

Dua vao khia canh th{t hai, theo mot s6 phuong an thuc hién cua khia canh
th hai, budc xac dinh thong tin nhan dang cda tin hi€u kénh thu nhét va tin hiéu
kénh tht hai dua vao su twong quan giita ning lwong ciia tin hiéu kénh thtr nhit va
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nang lugng cda tin hi¢u duge gidm muc va sy twong quan giita ndng lugng cua tin
hiéu kénh thir hai va nang lugng cua tin hidu duogc gidm muc bao gdm cic bude:
x4c dinh gia tri chénh léch thi nhat va gia tri chénh 1&ch thtr hai, trong d6 gié tri
chénh 1éch tht nhét 13 tdng gia tri tuyét ddi cla cac gia tri chénh léch giita ning
lwong cua tin hiéu kénh thir nhit va ning lugng cla tin hiéu duge gidm mic & cac
bin tAn s6, va gia tri chénh 1&ch thir hai 12 tdng gi tri tuyét dbi cua cac gia tri chénh
1&ch giita ndng luong cuia tin hi¢u kénh thir hai va ning lugng cta tin hiéu dugc
- gidm muc & cic bin tAn sd; va x4c dinh thdng tin nhan dang cua tin hiéu kénh tht
nhit va tin hiéu kénh thé hai dua vao gié tri chénh léch thit nhét va gia tri chénh
1&ch thir hai nay.

CAn hiéu ring c4c gia tri ning lugng cta tin hiéu kénh tht nhét, tin hiéu kénh
thi hai va tin hidu duoc giam mic c6 thé 14 cac gia tri thu duoc sau khi xtt Iy chudn
hoa.

Swr chénh léch gifta ning luong cia tin hidu kénh thir nhét va ning lwong cua
tin hiéu dugc giam mirc va sy chénh 1&€ch gitta ning luong cia tin hi¢u kénh thi hai
va ndng lugng cuda tin hi¢u dugc gidm mic ¢ thé dugce xac dinh mdt cach thich hop
bang céach so sanh cac gié tri chénh 1éch giita ning lugng cta tin hidu kénh thi nhét
va nidng lugng cua tin hi¢u duge giam mirc & cac bin tan sd va nang lugng cua tin
hi¢u kénh tht-hai va nang lugng cia tin hiu duge giam mirc & cac bin tAn sb, dé
xé4c dinh tin hiéu kénh c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cén duoc didu
chinh. Do d6, khong cin thiét phai so sanh nhitng sw chénh léch giita ning luong
cua tin hi€u kénh thir nhét va nang lugng cua tin hiéu duge gidm mic va nhitng su
chénh 1€ch gilta nang lugng cua tin hiéu kénh th hai va ndng lugng cua tin hiéu
duoc giam mirc & tht ca cac dai tan sb.

Dua vao khia canh th® hai, theo mét sd phuong an thuc hién cua khia canh
thtr hai, budc xac dinh thong tin nhan dang cda tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu
kénh thtr hai dya vao gia tri chénh Iéch thi nhét va gia tri chénh 1€ch thr hai nay
bao gff)m cac bude: xac dinh gia tri chénh 1éch 16n hon theo gié tri chénh léch thir
nhét va gid tri chénh 1éch tht hai duéi dang gid tri chénh Iéch dich; va xac dinh
théng tin nhan dang dua vao gid tri chénh léch dich nay, trong dé thong tin nhén
dang biéu thi tin hiéu kénh twong Gng véi gia tri chénh Ié&ch dich, va tin hiéu kénh
nay twong ing véi gia tri chénh 1éch dich la tin hi¢u kénh c6 thong s6 khuéch dai

tiéng vang ban dau can dugc diéu chinh.

Dua vao khia canh th(r hai, theo mot sd phuong 4n thuc hién cia khia canh
thir hai, phuong phap nay con bao gdm cac bude: xic dinh hé sd suy giam dich dua
vao gid tri chénh 1éch thu nhét va gié tri chénh 1éch tht hai, trong d6 hé ) suy giam
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dich nay dwoc sir dung dé diéu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin
hiéu kénh dich; va lugng tir héa hé s6 suy giam dich, va ghi hé s6 suy giam dich da
lugng tir héa nay vao dong bit.

Thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dAu ctia tin hiéu kénh c6 thé duoc didu
chinh mot cach linh hoat dua vao gia tri cia sy twong quan gifta tin hi¢u kénh va tin

hiéu dugc gidm muc bang cach st dung hé so suy giam.

Dua vao khia canh thir hai, theo mot s6 phuong 4n thuc hién cta khia canh
thir hai, hé s§ suy giam dich bao gdm céc hé sb suy gidm, mdi trong s6 cac hé sb
suy giam nay tuong Ung v6i it nhat mdt dai con cua tin hiéu kénh dich, va dai con

bét ky chi twong tng véi mdt hé sd suy giam.

Khi hé sb suy giam dich bao gdm cac hé sb suy giam, thi thong sé khuéch
dai tiéng vang cé thé duoc didu chinh mét cach linh hoat hon dwa vao hé sb suy
giam dich nay.

Dua vao khia canh thit hai, theo mét sb phuong an thyc hién cua khia canh
thi hai, tin hiéu kénh dich bao gdm dai tin s6 thir nhit va dai tAn s thit hai, hé s6
suy giam tucmg tng v&i dai con thudc dai tin s thit nhit nhé hon hogc bang hé sb
suy giam twong ung v6i dai con thudc dai tin sé thu hai, va tan sb ciia dai tin sé thu
nhit nhé hon tan s6 ctia dai tan s6 thit hai.

Céc thong sb khuéch dai tiéng vang tuong ting v6i dai tan s6 con cao va dai
thn sb con thip c6 thé dugc didu chinh & cdc mirc dd khac nhau bang cach thiét 1ap
cac hé sb suy giam co6 kich thudc khac nhau dbi véi cac thong s6 khuéch dai tiéng
vang twong Gng voi dai tAn sé con cao va dai tan s6 con thap nay, va hiéu qua xir ly
t6t hon ¢6 thé thu dugc trong khi xr Iy tiéng vang. '

Dua vao khia canh thir hai, theo mdt s6 phwong &n thuc hién cta khia canh
thtr hai, ning luong cta tin hiéu dugce gidm mtc duge xac dinh dya vao ning luong

cua tin hiéu kénh thir nhét va ndng lugng cda tin hi¢u kénh thir hai.

Nang luong cua tin hiéu dugce giam mutc duge uéc lugng hodc suy ra bang

cach str dung ning lugng ctia cc tin hiéu kénh, ma c6 thé giam bdt viée tinh toan.

Theo khia canh tht ba, sang ché d& xudt phuong phap giai ma tin hi¢u da
kénh, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac bude: thu dong bit; xac dinh tin hicu
dugc giam mutc cua tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi hai trong tin hiéu da
kénh, thong s6 khuéch dai tiéng vang ban du cua tin hiéu kénh thir nhét_vé tin hi¢u
kénh thir hai va thong tin nhin dang cua tin hi¢u kénh thir nhit va tin hi¢u kénh tht
hai dua vao dong bit, trong d6 thong tin nhan dang nay biéu thi tin hi¢u kénh thudc
tin hiéu kénh thir nhat va tin hidu kénh thi hai va c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang
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ban dau cin dugc diéu chinh; x4c dinh, dudi dang tin hiéu kénh dich dua vao thong
tin nh4n dang, tin hi€u kénh thudc tin hiéu kénh thr nhét va tin hiéu kénh tht hai va
c6 thdong s6 khuéch dai tiéng vang ban diu cn dugc diéu chinh; va diéu chinh

thong s khuéch dai tiéng vang ban dau ctia tin hiéu kénh dich.

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 théng sb khuéch dai tiéng vang ban dau
can dugc diéu chinh c6 thé dugc x4c dinh bang cach st dung thong tin nhan daﬁg,
va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau ciia tin hidu kénh duge didu chinh trudce
khi buée xtr ly tiéng vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh, tir d6 ning cao chit
lugng cua tin hiéu kénh thu duge sau khi xtt Iy tiéng vang.

Duya vao khia canh tht ba, theo mdt s6 phuong an thyc hién cua khia canh
thir ba, buéc didu chinh thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cia tin hidu kénh |
dich bao gbm cac budc: xac dinh hé sd suy giam dich; va didu chinh théng sd
khuéch dai tiéng vang ban diu cua tin hiéu kénh dich dyua vao hé sb suy giam dich,
dé thu thong sb khuéch dai tiéng vang dich cuia tin hidu kénh dich.

Thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau cla tin hiéu kénh c6 thé duoc diéu
- chinh mét cach linh hoat dwa vao gia tri cuia su twong quan glua tin hiéu kenh va tin
hidu dugc giam mirc bang cach st dung hé sd suy giam.

Dua vao khia canh tht ba, theo mét sd phuong 4n thuc hién cta khia canh
thr ba, budc xac dinh hé s suy giam dich bao gdm budc: xac dinh hé sb suy giam
dugce thiét 1ap trude dudi dang hé sb suy giam dich.

Quy trinh x4c dinh hé s suy giam dich c¢6 thé duogc don glan hoa bing cach

thiét 1ap trude hé sd suy giam, tir 46 nang cao hi€u qua giai ma.

Dua vao khia canh tht ba, theo mdt sé phuong 4n thuc hién ciia khia canh
thir ba, budc xac dinh hé sb suy giam dich bao gdm buéc: thu hé s suy giam dich
dua vao dong bit.

Khi dong bit bao gdm hé sb suy giam dich, thi hé s6 suy giam dich nay c6
thé thu duge tryc tiép tir dong bit, va quy trinh x4c dinh hé s6 suy giam dich c6 thé.

con dugc don gian hoa, tir 46 ndng cao hi¢u qua gidi ma.

Dua vao khia canh tht ba, theo mot sd phuong 4n thuc hién cua khia canh
tht ba, buéc xac dinh hé sb suy giam dich bao gbm cac budc: thu sw chénh 1éch
muc d6 lién kénh gitta tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh tht hai tir dong bit; va
x4c dinh hé sb suy giam dich dya vao su chénh léch mirc d9 lién kénh nay, hodc xac
dinh hé sb suy giam dich dwa vao sy chénh léch mirc d¢ lién kénh va tin hiéli dugc

giam mic.
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Hé sb suy giam dich c6 thé duoc x4c dinh mot cach linh hoat va chinh x4c
hon dua vao su chénh 1éch muc dd li€n kénh, tin hiéu dugc gidm mirc va dang
tuong tu, d8 thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau ciia tin hiéu kenh c6 thé duoc
didu chinh mot cach chinh xdc hon dua vao hé sb suy giam nay

Dua vao khia canh thit ba, theo mot sb phwong 4n thuc hién ctia khia canh
thit ba, hé sb suy giam dich bao gdm cac hé s6 suy giam, mdi trong s cac hé sb suy
giam nay twong Gng véi it nhat mot dai con ciia tin hiéu kénh dich, va dai con bét
ky chi tuong tng v&i mot hé s6 suy giam.

Khi hé sb suy giam dich bao g(‘Sm‘céc hé s suy giam, thi thong 56 khuéch
dai tiéng vang c6 thé dugc didu chinh mot cach linh hoat hon dwa vao hé s suy
gidm dich nay.

Dua vao khia canh tht ba, theo mdt sd phuong 4n thuc hién ctua khia canh
thit ba, tin hiéu kénh dich bao gdm dai tin s thir nhit va dai tin sb tha hai, hé s6
suy giém tuong tng voi dai con thude dai tin s6 thir nhit nho hon hoic bang hé sb
suy gidm tuong ung v6i dai con thudc dai tAn sb thir hai, va tin sb clia da1 tan sb thir

nhat nho hon tin sb cta dai tAn sb thir hai.

Céc thong sb khuéch dai tiéng vang tuwong tng véi dai tin sd con cao va dai
thn s6 con thip co6 thé dugc didu chinh & cac mirc d§ khac nhau bang cach thiét 1ap
cac hé sb suy giam c6 kich thudc khac nhau ddi véi cac thong s6 khuéch dai tiéng
vang twong g vdi dai tin s con cao va dai tan sb con thap nay, va hiéu qua xir ly

t6t hon c6 thé thu duoc trong khi xir Iy tiéng vang.

Theo khia canh thi tu, sang ché d& xuét bd ma héa, va bd ma héa nay bao
gdm mddun hogic bd phan dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia
canh th& nhat hoic cac phuong 4n thure hién khéc nhau cta khia canh tht nhét.

Theo khia canh thr ndm, séng ché dé xuit bd ma hoa, va bd ma héa nay bao
gébm modun hoic bd phan dugce tao cAu hinh @ thyc hién phuong phép theo khia
canh tht hai hodc cdc phuong an thyce hién khac nhau cia khia canh thir hai.

Theo khia canh tht sdu, sang ché d& xuit bo giai ma, va bd giai ma nay bao
gdbm mddun hoic bd phan dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khla :
canh tht ba hodc cac phuong an thyc hién khac nhau ctuia khia canh tht ba.

Theo khia canh tht bay, sang ché d& xudt bo ma héa. Bo ma héa nay bao
gdm bo nhé va bd xtt Iy, trong d6 bd nhé duge tao chu hinh dé luu trit chwong trinh,
bo xir Iy duoc tao cAu hinh dé thuc thi chwong trinh, va khi chwong trinh ndy dugc
thuc thi, thi bd x 1y thuc hién phuong phap theo khia canh thi nhét hodc céc
phuong 4n thyc hién khac nhau cia khia canh thir nhét.
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Theo khia canh thir tdm, séng ché dé& xuit bd6 ma héa. BO m3 hoa nay bao
gém bd nhé va bo xit 1y, trong d6 bd nhé duge tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh,
bo xtt Iy dugc tao cdu hinh dé thyc thi chuong trinh, va khi chuong trinh nay dugc
thuc thi, thi by x ly thuc hién phuong phdp theo khia canh thr hai hodc céac
phuong an thyc hién khac nhau ctia khia canh tht hai.

Theo khia canh tht chin, sang ché d& xuét bo giai ma. Bo giai ma ndy bao
gdm bd nhé va bo xit Iy, trong d6 bd nhé duge tao c4u hinh dé lvu trit chuong trinh,
bd xtt ly dugc tao cAu hinh dé thyc thi chwong trinh, va khi chuong trinh nay dugc
thuc thi, thi bd x Iy thyc hién phuong phép theo khia canh tht ba hodc cac phuong
an thuc hién khac nhau cua khia canh thir ba.

Theo khia canh tht mudi, sang ché dé xuit vat ghi doc dugc boi may tinh,
vét ghi doc duoc boi may tinh nay luu trit mad chuong trinh cin duoc thuc thi béi
thiét bi, va ma chuong trinh nay bao gbm 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong
* phap theo khia canh thir nhit hoic cac phuong 4n thuc hién khac nhau ctia khia
canh thir nhét.

Theo khia canh thd mudi mot, sang ché dé xult vat ghi doc dugc boi may
tinh, vat ghi doc dugc boi may tinh nay luu trit ma chuong trinh cn dwgc thuc thi
boi thiét bi, va md chuong trinh nay bao gdm 1énh duoc st dung dé thuc hién
phuong phép theo khia canh thir hai hodc cac phuong an thuc hién khac nhau coa
khia canh thit hai. '

Theo khia canh thit mudi hai, sdng ché @& xuét vét ghi doc dugc béi may
tinh, vat ghi doc dwoc bdi may tinh nay luu trit ma chuong trinh cin dugc thyc thi
boi thiét bi, va mi chwong trinh nay bao gdm 1énh duogc st dung dé thuc hién
 phuong phép theo khia canh thir ba hodc cdc phuong an thuc hi€én khac nhau cia

khia canh thi ba. | o
MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a luu dd so luge vé& viéc ma héa tin hiéu kénh-trdi va tin hiéu
kénh-phai theo sang ché;

FIG2 1a luu dd so luge vé viéc gidi md tin hidu kénh- tral Va tin hiéu
kénh-phai theo sang ché;

 FIGS3 1a luu b so lwgc cia phuong phap ma hoa tin hi¢u da kénh theo mot
phuong an cua sang ché;

FIG4 12 luu d6 so luge cla phuwong phdp ma hda tin hiéu da kénh theo mot

phuong 4n cla sang ché;
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FIG.5 1a Ivu d so lugc cua phuong phap giai mé tin hi¢u da kenh theo mot
phuong 4n clia sang ché;

FIG6 14 Iuu db so lugc ciia phwong phap m3 hoéa tin hiéu da kénh theo mot
phuong 4n cua sang ché;

FIG.7 1a lvu d so luge ciia phuong phép gidi ma tin hidu da kénh theo mot
phuong 4n clia sang ché;

FIG.8 12 s0 d6 khéi so lugc clia bd ma héa theo mdt phurong 4n ctia sang ché;
FIG.9 12 so dd khéi so luge ciia bd ma hoa theo mot phuong an clia sang ché;

FIG.10 13 so dd khdi so luge cia bd giai ma theo mdt phwong 4n cia sang

ché;

FIG.11 1a so d6 khdi so luge cia bd ma hoa theo mdt phuong 4n clia sang
ché; ' -

FIG.12 14 so db khéi so luge ciia bd ma hoa theo mdt phurong 4n ciia sing
ché; va

FIG.13 14 so dd khdi so luge cia bd gidi ma theo mot phuong 4n cila sang
ché. '

M6 ta chi tiét sang ché

 Phén sau mo ta cac giai phap k¥ thuat ctia sang ché dwa vao cac hinh v& kém
theo. D& hiéu 13 hon phuong phap mi héa tin hiéu da kénh va phuong phép giai ma
tin hiéu da kénh theo cac phuong 4n thuc hién ctia sang ché, trude tién phan sau mé
t4 van tit phuong phap ma hoa tin hiéu da kénh va phuong phap giai ma tin higu da
kénh theo tinh trang k¥ thuat dwa vao FIG.1 va FIG2.

FIG.1 thé hién quy trinh ma hoa tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai theo
tinh trang k¥ thudt. Quy trinh ma héa nay dugce thé hién trén FIG.1 bao gdm cu thé

cic budc sau.

Bude 110. Thuc hién phan tich thong sd vé khong gian va xtr Iy gidm mirc
trén tin hidu kénh-trai (duoc thé hién bang L trén hinh v&) va tin hidu kénh-phai
(duoc thé hién bang R trén hinh v&). |

Cu thé, buéc 110 bao gém cu thé céc bude: thyc hién phéan tich thong sb vé
khong gian trén tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai dé thu théng sb vé khong
gian cta tin hi¢u kénh-trai va thong s6 vé khong gian cia tin hiéu kénh-phai; va
thuc hién x Iy gidm mic trén tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai dé thu tin
hiéu dugc giam muc (trong d6 tin hi¢u dugc giam mirc thu duogc sau khi xir ly giém
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mc tin hiéu 4m thanh mono, va hai kénh gbc cta céc tin hiéu 4m thanh dugc
chuyén d6i thanh kénh tin hiéu 4m thanh thong qua viéc xit Iy gidm muc).

Thong s vé& khong gian (c6 thé con dugc goi 1a thong sb nhén biét khong
gian) bao gbm su twong quan lién kénh (Inter-channel Coherent: IC), su chénh 1&ch
murc d0 lién kénh (Inter-channel Level Difference: ILD), sy chénh 1éch thoi gian
lién kénh (Inter-channel Time Difference: ITD), su chénh léch pha lién kénh
(Inter-channel Phase Difference: IPD) va dang tuwong tu.

IC md ta sy tuwong quan chéo hodc su gin két lién kénh. Thong sd nay xac
dinh viéc nhén biét pham vi truong 4m thanh, va c thé cai thién sy nhan biét v&
khong gian va do 4n dinh 4m thanh cua tin hiéu 4m thanh. ILD dugc st dung dé
phéan biét goc theo hudng nim ngang clia ngudn 4m thanh stereo va mo ta sy chénh
1éch cudng do lién kénh, va thong sd nay anh huéng dén céac thanh phin tin sb cia
toan bo phd. ITD va IPD 13 cac thong s6 v& mit khong gian biéu thi cac huéng nim
ngang ctia ngudn am thanh. Ching mo t thoi gian lién kénh va nhitng do 1éch pha.
Céc thong sb ndy chi yéu anh huéng dén cac thanh phén tin sb dudi 2 kHz. D6i véi
hai tin hiéu kénh, ITD c6 thé thé hién do tr& thoi gian gifta tin hiéu kénh-trai va tin
hiéu kénh-phai ciia 4m thanh stereo, va IPD cé thé thé hién sy tuong tu vé dang
song cua tin hiéu kénh-trai va tin hi¢u kénh-phai ctia 4m thanh stereo sau khi can
chinh thoi gian. ILD, ITD va IPD c¢6 thé x4c dinh sy nhan biét cia tai ngudi vé vi tri
cua nguén am thanh, x4c dinh mot cach hiéu qua vi tri truong dm thanh, va dong vai

trd quan trong trong viéc khoi phuc tin hiéu &m thanh stereo.
Budce 120. M4 héa tin hiéu dugc giam muc dé thu dong bit.
Budce 130. M3 hoa cac thong sb vé khong gian dé thu dong bit.

Buée 140. Ddn kénh dong bit thu duge bing cach mi hoa tin higu dugc giam
murc va dong bit thu dugc bing cach mi hoéa céc thong sb vé& khoéng gian dé thu
dong bit.

Dong bit thu dugc thdong qua viéc ma hoa ¢6 thé duoc luu trir hodc truyén
dén thiét bi phia bo giai ma. '

FIG.2 thé hién quy trinh giai ma tin hiéu kénh-trai va tin hi¢u kénh-phai theo
tinh trang k¥ thuat. Quy trinh giai m& dugc thé hién trén FIG.2 bao gdm cu thé cac
budc sau.

Budc 210. Tach kénh dong bit dé thu mot cach riéng biét dong bit thu duge
bang cach ma héa tin hiéu dugc giam mirc va dong bit thu dugc bang cach ma hoa

thong sb vé khong gian.
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Budc 220. Giai ma cac dong bit dé€ thu duge tin hiu dugc gidm mic cuia tin
hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai, thong s6 vé khong gian cua tin hiéu kénh-trai,

va thong s6 vé khong gian ctia tin hiéu kénh-phai.

Céc thong sb v& khong gian bao gdbm IC cla tin hiéu kénh-trai va tin hiéu
kénh-phai. .

Budc 230. Thu tin hiéu khong twong quan dua vao tin hi¢u dugc giam mirc

va thong s6 vé khong gian cta khung hién tai.

Tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai thu dugc dua vao tin hi¢u dugc giam
mirc da giai ma va tin hiéu khoéng twong quan ciia khung hién tai.

Bud6c 240. Cubi cing thu tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai ddu ra (Iin
luot duge thé hién bang L' va R' trén FIG.2) dua vao céc thong s6 vé khong gian, tin
hiéu kénh-trai va tin hi€u kénh-phai.

Cin hiéu ring tin hiéu kénh-trai va tin hidu kénh-phai (1in lugt dugc thé hién
bang L' va R' trén FIG.2) & budc 240 thu duge thong qua budce gidi ma, va co thé bi
méo dén mét s6 mitc nhét dinh so véi tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai ma
dugc ma héa ¢ phia by ma hoa.

Cu thé, tin hiéu dugc gidm muc co thé dugc loc, va sau d6 thong s6 tuong
quan lién kénh dugc st dung dé hiéu chinh tin hiéu dugc gidm muc da loc dé thu tin

hiéu khong tuong quan.

Muc dich cua viéc tao ra tin hi€u khdng tuwong quan la dé cai thién viéc nhan
biét vé tiéng vang cua tin hi¢u am thanh stereo da tao ra cudi cing & phia bd giai ma,
va tang d0 rong truong 4m cua tin hi¢u 4m thanh stereo, dé tin hiéu 4m thanh dau ra
€m va déy dt hon déi véi viéc nhén biét thinh giac. V& co ban, sy nhin biét vé tiéng
vang 13 hiéu tmg tr& ching han nhu phan xa va khuc xa mot tin hiéu 4m thanh gbe
khéc nhau va sau d6 thém céc tin hiéu 4m thanh da phan xa va khic xa nay vao tin

hiéu 4m thanh gdc dé di vao tai ngudi.

Theo ph?m tinh trang k¥ thudt, sau khi thu IC, sy twong quan ctia céc tin hi¢u
kénh khac nhau khong dugec xem xét dé diéu chinh mot cach thich (mg IC nay.
Trong truong hop nay, khi viéc xur ly tiéng vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh
dua vao IC da thu trude do, thi c6 thé gdy ra hiéu tmg thinh gidc twong d6i kém. Vi
duy, khi su twong quan giita cac tin hi¢u kénh khac nhau 1a twong dbi thap, néu IC da
thu trude d6 van duge st dung dé hiéu chinh tin hiéu kh6ng teong quan, va sau do
tin hiéu khong twong quan ndy duogc sit dung @8 thuc hién cung viée xir 1y tiéng
vang trén céc tin hiéu kénh khac nhau, thi chét lugng cua tin hiéu kénh dugc Kkét

xuét cubi cing bdi phia b giai ma 1a twong dbi kém. Nghia 13, vi su chénh lé&ch
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gitta cac tin hi¢u kénh khac nhau 1a tuwong d6i 16n, nén néu viée xir Iy tiéng vang
duge thuc hién trén cdc tin hiéu kénh khac nhau van bang cach st dung tin hiéu
khong tuong quan dugce hiéu chinh boi IC tuong d6i 16n trude d6, thi hiéu tmg tiéng
vang cua tin hiéu kénh khong dugc tang, nhung tin hi¢u kénh dAu ra c6 thé bi méo.

Do d6, cac phwong 4n ciia sang ché dé xuét phuong phép ma hda hodc giai
ma tin hiéu da kénh. Theo phuong phéap nay, thong s6 khuéch dai tiéng vang c6 thé
dugc didu chinh tuong tmg dwa vio su twong quan giita cac tin hiéu kénh khac nhau,
va tin hiéu khong twong quan dugc hiéu chinh béng cach st dung thong sé khuéch
dai tiéng.vang da diéu chinh. Sau d6, viéc xir Iy tiéng vang duoc thuc hién trén cac
tin hiéu kénh khac nhau bang cach sir dung tin hi¢u khdng twong quan. Theo cach
nay, khi viéc xt ly tiéng vang duogc thuc hién trén céc tin hiu kénh khac nhau, thi
su tuong quan gitta cac tin hiéu kénh khéac nhau dugc xem xét, dé chét lugng cua tin
hiéu kénh dau vao tét hon.

FIG3 la luu dd so lugc cua phuorng phap ma hoa tin hiéu da kénh theo mot
phuong &n cla sang ché. Phwong phép trén FIG.3 ¢6 thé duoc thuc h1en boi thiét bi
‘phia bd ma héa hodc bd ma hoa. Phuong phép trén FIG.3 bao gdm céc budc sau.

Budc 310. X4c dinh tin hiéu dugc giam muc cta tin hi¢u kénh thu nhét va tin _
hiéu kénh thir hai trong tin hi¢u da kénh, thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau
ctia tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai.

Can hiéu ring, theo phuong 4n nay cua Séng ché, trinh tur X4c dinh tin hiéu
dugc giam muc va xac dinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau 1a khong bi
giéi han, va tin hiéu dugc gidm muc va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau c6

thé duge xac dinh ddng thoi hoic lién tiép.

Thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau c6 thé 1a thong sb khuéch dai tiéng
vang thu dugc sau khi sy phén tich thong s6 vé khong gian duqc'thuc hién trén tin
hiéu kénh thtt nhét va tin hi¢u kénh tht hai. | -

Cu thé, tin hiéu duoc giam mirc c6 thé thu duoc bang cach thuc hién viée xir
Iy gidm muc trén cac tin hiéu kénh. Thong s6 vé khong gian cua tin hiéu kénh thir
nhit va thong sb vé khong gian cla tin hiéu kénh thr hai thu dugc bang cach thuc

hién phan tich thong sb v& khong gian trén tin hiéu kénh tha nhét va tin hiéu kénh
 tht hai, trong d6 céc théng sd v& khong gian nay bao gdm thong s6 khuéch dai tiéng
vang ban dAu ctia tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh tht hai.

Cin hiéu ring tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh thtr hai c6 thé twong
ung véi cung mot thong s6 v& khong gian, va mot cach tuong Gmg, tin hig¢u kénh tht
nhét va tin hiéu kénh tht hai ¢6 thé con tuong Gng v6i cing mot thong _sé khuéch
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dai tiéng vang ban diu. Nghia 13, thong sb vé khong gian ciia tin hiéu kénh tht nhét
va thong sb vé khong gian ctia tin hiéu kénh thit hai c6 thé 1 giéng nhau, va thong
s6 khuéch dai tiéng vang ban du cta tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi hai

c6 the con giong nhau.

Ngoai ra, gia str ring mdi trong sb tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi
hai bao gdm 10 dai con, va mdi dai con ndy twong ing v6i mot thong s6 khuéch dai
tiéng vang, thi cac thong sd khuéch dai tiéng vang tuong Gmg véi cac dai con, cb cic
gié tri chi sb giéng nhau, cia tin hidu kénh thi nhit va tin higu kénh thtt hai c6 thé
gidng nhau. | ' |

Ngoai ra, tin hi¢u kénh thu nhét, tin hiéu kénh thi hai va tin hiéu duoc giam

murc ¢ thé 1a céc tin hiéu kénh thu dugc sau khi xtr Iy chuan hoa.

Budce 320. Xac dinh thong sb khuéch dai tiéng vang dich cua tin hi¢u kénh
thir nhat va tin hidu kénh thir hai dya vao su twong quan gitra tin hiéu kénh thtr nhét
va tin hiéu dugc giam muc, sy twong quan gitra tin hiéu kénh tht hai va tin hiéu

dugc giam mirc, va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau.

Tuy chon, sy twong quan gitta tin hi¢u kénh thu nhét hodc tin hiéu kénh thtr
hai va tin hiéu dugc gidm mirc co thé duoc x4c dinh dua vao su chénh léch gitta
nang lugng cua tin hi€u kénh thr nhat hodc ning lugng cua tin hiéu kénh thir hai va
ning lugng cia tin hi¢u dugc gidm muc, hodc ¢ thé duoc xac dmh dua vao su
chénh 1éch gitta bién do cua tin hiéu kénh th nhét hodc bién d6 cia tin hiéu kénh
thir hai va bién d0 cia tin hi€u dugc gidm muec.

Cu thé, khi su chénh 1éch giita ning lwong hoic bién do cta tin hiéu kénh thit
nhét va ning lugng hodic bién do cla tin hidu dugc gidm mirc 13 twong dbi nho, thi
" ¢6 thé coi rdng su twong quan gifta tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu dugc gidm
‘muc la tuong d6i 16n. Khi su chénh 1éch giita ning lugng hoic bién do clia tin hiéu

kénh tht nhit va ning luong hodc bién do cta tin hiéu dugc giam muc 13 twong dbi
16n, thi c6 thé coi ring sy tvong quan gitta tin hiéu kénh tht nhit va tin hidu dugc
giam murc 1 twong dbi nho. |

Cu thé, su chénh 1éch giita ning lwong cla tin hiéu kénh tht nhét hoic ning
lugng ciia tin hiéu kénh thir hai va ning luong ciia tin hiéu'du'(_)ré giam muc co 1a gia
tri chénh 1éch gitta ning lugng cua tin hi¢u kénh thir nhét hoic ning luong cla tin
hiéu kénh tht hai va nang lugng cia tin hiéu dugc gidm muc. Tuong tu, sy chénh
1éch gifra bién d¢ cuia tin hi¢u kénh thu nhét hodc bién do cta tin hiéu kénh thir hai
va bién do cua tin hidu dugc giam mirc c6 thé cu thé 1a gia tri chénh léch gitta bién
- d6 cta tin hiéu kénh thtr nhét hodc bién dd cla tin hiéu kénh thir hai va bié€n do cia
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tin hiéu duge gidm mtc.

Ngoai ra, sy tuong quan giita tin hi¢u kénh thr nhét hoic tin hiéu kénh thir
hai va tin hi€u dugc gidm muc cod thé theo cach khac dé cap dén su chénh léch gifta
pha, chu ky hodc dang tuong tu cua tin hi¢u kénh thir nhét hodc tin hiéu kénh thi

hai va pha, chu ky hodc dang twong tu cta tin hiu dugc gidm muc.

Bude 330. Lugng t hoa tin hiu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi hai dua
vao tin hidu duoc giam mirc va thong sb khuéch dai tiéng vang dich, va ghi tin hidu
kénh tht nhit da lwong tir hoa va tin hidu kénh thir hai da luong tir héa nay vao
dong bit.

Cén hiéu rang khi tin hiéu da kénh c6 nhiéu hon hai tin hiéu kénh, vi dy, khi
tin hiéu da kénh bao gdm tin hiéu kénh thir nht, tin hiéu kénh tht hai, tin hiéu kénh
© thtr ba Va tin hiéu kénh thi tw, thi tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh thi hai c6
thé duoc xir Iy bang cach sit dung phuong phép trén FIG.3, va tin hiéu kénh thir ba
va tin hiéu kénh thtr tu cling duge xit Iy bang cach st dung phwong phap trén FIG.3.

Theo sang ché nay, khi thong s khuéch dai tiéng vang dich cua tin hiéu kénh
dugc xac dinh, thi su twong quan gitta tin hiéu kénh va tin hiéu dugc giam mirc
dugc xem xét. Theo cach nay, hidu qua xi ly t6t hon c6 thé thu dugc khi viéc xir ly
tiéng vang dwoc thuc hién trén tin hiéu kénh dya vao thong sé khuéch dai tiéng
vang dich, tir 6 ning cao chat lugng cua tin hidu kénh thu dugc sau khi xir 1y tiéng

vang.

Tuy chon, theo m{t phuong &n, budc xac dinh thong s6 khuéch dai tiéng
vang dich cua tin hiéu kénh thr nhét va tin hiéu kénh thi hai dya vao sy twong quan
gifta tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu duoc giam mirc, sy twong quan gifta tin hi€u
kénh tht hai va tin hiéu dugc giam mirc, va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau
bao gdm cac budc: xac dinh hé s6 suy giam dich dwa vao su twong quan giita tin
hiéu kénh tht nhét va tin hiéu duge gidm mirc va sy tuong quan giita tin hiéu kénh
thr hai va tin hiéu dwgc gidm muc; va diéu chinh thong sé khuéch dai tiéng vang
~ ban dAu dya vao hé sb suy giam dich nay, dé thu théng sé khuéch dai tiéng vang
dich. ’

Cu thé, budc x4ac dinh hé sd suy giam dich dua vao su tuong quan giita tin
hiéu kénh tht nhét va tin hiéu dugc giam muc va sy twong quan gifta tin hiéu kénh
thtt hai va tin hiéu duoc giam murc ¢6 thé 1a bude tinh toan hé sb suy giam dich dwa
vao nhitng sy twong quan gitta cac tin hi¢u kénh va tin hiéu duoc gidm muc, hodc
c6 thé xdc dinh mot céach truc tiép hé sb suy giam da thiét 1ap trude 1am hé sd suy

gidm dich sau khi nhiing sy twong quan gitta céc tin hiéu kénh va tin hiéu dugc
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gidm mirc dugc xem xét.

Thong sb khuéch dai tiéng vang ban du ca tin hiéu kénh c6 thé duogc didu
chinh mot cach linh hoat dua vao gié tri cia su twong quan giita tin hiéu kénh va tin

hiéu dugc gidm mirc bang cich st dung hé so suy gidm.

| Vi du, khi su twong quan gitta tin hi¢u kénh tht nhét va tin hiéu dugc giam
muc va sy tuong quan gitta tin hidu kénh thtr hai va tin hiéu dugc gidm muc 1a
twong dbi 16n (trong trudmg hop nay, c6 thé con xem xét ring tin hiéu kénh thir nhat
twong dbi gibng vé6i tin hiéu kénh thir hai), thi hé s6 suy giam dich véi gia tri tuong
d6i nho c6 thé dugc xac dinh. Tuy nhién, khi su tuong quan giita tin hiéu kénh thir
nhit va tin hiéu duoc giam mic va su twong quan giita tin hiéu kénh thir hai va tin
hidu duoc giam murc 13 twong d6i nho (trong trudng hop nay, c6 thé con Xem Xét
ring tin hiéu kénh tht nhit twong d6i khac v6i tin hiéu kénh thi hai), thi hé sb suy
giam dich vé6i gia tri twong d6i 16m ¢6 thé duge xac dinh.

Theo mot s6 phuong 4n, nhiing su twong quan giita cac tin hidu kénh va tin
hiéu dugc gidm mic co thé dé cap dén nhitng sy chénh 1&ch gitta ning lugng cia
cac tin hiéu kénh va nang lugng cia tin hi¢u dugce gidm mirc, hodc nhitng sy chénh
Igch gifta céc bién dd cla cac tin hiéu kénh va bién do cia tin hiéu duoc giam mirc.
Nhitng su chénh 1éch gilta ndng lugng cua céc tin hiéu kénh va ning lugng cua tin
hiéu dugc giam muc c6 thé cu thé 1a cac gi4 tri chénh léch giita ning lugng ctia cac
tin hi€u kénh va ndng luong cua tin hi¢u dugc gidm muic. Tuong tu, nhiing sy chénh
léch gitta cac bién d9 ctia c4c tin hiéu kénh va bién do cuia tin hiéu dugc gidm mirc
¢6 thé cu thé 1a cac gia tri chénh léch giita cic bién do cia cac tin hiéukéﬁh va bién
do6 cua tin hiéu dugc gidm mirc. Ngoai ra, nhiing sy tuong quan giita c4c tin hi¢u
kénh va tin hidu duoc giam mirc c6 thé theo cach khac dé cap dén nhing su chénh
1éch gitta cac pha, chu ky hodc dang tuong tu cua cac tin hiéu kénh va pha, chu ky

ho#c dang tuong tu cta tin hi¢u duge giam muc.

Theo mdt sb phwong 4n, sy twong quan gitta tin hidu kénh thtr nhat hoic tin
hiéu kénh thtr hai va tin hiéu dugc giam muc ¢o6 thé duoc X4c dinh dua vao su
chénh léch gitta nang lugng cua tin hiéu kénh thi nhat hoic ning luong cia tin hiéu
kénh thir hai va nang lugng cua tin hi€u dugc gidm muc, va hon nita hé sd suy giam
dich dugc xé4c dinh.

Su tuong quan gitta tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu duoc gidm muc va sy
twong quan gitra tin hiéu kénh tht hai va tin hi¢éu duoc giam mirc ¢6 thé dugc do
mdt cach thich hop bing cach st dung ning lugng cua céc tin hiéu kénh va nang

lugng cua tin hiéu dugc giam mirc, nghia 1a, hé so suy giam dich c6 the dugc xac
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dinh mot cach thich hop bang céch so sanh su chénh l&ch gifta ning lugng cua tin
hiéu kénh thir nhét hodc ning luong cia tin hidu kénh thir hai va ning luong cia tin

hi¢u dugc gidm mitc.

Tuy chon, theo mdt phuong an, cé tin hi¢u kénh thu nhét va tin hiéu kénh thu
hai déu bao gém céc bin tan sb, va budc xac dinh hé sb suy gidm dich dya vao sur
trong quan gitra tin hiéu kénh thtr nhét va tin hidu duge gidm mirc va sy twong quan
gitta tin hiéu kénh th hai va tin hiéu dugc gidm mic bao g(‘A)m cac bude: xac dinh
cac gia tri chénh I&€ch gilta ndng lugng cia tin hi¢u kénh thu nhit va ning luong cia
tin hiéu dugc giam mirc & cc bin tin sb va giita ning lugng ctia tin higu kénh thu
hai va ning lwong cta tin hiéu dugc gidm mirc & cac bin tan sd; va xac dinh hé sb

-suy giam dich dga vao céc gié tri chénh I€ch nay.

Cac gia tri chénh Iéch gifta ning lugng cua tin hi€u kénh th nhit va ning
lwong cua tin hidu dugc giam muc & cac bin tin sd c6 thé 13 cac gia tri chénh 1&ch
gifta ning lugng cta tin hiéu kénh tht nhit va ning lugng ciia tin hidu dugc giam

‘muc & cing cac bin tin sd. Vi dy, tin hiéu kénh thtr nhit bao gdm ba bin tan s (sb
kénh tin sb thir nhit, s6 kénh tin s tht hai va s6 kénh tan s thir ba). Trong trudng
hop nay, cac gia tri chénh 1éch gilta ndng lugng cua tin hiéu kénh thu nhit va ning
lugng cia tin hi€u dugc gidm mirc & ba bin tan sb cu thé 1 gia tri chénh léch gitta
tin hiéu kénh th&r nhét va tin hiéu dugc gidm mic & sb kénh tdn sd thir nhit, gia tri
chénh léch giita tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu dugc giam mirc & sé kénh tin sb
tha hai, va gia tri chénh I&ch gitta tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu dugc giam muc

& s0 kénh tan so thir ba.

Tuong tu, cac gia tri chénh 1¢éch gitta ndng lugng cua tin hi¢u kénh thir hai va
nang lugng cia tin hiéu dugce gidm mic & céc bin tan sd c6 thé 1a cac gia tri chénh
l1éch gifta nang lugng cda tin hiéu kénh tht hai va nang lugng cua tin hiéu dugc
giam mtrc & cling cac bin tn sd. |

Tuy chon, céc gia tri chénh 1éch gilta nang lugng cua tin hi¢u kénh thir nhét
va nang lugng cla tin hiéu dugc gidm mirc & cic bin tan s6 c6 thé 1a tong gid tri
tuyét dbi cia cac gia tri chénh léch giita ning lugng cla tin hiéu kénh thi nhét va
nang lugng cla tin hi¢u dugc gidm mirc & cac bin tan sd nay. Tuong tu, cic gid tri
chénh 1éch gifta ning lugng cla tin hiéu kénh thir hai va ning lugng cia tin hiu
dugc giam muc & céc bin tan sb c6 thé 1a tdng gia tri tuyét dbi cua cac gia tri chénh
léch gitta ndng lugng cua tin hiéu kénh tht hai va ning lugng cua tin hiu dugc
gidm muc & cic bin tan sd nay.

Can hiéu ring cac gia tri ning lugng cla tin hiéu kénh thir nhét, tin hidu kénh
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thir hai va tin hiéu duogc gidm mirc c6 thé 1a céc gia tri thu dugc sau khi xtt Iy chuan
hoa.

Su chénh 1éch gifra ning luong cla tin hiéu kénh thi nhat va nang luong ciia
tin hiéu dugc giam mirc va sy chénh 1éch gilta ndng lugng cua tin hiéu kénh th hai
va ning luong cta tin hidu dwoc giam mirc c6 thé duge xac dinh mot cach thich hop
bang cach so sanh cac gid tri chénh 1éch gifta ning lugng cla tin hiéu kénh tht nhét
va nang luong cia tin hiéu dugc gidm muc & céc bin tan sd va ning luong cua tin
hiéu kénh tht hai va nang luong cta tin hi¢u dugce gidm mirc & cac bin tan sd, va hé
s6 suy giam duoc xéac dinh tiép. Do d6, khong can thiét phai so sanh nhitng sy
chénh I¢ch giira ning luong cua tin hiéu kénh thu nhét va ning lugng cla tin hiéu
dugc gidm murc va nhitng sy chénh 1¢éch gitta ndng luong cua tin hiéu kénh thi hai

va niang lugng cuda tin hiéu dugce gidm muc & tat ca cac dai tan so.

Tuy chon, theo mdt phuong an, budc xac dinh cac gia tri chénh léch gitra
ndng lugng cua tin hi€u kénh tha nhét va ning lugng cua tin hiéu dugc giam mirc &
cac bin tan s va giita ning luong cla tin hiéu kénh thir hai va ning lugng ciia tin
hiéu dugc giam mitc & cac bin tn s6 bao gém cac budce: xac dinh gid tri chénh 1éch
thtr nhét gitta nang luong cua tin hidu kénh thir nhét va ning lugng cia tin hidu
dugc giam mirc, trong d6 gid tri chénh 1&ch thir nhat biéu thi tbng gié tri tuyét dbi
cua cac gia tri chénh 1&ch gifta nang lugng cuia tin hiéu kénh thu nhét va nidng lugng
cda tin hiéu dwoc gidm mtc & céc bin tan sb; xac dinh gia tri chénh léch thr hai
gifta nang lugng cua tin hiéu kénh thtr hai va nang lugng cia tin hi¢u duoc giam
murc, trong d6 gia tri chénh 1€ch tht hai biéu thi téng gié tri tuyét ddi cua cac gia tri
chénh 1éch gilta ning lugng cia tin hi¢u kénh thir hai va ndng lugng cuia tin hi¢u
duoc giam mirc & cac bin tan sd; va x4c dinh hé s6 suy giam dlch dua vao gié tri
chénh lech tht nhét va gi tri chénh 1&ch thit hai nay

Budc x4c dinh hé s6 suy glam dich dua vao gia tri chenh 1éch thir nhét va gia
tri chénh léch tht hai ¢6 thé bao gbm budc: x4c dinh hé s suy giam dich dua vao ty
s giita gid tri chénh léch thi nht va gia tri chénh 1&ch tht hai nay.

Cu thé, khi tin hiéu kénh thtt nhét 1a tin hiéu kénh-tréi va tin hiéu kénh thir
hai 13 tin hiéu kénh-phai, thi gia tri chénh 1éch th nhit va gla tr1 chénh 1&ch thir hai
¢6 thé dugc tinh toan theo cong thirc sau:

diff 1 _h= Aﬁ]mag _l[k]-mag _ dmx[k]l
k=M1 (1)

diff _r_h='Y |mag_r[k|-mag_dmik] o
2 o
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trong 46 @ 1" 13 gia trj chénh léch the nhdt, 4 -7-F 13 gig tri
chénh 1éch thtr hai, dai tin sb cua mdi trong s6 tin hiéu kénh-trai va tin hiéu
kénh-phai bao gdm phin tin s cao va phin tan sd thap, Ml 1a sb kénh tan sb bt
diu cua phﬁn tan sd cao, M2 1a s6 kénh tan s6 cudi cua phﬁn tAn s cao, ™ag_Ilk]
12 nang lwong hodc gia tri bién dd cua tin hiéu kénh-trai & s6 kénh tan sé nim gitra
M1 va M2, ™a8_rTk] 13 nang luong hodc gia tri bién d6 cua tin hidu kénh—phéi & sb
kénh tin s v6i chi s§ k ndm gitta M1 va M2, ™39kl |3 nang lugng hodc gi4
tri bién dd cua tin hiéu dugc gidm muic & s6 kénh tan sb v&i chi sb k nim gitta M1
va M2, va ™Mag_dmdkl o5 thé thu dwoc thong qua su tinh toan bang cach st dung
chinh tin hi€u dugc gidm muirc, hodc co thé thu duoc thong qua sy tinh toan dua vao
ning lugng hodc cac gia tri bién dd cla tin hi¢u kénh-tréi va tin hi¢u kénh-phai.

Khi hé s6 suy giam dich dugc xéac dinh dwa vao gia tri chénh léch th nhét va
gia tri chénh léch tht hai, thi ty s giita gia tri chénh 18ch thtr nhit va gia tri chénh
1éch thtr hai c6 thé dugc xac dinh mot cach truc tiép duéi dang hé sb suy gidm dich.
Vi duy, gié tri chénh 1éch th nhit 13 a, va gia tri chénh l&ch thi hai 1a b. Khi a<b,
thi a/b dugc xac dinh 13 hé sb suy giam dich, hoic khi a> b, thi b/a dugc x4c diﬁh l1a
hé sb suy giam dich. Ngoai ra, sau khi hé sb suy gidm dich dugc xac dinh dua vao
gi4 tri chénh léch thir nhét va gid tri chénh 1éch tht: hai, mot sb bude xi 1y 1am nhén
¢6 thé duge thyc hién trén hé s suy giam dich va hé sd suy giam cua khung truée
d6, va hé sé suy giam dich nay thu dugc sau khi bude xtr Iy 1am nhin dugc str dung

dé didu chinh thém thong s khuéch dai tiéng vang ban dau ctia cAc tin hidu kénh.

Tay chon, theo mdt phuong 4n, truée khi hé sd suy giam dich duge xac dinh
dwa vao cdc gid tri chénh 1éch néu trén, thi phuong phap trén FIG.3 con bao gdm
budc: xac dinh réng céc gid tri chénh 1&ch 16n hon ngudng dugc thiét lap trude.

Cén hiéu réng, cac gia tri chénh 1&€ch d6 I6n hon ngudng dugc thiét 1ap trudc
& day c6 thé 13 cac gid tri chénh l&ch giita nang lugng cla tin hidu kénh thi nhét va
ndng lugng cua tin hiéu dugc gidm muc & cac bin tan sb va nang lwong clia tin hidu
kénh thir hai va nang lugng cua tin hi¢u dugc giam mirc 16n hon cing ngudng duogc
thiét 1ap trudce, hodc co thé 1a sy chénh 1éch giita ning lugng cia tin hiéu kénh thir
‘nhét va ning luong cia tin hiéu dugc giam muc 16n hon ngudng thit nhat dugc thiét
14p trudce, va sy chénh 1éch gilta ndng luong cia tin hiéu kénh thir hai va ndng lugng

cuia tin hiéu dugc giam mirc 16n hon ngudng thir hai duoc thiét 1ap trude.

Chi khi céac gia tri chénh 1éch gitta ning lugng cla tin hi¢u kénh thir nhat va
ning lugng cia tin hidu duge gidm mic & cac bin tan so va nang lugng cia tin hiéu

kénh thir hai va niang lugng cua tin hiéu duge gidm muec la tuong dbi 16n, thi hé sb
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suy giam dich duoc xédc dinh, va théng sé khuéch dai tiéng vang ban diu dugc didu
chinh dua vao hé sb suy giam dich nay. Khi cac gi4 tri chénh 1&ch 13 twong ddi nho,
thi thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau c6 thé khong duge diéu chinh, tir d6

nang cao dugc hiéu qua ma hoa.

Vi du, khi gia tri chénh 1&ch gitta nang luong cia tin hidu kénh thir nhit va
néng luong cta tin hidu duge giam muc 16n hon M (trong d6 M nim tfong khoéng'
tir 0,5 dén 1) 1An ning luong cta tin hidu kénh thir nhét, c6 thé coi ring gia tri chénh
léch gifra ning luong cua tin hiéu kénh thir nhit va ning luong cua tin hiéu duoc
giam murc 16n hon ngudng duoc thiét 14p trude. Trong truong hop nay, ngudng
duge thiét 1ap trude la M lan nang lwong cia tin hi¢u kénh thi nhét. Theo cach khac,
khi ty s6 cta gié tri chénh léch gitta ning luong ciia tin hiéu kénh tht nhit va ning
luong cla tin hiéu duge giam mtc dbi véi néng lwgng cia tin hiéu kénh thtr nhit
16n hon M, thi con c6 thé coi ring gia tri chénh léch giita ning lwgng cia tin hiéu.
kénh thr nhét va ning luong cia tin hidu dugc giam mic 16n hon ngudng dugc
thiét lap trudc.

Khi cac gié tri chénh 1€ch gilta ndng lugng clia céc tin hi€u kénh va ning
luong clia tin hiéu dudc gidam muc nho hon ngliéng dugc thiét 1ap tfuc’rc, thi thong
s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua céc tin hiéu kéhh c6 thé dugc x4c dinh mot

céch tryc tiép dudi dang thong sb khuéch dai tiéng vang dich ctia céc tin hiéu kénh.

Tuy chon, theo mdt phuong &n, nang lugng cua tin hi€u dugc gidm mic
dugc xac dinh dya vao ndng lugng cda tin hiéu kénh thir nhét va ndng luong cua tin
hiéu kénh thir hai.

Ning lugng cua tin hiéu duge giam mirc ¢ thé duoc tinh toan belmgA cach su
dung nang lugng cuda tin hiéu kénh th nhét va ning lwong cta tin hiéu kénh thit hai,
va quy trinh tinh toan nay cé thé dugc don gian héa ma khong sit dung chinh tin

hiéu dugc gidm muc nay.

Chéc chan, theo phuong 4n ndy cua séng ché, ndng lugng cia tin hiéu dugc
giam muc theo cach khac c¢6 thé dugc tinh todn mot cach truc ti€p dya vao chinh tin
hi€u dugc gidm muc nay.

Tuy chon, theo mdt phuong an, h¢ so suy gidm dich bao gom céc hé so suy
giam, mdi trong sd cic hé s6 suy gidm nay tuong (g véi it nhat mot dai con ctia tin

hiéu da kénh, va dai con bat ky chi tvong tmg véi mot hé sb suy giam.

Vi du, cac chi sb ctia cac dai con c6 trong mdi trong s tin hidu kénh thir nhat
va tin hiéu kénh tht hai ndm trong khoang tir 0 dén 9. C4 tin hiéu kénh tht nhit 14n

tin hiéu kénh thr hai déu bao gdm 10 théng s6 khuéch dai tiéng vang, mdi dai con
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ndy twong tmg véi mot théng sd khuéch dai tiéng vang, hé sd suy giam dich bao
gdm nam hé sb suy gidm, va mdi hé s6 suy giam nay twong (mg véi hai dai con;
hodc hé sb suy giam dich bao gdm 10 hé s suy giam, va mdi hé sb suy giam nay
teong ing véi mot dai con.

Ngoai ra, khi hé sb suy giam dich bao gdm céc hé sd suy giam, thi thong s
khuéch dai tiéng vang c6 thé dugc didu chinh mét cach linh hdat hon dwa vao hé s
suy giam dich nay. Vi du, cac thong s6 khuéch dai tiéng vang twong tmg véi cac dai
con, ¢6 céc chi sb nim trong khoang tir 0 dén 4, ciia cac tin hidu kénh can duoc diéu
chinh mot chut, nhung cac thong sb khuéch dai tiéng vang twong ting véi cac dai
con, ¢ cac chi s6 ndm trong khoang tir 5 dén 9, cua tin hiéu kénh cin dugc didu
chinh nhidu. Trong trudng hop nay, cac hé s suy giém trong d6i nhé c6 thé duoc
thiét 1ap dbi voi cac thong sb khuéch dai tiéng vang twong ting véi cic dai con c6
c4c chi sb nim trong khoang tir 0 dén 4, va cac hé s6 suy giam tuong dbi 16n duge
thiét 1ap dbi véi cac thong sb khuéch dai tiéng vang tuwong tmg véi cac dai con co

cac chi sO nam trong khoadng tir 5 dén 9.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n, mdi trong sb tin hiéu kénh thr nhét va tin
hiéu kénh th{r hai (trong d6 dai tin sd duoc chiém giit bai tin hiéu kénh thtr nhit va
dai tAn s dugc chiém giit boi tin hiéu kénh thir hai 13 gidng nhau) bao gdm dai tin
s6 thtr nhét va dai tin sb thir hai, thi hé s6 suy giam twong Gng véi dai con thudc dai
thn sb tha nhit nhé hon hodc bing hé s suy giam twong tng vé6i dai con thude dai
tdn s tht hai, va tin sb cua dai tAn sb tht nhit nhé hon tin s cua dai tin sb tha
hai. | |

Vi dy, mbi trong sb cac dai tan sb trong d6 tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu
kénh tht hai dugc dinh vi bao gdm phan tdn s6 thip va phin tan sd cao, va hé sb
suy giam dich bao gdm céac hé sb suy giam. Phén tan sb thip tuong tng vdi it nhét
mdt hé sb suy giam, phan tdn sd cao twong ng véi it nhat mot hé sb suy giam, va
hé sb suy giam twong tmg v6i phan tan s6 thdp nho hon hé sb suy giam tuong tng

véi phan tan so cao.

Céc thong sb khuéch dai tiéng vang tuong ting vé6i dai tAn sb con cao va dai
tAn s6 con thip c6 thé dugc diéu chinh & cac mirc dd khac nhau bang cach thiét 1ap
cac hé sb suy giam c6 kich thuéc khac nhau d6i voi cac thong sb khuéch dai tiéng
vang tuong tmg v6i dai tin sd con cao va dai tan s6 con thép, va hiéu qua xir Iy t6t
hon ¢6 thé thu dugc trong khi xit ly tiéng vang. | |

FIG.4 13 luu d6 so luge ciia phuwong phép ma héa tin hiéu da kénh theo mot

phuong 4n cua sang ché. Trén FIG.4, cac tin hiéu kénh bao gﬁ‘)m tin hiéu kénh-trai

-24-



36953

va tin hiéu kénh-phai, va quy trinh ma hoéa tin hi¢u kénh-trai va tin hiéu kénh-phai
bao gom cu thé cac bude sau.

Budc 410. Tinh toan thong sb vé khong gian clia tin h1eu kénh-trai va thong
s6 vé& khéng gian ciia tin hiéu kénh-phai.

Céc thong s6 v& khong gian bao gdm théng s6 khuéch dai tiéng vang ban du
cua tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai, va thong s6 vé khong gian khéc.

Buéc 420. Thuc hién viéc xtr Iy gidm muec trén tin hiéu kénh-trai (dugc thé
- hién bang L trén hinh v&) va tin hiéu kénh-phai (dugc thé hién bang R trén hinh v¢)

dé thu tin hiéu dugc giam mirc.

Buée 430. Xac dinh cac gia tri chénh léch gifta ndng lugng cia tin hidu
kénh-trai va ning lugng cda tin hiu dugc gidm muc va gita ndng luong cua tin

hiéu kénh-phai va nang lwgng cla tin hi¢u dugc gidm mirc.

Cu thé, mdi trong s6 tin hiéu kénh-trai va tin higu kénh-phai c6 thé dugc chia
thanh phan tin sb cao va phén tin sb thip, va chc gia tri chénh 1€ch gitta nang lugng
ctia tin hiéu kénh-trdi va nang Iugng cuia tin hi€u dugce gidm muc va gilta nang
lugng cia tin hiéu kénh-phai va ndng lugng cua tin hiu duwgc gidm muc & phén tin
s6 cao dugc x4c dinh dudi dang cac gia tri chénh léch gitta niang lugng cla tin hiéu
kénh-trai va nang lugng cia tin hiéu dugc gidm muc va gilta nang lugng cua tin

hiéu kénh-phai va nang lugng cta tin hi¢u duge gidm muec.

Buéc 440. Diéu chinh c4c thong sd khuéch dai tiéng vang cia tin hiéu
kénh-trai va tin hiéu kénh-phai dya vao céc gid tri chénh 1éch gifta ndng luong cia
tin hiéu kénh-trdi va niang lugng cia tin hi€u dugc gidm muc va gitta nang luong

cta tin hiéu kénh-phai va nang lugng cda tin hiéu dugc giam muc.

Cu thé, phia bd ma hoa c6 thé xac dinh hé s suy giam dich dwa vao cac gia
tri chénh léch gitta ndng lugng cta tin hi¢u kénh-trdi va ndng lugng cua tin hiéu
duoc gidm muc va gitta ndng lugng cua tin hiéu kénh-phai va nang lugng cua tin
hiéu dugc giam mic, va diéu chinh cac thong s& khuéch dai tiéng vang ctia tin hiéu
kénh-trai va tin hidu kénh-phai dwa vao hé s suy giam dich nay.

Budc 450. Lugng tit héa tin hi€u dugc gidm muc, cac thong s6 khuéch dai
tiéng vang da diéu chinh va théng s6 v& khong gian khac dé thu dong bit.

FIG.5 12 luu db so lugc cia phuong phap gidi ma tin hiéu da kénh theo mot
phuong 4n cia sang ché. Trén FIG.5, c4c tin hiéu kénh bao gbm tin hiéu kénh-trai
va tin hiéu kénh-phai. Trén FIG.5, dong bit dugc tao ra thong qua viéc ma hoa theo
phuong phap mé hoéa trén FIG4 ¢6 thé dugc giai ma. Cu thé, quy trinh giai mé trén
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FIG.5 bao gdm cac budc sau:
Buéc 510. Thu dong bit cia tin hiéu kénh-trai va tin hiéu kénh-phai.
Buéc 520. Giai ma dong bit d€ thu tin hiéu dugc giam muc.

Buée 530. Giai ma dong bit dé thu cac thong sb vé khong gian cua tin hiéu
kénh-trai va tin hiéu kénh-phai.

Thong s_é_vé khong gian bao gdm thong sé khuéch dai tiéng vang duge didu
chinh béi phia bd mi hda, nghia 13, phia by ma héa nay ma hoa thong sé khuéch dai
tiéng vang da diu chinh. Theo c4ch nay, sau khi gidi ma dong bit, phia bd giai ma
thu thong sb khuéch dai tiéng vang duogc didu chinh bdi phia bd mi hoa nay.

Bude 520 va bude 530 khong dugc thuc hién theo trinh tw, va cé thé duoc
thue hién ddng thoi.

Budc 540. Thyc hién viée xt ly tiép theo (vi dy, loc Iam nhe:m) trén cac thong

s0 vé khong gian thu dugc thong qua viéc gidi ma.

Budgce 550. Thu tin hiéu khong twong quan dya vao tin hiéu duge gidm mirc
va thong sb khuéch dai tiéng vang ma thu dwogc thong qua viéc giai ma (trong d6
thong s6 khuéch dai tiéng vang 1a thong s6 khuéch dai tiéng vang dugc didu chinh
béi phia bd ma hoa). ' ' | '

Budc 560. Thuc hién viéc xt ly ting mic dua vao céc thong s6 vé khong
giah va tin hiéu duqc giam muc dugc xu ly & bude 540 dé thu tin hiéu kénh-trai va
tin hi€u kénh-phai.

Buéce 570. Thuc hién mot cach riéng biét viée xir ly tiéng vang trén tin hiéu
kénh-trai va tin hiéu kénh-phai dua vao tin hiéu khéng twong quan. o

Trong phuong phap dugc thé hién trén FIG.5, thong s6 khuéch dai tiéng vang
dua vao viéc xur ly tiéng vang duogc thuc hién trén tin hiéu kénh-trdi va tin hiéu
kénh-phai da dugc diéu chinh dua vao nhitng sy twong quan gifta tin hiéu kénh-trai
va tin hiéu dugc gidm mirc va gitta tin hi¢u kénh-phdi va tin hiéu dugc gidm muec.
Theo céch ndy, viéc xit ly tiéng vang twong Gng c6 thé duge thuc hién dua vao su
chénh 1éch gifta tin hiéu kénh-trdi va tin hiéu kénh-phai, tir 46 ndng cao chét lugng

ctia tin hiéu kénh thu duoc sau khi xir Iy tiéng vang.

Trong phuong phdp ma hoéa trén FIG.3, phia bd ma hoa xac dinh xem thong
s6 khuéch dai tiéng vang ban dAu cua tin hiéu kénh c6 cin duge didu chinh hay
khong. Néu thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh cén duogc diéu
chinh, thi phia by ma hoa didu chinh thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau cia tin
hiéu kénh, va ma hoa thong s khuéch dai tiéng vang da diéu chinh nay, dé phia bo
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giai ma thyc hién viéc xt¢ ly tiéng vang mot cach tryc tiep dua vao thong s6 khuech

dai tiéng vang thu duogc thong qua viéc giai ma.

Thuec té 13, theo cach khac, phia bd ma héa c6 thé chi x4c dinh xem thong sb
khuéch dai tiéng vang ban dAu cua tin hiéu kénh c6 can dugc didu chinh hay khong.
Néu thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dAu cua tin hiéu kénh cn duoc diéu chinh,
~ thi phia bd mi hoéa gti thong tin chi bdo twong Ung dén phia bd giai ma. Sau khi
nhén thong tin chi bdo nay, phia bd gidi ma didu chinh thong sb khuéch dai _tiéng'
vang ban diu cua tin hiéu kénh. '

FIG.6 1a luu db so luge cia phuong phap ma hoa tin hiéu da kénh theo mét
phwong 4n ctia sang ché. Phuong phap trén FIG.6 bao gdm céc budc sau.

Buédce 610. Xac dinh tin hiéu dugc gidm mure cua tin hi¢u kénh thir nhét va tin
hiéu kénh tht hai trong tin hiéu da kénh, théng s6 khuéch dai ﬁéng vang ban dau
ctia tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh thtr hai.

Cu thé, tin hidu dugc giam muc c6 thé thu duoc bang cach thuc hién viée xir
Iy gidm mirc trén tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thir hai, va cac thong sb vé
khong gian thu dwgc bang cach thuc hién phan tich théng s vé khong gian trén tin
hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh tht hai, trong d6 céc thong sb vé& khong gian
ndy bao gdm thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cuia tin hiéu kénh thit nhét va
tin hiéu kénh th hai.

Cén hiéu ring tin hiéu dugc giam mirc va thong sb khuéch dai tiéng vang ban
d4u c6 thé duge xac dinh déng thoi hodc lién tuc.

Cn hiéu ring tin hi¢u kénh th& nhit va tin hiéu kénh tht hai c6 thé tuong
g v6i cung thong sb vé khong gian, va cu thé, tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu
kénh thtr hai con twong tng véi cing thong sb khuéch dai tiéng vang ban diu.
Nghia 13, thong sd vé khong gian ctia tin hiéu kénh thtr nhit va thong sé vé khong
gian ciia tin hiéu kénh thi hai 1 gidng nhau, va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban

~ dAu cua tin hidu kénh th@ nhit va tin hiéu kénh thir hai 13 giéng nhau.

Hon nita, gia st ring mbi trong sb tin hidu trong s6 tin hiéu kénh thtr nhét va
tin hiéu kénh thir hai bao gdm 10 dai con, va mdi dai con ndy tuong (mg v&i mot
thong s6 khuéch dai tiéng vang, cac thong s6 khuéch dai tiéng vang twong Gng véi
céc dai con, c6 cac gié tri chi sé gibng nhau, ctia tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu

kénh th hai c6 thé giong nhau.

Budc 620. Xac dinh thong tin nhan dang cua tin hiéu kénh thw nhét va tin
hiéu kénh thir hai dwa vao su twong quan gifta tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu

dugc giam mic, va sy tuong quan gitta tin hiéu kénh tht hai va tin hiéu dugc gidm
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muec, trong d6 thong tin nhan dang biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hiéu kénh thir
nhét va tin hiéu kénh thtr hai va c6 théng sd khuéch dai tiéng vang ban dau can

dugc diéu chinh.

Tuy chon, su trong quan giita tin hiéu kénh thir nhét hoic tin hiéu kénh thu
hai va tin hiéu dugc giam mic ¢d thé dugc xac dinh dua vao sy chénh léch 'gifra
nang luqﬁg ctia tin hiéu kénh thtr nhét hoic ning luQrig cua tin hiéu kénh thi hai va
nang lugng cua tin hi€u dugc gidm muc, hoic co thé dugc x4c dinh dua vao su
chénh léch gifta bién d¢ cta tin hiéu kénh th nhét hodc bién do cia tin hiéu kénh
thir hai va bién d6 cua tin hi¢u dugc giam mirc.

Cu thé, khi su chénh léch gifta ndng lugng hodc bi€n dd cla tin hi€u kénh th
nhét va ning luong hoic bién d6 cua tin hiéu dugce giam muic 14 twong ddi nho, thi
¢6 thé coi rang su tuong quan gitta tin hiéu kénh thtr nhat va tin hidu duoc giam
mirc 13 trong dbi 16n. Khi su chénh 1éch gitta ning lugng hodc bién do cua tin hiéu
kénh thir nht va niang lugng hogic bién d6 cla tin hiéu dugc giam mac 13 twong ddi
16n, thi c6 thé coi rang sy twong quan gitta tin hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu dugc
giam mirc 12 twong d6i nho. o |

Su chénh léch giita nang lugng ciia tin hidu kénh thir nhat hodc ning luong
ctia tin hiéu kénh tht hai va ning luong cua tin hidu dugc giam mirc c6 thé cu thé 1a
gi4 tri chénh léch gitta nang lwong cua tin hiéu kénh tht nhit hoic ning luong cia
tin hi€u kénh tht hai va nang lugng cua tin hiéu duge giam mic. Tuong tu, su
chénh léch giita bién d6 cua tin hiéu kénh thir nhat hoic bién do cia tin hiéu kénh
thtt hai va bién d cta tin hiéu dugc gidm mirc ¢6 thé cu thé 1a gid tri chénh léch
gifta bién d6 cua tin hiéu kénh thi nhit hoic bién d6 cuia tin hidu kénh thtr hai va
bién dd cua tin hi€u dugce gidm muec.

Ngoai ra, sy tvong quan gitta tin hiéu kénh thtr nhat hodc tin hiéu kénh thi
hai va tin hidu dugc giam muc ¢6 thé theo cach khac dé cap dén su chénh léch giita
| pha, chu ky hodc dang tuong tu cua tin hi¢u kénh thur nhat hodc tin hiéu kénh tha
hai va pha, chu ky hodc dang tuong tu cia tin hi¢u dugc gidm murc.

Tin hi€u kénh thi nhét, tin hiéu kénh tht hai va tin hiéu dugc giam muc c6
thé 14 c4c tin hiéu kénh thu dwoc sau khi xir Iy chuin hoa.

Cu thé, thong tin nhan dang c6 thé biéu thi ring tin hiéu kénh thir nhét hozc
tin hiéu kénh th@ hai 13 tin hiéu kénh c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau can
duoc diéu chinh, hodc ¢6 thé biéu thi ring tin hiéu kénh tht nhit va tin hiéu kénh
thr hai 1a c4c tin hiéu kénh c6 céc thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau can duoc

didu chinh, hodc c6 thé biéu thi ring thong s6 khuéch dai tiéng vang khong can diéu
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chinh d6i vé6i ca tin higu kénh thtt nhat va tin hiéu kénh th hai.

Theo mdt sé phuong 4n, théng tin nhan dang c6 thé biéu thi, bang cach su
dung gié tri cda truong ma dinh danh, tin hi€éu kénh thudc céc tin hiéu kénh va cé
thong s khuech dai tiéng vang ban diu cin dugc diéu chmh Vi duy, truong ma dinh
danh cua thong tin nhan dang chiém hai bit. Khi gié tri ciia truong ma dinh danh 12
00, thi bidu thi ring thong sb khuéch dai tiéng vang ban diu ctia tin hiéu kénh tha
nhét ciing nhu thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cla tin hiéu kénh thi hai déu
khéng cAn dugc didu chinh. Khi gia tri cta truong ma dinh danh 13 01, thi biéu thi
rang chi thong so khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hleu kénh tht nhit can
duoc didu chinh. Khi gia tri cia truong ma dinh danh 13 10 thi biéu thi ring chi
thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh thtt hai can dugc didu
chinh. Khi gia tri cuia truong ma dinh danh 1a 11, thi biéu thi ring ca thong sd
khuéch dai tiéng vang ban ddu cua tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh th hai

déu can duoc di€u chinh.

Theo mot sb phuong 4n, bude xac dinh thong tin nhan dang cﬁa tin hiéu kénh
thir nhat va tin hiéu kénh thir hai dya vao sy trong quan gitta tin hiéu kénh thir nhét
va tin hiéu duoc giam muc, va sy trong quan gifta tin hiéu kénh tht hai va tin hi¢u
duoc giam mirc nay bao gdm bude: x4c dinh thong tin nhan dang ciia tin higu kénh
thir nhét va tin hiéu kénh tht hai dya vao nhitng su twong quan giita ning lugng cia
tin hiéu kénh thér nhit va ndng lugng cta tin hidu duge gidm muc va gilta ning
luong cﬁé tin hiéu kénh thir hai va ning lugng cla tin hidu dugc giém'ml'xc. N

Su twong quan gifta tin hi€u kénh thu nhét va tin hiéu duge giam murc va sy
tuong quan gitta tin hi¢u kénh thr hai va tin hiéu dugc gidm muc co thé dugc do
mdt cach thich hop bing cach st dung ning lugng clia céc tin hiéu kénh va ning
lugng cua tin hi¢u dugc gidm miuc, dé tin hiéu kénh c6 thong sb khuéch dai tiéng
vang ban dau cin dugc didu chinh c6 thé dugc xac dinh mot cach thich hop.

Theo mot sb phuong an, ning lugng hodc bién do cua tin hi€u dugc gidm
muc c6 thd duge tinh toan dwa vao nang luong cua tin hiéu kénh tht nhét va na‘tng
lugng cua tin hiéu kénh thi hai, tir d6 don giadn hoéa quy trinh tinh todn. Theo cach
khéc, ndng lugng cua tin hiéu dugc giam mirc ¢6 thé dugc tinh todn mot cach tryc
tiép dua vao chinh tin hiéu dugc gidm muc nay. |

Budgce 630. Lugng ti hoa tin hi¢u kénh thu nhét va tin hiéu kénh tht hai dya
vao tin hiéu duogc giam mic, thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau va thong tin
nhin dang, va ghi tin hiéu kénh thir nhét da lugng tir hoa va tin hi¢u kénh thir hai da
lugng tr hoéa nay vao dong bit.
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Theo sang ché ndy, bing cach xac dinh mdi quan hé giita ngudng duogc thiét
1ap trude va kich thude cla gid tri chénh 1€ch gitta ndng lugng cia tin hiéu kénh va
ning luong cua tin hiéu dugce gidm muec, tin hi¢u kénh cé thé duoc xac dinh dudi
dang tin hiéu kénh c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc didu chinh,
khi ning lwong ctia tin hiéu kénh khac nhiéu vé6i ning lugng ctia tin hiéu duge giam
mttc. Do d6, phia bd giai ma trude tién ¢6 thé didu chinh thong sd khuéch dai tiéng
vang ban dau cia tin hiéu kénh va sau d6 thuc hién viéc xi ly tiéng vang trén tin
hiéu kénh, tir d6 ning cao chét lugng cta tin hidu kénh thu duoc sau khi x 1y tiéng

-vang.

Tuy chon, theo mdt phuong an, budc xac dinh thong tin nhin dang cuia tin
hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thir hai dwa vao nhitng su tvong quan gifta ning
luong cua tin hiéu kénh th nhit va ning lugng ciia tin hiéu dugc gidm miic va gitta
ning lugng cia tin hiéu kénh thtr hai va ning luong cua tin hiéu duge giam mirc
bao gém cac budc: xac dinh gia tri chénh 1éch thu nhit va gi4 tri chénh 1&ch thir hai,
trong d6 gia tri chénh léch thir nhit 13 tdng gia tri tuyét dbi cia cAc gid tri chénh
léch giita nang luong cua tin hi¢u kénh thu nhit va ning lugng cua tin hiéu duoc
gidm murc & cac bin tin s, va gia tri chénh 1&ch thi hai 1a tdng gia tri tuyét ddi ca
cac gia tri chénh 1&ch gitta ning lugng cda tin hi¢u kénh thir hai va nang luong cua
tin hiéu dugc gidm mirc & céc bin tan sd; va xac dinh thong tin nhén dang cua tin
hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi hai dwa vao gi4 tri chénh léch thu nhét va
gid tri chénh 1¢ch thir hai nay.

Su chénh 1éch giita ndng lugng cta tin hiéu kénh thir nhit va ning lugng clia
tin hiéu dugc gidm mirc va su chénh Iéch gilta nang luong cua tin hidu kénh thir hai
~ vaning lugng cia tin hi¢u dugce gidm mic ¢ thé dugc xac dinh mét cach thich hop
bang cach so sanh cac gié tri chénh léch gifta nang luong cia tin hiu kénh thir nhét
va niang luong cua tin hi€u dugc gidm mirc & cic bin tan s6 va nang lugng cua tin
hiéu kénh thir hai va nang luong cta tin hi¢u dugc gidm mirc & céc bin tan sb, dé
xé4c dinh tin hiéu kénh c6 thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc diéu
chinh. Do d6, khong can thiét phai so sanh nhitng sw chénh léch gifta ning lugng
ciia tin hiéu kénh thtr nhét va nang luong cia tin hidu dugc giém}n'n’rc Va‘1>nh1”mg su

chénh 1éch gifta nang lugng cia tin hi¢u kénh thtt hai va ning lugng cia tin hiéu

7
A

dugc gidm muic ¢ tht ca cac dai tan sb.

Tuy chon, budc xac dinh thong tin nhan dang cia tin hi¢u kénh thi nhét va
tin hiéu kénh thi hai dva vao gia tri chénh l¢éch thu nhét va gia tri chénh 1€ch thtr hai
nay bao gém cac budc: xac dinh gia tri chénh 1éch 16n hon theo gié tri chénh 1éch
thtt nhit va gia tri chénh 1&ch th{ hai duéi dang gié tri chénh 1éch dich; va xac dinh -
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thong tin nhin dang dya vao gié tri chénh 1éch dich nay, trong d6 thong tin.nhan
dang biéu thi tin hiéu kénh twong Ung véi gia tri chénh léch dich, va tin hiéu kénh
twong g véi gid tri chénh 1éch dich nay 1a tin hiéu kénh c6 théng sé khuéch dai

tiéng vang ban dau can dugc dicu chinh.

Cu thé, khi téng gia tri tuyét d6i ctia cac gia tri chénh léch giita ning lugng
cta tin hi€u kénh thu nhit va ning lwong clia tin hiéu duge giam muc & cic bin tin
s 16n hon tdng gié-tri tuyét d6i cuia céc gia tri chénh 1éch giita ning luong ciia tin
hiéu kénh tht hai va ning lugng cua tin hi¢u dugc gidam muc & cée bin tAn s6, thi tin
hiéu kénh thtr nhit c6 thé duoc xac dinh dudi dang tin hiéu kénh c6 thdng s6
khuéch dai tiéng vang ban ddu can duoc diéu chinh.

Ngoai ra, khi ¢4 tdng gia tri tuyét dbi clia cAc gid tri chénh léch giita ning
luong cua tin hi¢u kénh thir nhét va ning lugng cia tin hiéu duge gidm mirc & cac
bin tAn s6 va tdng gi tri tuyét ddi cia cac gia tri chénh léch giita ning lwong cia tin
hiéu kénh thir hai va ning luong cua tin hiéu dugc gidm mirc & cic bin tdn sb déu
twong dbi 16n (vi du, déu 16n hon ngudng duoc thiét lap trudc), thi cac-thong tin
nhéan dang khac cé thé dugc x4ac dinh, va thong tin nhan dang nay biéu thi réng ca
thong sé khuéch dai tiéng vang ban du cua tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh
thi hai d&u cin dugc didu chinh, | N |

Cu thé, theo mot sb phuong 4n, buéc xac dinh thong tin nhan dang cia tin
hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh thi hai dua vao tong gi tri tuyét d6i cia cac gia
tri chénh 1éch gilta ndng lugng cta tin hi¢u kénh thur nhét hodc ning lwong cla tin
hidu kénh thir hai va ning luong clia tin hiéu duge giam mirc & cac bin tin sb bao
gdm cac bude: tao ra thong tin nhan dang thi nhét khi tdng gié tri tuyét db6i cla cac
gia tri chénh 1éch gitta niing lugng cida tin hi¢u kénh thu nhét va ning lugng cla tin
hiéu dugc giém mirc & c4c bin tan sd 16n hon ngudng duoc thiét 14p trude, trong do
thong tin nhan dang thir nhat biéu thi rang thong s khuéch dai tiéng vang ban dau
clia tin hiéu kénh tht nhét can duoc diéu chinh; va tao ra théng tin nhan dang thir
hai khi tdng gi4 tri tuyét ddi ctia cac gia tri chénh l1&ch gifta ning lugng cia tin hidu
kénh thl’x hai va ndng lugng cua tin hi€u dugc gidm muic & cic bin tAn s6 16n hon
ngudng dugc thiét 14p trudc, trong d6 thong tin nhdn dang thir hai bidu thi ring
théhg s6 khuéch dai tiéng vang ban du cua tin hiéu kénh thtt hai can dugc diéu
chinh.

Bing cach xac dinh mdi quan hé giita ngudng duge thiét 1ap trude va kich
thudc cua gia tr1 chénh 1¢ch gitta néng lugng cua tin hiéu kénh va nang lugng cia

tin hiéu dugc giam murc, tin hi¢u kénh c6 thé duoc xéac dinh dudi dang tin hiéu kénh
c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban diu can dugc diéu chinh, khi ning luong cta
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tin hiéu kénh khéac nhiéu véi ning lugng cua tin hiéu dugc giam mic. Do d6, phia
bd giai ma trude tién c6 thé di€u chinh thong so khuech dai tiéng vang ban diu cta
tin hiéu kénh va sau d6 thuc hién viéc xtt ly ti€éng vang trén tin hiéu kénh nay, tir d6

ning cao chit lwong ca tin hiéu kénh thu dwgc sau khi xir ly tiéng vang.

,, Can hiéu ring thong tin nhan dang cta tin hiéu kénh thir nhit va tin higu

kénh thi hai c6 thé 12 mét thong tin nhan dang hoic hai théng tin nhan dang. Vi du,
khi ca thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dAu ctia tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu
kénh thir hai déu can dwgc diéu chinh, thi thong tin nhan dang ctia tin hiéu kénh thir
nhét va tin hiéu kénh thi hai c6 thé 13 mot théng tin nhan dang, va thong tin nhan
dang nay biéu thi ring ca thong sd khuéch dai tiéng vang ban diu cia tin hiéu kénh
tht nhit va tin hiéu kénh tha hai déu can dugc diéu chinh. Theo céach khac, thong
tin nhan dang cta tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi hai 13 hai thong tin
nhédn dang: 1an luot 13 thong tin nhan dang thir nhét va thong tin nhan dang thtr hai,
thong tin nhan dang thtr nhét biéu thi ring thong sd khuéch dai tiéng vang ban dau
cta tin hiéu kénh thtr nhit cin duoc diéu chinh, va thong tin nhan dang tha hai bidu
thi rang thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh thir hai can dugc
didu chinh. Khi tin hi€u kénh khong c6 thong tin nhin dang twong ung, thi biéu th1
ring thong sé khuéch dai tiéng vang ban diu ciia tin hiéu kénh khong can duoc d1eu
chinh. Nghfa 13, khi théng tin nhin dang chi bao gdm théng tin nhan dang thir nhét,
thi thong sb khuéch dai tiéng vang ban diu chi cta tin hidu kénh tht nhét trong tin
hiéu kénh thir nhét va tin higu kénh thit hai cin dugc diéu chinh.

Tay chon, theo mdt s& phwong an, khi thong sé khuéch dai tiéng vang ban
d_ﬁu cua tin hi€u kénh thr nhétvcﬁn dugc diéu chinh, thi phuong phé’lp trén FIG.6 con
bao gdm céc bude: xac dinh hé s suy giam dich dwa vao gia tri chénh 1éch thir nhét
va gia tri chénh léch th hai, trong d6 hé s6 suy giam dich nay dugc st dung dé didu
chinh thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hidu kénh dich; va luong tir
hoa hé sb suy giam dich, va ghi hé sb suy giam dich di lwgng tir hoa nay vao dong
bit.

- Thong s6 khuéch dai tiéng vang ban ddu cua tin hiéu kénh c6 thé dugc didu
chinh mot céch linh hoat dua vao gia tri cia su twong quan gitta tin hi¢u kénh va tin
hiéu duoc giam mirc bang cach st dung hé s6 suy giam.

Cén hiéu réng gié tri chénh 1éch thi nhit va gia trj chénh 1&ch th hai c6 thé
duoe tinh toan bang cach dua vao cong thirc (1) va cong thirc (2) néu trén.

Khi hé sb suy giam dich dugc x4c dinh dya vao gia tri chénh 1éch thir nhét va
gia tri chénh I&ch thi hai, thi hé sd suy giam dich ndy c6 thé dugc x4dc dinh dua vao
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ty sO gitta gid tri chénh 1&ch thir nhat va gié tri chénh léch tha hai.

Theo mdt sO phuong 4n, hé so suy gidm dich bao gdm cac hé sd suy giam,
mdi trong s6 cac hé sd suy gidm ndy twong (mg véi it nhat mot dai con cta tin hiéu
kénh dich, va dai con bat ky chi tuong tng véi mdt hé so suy gidm. Vi du, tin hiéu
da kénh bao gdm céc dai con, va céc dai con lién ké c6 thé twong ing v6i mot hé so

suy giam.

Khi hé s suy giam dich bao gdm cac hé sb suy giam, thi thong s6 khuéch
dai tiéng vang c6 thé dugc didu chinh mot cach linh hoat hon dua vao hé sb suy
giam dich nay.

Theo mot s& phwong 4n khéc, tin hidu kénh dich bao gdm dai tan s thir nhét
va dai tAn s thtr hai, hé sb suy giam tuong tmg voi mét dai con thude dai tin sb thir
nh4t nhé hon hoic bang hé sb suy giam tuong ung véi dai con thudc dai tin sb thir
hai, va tAn s6 ctia dai tAn sb thir nhat nhé hon tin sb cta dai tan sb tht hai.

Céc thong sb khuéch dai tiéng vang tuong tng v6i dai tin sb con cao va dai
tan sb con thap c6 thé dugc didu chinh & cac mirc do khac nhau bang cach thiét 1ap
‘céc hé sb suy gidm c6 cac kich thudc khac nhau dbi véi cac thong sd khuéch dai
tiéng vang twong tmg v6i dai tin sd con cao va dai tin sb con thip nay, va hiéu qua
xir 1y tbt hon ¢6 thé thu dugc trong khi xir 1y tiéng vang.

Vi du, dai tdn sb trong d6 tin hiéu kénh dich dugc dinh vi bao gdm phdn tin
s& thdp va phan tin sb cao, va hé sb suy giam dich bao gdm céc hé s& suy giam.
Phan tin sb thip twong Gng vé6i it nhat mot hé sb suy giam, phan tin sb cao tuwong
g v6i it nhat mot hé sb suy giam, va hé sd suy giam twong tmg véi phan tan sb

thap nho hon hé so suy gidm tuong Gmg véi phén tan so cao.

Theo mot s phuong an, ning lugng cta tin hiu duge gidm mic dugce xac
dinh dwa vao ning lugng cua tin hiéu kénh tht nhét va ning luong cua tin hidu kénh
thir hai. ‘

Nang lugng cia tin hidu dwoc giam mirc c6 thé dugce tinh toan bing cach sir
dung nang lugng cta tin hidu kénh thir nhit va ning luong ctia tin hiéu kénh thi hai,
va quy trinh tinh toan c6 thé dugc don gian héa ma khong sit dung chinh tin higu

dugc gidm muc nay.

Phin néu trén md ta mot cach chi tiét phuong phap ma hoéa theo mot phurong
4n cua sang ché dua vao FIG.6. Phén sau mé ti phuwong phép giai mi theo mot
phuong &n cua sang ché dua vao FIG.7. Can hiéu ring phuong phap giai mi trén
FIG.7 twong ing v6i phuong phdp ma hoa trén FIG.6. Dé cho ngén gon, nhing phan
md ta 1ap lai dugc luge bo mot cach hop ly dudi day.
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FIG.7 12 luu d6 so luge clia phuong phap giai ma tin hiéu da kénh theo mot
phuong 4n cia sang ché. Phuong phéap trén FIG.7 ¢6 thé dwogc thuc hién boi thiét bi
phia b) giai ma hogc bd giai ma. Phwong phap trén FIG.7 bao gdm cu thé cc budc
sau: ' '

Budc 710. Thu dong bit.

~ Budce 720. X4c dinh tin hiéu duge gidm mirc cia tin hi¢u kénh tha nhét va tin
hidu kénh th& hai trong tin hiéu da kénh, thong sb khuéch dai tiéng vang ban du
cla tin hiéu kénh thér nhit va tin hidu kénh tht hai, va thong tin nhan dang cua tin
hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh tht hai dua vio dong bit, trong d6 thong tin
nhin dang nay biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu kénh

thir hai va c6 théng so khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc di€u chinh.

Budc 730. Xac dinh, dudi dang tin hi¢u kénh dich dwa vao thong tin nhan
dang, tin hi¢u kénh thudc tin hi€u kénh thir nhét va tin hidu kénh tht hai va ¢6 théng
36 khuéch dai tiéng vang ban du cin dugc diéu chinh.

Buge 740. Pidu chinh thong sb khuéch dai tiéng vang ban du cua tin hiéu
kénh dich.

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau
cAn dugc didu chinh c6 thé dugc x4c dinh bang cich st dung thong tin nhan dang,
va thong sb khuéch dai tiéng vang ban diu cua tin hiéu kénh dugc diéu chinh trude
khi viéc xtt Iy tiéng vang dugc thuc hién trén tin hiéu kénh, tir d6 ning cao chit

lwong cta tin hiéu kénh thu dugc sau khi xir Iy tiéng vang.

Tuy chon, theo mdt phuong é&n, viéc diéu chinh thong s6 khuéch dai tiéng
vang ban diu cua tin hiéu kénh dich bao gdm cac budc: xac dinh hé s suy giam
dich, va diéu chinh thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hidu kénh dich
dua vao hé sb suy giam dich, dé thu thong s6 khuéch dai tiéng vang dich cua tin
hiéu kénh dich.

Thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dAu cta tin hiéu kénh c6 thé dugc diéu
chinh mot céch linh hoat dua vao kich thudc clia sy twong quan giita tin hi€éu kénh
va tin hiéu duoc giam mirc bing cach sir dung hé sd suy giam.

Khi x4c dinh hé sb suy gidm, phia bd giai ma c6 thé x4c dinh hé sb suy giam
duoc thiét 14p trude dudi dang hé sb suy giam dich. Theo cach khAc, phia bd gidi
mi didu chinh thong s khuéch dai tiéng vang ban d4u cua tin hiéu kénh dich mét

cach truc tiép dyua vao hé sb suy giam dugc thiét 1ap trudc.

Quy trinh x4c dinh hé sb suy giam dich c6 thé dugc don gian hoa bang cach
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thiét 1ap trude hé sd suy giam, tir d6 nang cao hi¢u qua giai ma.

Theo mdt s§ phuong 4n, phia bd giai ma c6 thé thu hé so suy giam dich tir
cac dong bit cta cdc tin hiéu kénh, nghia 13, thu hé sd suy giam dich bang cach giai
ma cac dong bit ciia cac tin hi€u kénh. Trong trudng hop nay, phia bd ma hoa da xac
dinh hé s suy giam dich, va ma héa hé s suy giam dich nay dé thu va truyén dong
bit dén phia b6 giai ma. Theo cach nay, phia bo giai ma khong can phai tinh todn hé
sd suy giam dich nita, ma giai ma dong bit dé thu hé sd suy glam dich mot cach truc

t1ep

Khi dong bit bao gdbm hé sb suy giam dich, thi hé sb suy giam dich nay c6
thé thu duoc tir dong bit mot cach truc tiép, va quy trinh xac dinh hé s6 suy giam

dich ¢6 thé con dugc don gian hoéa, tir 6 nang cao hi€u qua gidi ma.

Tuy chon, theo mdt phuong &n, budc xac dinh hé s6 suy giam dich bao gdm
cu thé cac bude: thu su chénh 16ch muc d6 lién kénh gitta tin hidu kénh thir nhét va
tin hiéu kénh th hai tir dong bit; va xac dinh hé s6 suy giam dich dya vao sy chénh
léch mirc do lién kénh nay, hodc xac dinh h¢ sb suy gidm dich dua vao sy chénh

1éch mtrc d6 1lién kénh va tin hi€u dugc gidam mic.

- Hé s6 suy gidm dich co thé dugc x4c dinh mdt cach linh hoat va chinh x4c
hon duwa vao su chénh léch mac dd lién kénh, tin hi€éu dugc gidm muic va dang
tuong tu, dé théng sd khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hidu kénh c6 thé duoc
diéu chinh mdt cach chinh x4c hon dua vao hé sb suy giam nay.

Cu thé, khi su chénh l&ch mutc d0 lién kénh 13 twong d6i 16n, thi c6 thé coi
rdng su chénh léch gitra tin hiéu kénh thir nhAt va tin hidu kénh thir hai 13 twong dbi
I6n, va sy tuong quan gitta tin hiéu kénh thtr nhét va tin hiéu kénh thit hai 1a twong
d6i nho. Trong truong hop nay, hé sb suy giam véi gia tri t-uong d6i 16m c6 thé dugc
xé4c dinh 13 hé s suy giam dich.

Ngoai ra, khi hé s6 suy giam dich dugc x4c dinh dua vao tin hidu dugc gidm
murc, thi hé s6 suy giam dich nay c¢6 thé duge x4c dinh bang cach st dung tinh tudn
hoan va tinh diéu hoa cua tin hiéu duoc giam murc. Vi dy, khi tinh tudn hoan hoic
tinh didu hoa cua tin hiéu dugc giam mirc 13 tdt, thi c6 thé coi réng su _chénh Iéch
gitta tin hiéu kénh thir nht va tin hiéu kénh tht hai 13 twong déi nho, va sy tuong
quan gifta tin hiéu kénh thr nhit va tin hiéu kénh thr hai 13 twong dbi 16n. Trong
trudng hop nay, hé sb suy giam véi gia tri twong d6i nhé c6 thé dugc xac dinh 13 hé

sO suy gidm dich.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n, h¢ sb suy giam dich bao gdm cac hé sb suy

giam, mdi trong sd cac hé so suy giam ndy twong Gng voi it nhat mot dai con cia tin
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hiéu kénh dich, va dai con bit ky chi twong ting v6i mot hé s6 suy gidm. Vi dy, mdi
trong so tin hiéu kénh thir nhat va tin hiéu kénh thi hai bao gom céc dai con, va céc

dai con lién ké c6 thé twong Gng v6i mot hé so suy giam.

Khi hé sb suy giam dich bao gdm cic hé sd suy giam, thi thong sd khuéch
dai tiéng vang c6 thé dugc diéu chinh mot cach linh hoat hon dua vao hé sb suy
giam dich ndy. | o '

- Theo mot s6 phuong 4n khac, tin hiéu kénh dich bao gdm dai tan sb thir nhat
va dai tin sd tht hai, hé sb suy giam tuong Gng véi dai con thudc dai tan s6 thir nhét
nho hon hodic bing hé sb suy giam twong g v6i dai con thudc dai tan s thi hai,
va tin sb cua dai tan s thir nht nho hon tin sé ciia dai tin s6 thi hai.

Céc thong sb khuéch dai tiéng vang tuong tng v6i dai tan sb éon'éao va dai
thn s6 con thip c6 thé dugc didu chinh & cac mirc d§ khéc nhau bang cach thiét 1ap
cac hé sb suy giam c6 cac kich thuéc khac nhau d6i véi cac thong sb khuéch dai
tiéng vang twong tmg vé6i dai tAn s con cao va dai tan s con thap nay, va hiéu qua
xit Iy t6t hon c6 thé thu dwoc trong khi xir Iy tiéng vang,

Vi dy, dai tin sb trong d6 tin hiéu kénh dich dugc dinh vi bao gbm phén tin
s6 thip va phan tn sb cao, va hé s6 suy giam dich nay bao gém cac hé sb suy giam.
Phén tAn sb thip tuong tng véi it nh4t mot hé sé suy giam, phén tan sd cao twong
ng v6i it nhat mot hé sd suy giam, va hé sd suy giam ndy twong tng véi phén tan
s6 thip nhé hon hé sb suy gidm twong tng véi phén tan s cao.

Phan néu trén mé ta mot cach chi ‘tiét phuong phép ma héa va phuong phap
giai ma theo c4c phwong 4n cia sang ché dua vao cac hinh vé& tir FIG.3 dén FIG.7.
Phén sau mé ta bd ma hoa va bd giai ma theo cac phuong 4n ctia sang ché dua vao
céc hinh vé& tir FIG.8 dén FIG.13. Cin hiéu ring bd mi héa va bo giai ma trén cic
hinh v& tir FIG.8 dén FIG.13 c¢6 thé thuc hién cac budc duge thuc hién bsi bo ma
hoa va bd gidi ma trong phuong phdp ma héa va phuong phip gidi ma theo cac
phuong 4n cla sang ché. D& cho ngén gon, nhitng phan mé ta lip lai dugc luge bd

mot cach hop ly dudi day.

FIG.8 12 so dd khéi so luge cia bd ma héa theo mot phurong an cia sang ché.
B6 mi héa 800 trén FIG.8 bao gbm:

bd phan x1r Iy 810, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu dugc gidm mirc
cua tin hiéu kénh th nhat va tin hiéu kénh thir hai trong tin hiéu da kénh, thong sb
khuéch dai tiéng vang ban dAu cta tin hiéu kénh th@ nhit va tin hiéu kénh tht hai;
tfong dé

b6 phan xu ly 810 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong sb khuéch dai
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tiéng vang dich cua tin hiéu kénh thir nhit va tin hidu kénh tht hai dya vao sy twong
quan giita tin hiéu kénh th& nhét va tin hiéu dugc gidm mirc, sy twong quan giita tin
hiéu kénh the hai va tin hiéu duoc gidm mic, va thong sé khuéch dai tiéng vang

ban dau; va

bd phan ma hoa 820, dugc tao ciu hinh dé lugng tir hoa tin hidu kénh tha
nhét va tin hiéu kénh th@ hai dya vao tin hidu dugc gidm mirc va thong sb khuéch
dai tiéng vang dich, va ghi tin hiéu kénh thtr nhét da luong tir héa va tin hiéu kénh
th hai da lugng tr hda nay vao dong bit.

B mé héa 800 c6 thé twong ing v6i phuong phép ma héa tin hiéu da kénh
trén FIG.3, va bd ma hoa 800 c6 thé thuc hién phuong phap ma hoa tin hiu da kénh
trén FIG.3. ‘

Theo sang ché nay, khi thong sé khuéch dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh
dugce xac dinh, thi sy twong quan giita tin hi€éu kénh va tin hiéu dwgc gidm muc
duoc xem xét. Theo cach nay, hiéu qua xir 1y t6t hon c6 thé thu duoc khi viée xtr Iy
tiéng vang duoc thuc hién trén tin hiéu kénh dywa ‘vao thong s6 khuéch dai tiéng
‘vang dich, tir 46 nang cao chét lugng cua tin hiéu kénh thu dugc sau khi xtt ly tiéng

vang.

Tuy chon, theo mdt phuong &n, bd phan xir ly 810 dugc tao cAu hinh mot
cach cu thé @ xac dinh hé sd suy giam dich dwa vao su tuong quan gitta tin higu
kénh thtr nhét va tin hiéu dugc gidm mirc va sy twong quan giita tin hiu kénh thi
hai va tin hiéu dugc giam muc; va diéu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban

dAu dya vao hé sb suy giam dich dé thu thong s6 khuéch dai tiéng vang dich. -

Tuy chon, theo mot phuong 4n, mdi trong s6 tin hiéu kénh thir nhét va tin
hiéu kénh th hai bao gém c4c bin tan sb, va bd phan xir Iy 810 duoc tao cAu hinh
mot cach cu thé dé: xac dinh cac gia tri chénh léch giita ning lugng cua tin hiéu
~ kénh tht nhit va ning luong cua tin hiéu dugc giam mirc & chc bin tan s va giita
nang luong cua tin hiéu kénh thr hai va ning luong cia tin hiéu dugc giém mic &

cé4c bin tan so, va xac dinh hé so suy giam dich dua vao céc gia tri chénh 1¢ch nay.

Tuy chon, theo mdt phuong én, bd phén xir Iy 810 duoc tao ciu hinh mét
cach cu thd d&: x4c dinh gi4 tri chénh léch thi nhét giita ning lugng cla tin hiéu
kénh thtr nhit va ning luong ciia tin hiéu dugc giam mirc, trong d6 gia tri chénh
léch thir nhét bibu thi tdng gia tri tuyét dbi clia cdc gid tri chénh l1&ch gitta ning
lugng cua tin hiéu kénh thu nhét va ning lugng cua tin hiéu duge gidm muc & cac
bin tin sd; x4c dinh gié tri chénh 1&ch thit hai gifta ning lugng cta tin hiéu kénh thir
hai va ning lugng cta tin hiéu dugc gidm murc, trong d6 gid tri chénh 1éch thir hai
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biéu thi téng gia tri tuyét dbi cua cac gid tri chénh 1€ch gilta nang lugng cua tin hi€u
kénh tht hai va ning luong cta tin hiéu dugc giam mirc & cc bin tin sd; va xac
dinh hé s suy giam dich dwa vao ty sb gita gia tri chénh 18ch thir nhit va gia tri
chénh 1&ch thir hai nay. ’

Tuy chon, theo mdt phuong &n, truéc khi xac dinh hé sd suy giam dich dya
vao céc gié tri chénh 1€ch, thi b phén xir Iy 810 con dugc tao cAu hinh mét cach cu
thé d8: x4c dinh ring cAc gié tri chénh léch 16n hon ngudng dugc thiét lap trude.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n, ndng lugng cia tin hiéu dugc gidm muc
dugce xac dinh dga vao ning lugng cia tin hi¢u kénh thir nhét va ning lugng cla tin
hiéu kénh tht hai.

Tay chon, theo mdt phuong an, hé sb suy giam dich bao gdm cac hé sé suy
giam, mdi trong sb cac hé sb suy giam nay twong ing véi it nhat mdt dai con cua tin
hiéu da kénh, va dai con bit ky chi twong tmg véi mot hé sb suy giam.

FIG.9 1a so dd khéi so luge ctia bd ma hoa theo mot phrong 4n ciia sang ché.
B0 ma hoa 900 trén FIG.9 bao gdm: .

bd phan xt Iy 910, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hidu duge gidm muc
ctia tin hiéu kénh tha nhét va tin hiéu kénh thi hai trong tin hiéu da kénh, thong s6
khuéch dai tiéng vang ban diu ctia tin hi¢u kénh thtt nhit va tin higu kénh thi hai;
~trong do

b phan xir 1y 910 con dugc tao cu hinh dé xac dinh thong tin nhan dang
ctia tin hiéu kénh thtr nht va tin hiéu kénh th@ hai dwa vao su tuong quan gitta tin
hiéu kénh tht nhit va tin hiéu duoc gidm mirc, va sy tuong quan giita tin hiéu kénh
thir hai va tin hiéu dugc gidm mic, trong dé thong tin nhan dang biéu thi tin hiéu
~ kénh thudc tin hiéu kénh thir nhit va tin hidu kénh thi hai va c6 thong s6 khuéch dai

tieng vang ban dau can dugc diéu chinh; va

bd phan ma hda 920, dugce tao cAu hinh dé luong tir héa tin hiéu kénh thir
nhét va tin hiéu kénh tht hai dwa vao tin hiéu duoc gidam muec, thong s6 khuéch dai
tiéng vang ban diu va thong tin nhan dang, va ghi tin hi¢u kénh tht nhit da lugng
tr hoa va tin hiéu kénh tht hai da lugng tt héa nay vao dong bit.

Theo séng ché nay, tin hiéu kénh c6 thong s khuéch dai tiéng vang ban dau
can dugc diéu chinh c6 thé dugc xac dinh dua vao su twong quan gifta tin hidu kénh
va tin hiéu dugc giam mirc, dé phia bo giai ma trudc tién c6 thé diéu chinh thong sb
khuéch dai tiéng vang ban d4u ctia mot sb tin hiéu kénh va sau d6 thuc hién viée xir
Iy tiéng vang trén céc tin hiéu kénh nay, tir d6 nang cao chét lugng cua tin hiéu kénh

thu duoc sau khi xtt Iy tiéng vang.
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Cén hiéu ring bd ma héa 900 c6 thé trong tng v6i phuong phap mi héa tin
hiéu da kénh trén FIG.6, va bd ma héa 900 c6 thé thuc hién phuong phap ma hoda tin
hleu da kénh trén FIG.6. '

Tuy chon, theo mt phuong an, bd phén xir Iy 910 dugc tao ciu hinh mdt
cach cu thé dé x4c dinh thong tin nhan dang cta tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu
kénh th(r hai dua vao su twong quan gitta nidng luong cla tin hi¢u kénh thu nhét va
nang luong cta tin hiéu dugc gidm mitc va su twong quan gifra nang luong cia tin

~ hiéu kénh thir hai va niang luong cia tin hiéu dugc gidam muec.

Ty chon, theo mot phuong 4n, bo phén xit Iy 910 duoc tao cAu hinh mot
cach cu thé dé: xac dinh gia tri chénh 1&ch thu nhét va gia tri chénh léch tht hai,
trong d6 gia tri chénh 1éch thi nhét 13 téng gi4 tri tuyét ddi clia cic gid tri chénh
léch gitta nang lugng cua tin hi¢u kénh thr nhét va ning lugng cia tin hiu duoc
giam mirc & cac bin tAn sd, va gié tri chénh 1éch th hai 14 tong gié tri tuyét déi coa
céc gia tri chénh 1éch giita ning lwong cla tin hi¢u kénh thir hai va nang luorng clia
tin hiéu dugc giam mirc & céc bin tdn sd; va xé4c dinh théng tin nhan dang cua tin
hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu kénh tht hai dya vao gié tri chénh 1éch thi nhét va
gia tri chénh 1éch thr hai nay.

Tuy chon, theo mot phuwong 4n, by phan xir ly 910 dugc tao cAu hinh mot
céch cu thé dé xac dinh gi tri chénh 1éch 16n hon theo gid tri chénh léch thir nhat va
gi4 tri chénh 1&ch tht hai dudi dang gié tri chénh 1éch dich, va xac dinh thong tin
nhéin dang dua vao gia tri chénh léch dich nay, trong d6 thong tin nhén dang biéu thi
tin hiéu kénh tuwong mg véi gia tri chénh 1éch dich, va tin hiéu kénh tuwong tng v6i
gia tri chénh léch dich nay la tin hi¢u kenh ¢6 thong s khuéch dai tleng vang ban

- dau can duoc diéu chinh.

Tuy chon, theo mdt phuong an, bd phan xir Iy 910 con dugce tao cAu hinh mét
cach cu thd dé: xac dinh hé sb suy giam dich dua vao gia tri chénh léch thir nhét va
gia tri chénh 1éch thw hai, trong d6 hé sd suy giam dich nay dugc st dung dé diéu
chinh thong s khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh dich; va lugng tir
hoéa hé sd suy giam dich, va ghi hé sd suy giam dich da luong tit hoa nay vao dong
bit.

Tuy chon, theo mdt phuong an, hé s6 suy gidm dich bao gdm céac hé s6 suy
giam, mdi trong s cac hé sO suy gidm nay tuong tmg v6i it nhat mot dai con cua tin
hiéu kénh dich, va dai con bat ky chi twong ng v6i mot hé so suy giam.

Tuy chon, theo mot phuong an, nang lugng cla tin hi¢u duge giam muc

‘duoc xé4c dinh dya vao ning lugng cua tin hiu kénh thir nhat va nang lugng cua tin
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hiéu kénh thir hai.
FIG.10 1a so dd khéi so luge cia bo giai ma theo mc}f phuong 4n ctlia sang
ché. Bo giai ma 1000 trén FIG.10 bao gdm:

bd phén thu 1010, dugc tao cAu hinh dé thu dong bit; va

bd phan xr Iy 1020, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu dugc gidm muc
clia tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai trong tin hiéu da kénh, thong sb
khuéch dai tiéng vang ban dau ciia tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai,
va thoéng tin nhdn dang cua tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai dua vao
dong bit, trong d6 thong tin nhan dang nay biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hiéu kénh
thtr nhét va tin hiéu kénh tht hai va c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau can
duoc didu chinh; trong do

bd phan xir Iy 1020 con dugc tao cu hinh dé x4c dinh, 1am tin hiéu kénh -
dich dua vao thong tin nhin dang, tin hi€u kénh thugc tin hiéu kénh thix nhét va tin
hiéu kénh th hai va c6 théng sb khuéch dai tiéng vang ban dAu can dugc diéu chinh;

va

bd phén xt lj’/ 1020 con duge tao cAu hinh @& didu chinh thong sé_khuéch dai
tiéng vang ban du cua tin hiéu kénh dich.

Theo séng ché nay, tin hiéu kénh c6 thong s6 khuéch dai tiéhg vang ban dau
can duge didu chinh ¢6 thé dugc x4c dinh bang cach st dung thong tin nhan dang,
va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dAu cta tin hiéu kénh duoc didu chinh trudce
khi viéc xtr Iy tiéng vang duogc thuc hién trén tin hiéu kénh, tir d6 nang cao chét
lugng cua tin hi€u kénh thu dugce sau khi xtr ly tleng vang,.

Cén hiéu rang bd giai ma 1000 co thé tuong tng véi phuong phap gidi ma tin
hiéu da kénh trén FIG.7, va bg giai ma 1000 nay cé thé thyc hién phuong phap giai
mai tin hiéu da kénh trén FIG.7.

Tuy chon, theo mft phuong an, bd phan xit ly 1020 duoc tao cdu hinh mot
cach cu thé dé x4c dinh hé s suy giam dich, va diéu chinh thong s0 khuéch dai
tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh dich dwa vao hé s6 suy giam dich nay, dé thu

thong sb khuéch dai tiéng vang dich cta tin hiéu kénh dich.

Tuy chon, theo mt phuong an, bo phan xtr ly 1020 dugc tao cAu hinh mot
cach cu thé @é xac dinh hé sd suy giam duoc thiét 1ap trudc dudi dang hé sb suy
giam dich.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n, bd phéri xt ly 1020 duge tao cAu hinh mot
cach cu thé dé thu hé sd suy giam dich dya vao dong bit.
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Tuy chon, theo mdt phuong 4n, bd phan xir Iy 1020 duoc tao cAu hinh mot
cach cu thé dé thu sy chénh 1éch muc do lién kénh gitra tin hidu kénh thir nhat va tin
hidu kénh th hai tir dong bit, va xac dinh hé sb suy giam dich dua vao su chénh
1éch murc dd lién kénh nay, hodc xac dinh hé s6 suy giam dich dwa vao sy chénh

1éch mrc d6 lién kénh va tin hiéu dugc gidm muec.

Tuy chon, theo mft phuwong an, hé so suy gidm dich bao gdbm cac h€ so suy
giam, mdi trong s cac hé so suy gidm ndy twong tng voi it nhat mot dai con ciia tin

hiéu kénh dich, va dai con bat ky chi twong tmg véi mot hé sd suy giam.

FIG.11 1a so d6 khdi so luge cia bd mi hoa theo mdt phuong 4n cla sang
ché. Bo ma hoa 1100 trén FIG.11 bao gdm:

bd nhé 1110, dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh; va

bd xit Iy 1120, duogc tao cAu hinh dé thuc thi chwong trinh, va khi chwong
trinh dwoc thuc thi, thi b6 x Iy 1120 dugce tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu dugc -
giam muc cda tin hi¢u kénh thu nhét va tin hiéu kénh th hai trong tin hidu da kénh,
thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau clia tin hiéu kénh thir nhét va tin hi¢u kénh
thit hai; xac dinh thong s6 khuéch dai tiéng vang dich ciia tin hiéu kénh thir nhét va
tin hiéu kénh th(r hai dua vao su tuong quan gitta tin hi€u kénh thu nhét va tin hiéu
dugc gidm mic, sy twong quan giita tin hi¢u kénh thi hai va tin hi¢u dugc giam
murc, va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau; va lugng tir héa tin hiéu kénh thi
nhét va tin hiéu kénh th& hai dva vao tin hiéu dugc gidm muc va thong s6 khuéch
dai tiéng vang dich, va ghi tin hiéu kénh tht nhat da lugng tir héa va tin hiéu kénh
thtr hai da luong ti hoa nay vao dong bit.

Bo6 ma héa 1100 ¢6 thé twong tng véi phuong phap ma hoa tin hiéu da kénh
trén FIG.3, va bd ma hoa 1100 nay c6 thé thuc hién phuwong phap ma héa tin hiéu da
kénh trén FIG3.

Theo sang ché nay, khi théng s6 khuéch dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh
duoc xéc dihh, thi sy twong quan gitta tin hiéu kénh va tin hiéu dugc giam mirc
dugc xem xét. Theo cach nay, hi¢u qua xu ly t8t hon c6 thé thu duoc khi viéc xir 1y
tiéng vang dugc thuc hién trén tin hi¢u kénh dua vao thong s6 khuéch dai tiéng
vang dich, tr 6 ndng cao chét luong cia tin hidu kénh thu duge sau khi xit ly tiéng
vang.

Tuy chon, theo mdt phuong an, bd xir Iy 1120 dugc tao-cAu hinh mot céch cu
thé dé x4c dinh hé sb suy giam dich dya vao su twong quan gifta tin hiéu kénh tht
nhét va tin hiéu dugc gidm mirc va sy trong quan gitta tin hi¢u kénh thir hai va tin

hiéu duogc giam mirc; va di€u chinh théng s6 khuéch dai tieng vang ban dau dya vao

-41-



36953

hé sb suy giam dich dé thu thong s6 khuéch dai tiéng vang dich.

Tay chon, theo mdt phuong 4n, mdi trong s6 tin hiéu kénh thr nhat va tin
hiéu kénh thtt hai bao gdm céc bin tin sb, va bd xir Iy 1120 dugc tao ciu hinh mot
cach cu thé dé: xac dinh cac gi tri chénh 1¢ch gitra néng lugng ctia tin hiu kénh
thr nhit va ning lwong cta tin hiéu dwgc gidm mirc & céc bin tin sb va gitta nang
luong cua tin hiéu kénh thir hai va ning lugng cla tin hiéu dugc giam mic & céc

bin tan s0, va x4c dinh hé s suy giam dich dua vao céc gid tri chénh léch nay.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n, bo xtr Iy 1120 dugc tao cAu hinh mot cach cu
thé dé: x4c dinh gia tri chénh 1éch thu nhit gitta ning lugng cla tin higu kénh tht
nhit va nang luong clia tin hiéu dwgc gidm muc, trong d6 gia tri chénh léch' thtr nhit
bidu thi tdng gié tri tuyét d6i clia céc gia tri chénh léch giita ning lugng cua tin hiéu
kénh thtr nhét va nang luong cua tin hidu duge gidm muc & cac bin tan sd; xac dinh
gia tri chénh 1&ch thir hai gitta ndng lugng cua tin hiéu kénh thir hai va nang luong
cua tin hiéu dugc giam mirc, trong d6 gid tri chénh Iéch thir hai biéu thi tdng gia tri
tuyét dbi ctia cic gid tri chénh 1éch giita ning luong cia tin hiéu kénh thir hai va
nang lugng cla tin hiéu dugce gidm muc & cac bin tAn sd; va x4c dinh hé sb suy
giam dich dya vao ty s gifta gia tri chénh 1&ch thtt nhit va gia tri chénh Iéch thir hai
nay.

Tuy chon, theo mdt phuong an, trude khi xac dinh hé sd suy giam dich dua
vao céc gia tri chénh l&ch, bd xur Iy 1120 con duge tao cAu hinh mot cach cu thé dé:

xéc dinh rang céc gia tri chénh Iéch 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trude.

Tuy chon, theo mdt phuong an, nang lugng cua tin hiéu duoc gidm mirc
duogc x4c dinh dua vao ndng lugng cta tin hiéu kénh th nhét va nang lugng ciia tin
hiéu kénh thir hai.

Tuy chon, theo mdt phuong 4n, hé s6 suy giam dich bao gdm cac hé sb suy
giam, mdi trong s6 cac hé sb suy giam ndy twong tng véi it nhit mot dai con clia tin
hiéu da kénh, va dai con bat ky chi twrong tng véi mot hé s6 suy giam.

FIG.12 12 so dd khéi so luge cia bd ma hoa theo mot phuong 4n cla sang
ché. Bo ma héa 1200 trén FIG.12 bao gom:

bd nhé 1210, dugc tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh; va

bd xr ly ‘1220, duge tao ciu hinh dé thuc thi chudng trinh, va khi chuong
trinh dugc thyc thi, thi bd xir Iy 1220 dugc tao cAu hinh d x4c dinh tin hiéu dugc
giam muc cla tin hiéu kénh tha nhét va tin hiéu kénh thtr hai trong tin hiéu da kénh,
thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau ctia tin hiéu kénh thu nhét va tin hiéu kénh
th(r hai; xac dinh thong tin nhénv dang cta tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu kénh
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thr hai dua vao su twong quan gitta tin hi¢u kénh thr nhét va tin hidu duoc giam
muc, va sy twong quan gitta tin hiéu kénh thi hai va tin hiéu dugc gidam muc, trong
do6 thong tin nhén dang biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hiéu kénh thir nhét va tﬁi
hiéu kénh th hai va c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban dAu cin duogc didu chinh;
va 1uqng tt hoa tin hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu kénh th hai dwa vao tin hiéu
dugc giam muc, thong sé khuéch dai tiéng vang ban dAu va thong tin nhan dang, va
ghi tin hi¢u kénh thir nhét da luong tir hoa va tin hi€u kénh thir hai da lugng tir hoa
nay vao dong bit. |

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau
cAn dugc diéu chinh c6 thé dugc x4c dinh dua vao su twong quan giita tin hiéu kénh
va tin hiéu duge giam muc, d& phia bd giai ma trudc tién ¢6 thé diéu chinh thong sd
khuéch dai tiéng vang ban d4u ctiia mot sb tin hiéu kénh va sau d6 thuc hién viée xir
Iy tiéng vang trén cac tin hiéu kénh nay, tir 6 nang cao chét Iuwgng cta tin hiu kénh

thu duoc sau khi xir Iy tiéng vang.

CAn hiu ring bd ma hoa 1200 c6 thé twong tng véi phwong phép ma héa tin
hiéu da kénh trén FIG.6, va bd ma héa 1200 nay c6 thé thuc hién phwong phap ma
hoa tin hiéu da kénh trén FIG.6.

Tuy chon, theo mdt phuong an, bd xtr ly 1220 dugc tao cAu hinh mdt cach cu
thé dé xéac dinh théng tin nhadn dang cua tin hiéu kénh thi nhét v tin hiéu' kénh thir
hai dua vao su tuong quan gilta ning lugng cua tin hiéu kénh thtt nhat va nang
lugng cua tin hiéu dugce gidm muc va su twong quan giita ndng luwong cua tin hi¢u

kénh th{ hai va nang lugng cia tin hiéu dugc gidm mic.

Tuy chon, theo mdt phuong an, bd xt ly 1220 dugc tao c4u hinh mot céach cu
thé dé: xac dinh gi4 tri chénh léch thir nhat va gid tri chénh 1éch th hai, trong d6 gid
tri chénh 1éch thit nhét 1a téng gia tri tuyét d6i cua chc gia trivch'énh léch gi&a nang
lwong cua tin hidu kénh thir nhit va ning lugng cta tin hiu duge gidm mic & cac
bin tan sd, va gia tri chénh léch thit hai 1a tbng gia tri tuyét dbi cua céc gi tri chénh |
léch gitta nang lugng cla tin hiéu kénh thr hai va ning lugng cua tin hiéu dugc
gidm muc & cac bin tAn s6; va xac dinh thong tin nhan dang cia tin hiu kénh tha

‘nhat va tin hiéu kénh thtr hai dya vao gia tri chénh I&ch thir nhit va gid tri chénh
1éch thir hai nay. ’

Tuy chon, theo mt phuong an, bo xit Iy 1220 dugc tao cAu hinh mét cach cu
thé dé xéc dinh gié tri chénh léch 16n hon theo gié tri chénh 1&ch thir nhit va gia tri
chénh 1éch thit hai duéi dang gia tri chénh l1éch dich, va x4c dinh thong tin nhin
dang dua vao gia tri chénh léch dich nay, trong d6 thong tin nhén dang biéu thi tin
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hiéu kénh twong Gng vai gia tri chénh 1éch dich, va tin hi¢u kénh twong Ung véi gia
tri chénh 16ch dich nay 1a tin hiéu kénh c6 thong sd khuéch d_:e_li'tiéng vang ban dau

can dugc dicu chinh.

Tuy chon, theo mdt phuwong an, by xir Iy 1220 con duoc tao cdu hinh mot
cach cu thé dé: xac dinh hé s suy giam dich dua vao gi4 tri chénh léch thit nhét va
gia tri chénh 1éch thir hai, trong d6 hé sd suy giam dich nay dugc st dung dé didu
chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban d4u cua tin hidu kénh dich; va lugng tir
héa hé sb suy giam dich, va ghi hé s6 suy giam dich d3 lugng tir héa ndy vao dong
bit.

Tuy chon, theo mdt phuwong an, h¢ so suy giam dich bao gom cac hé so suy
giam, mdi trong sd c4c hé s6 suy gidm ndy twong Gng v&i it nhat mot dai con cia tin

hiéu kénh dich, va dai con bit ky chi twong tmg v6i mot hé s6 suy giam.

Tuy chon, theo mdt phuong an, ndng lugng cua tin hiéu dugc gi’ém muc
duogc xac dinh dua vao nang lugng cia tin hiéu kénh thir nhét va ning lugng cia tin
hiéu kénh thir hai. ’

FIG.13 12 so db khéi so luge ciia bd giai ma theo mot phwong 4n clia séng
ché. Bo giai ma 1300 trén FIG.13 bao gom:

b6 nhé 1310, duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh; va

bd x1ir ly 1320, dugc tao cu hinh dé thuc thi chwong trinh, va khi chuong
trinh duoc thuc thi, thi bd x@ Iy 1320 dugc tao cAu hinh dé thu dong bit; x4c dinh tin
hiéu dugc giam muc cua tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai trong tin
hi€u da kénh, thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh thr nhét va
tin hiéu kénh tht hai, va thong tin nhan dang cua tin hi¢u kénh thi nhét va tin hiéu
kénh thtr hai dua vao dong bit, trong d6 thong tin nhan dang nay biéu thi tin hiéu
kénh thudc tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh th hai va c6 thong s6 khuéch dai
tiéng vang ban dau can duogc diéu chinh; x4c dinh, duéi dang tin hiéu kénh dich dwa
vao thong tin nhin dang, tin hi¢u kénh thudc tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh
thir hai va c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dAu can duge didu chinh; va diéu
chinh thong s6 khuéch daji tiéng vang ban dau nay cia tin hi¢u kénh dich.

Theo sang ché nay, tin hiéu kénh c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau
can dugc didu chinh c6 thé duogc x4c dinh bang cach st dung thong tin nhan dang,
va thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dAu cla tin hidu kénh dugc diéu chinh trudc
khi viéc xu ly tiéng vang dugc thyc hién trén tin hiéu kénh, tir d6 ning cao chét

lrong cta tin hiéu kénh thu dugc sau khi xir ly tiéng vang.

CAn hiéu ring bo gidi ma 1300 c6 thé twong Gmg véi phuong phép giai ma tin

-44-



36953

hiéu da kénh trén FIG.7, va bd gidi ma 1300 nay co thé thyc hién phuong phap giai
ma tin hiéu da kénh trén FIG.7.

Tuy chon, theo mot phuong an, b xir Iy 1320 duoc tao cAu hinh mot cach cu
thd dé xac dinh hé sb suy giam dich, va diéu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang
ban dAu cua tin hidu kénh dich dira vao hé sb suy giam dich, dé thu thong s6 khuéch

‘dai tiéng vang dich cta tin hiéu kénh dich.

Tuy chon, theo mt phuong an, b xtr Iy 1320 duoc tao cAu hinh mdt cach cu
thé @& x4c dinh hé s suy giam duge thiét 13p trude dudi dang hé sd suy giam dich.

Tuy chon, theo mt phuong 4n, b xir Iy 1320 duoc tao cAu hinh mdt cach cu
thé dé thu hé sb suy giam dich dua vao dong bit.

Tuy chon, theo mdt phwong an, bd xir Iy 1320 dugc tao. cAu hinh mot cach cu
thé dé thu sy chénh 1&éch mtrc do lién kénh giira tin hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu
kénh thir hai tir dong bit, va xac dinh hé sd suy gidm dich dwa vao sy chénh 1é&ch
muc d6 lién kénh nay, hodc xac dinh hé¢ sd suy giam dich dwa vao sy chénh 1éch
muc do lién kénh va tin hiéu dugc gidm mirc.

Tuy chon, theo mot phuong 4n, hé sd suy giam dich bao gdm cac hé sb suy
giam, mdi trong s6 cac hé sb suy giam ndy twong (g véi it nhét mot dai con ctia tin

hiéu kénh dich, va dai con bét ky chi twong ting v6i mot hé s6 suy giam.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat c6 thé nhan ra ring,
theo cach két hop v6i céc vi du vé céc bod phan va cac budc thuat todn dugc mo ta
theo cac phuong &n dugc dé xuét trong ban md ta ndy, cic phuong an nay c6 thé
duoc thuc hién boi phﬁn cing dién tir hodc su két hop cua phén mém may tinh va
phan cting dién tt ndy. Xem céc chic ndng nay dugc thyc hién boi phén cimg hoic
ph'?m mém ¢6 phu thudc vio cac tng dung va didu kién bat budc vé thiét ké cu thé
theo cac giai phap k¥ thuat hay khong. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
ky thuét c6 thé st dung cdc phuwong phap khac nhau dé thuc hién céc chirc ning
dwoc mo ta dbi voi mdi Gng dung cu thé, nhung khong nén coi 1a phurong 4n thyc
hién nay vuot qué pham vi clia sang ché. ' "

Séang ché c6 thé duge hiéu mot cach rd rang bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét, nham muc dich mé ta ngén gon va thuén tién, ddi véi quy
trinh hoat dong chi tiét cta hé thong, thiét bi va bd phan néu trén, dua vao quy trinh
twong g theo cac phuong an vé& mit phuong phap néu trén, va céc chi tiét nay

khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo mot s& phuwong 4n dugce @& xuét trong sang ché nay, can hiéu rang hé
thdng, thiét bi va phuong phéap da d& xuit c6 thé duge thuc hién theo cac cach khac.
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Vi du, phuong an vé mit thiét bi dugc md ta chi 12 vi du. Vi dy, sy phan chia bo
phan chi 13 sy phén chia chitc ning logic va cé thé 13 su phén chia khic theo
phuong an thuc hién thuc té. Vi du, cac bd phan hoic thanh phén c6 thé duge két
hop hodc tich hop vao hé théng khac, hoic mot s6 d4u hiéu c6 thé duge bé qua hoic
- khéng duge thuc hién. Ngoai ra, nhitng su ghép ndi twong hd hodc sy ghép ndi truc
tié'p' hodc sy két ndi truyén thong da thao luin va hién thi c6 thé dugc thuc hién
bing cach sir dung mot sb giao dién. Nhitng sy ghép nbi hodc két nbi truyén thong
gian tiép giita cac thiét bi hogc bo phan c6 thé dugc thuc hién duéi cac dang dién tir,
co hoc hodc dang khéc.

Céac bd phan dugc mo ta dudi dang céc phén riéng biét co thé hodc khong thé
riéng biét vé mit vat 1y, va cac phﬁn dugc hién thi dudi dang cic bd phén c6 thé
hodc khdng thé 1a cac bod phén vat ly, c6 thé dugc dinh vi & mot vi tri, hodc ¢6 thé
dugc phan bd trén cac bd phan mang. Mot sb hodc tit ca cac bo phan niy c6 thé
duoc chon dua vao cac yéu clu thuc t& dé dat duoc cac muc dich vé céc giai phéap

theo céc phuong an.

Ngoai ra, cdc bd phin chirc ning theo cac phuong 4n ciia sang ché co thé
dugc tich hop vao mdt bd phan xtt 1y, hogc mdi trong s& cc bd phan nay co thé ton
tai don 1é v& mit vat 1y, hodc hai hoic nhiéu hon hai bd phan dugc tich hop vao mot

b phan.

Khi céic chitc ning dugc thyc hién dudi dang bo phdn c6 chirc ning phén
" mém va duge ban hodc sit dung 1am san phim doc 1p, thi cac chl’Icvnéng. nay c6 thé
duoc Iwu trit trong vét ghi luu trit doc dugce bdi may tinh. Dya vao sy h_iéu biét nay,
v& co ban, cac gidi phap k¥ thuat cua sang ché, hodc phan déng gop vao tinh trang
k¥ thudt, hodc mot s6 giai phap k§ thuat c6 thé duoc thuc hién duédi dang san phém
phin mém. San phim phin mém maéy tinh ndy duoc luu trit trong vat ghi luu trit, va
bao gdm mot sé 1énh d& 1énh cho thiét bi méy tinh (c6 thé 12 méy tinh c4 nhan, mdy
chu, thiét bi mang hoic thiét bi twong ty) thuc hién tAt ca hodc mot sb budc theo cac
phuong phap dugc md ta theo cadc phuong 4n cia sang ché. Vat ghi luu trit néu trén
bao gém: vét ghi bat ky ma c6 thé luu trir ma chwong trinh, ching han nhu b dia
chop USB, 6 dia cung thao dugc, bd nhd chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd
nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), dia tir hodc dia quang.

Nhitng phan mb ti néu trén chi 1& cac phuong 4n thyc hién cu thé cua séng
ché, nhung khoéng nhim 1am giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Biét thé hoac
thay thé bat ky dugc chi ra mot cach d& dang béi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nam trong pham vi ky thuét duoc dé xuét theo sang ché s& nam
trong pham vi bdo h§ cua sang ché. Do do, pham vi bdo h cia sang ché s& 1a dbi
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tuong doi v6i pham vi bao hd cia cac diem yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phdp ma hoa tin hi€u da kénh, phuong phép nay bao gdm cac bude:

xéé dinh tin hiéu dugc gidm muc cua tin hi¢u kénh tht nhét va tin hiéu kénh
thir hai trong tin hiéu da kénh, théng s khuéch dai tiéng vang ban dau cia tin hidu
kénh thir nhat va tin hiéu kénh tht hai;

xé4c dinh thong s khuéch dai tiéng vang dich clia tin hiéu kénh thtr nhit va
tin hiéu kénh thtr hai dua vao sy twong quan gifta tin hiéu kénh thi nhét Vé tin hi¢u
duoc gidm mirc, sy twong quan gitra tin hiéu kénh thir hai va tin hiéu dugc giam

muc va thong s6 khuéch dai tieng vang ban dau; va

lugng ti hoa tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu kénh th hai dua vao tin hiéu
duoc giam muc va thong s6 khuéch dai tiéng vang dich, va ghi tin hi¢u kénh tha
nhét da luong t hoa va tin hiéu kénh thtt hai d3 luong ti héa nay vao dong bit.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc xac dinh thong s6 khuéch dai tié'hg
vang dich cua tin hi¢u kénh thur nhét va tin hiéu kénh thi hai dya vao su twong quan
gitta tin hiéu kénh th nhét va tin hidu dugce gidm mic, sy tuong quan gitta tin hiéu
kénh th(r hai va tin hiéu dugc gidm mirc va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau

bao gom céc budec:

x4c dinh hé sb suy giam dich dua vao su twong quan gifta tin hiéu kénh thtt
nhét va tin hiéu dwoc giam muc va sy twong quan gitta tin hiéu kénh thi hai va tin

hiéu dugc giam muc; va

didu chinh thong s khuéch dai tiéng vang ban dau dya vao hé sb suy giam
dich dé thu thong s6 khuéch dai tiéng vang dich.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mdi trong s tin hidu kénh thir nhét va tin
hiéu kénh thi hai bao gdm céc bin tin sd, va budc xac dinh hé sb suy giam dich dua
vao su tuong quan gitta tin hi¢u kénh thr nhét va tin hiéu duoc giam mic va su
twong quan giita tin hiéu kénh tht hai va tin hiéu dugc giam muc bao gdm céc
budce:

Xac dinh cac gia tri chénh l¢ch gitta Vne'mg lrong cua tin hiéu kénh tha nhét va
nang luong cla tin hiéu dugc giam mirc & cac bin tin s va giita ning lwong cia tin

hiéu kénh thir hai va ndng luong cua tin hiéu dugce gidm mic & cac bin tan sd; va
x4c dinh hé so suy giam dich dua vao céc gid tri chénh 1éch nay.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc xé4c dinh cdc gia tri chénh léch giita
ning lugng cua tin hiéu kénh thu nhét va ning hrdng cua tin hiéu dugc gidam mirc &

céc bin tin sb va giita ning lugng cia tin hiéu kénh thir hai va nang luong cla tin
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hidu dugc giam mirc & céc bin tdn s6 bao gbm cac budc:

xé4c dinh gia tri chénh léch thi nhét gitta ning luong cta tin hiéu kénh tha
nhit va nang luong cla tin hiéu duge gidm mirc, trong d6 gia tri chénh 1&ch thir nhét
biu thi tdng gia trj tuyét dbi ctia cac gia tri chénh léch gitta nang lugng cua tin hiéu
kénh tht nhat va ning luong cia tin hidu dugce gidm mic & cac bin tan sb; va

xac dinh gid tri chénh léch thir hai giita ndng luong cua tin hi€u kénh thir hai
va ning lugng cda tin hiéu dugc giam mirc, trong d6 gia tri chénh léch thir hai biéu
thi tbng gié trj tuyét dbi ciia cac gid tri chénh léch gilta ning luong cla tin hiéu kénh

tht hai va ning lugng cida tin hi€éu dugc gidm mtc & cac bin tan s6; va

budce x4c dinh hé sb suy gidm dich dua vao cic gia tri chénh 1éch nay bao
gbm budc:

xéc dinh hé s6 suy giam dich dua vao ty sb gitta gia tri chénh léch thir nhét
va gia tri chénh léch th{r hai nay.
5. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong d6 truéc khi xac dinh hé s6 suy giam

dich dua vao cac gié tri chénh léch, phuong phép nay con bao gbm budc:
xé4c dinh ring céc gié tri chénh léch 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trude.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 3 dén 5, trong d6 ning luong
cua tin hiéu dugc giam muc duge xac dinh dua vao nang lugng cua tin hiéu kénh
tht nhét va ning luong ctia tin hidu kénh thit hai.

7. Phwong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 6, trong d6 hé sb suy
giam dich bao gdm céc hé s6 suy giam, mdi trong sb cac hé sé) suy giam ndy tuong
tng v6i it nhat mot dai con cla tin hiéu da kénh, va dai con bt ky chi tuong tng
v6i mot hé sb suy giam.

8. Phuong phap ma hoa tin hi¢u da kénh, phuong phép nay bao gdm céc budc:

xac dinh tin hiéu dugc giam muc cua tin hi¢u kénh thi nhét va tin hiéu kénh
thir hai trong tin hi¢u da kénh, thong s6 khuéch dai tié_ng vang ban diu cua tin hiéu
kénh tht nhét va tin hiéu kénh tht hai; | |

xéc dinh thong tin nhén dang cua tin hi€u kénh tht nhét va tin hiéu kénh tht
hai dua vao su tuong quan gitta tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu duoc giam mic,
va su tuwong quan gitta tin hiéu kénh tht hai va tin hiéu dugc gidm muec, trong do
thong tin nhén dang nay biéu thi tin hiéu kénh thudc tin hiéu kénh thi nhét va tin
" hiéu kénh th hai va c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc diéu chinh;

va
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lugng tir hoa tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh tht hai dya vao tin hiéu
dugc giam mirc, thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau va thong tin nhan dang, va
ghi tin hi€u kénh thu nhit da lugng tir hoa va tin hiéu kénh th hai da lugng tir hoa
nay vao dong bit.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 buéc xac dinh thong tin nhan dang cia tin
hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thir hai dua vao sy twong quan giita tin hiéu
kénh thir nhit va tin hiéu dugce giam muc, va su twong quan giita tin hiéu kénh thu

hai va tin hiéu dugc gidm muc bao gom budc:

x4ac dinh thong tin nhin dang cua tin hi¢u kénh thu nhét va tin hiéu kénh th
‘hai dua vao su tuong quan gifta ndng lugng cua tin hiéu kénh thir nhétvvé nang
lugng cuia tin hidu duge gidm muc va sy tuong quan gitta nang lugng cta tin hiéu

kénh thir hai va ning lugng cua tin hiéu dugc gidm miec.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc xac dinh thong tin nhan dang cua tin
hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh tht hai dua vao su twong quan gifta ning lugng
clia tin hiéu kénh thir nhit va ning lugng cua tin hidu duge gidm mitc va sy twong
quan gifta nidng lugng cta tin hi¢u kénh thtr hai va ning lwgng cua tin hi€u dugc
‘giam mitc bao gbém céc budc: I

xac dinh gi4 tri chénh 1éch thi nhit va gia tri chénh 1&ch thit hai, trong d6 gid
tri chénh 1éch th@ nhit 13 tbng gia tri tuyét ddi ciia cac gid trj chénh 1&ch giita ning
lugng cua tin hi¢u kénh thu nhét va ning lugng cia tin hiéu dugc gidm mirc & céc
bin tAn sb, va gid tri chénh 1&ch thir hai 12 tdng gi4 tri tuyét di cta céc gid tri chénh
léch gitta nang lugng cua tin hiéu kénh thr hai va ning luong cta tin hiéu dugc
giam muc & cac bin tin s6; va

xé4c dinh thong tin nhan dang cua tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh th
hai dua vao gia tri chénh 1éch thir nhét va gié tri chénh 1éch thir hai nay.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc xac dinh thong tin nhan dahg cua tin
hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thtr hai dya vao gid tri chénh 1éch thir nhét va
gia tri chénh 1éch thtr hai bao gbm cac bude:

xéc dinh gid tri chénh 1éch 16n hon theo gid tri chénh 1éch thi nhét va gia tri
chénh 1&ch tht hai dué6i dang gia tri chénh l&ch dich; va

x4ac dinh thong tin nhan dang dwa vao gié tri chénh 1éch dich nay, trong d6
thong tin nhan dang biéu thi tin hiéu kénh twong tng véi gia tri chénh 1éch dich, va
tin hiéu kénh tuwong g véi gia tri chénh 1éch dich nay Ia tin hi¢u kénh c6 thong s6

khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc diéu chinh.
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12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm cac bude:

x4c dinh hé sb suy giam dich dwa vao gia tri chénh léch thir nhét va gia tri
chénh 1éch tht hai, trong d6 hé s6 suy giam dich ndy dugc sit dung dé diéu chinh
thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hidu kénh dich; va

luong tir hoa hé sb suy giam dich, va ghi hé s6 suy giam dich da luong tir hoa
nay vao dong bit.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 hé s6 suy giam dich bao gdm céc hé sd suy
giam, mdi trong s& cac hé sb suy gidm nay twong ung voi it nhét mét dai con ctia tin
hidu kénh dich, va dai con bat ky chi twong tmg v6i mot hé s6 suy giam.
14. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 9 dén 13, trong d6 ning
lvong cua tin hiéu dugc giam mirc duge xac dinh dua vao ning lugng cia tin hiu
kénh tht nhit va niang lugng cla tin hiéu kénh tht hai.
15. Phuong phép giai ma tin hi¢u da kénh, phuong phap nay bao gbm cac budc:

thu dong bit;

x4c dinh tin hiéu duoc giam mic cia tin hiu kénh thu nhét va tin hiéu kénh
thr hai trong tin hiéu da kénh, thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hidu
kénh tha nhét va tin hiéu kénh thr hai va thong tin nhan dang cta tin hiéu kénh thi
nhét va tin hiéu kénh tht hai dwa vao dong bit, trong d6 thong tin nhdn dang nay
bidu thi tin hiu kénh thudc tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh th hai va c6 -
thong s6 khuéch dai tiéng vang ban du can dugc diu chinh;

x4c dinh, dudi dang tin hiéu kénh dich dya vao thong tin nhén dang, tin hiéu
kénh thudc tin hiéu kénh th&t nhAt va tin hiéu kénh thir hai va c6 thong sb khuéch dai

tleng vang ban dau can dugc diéu chinh; va
didu chinh thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kenh dich.

16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc diéu chinh thong s6 khuéch dai tiéng
vang ban dau cla tin hi¢u kénh dich bao gbm céc budc:

xéc dinh hé s suy giam dich; va

didu chinh thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cia tin hiéu kénh dich
dua vao hé sb suy giam dich, dé thu thong s khuéch dai tiéng vang dich cua tin
higu kénh dich.
17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 budc xac dinh hé s6 suy giam dich bao
gbm budc:

xé4c dinh hé sb suy giam duoc thiét 1ap trudc dudi dang hé sb suy giam dich.
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18. Phuong phap theo diém 16, trong d6 budc xac dinh hé sb suy giam dich bao

gdm budc:
thu hé sb suy giam dich dwa vao dong bit.

19. Phuong phap theo diém 16, trong d6 budc xac dinh hé sb suy giam dich bao

gbm céc budc:

thu su chénh 1éch mirc do lién kénh gitta tin hi¢u kénh th nhét va tin hiéu
kénh tht hai tir dong bit; va

x4c dinh hé sb suy giam dich dwa vao su chénh léch mic do lién kénh nay;
hoidc

xac dinh hé s suy giam dich dwa vao su chénh 1éch muc do lién kénh va tin
hi€u dugc gidm miuc.
- 20. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 16 dén 19, trong d6 hé sb
‘suy gidm dich bao gbm cac hé sd suy giam, mdi trong s& cac hé sb suy giam nay
twrong (mg v6i it nhat mot dai con cia tin hiéu kénh dich, va dai con bét ky chi

tuong ing voi mot he so suy gidm.
21. Bd ma hoa, bao gom:

bd phén xur ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh tin hiéu dugc gidm murc cia tin
hiéu kénh thtt nhAt va tin hidu kénh tht hai trong tin hiéu da kénh, thong s6 khuéch
dai tiéng vang ban ddu cua tin hiéu kénh thtt nhit va tin hiéu kénh tht hai; trong d6

bd phan x1r ly nay con dugc tao cAu hinh d x4c dinh thong s6 khuéch dai
tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh th hai dua vio sy twong
quan gitta tin hi¢u kénh th nhét va tin hiéu duge gidm mire, sy twong quan giita tin
hiéu kénh thir hai va tin hiéu dugc gidm muc, va thong s6 khuéch dai tiéng vang
ban dau; va

b6 phan ma héa, dugc tao cAu hinh dé lugng tir hoa tin hiéu kénh thtt nhét va
tin hiéu kénh thir hai dya vao tin hi¢u dugc gidm muc va thong s6 khuéch dai tiéng
vang dich, va ghi tin hiéu kénh thir nhét da luong tir héa va tin hiéu kénh tht hai da
lugng tir hda nay vao dong bit. | |
22. B6 ma hoa theo diém 21, trong d6 bd phan Xt ly dugc tao cAu hinh mdt cach cu
thé dé:

xéc dinh hé s suy giam dich dwa vao sy twong quan gitra tin hiéu kénh thir
nhét va tin hiéu dugc gidm mirc va sy twong quan giita tin hiéu kénh tht hai va tin

hiéu duoc gidm muc; va
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diéu chinh thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau dua vao hé sd suy giam
dich dé thu thong sb khuéch dai tiéng vang dich.

23. B mi héa theo diém 22, trong d6 mdi trong sb tin hidu kénh thi nhit va tin
hiéu kénh thtr hai bao gém céc bin tan sd, va bd phéan xu ly dugc tao cAu hinh mot

cach cu the dé:

xac dinh céc gia tri chénh 1¢ch gitta ndng lwong cua tin hiéu kénh thir nhat va
nang luong cua tin hiéu dugc giam muc & cac bin tan so va giita ndng lugng cia tin

hiéu kénh th{ hai va ning lugng cda tin hi€u dugc gidm mirc & cic bin tan so; va
x4ac dinh hé so suy giam dich dua vao céc gié tri chénh 1éch nay.

24. B6 ma hoa theo diém 23, trong d6 bd phén xir ly dugc tao cAu hinh mét cach cu
thé dé:

xé4c dinh gi4 tri chénh léch thir nhit giita ning lugng cla tin hiéu kénh thi
nhét va ning luong cua tin hidu dugc gidm muc, trong d6 gid tri chénh 1éch tha nhét
biéu thi tdng gié tri tuyét ddi ciia cac gid tri chénh léch gitta ning lugng cla tin hidu

kénh thir nhit va ning lugng cla tin hi¢u dugce gidm muc & cac bin tan so;

xac dinh gia tri chénh 1éch thr hai gifta ning lugng cta tin hi¢u kénh thtr hai
va ning luong cida tin hiéu dugce giam mirc, trong d6 gid tri chénh 1éch thir hai biéu
thi tong gia tri tuyét di clia céc gié tri chénh 1éch gifra ndng luong cia tin higu kénh
tht hai va nang lugng cia tin hi€u dugc gidm muc & cic bin tan sb; va

xac dinh hé 56 suy gidm dich dua vao ty sb gilta gia tri chénh 1éch tht nhét
va gia tri chénh l1¢ch thir hai nay.
25. B6 ma hoa theo diém 23 hoic 24, trong d6 trude khi xac dinh hé s6 suy giam
dich dua vao cac gia tri chénh 1&ch, bd phan xtr ly con dugc tao cAu hinh mot cach
cu thé dé:

xé4c dinh ring céc gi tri chénh 1&ch 16n hon ngudng dugc thiét 1ap trudc.
26. BO ma hoda theo diém bAt ky trong sé cac diém tir 23 dén 25, trong d6 nang
lugng cta tin hiéu dugc gidm mirc dugc xac dinh dwa vao nang lugng cia tin hiéu
kénh thtr nhét va ning luong cua tin hiéu kénh thi hai.
27. Bd ma hoa theo diém bAt ky trong sb céc diém_ tlr 22 dén 26, trong do6 hé sb suy
giam dich bao gém céc hé sb suy giam, mdi trong s6 cac hé sd suy giam nay tuong
Ung véi it nhit mot dai con cua tin hiéu da kénh, va dai con bét ky chi twong ng
v6i mot hé sb suy giam. ' ’

28. Bo ma hoa, bao gdm:
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bd phén x1r ly, dugce tao cAu hinh dé xac Vdinh tin hiéu dugc gidm muc cua tin
hiéu kénh thtr nhit va tin hiéu kénh thtt hai trong tin hiéu da kénh, thong sb khuéch
dai tiéng vang ban du cuia tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thir hai; trong d6

bd phan xtr Iy nay con dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin nhén dang cta
tin hiéu kénh tht nhat va tin hiéu kénh thir hai dya vao su twong quan gifta tin hiéu
~ kénh tht nhét va tin hiéu dugc gidm mirc, va su twong quan giita tin hiéu kénh tht
hai va tin hiéu dugc giam muc, trong d6 théng tin nhin dang nay biéu thi tin hiéu
kénh thuc tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéu kénh thir hai va c6 thong s6 khuéch dai
tiéng vang ban dau can dugc diu chinh; va

b5 phan ma héa, dugc tao cAu hinh dé lugng tir hoa tin hiéu kénh thir nhat va
~ tin hiéu kénh tht hai dua vao tin hiéu dugc giam muc, thong sb khuéch dai tiéng
vang ban du va thong tin nhan dang, va ghi tin hiéu kénh thi nhat da luong tir hoa
va tin hiéu kénh th hai da lugng tr hoa nay vao dong bit.

29. B6 ma héa theo diém 28, trong d6 bd phan xir Iy dugc tao cAu hinh mdt cach cu
thé dé:

XAc dinh thong tin nhan dang cua tin hiéu kénh tht nhét va tin hiéli kénh thu
hai dua vao su tuong quan gitta ning lugng cua tin hi€u kénh thix nhét va ning
lwong cua tin hiéu dugc gidm mirc va sy tuong quan gilta ndng lugng cla tin hi¢u
kénh thtr hai va niang luong cua tin hiéu dugc gidm mirc.

30. B6 ma héa theo diém 29, trong d6 bd phan xir ly duoc tao cAu hinh mdt cach cu
thé dé: ‘ '

xac dinh gia tri chénh 1&ch th nhét va gia tri chénh 1&ch thir hai, trorig do gia
tri chénh 1éch thir nhat 13 tdng gia tri tuyét ddi ctia cc gia tri chénh léch gitta ning
lugng cua tin hi¢u kénh thu nhét va ning lugng cia tin hiéu dugc gidm mirc & cac
bin tin sb, va gié tri chénh 1éch thi hai 1a tbng gi4 tri tuyét ddi chia cac gia tri chénh
léch gifta ndng lugng cuda tin hiéu kénh thir hai va ning luwong cua tin h_iéu duoc
giam mirc & céc bin tAn sb; va '

x4c dinh thong tin nhan dang cuda tin hiéu kénh thir nhét va tin hiéu kénh thi
hai dua vao gia tri chénh léch thir nhét va gié tri chénh léch thi hai nay.

31. B ma hoa theo diém 30, trong d6 bd phéan xtt ly dugc tao cAu hinh mét cach cu
thé dé: | |

x4c dinh gi4 tri chénh 1&ch 16n hon theo gid tri chénh léch th nhét va gié tri
chénh 1&ch thi hai duéi dang gia tri chénh léch dich; va

x4c dinh thong tin nhin dang dua vao gia tri chénh Igch dich nay, trong do6
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thong tin nhén dang biéu thi tin hiéu kénh twong Gng véi gia tri chénh 1éch dich, va
tin hiéu kénh twong (g voi gia tri chénh 1éch dich nay 1a tin hiéu kénh c6 thdong sd
khuéch dai tiéng vang ban dau cin duge didu chinh.

32. B0 ma hoéa theo diém 31, trong d6 bo phan xir ly con duge tao céu hinh dé:

x4c dinh hé sb suy giam dich dwa vao gia tri chénh I1&ch tht nhét va gia tri
chénh 1éch tht hai, trong d6 hé sb suy giam dich nay dugc st dung dé didu chinh

thong s6 khuéch dai tiéng vang ban du cia tin hiéu kénh dich; va

lwong tir hoa hé s suy giam dich, va ghi hé s6 suy giam dich di luong tir hoa
nay vao dong bit.
33. Bd mé hoa theo diém 32, trong d6 hé sb suy giam dich bao gbdm céc hé sb suy
giam, mdi trong s cac hé sd suy giam nay twong tng véi it nhét mot dai con cia tin

hidu kénh dich, va dai con bat ky chi twong tng véi mot hé s6 suy giam.

34. BO6 ma hoa theo didm bit ky trong sb cac diém tir 29 dén 33, trong d6 ning
lugng cua tin hiéu dugc giam mic dugc xac dinh dwa vao ning luong cua tin hiéu
kénh tht nhét va ning lugng ciia tin higu kénh thi hai.

35. B giai mé, bao gdm:
bd phén thu, dugc tao cAu hinh dé thu dong bit; va

bd phén x1r ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tin hiéu duoc giam muc cua tin
hiéu kénh thi nhét va tin hiéu kénh tht hai trong tin hi€u da kénh, thong ) khuéch
dai tiéng vang ban du cla tin hiéu kénh thir nhét va tin hidu kénh thi hai va thong
tin nhan dang cua tin hiéu kénh thr nhét va tin hiéu kénh tht hai dua vao dong bit,
trong do6 thong tin nhén dang nay bidu thi tin hidu kénh thudc tin hiéu kénh thir nhat
va tin hidu kénh th hai va c6 thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc
diéu chinh; trong d6

bo phan xr Iy con duge tao cAu hinh dé xé4c dinh, dudi dang tin hidu kénh
dich dua vao thdng tin nhan dang, tin hiéu kénh trong tin hi¢u kénh thir nhét va tin
hiéu kénh thir hai va c¢6 théng sd khuéch dai tiéng vang ban dau can dugc diéu chinh;
va '

bd phan xt 1y con dugce tao cAu hinh d& didu chinh thong sé khuéch dai tiéng
vang ban dAu ctia tin hiéu kénh dich.
36. Bo giéi ma theo diém 35, trong d6 bo phan xtt Iy dugce tao cAu hinh mot cach cu
thé dé:

x4c dinh hé s suy gidm dich; va
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didu chinh thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cta tin hiéu kénh dich
dwa vao hé sb suy giam dich, dé thu thong s6 khuéch dai tiéng vang dich ctia tin
hiéu kénh dich. '
37. B giai ma theo diém 36, trong d6 bd phan xt ly dugc tao cu hinh mét cach cu
thé dé:

xé4c dinh hé s suy giam dugc thiét 1ap trude dudi dang hé s6 suy giam dich.
38. B gidi ma theo diém 36, trong d6 bd phan xir Iy dugc tao cAu hinh mdt cach cu
thé dé:

thu hé s6 suy giam dich dya vio dong bit.
39. Bo giai ma theo diém 36, trong d6 bd phan xtt Iy duge tao cAu hinh mét cach cu
thé dé:

thu sy chénh 1éch mirc do lién kénh gitta tin hi€u kénh thr nhét va tin hiéu
kénh th{ hai tir dong bit; va

x4c dinh hé s suy giam dich dwa vao sy chénh 1éch mirc d9 lién kénh nay;
hodc

xac dinh hé s suy giam dich dwa vao su chénh 1éch muc d9 lién kénh va tin
hiéu duwoc gidm murec.
40. B0 giai mi theo diém bét ky trong.sé cac diém tir 36 dén 39, trong d6 hé sb suy
giam dich bao gdm céc hé s6 suy giam, mbi trong s6 cac hé sb suy giam niy twong
ttng voi it nhat mot dai con clia tin hiéu kénh dich, va dai con bét ky chi twong tmg

véi mot hé so suy giam.
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3/10

Xéc dinh tin hiéu dugc giam muc cua tin higu kénh thi nhit va -
tin hiéu kénh thtr hai trong tin hi¢u da kénh, thong s6 khuéch
dai tiéng vang ban dAu cta tin hiéu kénh thtr nhét va tin higu

kénh thir hai

X4c dinh thong s6 khuéch dai tiéng vang dich ctia tin hiéu kénh thtt

nhét va tin hiéu kénh thir hai dua vao nhiing sy twong quan gifta ca -

tin hiéu kénh thi nhét va tin hiéu kénh thi hai va tin hiéu duoc giam
mirc, va thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau

Luong tir héa tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh thi hai
dya vao tin hi¢u dugc gidm mirc va thong sd khuéch dai tleng
vang dich, va ghi tin hiéu kénh thr nhit d3 lwong tir héa va tin

hiéu kénh thi hai da lwgng tir héa nay vao dong ma

FIG 3
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X4c dinh tin hiéu dugc giam muc cta tin hiéu kénh thu nhét va tin
hiéu kénh th hai trong tin hiéu da kénh, thong so khuéch dai
tiéng vang ban dau cua tin hiéu kénh thir nhat va tin hi¢u kénh th

hai ’

X4c dinh théng tin nhan dang cta tin hiéu kénh thr nhét va tin
hiéu kénh thi hai dua vao nhiing sy tuong quan gitta ca tin hi¢u
kénh tht nhét va tin hiéu kénh thir hai va tin hiéu duoc gidm muc,

trong d6 thong tin nhan dang nay dugc st dung dé biéu thi tin
hiéu kénh thudc tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh thit hai va
c6 thong sb khuéch dai tiéng vang ban dau cin dugc diéu chinh

Luong tir hoa tin hi¢u kénh thi nhét va tin hiéu kénh tht hai dua
vao tin hiéu dugc giam mirc, thong s6 khuéch dai tiéng vang ban
‘du va thong tin nhan dang, va ghi tin hiéu kénh thir nhit d3 lwong
ttr hoa va tin hidu kénh th hai d4 lugng ti hoa nay vao dong ma

D
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Thu dong ma

X4c dinh tin hiéu dugc gidam murc cta tin hi€u kénh thi nhét va tin hiéu
kénh tht hai trong tin hidu da kénh, thong sé khuéch dai tiéng vang ban
dAu cua tin hiéu kénh thtr nhat va tin hiéu kénh thit hai, va thong tin nhin
dang cua tin hi€u kénh thu nhét va tin hiéu kénh thi hai dua vao dong
m4, trong d6 thong tin nhan dang nay dugc st dung dé biéu thi tin hiéu
kénh thudc tin hiéu kénh thir nhit va tin hiéu kénh thtt hai va ¢6 thong s6 -
khuéch dai tiéng vang ban ddu cin dugc didu chinh

Xéc dinh, dudi dang tin hiéu kénh dich dua vao thong tin nhén
dang, tin hiéu kénh thudc tin hi€u kénh thu nhét va tin hiéu kénh
thir hai va c6 thong sé khuéch dai tiéng vang ban dau can duoc
diéu chinh

Piéu chinh thong s6 khuéch dai tiéng vang ban dau cua tin hiéu
kénh dich

FIG. 7
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B6 ma héa 800

B0 phan xir ly 810

B9 phdn ma hoéa 820

FIG 8

Bd mi héa 900

B phan xt 1y 910

B0 phdn ma héa 920

FIG. 9
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B giai md 1000

B6 phén thu 1010

Bo phan xir1y 1020

FIG 10

B ma héa 1100

Bo nhé 1110

B6 xir1y 1120

FIG 11
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B¢ ma héa 1200

Bd nh¢ 1210

Bo xuly 1220

FIG 12

B0 ma héa 1300

B nhé 1310

Bo xtt Iy 1320

FIG 13
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