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(54) THIET BI TRAM GOC VA PHUONG PHAP TRUYEN

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyen thlet bi thu, phuong phép truyén va phuong phap
thu. Thiét bi truyén theo sang ché bao gdm cic bd tao ra tin hiéu dugc didu bién ngudi
dung. Bo tao ra tin hiéu duoc diéu bién ngudi dung #k (104 k) (trong d6 k = 1 dén n) tao
ra tin hiéu duoc diéu bién bao gdbm cac tin hiéu tham chiéu dung cho viéc danh gia nhidu
pha (PT-RS: Reference Signal for Phase Tracking, tin hi¢u tham chiéu dung cho viéc theo
doi pha), dung cho cac thiét bi thu. B4 phén khong day (109_A, 109_B) truyén tin hiéu
dugc diéu bién duoc tao ra. Hé s6 hiéu chinh cta cong suat truyén ding cho cic tin hiéu
tham chiéu dugc két hop v&i mod hinh cta chudi duogc sir dung nhu céc tin hiéu tham chiéu,
trén co s mot dén mot.
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Linh vue k§y thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén thiét bi truyén, thiét bi thu, phuong phép truyén, va
phuong phap thu.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong cac hé théng truyén thong khong day, nhiéu pha xay ra trong céc tin
hiéu didu bién, lién quan dén d6 chinh xac cla cac tin hiéu dugce tao ra boi cac
b6 dao dong thudc vé thiét bi truyén va thiét bi thu. Vi du, trong NPL 1, thiét bi
truyén truyén cac ky hiéu din huéng (cling dugc dé cap dén nhu céac tin hiéu

tham chiéu) dén thiét bi thu dé danh gia nhi€u pha.

Fig.1 minh hoa viéc xac nhan khung vi du cta tin hiéu dugc diéu bién ma
thiét bi truyén duoc boc 16 trong NPL 1 truyén. Trén Fig.1, truc nam ngang la
tin sb (s6 song mang), voi séng mang 1 dén soéng mang 36 duoc minh hoa 12
mét vi du. Truc doc 1a thoi gian, minh hoa thoi diém $1 dén thoi diém $11, 12

mot vi du.

Trén Fig.1, cac ky hiéu danh gia kénh 01 dugc anh xa dén séng mang 1 dén
song mang 36 & thoi diém $1. Ngoai ra, céc ky hiéu dan huéng 03 duoc anh xa
dén song mang 4, song mang 10, séng mang 16, song mang 21, séong mang 28,
va séng mang 33 & thoi diém $2 dén thoi diém $11. Ngoai ra, cac ky hiéu dit
lidu 02 dugc anh xa dén cac song mang khac ngoai séng mang 4, sdng mang 10,
song mang 16, sobng mang 21, song mang 28, va song mang 33, & thoi diém $2
dén thoi diém $11.

Mo hinh truyén thong gdm thiét bi truyén truyén tin hiéu dwoc diéu bién
ctia cdu hinh khung dugc minh hoa trén Fig.1 dén thiét bi thu. Va cu thé 1a thict
bi thu thu tin hi€u duoc diéu bién va danh gia nhiéu pha nho st dung cac ky hiéu

dan hudng 03.

Tai liéu trich dan
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Tai liéu phi sang ché

NPL 1: Chuan du thio IEEE P802.11n (D3.00) ding cho viéc trao ddi
thong tin va vién thong — cong nghé thong tin gifta cic hé théng — cac mang
vung dd thi va cuc b - cac yéu cAu cu thé - phﬁn 11: cac dic diém k¥ thuat diéu

khién truy cap phuong tién LAN khong day (MAC) va l6p vat Iy (PHY), 2007.

Tuy nhién, tai liéu nay khong xem xét vi€c O cac thiét bi thu 1a cac md
hinh truyén thong cia thiét bi truyén dugc néu trén. Hon nira, phuong phap
truyén cac tin hiéu tham chiéu ding cho viéc danh gid nhiéu pha c6 d¢ chinh xéac

cao & mdi trong s cac thiét bi thu d khong dugc nghién ciu.
Ban chat k§ thuit clia sing ché

Mot khia canh cia sang ché dé xuét thiét bi truyén, thiét bi thu, phuong
phap truyén, va phuong phép thu, trong d6 cac mo hinh truyén thong co thé

danh gid nhi€u pha véi do chinh xac cao.

Thiét bi truyén theo khia canh cua sang ché bao gém: mach tao ra tin hi¢u
duoc didu bién bao gdm cac tin hidu tham chiéu dung cho viéc dénh gia nhiéu
pha, dung cho cac thiét bi thu, trong d6 hé sd hiéu chinh ctia cong sudt truyén
dung cho cac tin hiéu tham chiéu dugc két hop véi mo hinh cua chudi duoc st
dung nhu cac tin hiéu tham chiéu, trén co sé mot dén mét; va bd truyén truyén

tin hiéu duoc dicu bién.

Thiét bi thu theo khia canh cua sang ché bao gdm: bd phan thu thu tin hiéu
duoc didu bién bao gém cac tin hiéu tham chiéu dung cho viéc danh gia nhiéu
pha, dung cho cac thiét bi thu, trong d6 hé sd hiéu chinh cta cong sut truyén
dung cho cac tin hiéu tham chidu duoc két hop voi md hinh ctia chudi dugc st
dung nhu céac tin hi€u tham chiéu, trén co s& mot dén mot; va mach danh gia
nhidu pha st dung c4c tin hiéu tham chiéu ding cho céc thiét bi thu dwgc bao

gom trong tin hi€u duoc diéu bién.

Cén Iuu ¥ rang cic phuong 4n chung hodc cu thé nay c6 thé dugc thuc hién

nhu 1a hé théng, thiét bi, phuong phap, mach tich hop, chuwong trinh may tinh,
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hodic vt ghi doc duge boi may tinh, va ¢6 thé duoc thuc hién boi bat ky sw két
hop ctua hé thong, thiét bi, phwong phap, mach tich hop, chuong trinh may tinh,
va vat ghi.

Theo mot khia canh cua sang ché, cac md hinh truyén thong c6 thé danh gia
nhiéu pha véi do chinh x4c cao.

M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& minh hoa vi du vé& cAu hinh khung ciia tin hiéu duoc diéu
bién.

Fig.2 13 hinh v& minh hoa vi du vé trang thai truyén thong gifta tram gbe va
thiét bi dAu cubi theo phwong 4n thit nhat.

Fig.3 1a so d6 khéi minh hoa vi du cdu hinh ciia thiét bi truyén theo phuong
an tht nhat.

Fig.4 12 so dd khdi minh hoa vi du cau hinh bén trong clia b tao ra tin hiéu
dugc didu bién nguoi dung #k 104_k theo phuong an thit nhét.

Fig.5A 1 hinh v& minh hoa vi du vé ciu hinh khung ctia cac ky higu di liéu,
cac ky hiéu DM-RS, va céc ky hiéu PT-RS cta dong #X1 theo phuong an thr
nhat.

Fig.5B 12 hinh v& minh hoa vi du vé céu hinh khung ctia cac ky hiéu dit liéu,
cac ky hidu DM-RS, va c4c ky hiéu PT-RS cua dong #X2 theo phuong an th
nhit.

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh bén trong clia cic bd phan
khong day 109 A va 109_B theo phuong an tht nhét.

Fig.7 1a hinh v& minh hoa vi du vé ciu hinh khung cta tin hiéu dugc diéu
bién 108_A theo phuong an tht nhat.

Fig.8 1a hinh v€ minh hoa vi du vé cAu hinh khung cta tin hiéu dugc diéu
bién 108 B theo phuong 4n thit nhat.

Fig.9 14 so @4 khéi minh hoa vi du cu hinh cua thiét b thu theo phuong an
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thiy nhit.

Fig.10 14 hinh v& minh hoa vi du vé cach bd tri diém chom sao trong mat

phang I-Q dung cho BPSK.

Fig.11 1a hinh v& minh hoa vi du vé cich b6 trf diém chom sao trong mat

phéng I-Q dung cho QPSK.

Fig.12 13 hinh v& minh hoa vi du v& céch bé tri diém chom sao trong mat

phéng I-Q ding cho 16QAM.

Fig.13 14 hinh v& minh hoa vi du vé cach b tri diém chom sao trong mat

phéng I-Q ding cho 64QAM.

Fig.14 12 hinh v& minh hoa vi du khac vé cAu hinh khung ciia tin hi¢u dugc

didu bién 108_A theo phuong 4n thir nhat.

Fig.15 1a hinh v& minh hoa vi du khac vé ciu hinh khung cta tin hiéu dugc

diéu bién 108_B theo phuong 4n thi nhat.

Fig.16 1a hinh v&€ minh hoa vi du khac vé cAu hinh khung cua tin hiéu dugc

didu bién 108 A theo phuong an thi nhat.

Fig.17 1a hinh v& minh hoa vi du khac vé cAu hinh khung cta tin hi¢u duoc

diéu bién 108_B theo phuong an thi nhét.

Fig.18 12 hinh v& minh hoa vi du khac vé cu hinh khung cua tin hiéu dugc

didu bién 108 A theo phuong an thi nhat.

Fig.19 1a hinh v& minh hoa vi du khac vé chu hinh khung cua tin hiéu dugc

diéu bién 108 B theo phuong an thi nhét.

Fig.20 1 hinh v& minh hoa vi du khéc vé cau hinh khung cta tin hiéu duoc

diéu bién 108 A theo phwong 4n thi nhat.

Fig.21 1a hinh v& minh hoa vi du khac vé chu hinh khung cua tin hiéu dugc

diéu bién 108_B theo phuong an thi nhét.

Fig.22 1a hinh v€ minh hoa vi du khac vé cAu hinh khung cua tin hiéu dugc

didu bién 108_A theo phuong an thi nhét.
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Fig.23 1a hinh v€ minh hoa vi du khac vé cAu hinh khung cua tin hiéu dugc

didu bién 108 B theo phuong an thi nhat.

Fig.24 13 hinh v€ minh hoa vi du khac vé cAu hinh khung cua tin hiéu dugc

diéu bién 108_A theo phuong an thi nhat.

Fig.25 12 hinh v& minh hoa vi du khac vé cAu hinh khung cta tin hiéu duoc

diéu bién 108 B theo phuong an thi nhat.

Fig.26 1a hinh v€ minh hoa vi du khac vé cu hinh khung cta tin hiéu dugc

diéu bién 108 A theo phwong 4n thir nhat.

Fig.27 1a hinh v€ minh hoa vi du khac vé cAu hinh khung cua tin hiéu dugc

diéu bién 108_B theo phuong an tht nhét.

Fig.28 13 so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh cta thiét bi truyén theo
phuong an tht hai.

Fig.29 1a hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh khung cta dong theo phuong
an tha hai.

Fig.30 13 hinh v& minh hoa vi du vé chu hinh khung cua céc tin hiéu duoc
didu bién theo phuong 4n thir hai.

Fig.31 1a hinh v& minh hoa vi du vé chu hinh khung cta cac ky hiéu DM-
RS theo phuong an thir hai.

Fig.32 1a hinh v€ minh hoa vi du vé cdu hinh khung clia ving truyén DM-

RS theo phuong an thi hai.

Fig.33 1a hinh v&€ minh hoa vi du vé ciu hinh cua cac ky hiéu DFT-s-
OFDM theo phuong an thir hai.

Fig.34 1a hinh v& minh hoa vi du vé& chu hinh cua ving truyén DFT-s-
OFDM theo phuong an thir hai.

Fig.35 1a hinh v& minh hoa vi du v& cAu hinh tin hi¢u sau khi bd sung tién

t tudn hoan theo phwong &n th hai.

Fig.36 13 hinh v& minh hoa vi du vé ciu hinh khung cua cac tin hi¢u sau khi
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b sung tién t6 tudn hoan theo phuong 4an th hai.

Fig.37 1a hinh v& minh hoa vi du vé cAu hinh khung cua cac tin hiéu sau khi

b sung tién td tudn hoan dugc md rong theo phuong an thir hai.

Fig.38 1a hinh v& minh hoa vi du vé cau hinh khung cua cac tin hi€u sau khi

bd sung tién t6 tudn hoan theo phuong 4n th{ hai.

Fig.39 1a hinh v& minh hoa vi du khac vé cAu hinh cua céc ky hi¢u DFT-s-
OFDM theo phuong an thi hai.

Fig.40 13 hinh v& minh hoa vi du khic vé cdu hinh ving truyén DFT-s-
OFDM theo phuong an thir hai.

M ta chi tiet sang che
Céc phuong 4n cla sang che s& dugc mo ta chi ti€t dudi day dua vao cac

hinh v&. Luu ¥ rang mdi trong s6 cac phwong an duge md ta dudi day 1a mot vi

du, va sang ché khong bi gidi han ¢ cac phuong an nay.

Luu ¥ rang trong phan sau day, tin hiéu tham chiéu dung cho viéc danh gia
nhiéu pha s& dugc md ta nhu 1a PT-RS (tin hiéu tham chiéu dung cho viéc theo
d3i pha, Reference Signal for Phase Tracking), va tin hiéu tham chiéu dung cho
vide giai didu bién dit liéu s& duoc d& cap dén nhu 1a DM-RS (tin hiéu tham
chiéu giai diéu bién, Demodulation Reference Signal).

(Phuong 4n thir nhat)

Thiét bi truyén, thiét bi thu, phuong phap truyén, va phuong phap thu, theo
sang ché, s& dugc mo ta chi tiét.

[Vi du vé trang thai truyén thong]

Fig.2 minh hoa vi du vé trang thai truyén thong gitra tram gbc (thiét bi
truyén) va thiét bi du cudi (thiét bi thu) theo phuong an cla sang ché. Tram gdc
401 duoc minh hoa trén Fig.2 ¢ cAu hinh cta thiét bi truyén dugc mo ta sau day
(Fig.3) chang han. Ngoai ra, cac thiét bi dau cudi 402 1, 402 2, va 402_3 duoc
minh hoa trén Fig.2, ¢6 cdu hinh cla thiét bi thu duoc moé ta sau day (Fig.9)
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chang han.

Vi du, tram géc 401 truyén cac tin hiéu duoc didu bién dén cac thiét bi dau
cubi 402 1, 402 2, va 402 3. Cac thiét bi dau cudi 402_1, 402_2, va 402_3
danh gia nhiéu pha st dung PT-RS duoc bao gdm trong cac tin hiéu dugc didu

bién duoc truyén tir tram géc 401.
[CAu hinh cta thiét bi truyén]

Fig.3 14 so dd khéi minh hoa vi du cAu hinh ciia thiét bi truyén theo phuong
an cua sang ché. Thiét bi truyén duoc minh hoa trén Fig.3 1a, vi duy, tram géc

401 dugc minh hoa trén Fig.2, diém truy cap, hoac tuong tu.

Trén Fig.3, b0 tao ra tin hiéu duoc diéu bién ngudi dung #k 104-k (trong do
k 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang mot nhung nho hon hodc bing 3 chang han)
ldy di lidu 101_k, DM-RS 102_k, PT-RS 103_k, v cac tin hiéu diéu khién 100
1a ddu vao. Bo tao ra tin hiéu duoc diéu bién nguoi dung #k 104-k tao ra va dua
ra cac tin hidu duoc didu bién 105 k va 106 k cla nguoi dung #k, dua vao
thong tin lién quan dén cAu hinh khung, so do diéu bién, phuong phdp ma hoa

hiéu chinh 161, va v.v., dugc bao gom trong céc tin hiéu dicu khién 100.

B phan 4nh xa thong tin didu khién 113 14y du vao la thdng tin diéu khién
112 va cée tin hiéu didu khién 100, thue hién viéc anh xa ddi voi thong tin dicu
khién 112 dua vao théng tin chang han nhu cAu hinh khung va tuong tu dugc
bao gdm trong cac tin hiéu diu khién 100, va dua ra céc tin hiéu thong tin diéu

khién 114.

B da hop (bo phan xi 1y tin higu) 107_A ldy dAu vao 14 tin hiéu dugc diéu
bién 105 1 ctia nguoi dung #1, tin hi¢u duoc diéu bién 105 2 cua nguoi dung
42, tin hidu duoc didu bién 105 n-1 clia ngudi dung #n-1, tin hidu dugc dicu
bién 105 n ctia ngudi dung #n, cac tin hidu didu khién 100 va céc tin higu théng
tin didu khidn 114. B da hop 107_A tao ra va dua ra céc tin higu duge diéu bién
108 A theo sau cdu hinh khung, dwya vao thong tin ching han nhu cau hinh

khung va v.v. dugc bao gbm trong cic tin hi¢u diéu khién 100.
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Theo cing mdt cach thyc hién, by da hop (b phan xur 1y tin hiéu) 107_B
ldy dAu vao 1 tin hidu dugc diéu bién 106_1 clia nguoi dung #1, tin hiéu dugc
didu bién 106 2 cua ngudi ding #2,..., tin hidu duoc diéu bién 106_n-1 cia
nguoi dung #n-1, tin hiéu dugc diéu bién 106_n ciia ngudi dung #n, cac tin hiéu
didu khién 100 va cac tin hidu thong tin diéu khién 114. B§ da hop 107_B tao ra
va dua ra tin hi€u duogc diéu bién 108 B theo sau cAu hinh khung, dwa vao thong
tin chang han nhu cAu hinh khung va v.v. dugc bao gdm trong céc tin hiéu diéu

khién 100.

B¢ phan khong day 109 A 14y tin hidu dugc diéu bién 108_A theo sau dinh
dang khung, va céc tin hidu didu khién 100 la dau vao. By phan khong day
109 A thuc hién viée xit Iy lién quan dén khong day trén tin hiéu dugc diéu bién
108 A, va tao ra tin hiéu truyén 110_A, pht hop véi tin hiéu diéu khién 100.
Tin hiéu truyén 110 A dugc dua ra 13 cic song radio tir bd phén anten #A

(111_A).

Theo cung mot cach thyc hién, bd phan khong day 109_B 14y tin hiéu duoc
didu bién 108 B theo sau dinh dang khung, va tin hiéu diéu khién 100 12 dau
vao. B phan khong day 109_B thyc hién viéc xit 1y lién quan dén khong day
trén tin hiéu duoc diu bién 108 B, va tao ra tin hiéu truyén 110_B, pht hop véi
tin hiéu didu khién 100. Tin hiéu truyén 110_B duoc dua ra la cac song radio tir
b6 phan anten #B (111_B).

B phan anten #A (111_A) ldy cac tin hiéu dicu khién 100 1a dau vao. B
phan anten #A (111_A) ¢6 thé thyc hién viéc diéu khién dinh huéng truyen theo
sau c4c tin hiéu didu khién 100. B phan anten #A (111_A) khong cén phai co
c4c tin hidu didu khién 100 14 dau vao. Theo cung mot cach thyc hign, bd phan
anten #B (111_B) l4y c4c tin hiéu diéu khién 100 la dau vao. Bo phan anten #B
(111_B) c6 thé thyc hién viéc didu khién dinh huéng truyén theo sau cac tin
hidu didu khién 100. Bo phan anten #B (111_B) khong can phai c6 cac tin higu

didu khién 100 1a diu vao.

[Vi du cAu hinh ctia bd tao ra tin hi¢u dugc diéu bién nguoi dung #k 104-k]
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Fig.4 1a so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh bén trong cta b tao ra tin hi¢u

dwoc didu bién nguoi dung #k 104-k duge minh hoa trén Fig.3.

Trén Fig.4, bo ma hoa hi¢u chinh 13i 203 14y dit liéu 201 (twong duong voi
dir lidu 101 k trén Fig.3) va tin higu didu khién 200 (twong duong v6i céc tin
hiéu didu khién 100 trén Fig.3) la dAu vao. Bo ma hoa hiéu chinh 16i 203 thuc
hién viéc ma hoa hi€u chinh 18i trén dit 1iéu 201 dya vao thong tin lién quan dén
dinh dang m3 héa hiéu chinh 13i dugc bao gdm trong tin higu diéu khién 200 (vi
du, thong tin v& viéc ma héa hiéu chinh 13i, ty 1¢ ma, do dai khoi, v.v.) va v.v,,

va dua ra dit liéu sau khi ma héa hi¢u chinh 161 204.

B06 phéan anh xa 205 léy dit liéu sau khi ma héa hi¢u chinh 16i 204 va tin
hidu didu khién 200 14 d4u vao. Bo phan anh xa 205 thuc hién viéc 4nh xa doi
v6i dit lidu sau khi ma hoa hidu chinh 13i 204 dwa vao thong tin so do diéu bién
dugc bao gém trong tin hiéu diéu khién 200, va dua ra cac tin hiéu dai co so sau
khi 4nh xa 206 1 va 206 2. Luuy rang trong phan sau day, cac tin hiéu dai co
s& sau khi 4nh xa 206_1 s& duoc dé cap dén nhu 1a dong #X1, va cac tin higu dai

co s& sau khi 4nh xa 206 2 s& dugc dé cap dén nhu 1a dong #X2.

Bo6 phan xt 1y 207 liy d4u vao 14 céc tin hidu dai co s¢ sau khi anh xa
206 1 va 206 2, DM-RS 202 (twong dwong voi DM-RS 102_k trén Fig.3), PT-
RS (twong duong véi PT-RS 103 k trén Fig.3), va tin hiéu diéu khién 200. B
phan xtt 1y 207 thyc hién viéc xtt 1y dinh trude (vi du, tao ma trudce, thay dbi
cong sut truyén, CDD (CSD), va gidng nhu viée xtt 1y), dua vao thong tin lién
quan dén c4u hinh khung duoc bao gdm trong tin hiéu diéu khién 200, thong tin
lién quan dén viéc tao ma trude, thong tin vé cong sudt truyén, thong tin lién
quan dén CDD (phan tip do tré tudn hoan, Cyclic Delay Diversity) (CSD (phéan
tap dich chuyén tuan hoan, Cyclic Shift Diversity)), va v.v., va dua ra tin hiéu
duoc didu bién 208 A (twong duong véi tin hi¢u dugc didu bién 105 k trén

Fig.3) v 208_B (tuong duong vdi tin hiéu dugc diéu bién 106_k trén Fig.3).

Trong phﬁn sau day, tin hiéu dugc diéu bién 208 A s& duoc thé hién 1a

“ul(i)”, va tin hiéu duoc diéu bién 208_B s& duoc the hién 1a “u2(i)”. Luu ¥
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rang i 12 s6 ky hiéu.

Khi thuc hién viéc xir 1y tao ma trude, bd phan xur Iy 207 ¢ thé chuyén
mach viéc tao ma trude (ma tran) duge st dung trong vige xu ly tao mé trudc
theo Tuong tang 1én clia céc ky hidu, va co thé thyc hién viée xir 1y tudn hoan tao
ma trudc ma trong do viéc chuyén mach tao ma trudc (ma trdn) dugc su dung
trong viéc xir Iy tao ma trude theo lugng tang lén cla timg ky hidu. Theo cach

khac, bo phan xir Iy 207 khong phai thuc hién viéc xt 1y tao ma trudce.
[CAu hinh khung vi du cta céc tin hiéu dugc diéu bién]

Fig.5A minh hoa vi du vé cAu hinh khung ctia tin hiéu dai co s¢ sau khi dnh
xa 206 1 sau khi 4nh xa boi bo phén anh xa 205 trén Fig.4 (nghia 1a, cac ky hiéu
dit liéu ctia dong #X1), cac ky hiéu DM-RS cua dong #X1 dugc b6 sung vio cic
k¢ hiéu dit liéu ctia dong #X1, va cac ky hiéu PT-RS cua dong #X1. Luu ¥ rang

nguoi dung # 1a k.

Trén Fig.5A, truc nim ngang la tAn sb (s6 song mang), minh hoa song
mang k_1 dén séng mang k_12 1a mét vi du. Truc doc trén Fig.5A la thoi gian,
minh hoa thoi diém $1 dén thoi diém $11 1a mot vi du. “2B01” trén Fig.5A la ky
hiéu DM-RS cua dong #X1, “2B02” 1a ky hiéu dit liéu ctia dong #X1, va “2B03”
1a ky hiéu PT-RS cua dong #X1.

Fig.5B minh hoa vi du v& cAu hinh khung cta céc tin hi¢u dai co s¢ sau khi
4anh xa 206 2 sau khi 4nh xa b&i b phan anh xa 205 trén Fig.4 (nghia 13, cac ky
hiéu dit liéu cua dong #X2), cdc ky hiéu DM-RS ctia dong #X2 dugc bd sung
vao cac ky hiéu dif liéu ctia dong #X2, va cac ky hiéu PT-RS cua dong #X2. Luu
¥ rang ngudi dung # 12 k.

Trén Fig.5B, truc nam ngang 1a tAn sd (sd song mang), minh hoa song
mang k_1 dén séng mang k_12 12 mot vi du. Truc doc trén Fig.5B la thot gian,
minh hoa thoi diém $1 dén thoi diém $11 1a mot vi du. “2C01” trén Fig.5B la ky
hiéu DM-RS cua dong #X2, “2C02” 1a ky hiéu dit liéu ciia dong #X2, va “2C03”
la ky hiéu PT-RS cua dong #X2.
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Pidu d6 c6 nghia 13, DM-RS 202 dugc minh hoa trén Fig.4 bao gom ky
hiéu DM-RS (2B01) ctia dong #X1 va ky hiéu DM-RS (2C01) cua dong #X2.
Ngoai ra, PT-RS 203 dugc minh hoa trén Fig.4 bao gdm ky hiéu PT-RS (2B03)
ctia dong #X1 va ky hiéu DM-RS (2C03) ctia dong #X2.

Bd phan xr 1y 207 tao ra tin hi€u dugc diéu bién 208 A cua dong #X1 dua
vao cAu hinh khung duwoc minh hoa trén Fig.5A dua vao thong tin cAu hinh
khung duogc bao gbm trong tin hiéu didu khién 200, va tin hiéu dugc didu bién

208 B cta dong #X2 dya vao cAu hinh khung dugc minh hoa trén Fig.5B.

Khung duoc tao thanh tir ky hiéu DM-RS 2B01 cua dong #X1, ky hiéu dix
liéu 2B02 cua dong #X1, va ky hiéu PT-RS cua dong #X1, nhu dugc minh hoa
trén Fig.5A. Cu thé 13, trén Fig.5A, ky hiéu DM-RS 2B01 cta dong #X1 dugc
bé tri & thoi didm $1, ky hiéu PT-RS 2B03 ciia dong #X1 dugc b tri ¢ song
mang k 4 va séng mang k10 & thoi diém $2 dén thoi diém $11, va ky hiéu dit
liéu 2B02 cua dong #X1 duoc bd tri & cac song mang ngoai song mang k_4 va

séng mang k10 & thoi diém $2 dén thoi diém $11.

Theo ciung mot cach thuc hién, khung duoc tao thanh tu ky hi¢u DM-RS
2C01 cua dong #X2, ky hiéu dit ligu 2C02 cia dong #X2, va ky hiéu PT-RS cta
dong #X2, nhu dugc minh hoa trén Fig.5B. Cu thé 1a, trén Fig.5B, ky hiéu DM-
RS 2C01 cia dong #X2 dugc bb tri ¢ thoi diém $1, ky hiéu PT-RS 2C03 cua
dong #X2 dugc bd tri & song mang k_4 va séng mang _k10 & thoi diém $2 dén
thoi diém $11, va ky hidu dit liéu 2C02 cta dong #X2 dugc bd tri & cac song
mang ngoai séng mang k_4 va séng mang k10 & thoi didm $2 dén thoi diém

$11.

Céac ky hi€u ¢ cung thoi diém trén Fig.5A va Fig.5B, va cua cing mt séng

mang, dugc truyén stt dung cac bo phan anten (111_A va 111_B).
[Vi du cAu hinh cia cic b phan khong day 109_A va 109_B]

Fig.6 1a so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh bén trong ctia cdc bd phan

khong day 109 A va 109_B trén Fig.3.
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Trén Fig.6, bd phan chuyén dbi ndi tiép/song song 302 lay dau vao 13 tin
hiéu dwoc diéu bién 301 theo sau cu hinh khung (twong dwong voi cac tin higu
duoc didu bién 108 A hodc tin hidu duoc didu bién 108_B theo sau cu hinh
khung trén Fig.3), va tin hiéu diéu khién 300 (tuong duong véi cac tin higu diéu
khién 100 trén Fig.3). Bd phan chuyén ddi ni tiép/song song 302 thuc hién vige
chuyén dbi néi tiép/song song tin hidu dugc diéu bién 301 dwa vao tin hiéu dicu

khién 300, va dua ra tin hiéu 303.

B4 phan bién déi Fourier nguge 304 14y tin higu 303 va tin hi¢u diéu khién
300 13 dAu vao. Bd phan bién ddi Fourier nguoe 304 khién cho cac tin higu 303
trai qua bién ddi Fourier nguoc dya vao tin higu didu khién 300, va dua ra tin

hiéu sau khi bién d6i Fourier nguoc 305.

Bo phan xit 1y 306 1y dAu vao 1a cac tin hiéu sau khi bién doi Fourier
nguoc 305 va tin hiéu didu khién 300. B phan xir Iy 306 khién cho tin hi¢u sau
khi bién ddi Fourier nguoc 305 trai qua viéc xt 1y tin hiéu (vi du, CDD, CSD,
hoiic thay déi pha hoiic twong tu) dua vao tin hiéu didu khién 300, va dua ra tin
hiéu sau khi xr 1y 307 (twong duwong voi céc tin hi€u truyén 110_A hodc céc tin

hiéu truyén 110_B trén Fig.3).

Luu y rang bd phan xu 1y 306 khong phai thyc hi¢n viéc xur ly tin hiéu.
Trong truong hop nay, tin hiéu sau khi bién d6i Fourier ngugc 305 trg thanh cac
tin hiéu sau khi xt 1y 307 ma khong can bién d6i. Ngoai ra, cac by phan khong
day 109 A va 109_B khong can phai c6 bd phan xut 1y 306. Trong truong hop
nay, cac tin hi¢u sau khi bién d6i Fourier nguoc 305 1a d4u ra cta cac bd phan
khong day 109 A va 109 B (nghia 13, twong dwong véi cac tin hi€u truyén
110 _A hodc cac tin hiéu truyén 110 B). Cic bd phan khong day 109_A va
109 B khong can phai thye hién viéc xu ly CDD hoac CSD.

[Cu hinh khung vi du cta c4c tin hiéu dugc didu bién 108_A va 108_B]

Fig.7 minh hoa vi du v& cAu hinh cta khung tin hi¢u duoc diéu bién 108_A
ma tram géc 401 duogc minh hoa trén Fig.2 (thiét bi truyén dugc minh hoa trén

Fig.3) truyén. Trén Fig.7, truc nim ngang 13 tin sd (s6 song mang), véi song
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mang 1 dén song mang 36 dugc minh hoa 1a mot vi du. Truc doc 1a thoi gian,

minh hoa thoi diém #a va thoi diém $1 dén thoi diém $11.

Khung dugc minh hoa trén Fig.7 dugc tao cAu hinh bao gdm ving truyén
thong tin diéu khién 500, ving truyén DM-RS 501, ving truyén dit lidu 502, va
ving truyén PT-RS 503.

Bay gio, trén Fig.7, vung truyén ton tai tir séng mang 1 dén song mang 12
flr thoi diém $1 dén thoi diém $11 13 ving truyén dung ddi véi thiét bi dau cudi
402 1 dugc minh hoa trén Fig.2 (ving truyén dugc dinh huéng dén thiét bi dau
cubdi 402 1). Sau day, ving truyén ding ddi voi thiét bi dau cudi 402_1 s& dugc
dé cap dén nhu 1a ving truyén dung cho ngudi ding #1, nhu duge minh hoa trén

Fig.7.

Theo cung mdt cach thyc hién, trén Fig.7, ving truyén ton tai tir séng mang
13 dén song mang 24 tir thdi diém $1 dén thoi diém $11 1a vimg truyén ding doi
v6i thiét bi dau cudi 402 2 duoc minh hoa trén Fig.2 (vung truyén duge dinh
huéng dén thiét bi dau cudi 402 2). Sau ddy, ving truyén ding ddi véi thiét bi
dAu cudi 4022 s& dugc dé cap dén nhu 13 vang truyén dung cho nguoi dung #2,

nhu duoc minh hoa trén Fig.7.

Ngoai ra, trén Fig.7, vung truyén ton tai tir song mang 25 dén séong mang
36 tir thoi didm $1 dén thoi didm $11 1 ving truyén dung ddi véi thiét bi dau
cudi 402_3 dugc minh hoa trén Fig.2 (ving truyén dugc dinh hudng dén thiét bi
dAu cudi 402_3). Sau day, ving truyén ding dbi véi thiét bi dau cudi 402_3 s&
duoc dé cap dén nhu 1a ving truyén ding cho ngudi ding #3, nhu dugc minh

hoa trén Fig.7.

Vung truyén thong tin didu khién 500 duoc bd tri ¢ thoi diém #a trén Fig.7.
Vung truyén thong tin diéu khidn 500 c6 thé bao gdm vi duy, vi tri ¢6 mat trong
khung cua ving truyén ding cho ngudi dung #1, ving truyén dung cho ngudi
dung #2, va vung truyén dung cho ngudi dung #3, thong tin lién quan dén so dd
didu bién cta mdi ving truyén, thong tin lién quan dén viéc mé hoa higu chinh

16i, thong tin lién quan dén ma tran tao ma trudc, thong tin lién quan dén
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phuong phap truyén, va v.v.. Luu y rang trong khi ving truyén thong tin diéu
khién 500 duoc minh hoa 14 dang duogc bé tri & thoi diém #a theo vi du vé clu
hinh khung trén Fig.7, vi tri c6 mdt ctua vung truyén thong tin diéu khién 500
khong bi gidi han ¢ day, va co thé thu duoc cac vi du khéc, chéng han nhu dang
¢6 miit & mot trong sb cac song mang, dang ¢6 mat & mot trong sd cac thoi diém,

dang co6 mit & mot trong so cac vung thoi gian-sdng mang, va v.v..

Trong ving truyén dung cho ngudi dung #1 duoc minh hoa trén Fig.7,
ving truyén DM-RS 501 dugc bd tri & thoi diém $1, ving truyén PT-RS 503
dugc b tri & song mang 4 va séng mang 10 ¢ thoi diém $2 dén thoi diém $11,
va ving truyén dit liéu 502 duge bd tri & cac séng mang ngoai song mang 4 va

séng mang 10 & thoi diém $2 dén thoi diém $11.

Theo cung mét cach thyc hién, trong vung truyén dung cho ngudi dung #2
dwoc minh hoa trén Fig.7, ving truyén DM-RS 501 duoc bb tri & thoi diém $1,
ving truyén PT-RS 503 dugc bd tri ¢ séng mang 16 va song mang 21 & thoi
diém $2 dén thoi didm $11, va ving truyén dit liéu 502 dugc bd tri & cac song

mang ngoai song mang 16 va séong mang 21 ¢ thot diém $2 dén thoi diém $11.

Ngoai ra, trong vung truyén dung cho ngudi dung #3 dugc minh hoa trén
Fig.7, ving truyén DM-RS 501 dugc b6 tri & thoi diém $1, ving truyén PT-RS
503 duoc bd tri & song mang 28 va séng mang 33 ¢ thoi diém $2 dén thoi diém
$11, va vang truyén dit lidu 502 duoc bd tri & cac song mang ngoai séng mang
28 va séng mang 33 & thoi diém $2 dén thoi diém $11.

Luuy r:?mg cu hinh khung duoc minh hoa trén Fig.7 1a mot vi du, va ciu
hinh sb luong clia cac song mang va thoi gian khong bi gi6i han ¢ cAu hinh dugc
minh hoa trén Fig.7. Cac vung truyén khac ngoai cac ving truyén duoc minh
hoa trén Fig.7 co thé tdn tai, va cach bd tri cac ving truyén vé phia khung khong
bi gi6i han & cau hinh trén Fig.7.

Tiép theo, vi du vé cAu hinh khung cua tin hiéu dugc diéu bién 108 B s&
duoc mo ta.

Fig.8 minh hoa vi du vé cAu hinh cua khung tin hiéu dugc diéu bién 108 B
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ma tram géc 401 dugc minh hoa trén Fig.2 (thiét bi truyén duoc minh hoa trén
Fig.3) truyén. Trén Fig.8, truc nim ngang 13 tin sd (sb song mang), véi song
mang 1 dén song mang 36 dugc minh hoa 1a mot vi du. Truc doc la thoi gian,

minh hoa thoi diém #a va thoi diém $1 dén thoi diem $11.

Khung dugc minh hoa trén Fig.8 dugc tao cAu hinh bao gém vung truyén
thong tin didu khién 600, ving truyén DM-RS 601, ving truyén di ligu 602, va
ving truyén PT-RS 603.

Bay gio, trén Fig.8, vung truyén ton tai tir séng mang 1 dén song mang 12
fr thoi diém $1 dén thoi didm $11 12 ving truyén ding dbi voi thiét bi dau cudi
402 1 dugc minh hoa trén Fig.2 (ving truyén dugc dinh hudng dén thiét bi dau
cubi 402_1). Sau ddy, ving truyén ding dbi voi thiét bi dau cudi 402_1 s& dugc
d& cap dén nhu 13 ving truyén dung cho ngudi ding #1, nhur duge minh hoa trén

Fig.8.

Theo cung mdt cach thuc hién, trén Fig.8, ving truyén ton tai tir song mang
13 dén séng mang 24 tir thoi diém $1 dén thoi diém $11 1a ving truyén dung doi
v6i thidt bi diu cudi 402 2 duoc minh hoa trén Fig.2 (ving truyén duge dinh
huéng dén thiét bi dAu cudi 402 2). Sau day, ving truyén ding déi voi thiét bi
dAu cubi 402_2 s& duge d& cap dén nhu 1a ving truyén dung cho ngudi ding #2,

nhu duoc minh hoa trén Fig.8.

Ngoai ra, trén Fig.8, vung truyén ton tai tir song mang 25 dén song mang
36 tir thoi didm $1 dén thoi diém $11 1a ving truyén dung dbi véi thiét bi dau
cubi 402 3 duoc minh hoa trén Fig.2 (ving truyén dugc dinh huéng dén thiét bi
dAu cudi 402 3). Sau day, ving truyén dung ddi véi thiét bi dau cudi 402 3 s&
dugce dé cap dén nhu 1 ving truyén dung cho ngudi dung #3, nhu dugc minh
hoa trén Fi1g.8.

Ving truyén thong tin didu khién 600 duoc bd tri & thoi diém #a trén Fig.8.
Ving truyén thong tin didu khién 600 c6 thé bao gdbm vi du, vi tri c6 mat trong
khung cua vung truyén dung cho ngudi dung #1, ving truyén dung cho ngudi

dung #2, va vung truyén dung cho nguoi dung #3, thong tin lién quan dén so d6
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didu bién ctia mdi vang truyén, thong tin lién quan dén viéc ma hoa hiéu chinh
16i, thong tin lién quan dén ma trin tao mi trudc, thong tin lién quan dén
phuong phap truyén, va v.v.. Luu rang trong khi ving truyén thong tin didu
khién 600 duoc minh hoa nhu dang duge bé tri & thoi diém #a theo vi du vé cau
hinh khung trén Fig.8, vi trf c6 mdt cua vung truyén thong tin didu khién 600
khong bi gi6i han & ddy, va c6 thé thu duge céc vi du khéc, ching han nhu dang
cO6 mat & mot trong s6 cac séng mang, dang c6 mat ¢ mot trong s6 cac thoi diém,

dang c6 mit & mot trong s6 cac vung thoi gian-song mang, va v.v..

Trong ving truyén dung cho ngudi dung #1 dugc minh hoa trén Fig.8,
ving truydn DM-RS 601 dugc bd tri ¢ thoi diém $1, ving truyén PT-RS 603
duge b tri & song mang 4 va séng mang 10 & thoi diém $2 dén thoi diém $11,
va ving truyén dit liéu 602 duoc bd tri & cac song mang ngoai song mang 4 va

song mang 10 & thoi didm $2 dén thoi diem $11.

Theo cung mdt cach thyc hién, trong ving truyén dung cho ngudi dung #2
duoc minh hoa trén Fig.8, ving truyén DM-RS 601 dugc bé tri & thoi diém $1,
ving truyén PT-RS 603 dugc bo tri & séng mang 16 va séng mang 21 & thoi
diém $2 dén thoi didm $11, va ving truyén dit lidu 602 duogce bd tri & cac song

mang ngoai séng mang 16 va song mang 21 & thoi didm $2 dén thoi diém $11.

Ngoai ra, trong vung truyén ding cho ngudi ding #3 dugc minh hoa trén
Fig.8, ving truyén DM-RS 601 duoc b6 tri ¢ thoi diém $1, ving truyén PT-RS
603 duoc b tri & séng mang 28 va séng mang 33 & thoi diém $2 dén thoi diem
$11, va ving truyén dit liéu 602 dugc bd tri & cac song mang ngoai séng mang
28 va song mang 33 & thoi didm $2 dén thoi diém $11.

Luu y rﬁng cAu hinh khung duoc minh hoa trén Fig.8 1a mot vi du, va ciu
hinh s6 lwong ciia cac séng mang va thoi gian khong bi gidi han 6 céu hinh dugc
minh hoa trén Fig.8. Cac vung truyén ngoai cac ving truyén duoc minh hoa trén
Fig.8 co thé tdn tai, va cach bd tri cac ving truyén d6i v6i khung khong bi gioi

han & cAu hinh trén Fig.8.

Ngoai ra, & thot didm cac ving truyén PT-RS 503 va 603 dung cho cac
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song mang cy thé dang duoc bd tri nhu dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, sd
luong cua cic song mang trong do cac vung truyén PT-RS 503 va 603 dugc bb
tri khong bi gidi han & hai song mang dung cho vung truyén cia mdi ngudi dung,
va viéc thyc hién tuong ty co thé duogc thuc hién mién 13 cac ving truyén PT-RS
503 va 603 dwoc bb tri & mot hodc nhidu séng mang. Cling co thé c6 cac trudng
hop trong d6 cac ving truyén PT-RS 503 va 603 khong dugc bd tri trong ving
truyén cua nguoi dung nhit dinh. Hon nita, cAu hinh c6 thé duoc thuc hién trong
dé cac vung truyén PT-RS 503 va 603 duoc bd tri trong ving soéng mang nhét
dinh ¢ thoi diém nhat dinh.
[M&i quan hé gifta c4c ky hiéu va cac vung truyén]

Tiép theo, mbi quan hé gittra “cac ky hiéu” dwoc mo ta trén Fig.5A va
Fig.5B, va “cac vung truyén” dwoc mo ta trén Fig.7 va Fig.8 s& dugc mo ta. Luu

¥ rang phan mo ta s& dugc dua ra dudi day lién quan dén nguoi dung #k.

B0 phan xu 1y 207 dugc minh hoa trén Fig.4 ciing thuc hién viéc xu 1y tao
mi trude, nhu dugce néu trén. Céac tin hiéu trude khi tao ma trude dugc thé hién

du6i day 14 s1(i) va s2(i), trong d6 i 1a sb ky tu.

Pidu d6 c6 nghia 14, tin hidu s1(i) truéc khi tao mi trude bao gom ky hiéu
dit liéu ctia dong #X1 (tin hiéu dai co s& sau khi anh xa 206_1) (2B02), ky hiéu
DM-RS cua dong #X1 (2B01), va ky hiéu PT-RS cta dong #X1 (2B03). Theo
cung mot cach thyc hién, tin hiéu s2(i) trudc khi tao ma trude bao gém ky hiéu
dit liéu cia dong #X2 (tin hiéu dai co s¢ sau khi anh xa 206_2) (2C02), ky hiéu
DM-RS cua dong #X2 (2C01), va ky hiéu PT-RS cta dong #X2 (2C03).

<V& céac ky hiéu dir ligu>

Doi voi céc tin hiéu s1(i) trude khi tao ma trude, ky hiéu dit liéu cta dong
#X1 (2B02) duge viét 1a “sD1(i)”, va di véi cac tin hiéu s2(i) trude khi tao ma
truge, ky hiéu dit liéu ctia dong #X2 (2C02) dugc viét 1a “sD2(i)”.

Ngoai ra, déi véi tin hidu dugc didu bién 208_A 1a dau ra ctia by phan xt Iy

207 duoc minh hoa trén Fig.4, cac tin hi€u cua vung truyén dir liéu 502 duoc
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minh hoa trén Fig.7 duoc viét 1a “uD1(i)”, va déi véi tin hidu dugc diéu bién
208 B 1a dau ra ctia b phan xt ly 207 dwgc minh hoa trén Fig.4, cac tin hiéu

clia vung truyén dir liéu 602 duoc minh hoa trén Fig.8 dugc viét 1a “uD2(i)”.

Ma tran tao ma trudc (ctia nguoi dung #k) s€ dugc viét 13 F, ma tran lién
quan dén CDD (cta ngudi dung #k) 1a W, va céc tri s§ thay d6i mirc @6 truyén

(cong suat) (sau day “cac hé s6 hiéu chinh) 1a a1 va 2.

O thoi diém nay, cac biéu thic dudi day c6 thé ap dung. Tuy nhién luu y
rﬁng, al va a2 co thé duoc xac dinh bai céc $6 phuc hodc cac sb thue, ¢ thé
duoc thiét dat dung cho mbi nguoi dung, ¢6 thé duoc thiét dit theo luong ting
1én cia nhidu ky hiéu, co thé dugc thiét dit theo luong ting 1én cla timg ky hiéu,
hoiic c6 thé 1a céc tri s6 ¢b dinh. Luu ¥ rang trong truong hop & d6 khong c6 su
thay dbi v& mitc d0 truyén duoc thuc hién, didu nay dwoc thé hién la al = a2 =
1, va viéc tinh toan su thay ddi cua muc @6 truyén khong duoc thuc hién theo
cac biéu thirc dudi day.

Trudong hop thuc hién viéc tao ma trudce va khong thyuc hién CDD:

(uDl(i)J _ (m 0 j(le(i)J
uD2(i) 0 a2 \sD2(i) Biéu thuc (1)

Theo cach khac,

(uDl(i))_(al o)xe(le(z‘))
uD2(i)) \ 0 a2 sD2(i) Bidu thite (2)

Trudng hop thuc hién viéc tao ma trude va thyc hién CDD:

'uDl(i)] WA F X[m 0 )(le(i)j
[uD.’Z(i) - 0 a2)sD20)) sy e (3)

Theo cach khac,
i D1(i
(ztl)l(z?j _ (al 0 }x W FX(SD;[?j
uD2()) L0 a2 sD2)) Bidy thie (4)
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Trudong hop khong thuc hién viéc tao ma trudc va khong thuc hién CDD:

(uDl(i)j ~ [al 0 )(‘S'Dl(’f)]
uD2(i) 0 a2 \sD2(i) Biéu thie (5)

Trudng hop khong thyc hién viéc tao ma trudce va thyc hién CDD:

( uDl(z‘)] W (al 0 )(ml(z)}
uD2(i)) 0 a2\sD20)) giay thae (6)

Theo cach khac,
' j ) sD1(i
uD1(i) _ al 0 CI7 % sD1(i)
uD2(i) 0 a2 sD2(i)
<V& cac ky hiéu DM-RS>
DPoi voi céc tin hiéu s1(i) trude khi tao ma trude, ky hiéu DM-RS cua dong
#X1 (2B01) duoc viét 1a “sDR1(i)”, va d6i v6i cac tin hidu s2(i) trude khi tao
ma trudce, ky hiéu DM-RS cua dong #X2 (2C01) dugc viét 1a “sDR2(i)”.
Negoai ra, di véi tin hidu duoc didu bién 208_A 1a dau ra cua b phan xu 1y
207 duoc minh hoa trén Fig.4, cac tin hiéu cua vung truyén DM-RS 501 duoc
minh hoa trén Fig.7 duoc viét 1a “uDR1(i)”, va dbi voi tin hiéu duoc diéu bién
208 B la dau ra ctia bd phan xtr Iy 207 dugc minh hoa trén Fig.4, céc tin hiéu
cta ving truyén DM-RS 601 dugc minh hoa trén Fig.8 duoc viét 1a “uDR2(i)”.
§ thoi diém nay, cac biéu thirc dudi day co thé ap dung. Luu ¥ rang trong
truong hop & d6 khong cé su thay d6i mic do truyén (cong sut) duge thyc hién,
didu nay duoc thé hién 1a a.l = 02 = 1, va viéc tinh toan sw thay d6i doi voi murc

d6 truyén khong duge thuc hién theo cac biéu thire dudi day.

Trudng hop thuc hién viéc tao ma trudce va khong thue hién CDD:

(uDRl(i)) o [m 0 \)(SDRl(i)J
uDR2(i) 0 a2 )\ sDR2() Biéu thic (8)
Theo cach khac,
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(uDRl(z')j B (al 0 jx FX(SDRl(D}
uDR2())) \ 0 a2 SDR2G)) Bidy thire (9)

Trudng hop thuc hién viée tao ma trudce va thue hién CDD:

j 1 0\ sDRI(
uDRI) _ o [@ J( ())
uDR2(i) 0 a2 \sDR2(i)

Theo cach khac,

; sDRI(7)
uDRIG) = al 0 xWxe(q ()J
uDR2(i)) (0 @2 sDR2(i)

Trudng hop khong thuc hién viéc tao ma trudc va khong thuc hién CDD:
uDRI()\ (el 0 )(SDRI(Z’))
uDR2(7) 0 a2 )\ sDR2(i)

Truong hop khong thuc hién viéc tao ma trudce va thyc hién CDD:

Biéu thuc (10)
Biéu thuc (11)

Biéu thirc (12)

uDRI(7) ol 0 Y sDRI()
Shide 2 | sDR2(7)
uDR2() 0 a2)s ~// Biéu thirc (13)

Theo cach khac,

(uDRl(i)] (0:1 0 ) [sDRl(i))
= X W X .
ubDR2()) \0 &2 sDR20)) gia thie (14)

<V& céc ky hiéu PT-RS>

Dbi véi cac tin hidu s1(i) trude khi tao‘mé trude, ky hiéu PT-RS cua dong

#X1 (2B03) duoc viét 1a “sPR1(i)”, va dbi véi cac tin hiéu s2(i) trude khi tao ma

trude, ky hiéu PT-RS cta dong #2 (2C03) duoc viét 1a “sPR2(i)”.

Ngoai ra, dbi véi tin hidu dugc didu bién 208_A 1a dau ra cua by phan xu ly

207 dugc minh hoa trén Fig.4, cac tin hi€u cua vung truyén PT-RS 503 dugc

minh hoa trén Fig.7 duoc viét 1a “uPR1(i)”, va déi véi tin hiu duoc didu bién

-21-



36949

208 B la dau ra ctia bd phan xt Iy 207 dugc minh hoa trén Fig.4, cac tin hiéu
clia ving truyén PT-RS 603 duoc minh hoa trén Fig.8 dugc vit 1a “uPR2(i)”.

O thoi diém nay, voi cac tri sé thay dbi vé& mirc do truyén PT-RS (cong sult
dién) (c4c hé sb hiéu chinh) 1a B1 va B2, cac bidu thirc dudi day c6 thé ap dung.
Didu d6 c6 nghia 13, cac hé sé hiéu chinh B1 va B2, khac véi cac hé sd higu
chinh a1 va a2 vé mic do truyén duogc ap dung cho ky hi¢u dit liéu va ky hi€u
DM-RS, duoc ap dung cho ky hiéu PT-RS. Tuy nhién luu y rang, Pl va P2 co
thé duge xéc dinh béi cac sé phirc hodc céc s6 thue, co thé dwoc thict dat dung
cho mdi ngudi ding, ¢6 thé dugc thiét it theo luong tang 1én cia nhiéu ky higu,
c¢6 thé duoc thiét dat theo lugng ting 1én cla tung ky hiéu, hodc ¢6 thé 1a cac tri
s& ¢b dinh. Luu ¥ rang trong truong hop ¢ do khong co6 sy thay d6i muc do
truyén dugc thuc hién, diéu nay duogc thé hién 1a 1 = B2 = 1, va viéc tinh toan
su thay ddi ddi véi mire do truyén khong duoc thyc hién theo cac biéu thtrc dudi
day.

Truomg hop thuc hién viéc tao ma trudc va khong thuc hién CDD:
wPRIQ) _ , (A1 O )( sPRl(i))
uPR2(i) 0 P2 )\sPR2(I)

Theo cach khac,
' PRI(i
(e {22
; sPR2(i .
uPR2()) \ 0 A2 ‘ Biéu thitc (16)
Trudng hop thue hién viée tao ma trude va thuc hién CDD:
1 1 0\ sPRI(i
uPRI(D) | _ _— B )(s ( )
uPR2(7) 0 P2\ sPR2)
Theo cach khac,

(uPRI() _( A1 o) - FX{SPRW)
LuI’RZ(i)j [o p) SPRZ(i)] i thics (19

Biéu thirc (15)

) Biéu thuc (17)
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Truong hop khong thyc hién viéc tao ma trude va khong thuce hién CDD:

(uPRl(i)} ~ (ﬁl 0 j( sPRI(D)

uPR2(i)) \ 0 B2\sP Rz(’)) Bidu thirc (19)

Truong hop khong thyc hién viéc tao ma trude va thyc hién CDD:

uPR1(0) Bl 0 sPRI()
'Jsz 0 p2)\sPR20)
uPR2(i) BLNSPR2W) igy thie (20)

Theo cach khac,

(uPRl(i)) B [m 0 jx - X(SPRW)}
uPR2(®)) \ 0 F2 SPR2O)J Bidy thire (21)

Luu ¥ rang trong biéu thirc (1) dén biéu thuc (21), truong hop trong d6 ma
tran tao ma trude dugce st dung dé thu nhén cac tin hiéu trong vung truyén PT-
RS va ma tran tao ma trudc dugc sit dung dé thu nhén cac tin hiéu trong ving
truyén dit liéu va céac tin hiéu trong ving truyén DM-RS 1a cuing mft ma trin

dugc md ta, nhung cac ma trn khac nhau co6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, phan sau day duoc hicu la vi du v€ ma trén tao ma trude F.

)
S
¢ 4 Biéu thic (22)

Trong bidu thitc (22), a, b, ¢, va d co thé duge xac dinh béi cc s phic
hoac cac s6 thuc. Cac diéu kién cua a, b, ¢, va d dap ung bat ky mdt trong $6 cac

didu kién tir <1> dén <4> sau day la du.
<1>a, b, ¢, va d khong ddng thoi bang khong.
<2> Ba hoic nhiéu hon trong s6 a, b, ¢, va d khong ddng thoi bang khong.
<3> Hai hodc nhiéu hon trong s a, b, ¢, va d khong ddng thoi bang khong.

<4> Hai hodc nhiéu hon trong sb a, b, ¢, va d khong dong thoi bang khong,

a=c = 0 khong théa man, va b = d = 0 khong thoa man.
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Phén sau day duoc hiéu 13 vi du vé& ma tran lién quan dén CDD.
{29
res Biéu thic (23)

Trong biéu thirc (23), p, g, 1, va s c6 thé duoc xac dinh boi cac sd phic
hoic cac sb thuc. Cac diéu kién cua p, g, 1, va s dap ung bat ky mot trong sd céac

didu kién tir <5> dén <8> 1a du.
<5>p=¢cf vaiq=0,var=0,vas=c"
“trong do p va s dugc thiét dat dung cho mdi ky hiéu.
<6>p=gxef vaq=0,var=0,vas=hxe"
trong do p va s duoc thiét dit dung cho mdi ky hiéu, va g va h 1a cic sO
thuec.
<7>p=0,viq=¢® var=e* vas=0
trong d6 p va s dugc thiét dit dung cho mdi ky hiéu.
<g>p=0,vaq=gxec® var=hxe* vas=0
trong d6 p va s duoc thiét dat ding cho mdi ky hiéu, va g va h 1a céc s
thuec.
[Vi du cAu hinh ciia thiét bi thu]

Fig.9 1a so @ khdi minh hoa vi du cau hinh cta thiét bi thu theo phuong an
ciia sang ché. Thiét bi thu dugc minh hoa trén Fig.9 la cac thiét bi dau cudi
402_1,402 2. Vi 402 3 la cdc mé hinh truyén thong véi tram goc 401 (thiét bi

truyén dugc minh hoa trén Fig.3) dugc minh hoa trén Fig.2 chang han.

Luu ¥ rang trong phan sau day, trong thiét bi truyén dugc minh hoa trén
Fig.3, tin hiéu duoc diéu bién duoc truyén tir bd phan anten #A (111_A) s€ dugc
d& cap dén nhu 1a “tin hidu dugc didu bién ul”, va tin hidu dugc diéu bién duoc
truyén tr bd phén anten #B (111_B) s& dugc dé cap dén nhu 13 “tin hiéu duoc

diéu bién u2”.
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B0 phan khong day 703X léy tin hiéu thu 702X dugc thu ¢ bd phan anten
#X (701X) la dau vao. B phan khong day 703X khién cho tin hidu thu 702X
trai qua viéc xu ly tin hiu chéng han nhu chuyén dbdi tan sb, bién ddi Fourier, va

v.v., va dua ra tin hiéu dai co s¢ 704X.

Theo cuing mot cach thuc hién, bd phan khong day 703Y léy tin hiéu thu
702Y duoc thu & bd phin anten #Y (701Y) la dau vao. B phan khong day
703Y khién cho tin hiéu thu 702Y trai qua viéc x 1y tin hidu chang han nhu
chuyén dbi tan s, bién dbi Fourier, va v.v., va dua ra tin hiéu dai co s¢ 704Y.

Bo giai diéu bién thong tin diéu khién 709 14y cac tin hiéu dai co s& 704X
va 704Y 1a diu vao. Bo giai didu bién thong tin didu khién 709 trich xuat cac ky
hiéu thong tin diéu khidn (vi dy, ving truyén thong tin didu khién 500 duoc
minh hoa trén Fig.7 va vung truyén thong tin didu khién 600 duoc minh hoa trén
Fig.8), gidi didu bién cac ky hidu thong tin didu khién nay (cc ving truyén
thong tin diéu khién), va dua ra thong tin diéu khién 710.

Bo phéan anten #X (701X) va bd phén anten #Y (701Y) 14y thong tin didu
khién 710 14 dAu vao. BO phan anten #X (701X) va bd phan anten #Y (701Y) ¢6
thé thuc hién viée didu khién dinh hudng thu theo sau thong tin diéu khién 710.
Ngoai ra, bd phan anten #X (701X) va bd phan anten #Y (701Y) khong can phai

c6 thong tin didu khién 710 13 dau vao.

B phan danh gi4 kénh tin higu duoc didu bién ul 705_1 lay tin higu di co
s& 704X va thong tin didu khién 710 1a dau vao. B phén danh gia kénh tin hiéu
duoc didu bién ul 705_1 thuc hién viéc danh gia kénh cua tin hidu duoc diéu
bién ul st dyng ving truyén DM-RS 501 dwoc minh hoa trén Fig.7 va/hodc
vung truyén DM-RS 601 duoc minh hoa trén Fig.8, va dua ra tin hiéu danh gia
kénh 706 1 déi véi tin hidu dugc didu bién ul.

Theo cung mot cach thyc hién, by phan danh gia kénh tin hiéu duoc diéu
bién ul 707_1 14y tin hicu dai co s& 704Y va thong tin diéu khién 710 1a dau vao.
B6 phan danh gia kénh tin higu dugc diéu bién ul 707 _1 thuc hién viéc danh gid

kénh cua tin hiéu dugc diéu bién ul st dung ving truyén DM-RS 501 duoc

-25-



36949

minh hoa trén Fig.7 va/hodc vung truyén DM-RS 601 dugc minh hoa trén Fig.8,

va dua ra tin hiéu danh gia kénh 708_1 d6i vdi tin hidu dugc didu bién ul.

B6 phan danh gia kénh tin hiéu dwoc diéu bién u2 705_2 lay tin higu dai co
s& 704X va thong tin didu khién 710 13 dAu vao. B phan danh gia kénh tin higu
duoc didu bién u2 705 2 thyuc hién viéc dénh gis kénh cua tin hiéu duge diéu
bién u2 st dung vung truyén DM-RS 501 dwoc minh hoa trén Fig.7 va/hodc
ving truyén DM-RS 601 dugc minh hoa trén Fig.8, va dua ra tin hi¢u danh gia

kénh 706 _2 d6i véi tin hidu duge dicu bién u2.

Theo cung mdt cach thuc hién, bd phan danh gia kénh tin hiéu duoc diéu
bidn u2 707 2 14y tin hidu dai co s& 704Y va thong tin didu khién 710 1a dau vao.
Bo phan danh gia kénh tin hiéu dugc diéu bién u2 707_2 thuc hién viéc danh gia
kénh cia tin hiéu duoc didu bién u2 st dung ving truyén DM-RS 501 duoc
minh hoa trén Fig.7 va’/hodc vung truyén DM-RS 601 duoc minh hoa trén Fig.8,

va dua ra tin hiéu danh gia kénh 708 2 déi vdi tin higu duoc diéu bién u2.

Bo phan danh gia nhiéu pha 711 14y tin hiéu dai co s¢ 704X va thong tin
didu khién 710 13 dAu vao. Bo phan danh gia nhiu pha 711 d4nh gia nhiéu pha
stt dung vung truyén PT-RS 503 va/hodc vung truyén PT-RS 603, va dua ra tin
hiéu danh gia nhiéu pha 712.

Theo cung mot cach thuc hién, b phén danh gia nhiéu pha 713 léy tin hi¢u
dai co so 704Y va thong tin didu khién 710 1a ddu vao. BO phan danh gia nhiéu
pha 713 danh gia nhiéu pha st dung ving truyén PT-RS 503 va/hodc ving
truyén PT-RS 603, va dua ra tin hiéu danh gid nhiéu pha 714.

Bo phan xu 1y tin hiéu 715 lay dau vao la cac tin hiéu danh gia kénh 706_1
va 708 1 cua tin hiéu dugc didu bién ul, cac tin hiéu danh gid kénh 706_2 va
708 2 cla tin hiéu duge diéu bién w2, céc tin hidu dénh gia nhiéu pha 712 va
714, chc tin hiéu dai co s& 704X va 704Y, va thong tin diéu khién 710. B§ phan
xtr 1y tin hiéu 715 st dung céc tin hiu nay dé thuc hién viée xu 1y chéng han
nhu giai didu bién, giai ma hidu chinh 181, va v.v., trén céc ky hi¢u dit liéu (cac

ving truyén dit liéu 502 va 602), va dua ra tin hiéu thu 716.
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[Phuong phap danh gid nhiéu pha]

Tiép theo, phwong phap danh gia nhiéu pha dugc thyc hién & thiét bi thu
dugc minh hoa trén Fig.9 s€ dugc mo ta.

La mot vi du, cac van dé & thoi diém danh gid nhi€u pha c6 do chinh xac
cao & thiét bi dAu cudi 402 2 (ngudi dung #2) duoc minh hoa trén Fig.2 s& dugc
mo ta.

CAu hinh khung cta cac tin hiéu duoc diéu bién ma tram géc 401 duoc
minh hoa trén Fig.2 (thiét bi truyén duoc minh hoa trén Fig.3) truyén nhu duoc
mé ta trén Fig.7 va Fig.8. Hai phuong phap 1 va 2 sau day dugc hiéu 1a cac
phuong phép ding ddi vai thiét bi dau cudi 402_2 (thiét bi thu dugc minh hoa
trén Fig.9) dé danh gia nhiu pha.

<Phuong phap 1>

Theo phuong phap 1, thiét bi dau cudi 402 2 danh gia nhiéu pha s dung
cac ky hiéu PT-TS duoc dinh huéng dén no6 trén Fig.5A va Fig.5B (2B03 va
2C03), nghia 1a, str dung vung truyén PT-RS 503 dung cho ngudi ding #2 trong
song mang 16 va séng mang 21 dugc minh hoa trén Fig.7, va vung truyén PT-
RS 603 dung cho nguoi dung #2 trong song mang 16 va séng mang 21 dugc

minh hoa trén Fig.8.
<Phuong phap 2>

Theo phuong phap 2, thiét bj du cubi 402_2 danh gia nhiéu pha st dung
céc ky hiéu PT-RS dugc dinh huéng dén cac thiét bi dau cudi khac ngoai cac ky

hiéu PT-RS dugc dinh hudng dén no6 trén Fig.5A va Fig.5B (2B03 va 2C03).

Pidu d6 c6 nghia 14, thiét bi dau cudi 402_2 dénh gié nhidu pha st dung
“yang truyén PT-RS 503 dung cho nguoi dung khac trong séng mang 4, song
mang 10, séng mang 28, va song mang 33 dugc minh hoa trén Fig.7”, va “vung
truyén PT-RS 603 dung cho nguoi dung khéc trong song mang 4, song mang 10,
séng mang 28, va séng mang 33 dugc minh hoa trén Fig.8”, ngoai “vung truyén

PT-RS 503 dung cho nguoi ding #2 trong song mang 16 va séng mang 21 dugc
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minh hoa trén Fig.7, va vung truyén PT-RS 603 dung cho nguoi ding #2 trong

song mang 16 va song mang 21 dugc minh hoa trén Fig.8”.

Céc phuong phap 1 va 2 ding cho viéc danh gia nhidu pha & thiét bi dau

cubi 402_2 da duoc md ta.

Viée sit dung phuong phap 2 & thibt bi dAu cudi 402_2 (thiét b thu) c6 thé
nang cao dd chinh xac cua viéc danh gia nhiéu pha str dung s6 luong PT-RS 16n
hon phuong phap 1 1a c6 kha ndng. Do d6, phwong phéap thuc hién danh gia

nhiéu pha bsi phuong phép 2 s& duge md ta chi tiét dudi day.

Trong cau hinh khung duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, tram gbc 401 (thiét
bi truyén) diéu chinh cong sut truyén cua it nhat cac ky hi¢u dir liéu (ving
truyén dit liéu) cia ngudi ding #1 phu hop véi trang thai cia thiét bi dau cudi
402_ 1 (ngudi ding #1). Theo cing mot cach thyuc hién, tram gbe 401 diéu chinh
cong suat truyén cua it nhat cac ky hiéu dit liéu (ving truyén dit liéu) cia ngudi
ding #2 phu hop v6i trang thai cia thiét bi dau cudi 402 2 (nguoi dung #2), va
didu chinh cong suit truyén cta it nhét cac ky hiéu dit liéu (vang truyén dit liéu)
clia ngudi ding #3 phu hop v6i trang thai cia thiét bi dau cudi 402_3 (nguoi
ding #3).

3 thoi diém nay, tram gbc 401 didu chinh cong sut truyén ciia cac ky higu
PT-RS (vung truyén PT-RS) duoc b tri trong s6ng mang 4 va song mang 10, dé
phu hop vd1 cac quy thc vé viéc diéu chinh cong suat truyén cta cac ky hiéu di
liéu dung cho nguoi dung #1. Theo cung mot cach thyc hi€n, tram géc 401 diéu
chinh cong suét truyén cta céc ky hiéu PT-RS (ving truyén PT-RS) dugc bb tri
trong soéng mang 16 va séong mang 21, dé phu hop véi cac quy thc vé viée diéu
chinh cong sudt truyén cia céc ky hiéu dit ligu ding cho ngudi ding #2, va diéu
chinh cong suit truyén cta cac k¥ hiu PT-RS (ving truyén PT-RS) dugc bo tri
trong song mang 28 va song mang 33, dé phu hop véi cac quy thc vé viéc diéu

chinh cong suét truyén ctia cac ky hidu dit liéu dung cho nguoi dung #3.

Luu ¥ rang mo6i quan hé gifta “ving truyén” trén Fig.7 va Fig.8, va “ky hiéu”

trén Fig.5A va Fig.5B la nhu duoc néu trén.
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Bay gio, truong hgp trong d6 tram gdc 401 truyén thong tin lién quan dén
viéc didu chinh coéng suét truyén dugc néu trén (thdng tin cong sudt truyén)
trong vung truyén thong tin diéu khién chang han nhu ving truyén thong tin

diéu khién 500, 600, hoic twong tu, s& duoc md ta.

Trong truong hop nay, thiét bi dAu cudi 402 2 dwoc minh hoa trén Fig.2
(thiét bi thu dugc minh hoa trén Fig.9) thu nhan thong tin cong sut truyén cua
cac nguoi dung khac, nghia 13, thong tin cong sudt truyén ky higu dung cho
nguoi dung #1 va thong tin cong sut truyén ky hidu ding cho nguoi ding #3, tir
céc ky hidu thong tin didu khién. Do do, c6 kha ning cao 1a thiét bi dau cudi
402 2 s& c6 thé d& dang st dung cac ky higu PT-RS cta céc ving truyén PT-RS
duoc bd tri trong séng mang 4, séng mang 10, séng mang 28, va séng mang 33,
dé danh gia nhidu pha. Do d6, thiét bi ddu cudi 402_2 c6 thé st dung cac ving
truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-RS) cua cac nguoi dung khac dung cho viéc danh
gia nhiéu pha, c6 hiéu qua trong do chét luong thu dit liéu duge thu tir cac ky

hiéu dit liéu mong muon cé theé duge nang cao.

Tuy nhién, cAn phai xem xét viéc bao vé dir liéu cua cac nguoi dung khac,
va ting thong tin didu khién dbi vi cAu trac khung dé bao vé dit ligu cla cac
ngudi ding khac, khi thyce hién viéc danh gia nhiéu pha st dung phuong phap
nay.

Phuong phép thyc hién viéc danh gia nhiéu pha, khac véi phuong phap néu
trén, s€ duoc mo ta dudi day.

Phuong phép th nhat s& duge mo ta.

Th nhét, tram géc 401 thuc hién viéc diéu chinh cong suét truyén cua cac
ky hiéu dit liéu dung cho cic nguoi dung, va truyén thong tin cong suét truyén
chi bao mitc dd cong sudt truyén, stt dung vang truyén thong tin didu khién 500
dugc minh hoa trén Fig.7 va/hodc vung truyén thong tin diéu khién 600 duoc
minh hoa trén Fig.8 chang han.

La mot vi du, trong cAu hinh khung trén Fig.7 va Fig.8, tram gbc 401 thiét

dit mire do truyén (cong suat) ciia “cac ky hiéu” trong cac ving truyén ngoai tru
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cac vung truyén PT-RS 503 va 603 dung cho nguoi dung #1 dén “1,0”, muc do
truyén (cong suit) cla “cac ky hiéu” trong cic vung truyén ngoai trir cac ving
truyén PT-RS 503 va 603 dung cho ngudi ding #2 dén “4,0”, va mic 49 truyén
(cong suat) ctia “cac ky hiéu” trong cac ving truyén ngoai trir cic ving truyén
PT-RS 503 va 603 ding cho ngudi dung #3 dén “16,0”, va truyén thong tin cong

suat truyeén.

Mit khac, tram gc 401 thiét dit mic do truyén (cong suat) ca cac ky higu
PT-RS (xem Fig.5A va Fig.5B) trong cac vung truyén PT-RS dung cho ngudi
dung #1, nghia 1a, cac vung truyén PT-RS 503 va 603 trong song mang 4 va
song mang 10 dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8 dén “2,0”, thiét dat muc do
truyén (cong suit) cua cac ky hiéu PT-RS (xem Fig.5A va Fig.5B) trong cac
ving truyén PT-RS dung cho nguoi ding #2, nghia la, cac ving truyén PT-RS
503 va 603 trong song mang 16 va song mang 21 dugc minh hoa trén Fig.7 va
Fig.8 dén “4,0”, va thiét dit mic do truyén (cong suat) cua cac ky hi¢u PT-RS
(xem Fig.5A va Fig.5B) trong cac vung truyén PT-RS dung cho ngudi dung #3,
nghia la, cac vung truyén PT-RS 503 va 603 trong song mang 28 va song mang
33 dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8 dén “8,0”, va truyén thong tin cong suét

truyén.

Piéu d6 c6 nghia 13, tram gbc 401 phan biét phuong phap didu khién murc
d6 truyén (cong sudt) dung cho “céc ky hiéu” (cé thé 1a céc ky hiéu dir lidu)
trong cac vung truyén ngoai trtr ving truyén PT-RS, va phuong phap didu khién
mtrc d6 truyén (cong suit) ding cho céc ky hi¢u PT-RS trong vung truyén PT-
RS, ngay ca khi ding cho cung mét nguoi dung. Theo cach khac, tram gbe 401
phan biét phuong phap didu khién mic d truyén (cong suat) ding cho céc ving
truyén ngoai trir ving truyén PT-RS, va phuong phap didu khién muc do truyén
(cong suét) trong vung truyén PT-RS, ngay ca khi dung cho cing mdt ngudi

dung.

O thoi diém nay, tram gbc 401 diéu khién muc do cong sut truyén (cong

sudt) ding cho “cac ky hiéu” hodc “cac vung truyen” trong cac vung truyén
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ngoai trr vung truyén PT-RS, sao cho dam bao chét luong thu dit liéu dat dugc
& céc thiét bi du cudi 13 cc md hinh truyén thong clia tram goc 401. Mit khac,
tram gbc 401 didu khién muirc d6 truyén (cong suét) dung cho céc ky hiéu PT-RS
trong vung truyén PT-RS hodc dung cho ving truyén PT-RS, sao d6i véi thiét bi
dAu cubi mong muén co thé danh gia nhiéu pha c¢6 d chinh xac cao, va cac thiét
bi dau cudi khéac co thé st dung cdc ky hidu PT-RS dung cho viéc danh gid
nhiéu pha.

Diém nay s& dugc mo ta dudi day boi cac vi du cu the.

Fig.10 minh hoa vi du vé cach bd tri diém tin hiéu trong mat phﬁng I déng
pha-Q tryc giao (mat phang 1-Q) trong BPSK (khoa dich pha nhi phén, Binary
Phase Shift Keying). Trong trudng hop BPSK, hai diém tin hiéu dwoc bd tri
trong mat phing I-Q. Néu c4c diém tin hi¢u dugc thé hién 1a (12, Q2), sau d6 (a2
x 7, 0) va (-a2 x 7, 0) tn tai d6i véi (12, Q2). Luu ¥ rang hé sb a2 c6 thé dugc
thé hién trong biéu thirc (24) sau day.

a2=1,0  Biéu thuc (24)

Ngoai ra, z la s4 thuc 16n hon 0. O thoi diém nay, cong sut truyén trung
binh 14 7%,

Fig.11 minh hoa vi du vé cach bd tri diém tin hiéu trong mat phéng I-Q
trong QPSK (khoéa dich pha cau phuong, Quadrature Phase Shift Keying). Trong
truong hop QPSK, bdn diém tin hiéu duoc bd tri trong mat phéng I-Q. Néu cac
diém tin hidu duoc thé hién 1a (14, Q4), sau d6 (a4 x z, a4 x z), (-a4 x z, a4 x z),
(a4 x 7, -a4 x 7), va (-a4 x z, -a4 x z) tOn tai d6i véi (14, Q4). Luu ¥ rang hé sO

a4 c6 thé duoc thé hién trong biéu thirc (25) sau day.
1
ad = T
2 Bibu thic (25)

Ngoai ra, z 1a s6 thuc 16n hon 0. O thoi diém nay, cong sut truyén trung
binh 1a 22 Didu d6 c6 nghia 1a, bing cach thiét dit a4 nhu trong bicu thirc (25),

mirc d6 truyén ciia BPSK va murc do truyén ctia QPSK tré nén biang nhau.
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Fig.12 minh hoa vi du v& cach bd tri diém tin hiéu trong mit phang 1-Q
trong 16QAM (16 didu bién bién d6 ciu phwong, 16 Quadrature Amplitude
Modulation). Trong trudng hop 16QAM, 16 didm tin hiéu dwoc b tri trong mat
phéng I-Q. Néu cac diém tin hiéu duge thé hién 1a (164, Q16), sau d6 (al6 x z x
3,al6 x zx3), (al6 x zx 3,al6 xzx 1), (al6 x z x 3, -al6 x z X 1), (al6 x z x
3,-al6xzx3),(al6xzx1,al6 xzx3),(al6 xzx 1,al6xzX 1), (al6 x z x
1,-al6 xzx 1), (al6 x zx 1,-al6 x zx 3), (-al6 x zx 1,216 x z x 3), (-al6 x z
x1,al6 xzx 1), (-al6 x zx 1, -al6 x zx 1), (-al6 x z x 1, -al6 x z x 3), (-al6
xzx3,al6xzx3),(-al6xzx3,al6 xzx 1), (-al6 x zx 3,-al6 x zx 1), va
(-al6 x 7 x 3, -al6 x z x 3) ton tai ddi véi (116, Q16). Luu ¥ rang hé s6 al6 cd
thé dwoc thé hién trong biéu thirc (26) sau day.

1

e Y10 Bidu thue (26)

Ngoai ra, z la s6 thuc 16n hon 0. O thoi diém nay, cong suét truyén trung
binh 13 72, Pidu d6 c6 nghia 14, bing cach thiét dit al6 nhu trong biéu thirc (26),
mitc do truyén ctia BPSK va muc do truyén cia QPSK va muc dd truyén cia
16QAM tré nén bang nhau.

Fig.13 minh hoa vi du vé cach bd tri diém tin hiéu trong mat phfmg I-Q
trong 64QAM (64 didu bién bién d6 ciu phuong, 64 Quadrature Amplitude
Modulation). Trong trudmng hop 64QAM, 64 cac diém tin hiéu dugc bo tri trong
mit phing I-Q. Néu céc diém tin higu duoc thé hién 1a (164, Q64), sau d6 (a64 x
zx 7,264 x 7 x7), (@64 x zx 7,264 x z x 5), (a64 x z x 7, a64 x z x 3), (a64 X z
x 7,264 x z x 1), (a64 x zx 7, -a64 x z x 1), (a64 x z x 7, -a64 x z x 3), (a64 x z
x 7, -a64 x z x 5), (a64 x 229 x 7, -a64 x zx 7), (a64 x z x 5, a64 x z x 7), (a64
x 7% 5,864 xzx5),(ab4 xzx5,a64 x zx3),(ab4 x zx 5, a64 X z x 1), (a64
x 7 x5, -a64 x zx 1), (a64 x z x 5, -a64 x z x 3), (a64 x z x 5, -a64 x z x 5),
(a64><z><5,-a64xz><7),(a64><z><3,a64><z><7),(a64><z><3,a64><z><5),
(a64 x z x 3,a64 x z x 3), (a64 x z x 3, 264 x z X 1), (a64 x z x 3, -a64 x z x 1),
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(a64><z><3,-a64><z><3),(a64><z><3,—a64><z><5),(a64><z><3,—a64><z><
7), (a64 x z x 1, a64 x z x 7), (a64 x z x 1, a64 x z x 5), (ab4 X Z X 1, a64 x z x
3), (a64 x zx 1,264 x zx 1), (a64 x z x 1, -a64 x z x 1), (a64 x z x 1, -a64 x z x
3), (a64 x z x 1, -a64 x z x 5), (a64 x z x 1, -a64 x z x 7), (-a64 x zx 1,264 x z
x 7), (-a64 x z x 1,264 x z x 5), (-a64 x z x 1, a64 x z x 3), (-a64 x z X 1, a64 x
zx 1), (-a64 x z x 1, -a64 x z x 1), (-a64 x z x 1, -a64 x z x 3), (-a64 x z x 1, -
a64 x z x 5), (-a64 x z x 1, -a64 x z x 7), (-a64 x z x 3,264 x z x 7), (-a64 x z X
3,264 x z x 5), (-a64 x z x 3, a64 x z x 3), (-a64 x z x 3, a64 x z x 1), (-a64 x z
x 3, -a64 x z x 1), (-a64 x z x 3, -a64 x z x 3), (-a64 x z x 3, -a64 x z x 5), (-a64
x 7 x 3, -a64 x zx 7), (-a64 x z x 5, 264 x z x 7), (-a64 x z x 5, a64 x z x 5), (-
264 x 7z x 5,64 x z x 3), (-a64 x z x 5,264 x z x 1), (-a64 x z x 5, -a64 x z x 1),
(-a64 x z x 5, -a64 x z x 3), (-a64 x z x 5, -a64 x z x 5), (-a64 x zx 5, -a64 x z X
7), (-a64 x z x 7, a64 x z x 7), (-a64 x z x 7, a64 x z X 5), (-a64 x zx 7,a64 x z
x 3), (-a64 x zx 7,264 x z x 1), (-a64 x z x 7, -a64 x z x 1), (-a64 x z x 7, -a64
x 2 x 3), (-a64 x z x 7, -a64 x z x 5), va (-a64 x z x 7, -a64 x z x 7) ton tai d6i
vGi (164, Q64). Luu ¥ ring hé sb a64 c6 thé duoc thé hién trong biéu thic (27)
dudi day.

a6d = L

Ja2 Biéu thuc (27)

Ngoai ra, z 1a s6 thuc 16n hon 0. O thoi diém nay, cong suit truyén trung
binh 13 z2. Pidu d6 ¢6 nghia 14, bing cach thiét dat a64 nhu trong biéu thuc (27),
mttc d6 truyén cia BPSK va muc do truyén cia QPSK va miic d¢ truyén cia
16QAM va mic do truyén ciia 64QAM trd nén bang nhau.

Bay gid, truong hop thuc hién so do didu bién sau day va viéc dicu chinh
mire d6 truyén, trong trudng hop & d6 cAu hinh khung cta céc tin higu duoc diéu
bién dugc truyén boi tram gbc 401 1a cdu hinh khung dugc minh hoa trén Fig.7

va Fig.8 s€ dugc md ta ¢ day 1a mot vi du.

Vi du, so d6 diéu bién dung cho céac ky hiéu dir liéu trong cc vung truyén
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dit lidu 502 va 602 ding cho ngudi dung #1 13 QPSK, va hé s6 diu chinh dung
cho muc d6 truyén 1a bl. Luu y rang b2 ndy twong duong véi mic do sau khi
thay d6i ol ctia mue dd truyén duoc néu trén. Trong truong hop nay, thanh phan
ddng pha ID1 ca céc ky hiéu dit ligu trong cac ving truyén di ligu 502 va 602
sau khi diéu chinh mtc dd truyén duoc thé hién boi ID1 = bl x I4, va thanh
phan truc giao QD1 cua cac ky hiéu dit liu cia cac vung truyén dit lidu 502 va

602 sau khi didu chinh mtc do truyén duoc thé hién boi QD1 =bl x Q4.

Ngoai ra, so dd diéu bién dung cho cic ky hiéu dir liéu trong cic vung
truyén dit liéu 502 va 602 ding cho nguoi dung #2 13 16QAM, va hé so dicu
chinh dung cho muc do truyén 1a b2. Luu ¥ rang b2 ndy tuong duong voi mirc
d6 sau khi thay ddi o2 ctia mirc do truyén duoc néu trén. Trong truong hop nay,
thanh phin ddng pha ID2 cita cac ky hiéu di lidu trong cac ving truyén di lidu
502 va 602 sau khi diéu chinh muc do truyén dugc thé hién boi ID2 = b2 x 116,
va thanh phan truc giao QD2 cua cac ky hiéu dit liéu cua cac vung truyén dit
lidu 502 va 602 sau khi didu chinh mirc d6 truyén duoc thé hién boi QD2 =b2 x
Q16.

Ngoai ra, vi du, so dd diéu bién dung cho cac ky hi¢u dit liéu trong cdc
ving truyén dir liéu 502 va 602 dung cho ngudi dung #3 1 64QAM, va hé 50
diéu chinh dung cho mirc do truyén 1a b3. Trong truong hop nay, thanh phan
ddng pha ID3 ciia cc ky hiéu di liéu trong céc ving truyén dir ligu 502 va 602
sau khi didu chinh muc do truyén duoc thé hién bdi ID3 = b3 x 164, va thanh
phan truc giao QD3 cua cac ky hiéu dit ligu cta cac vung truyén dit liéu 502 va
602 sau khi diéu chinh mtc do truyén duoc thé hién boi QD3 = b3 x Q64.

Mit khéac, so dd didu bién dung cho cac ky hiéu PT-RS trong cac viung
truyén PT-RS 503 va 603 ding cho nguoi dung #1 12 BPSK, va hé s6 dicu chinh
dung cho muc do truyén 14 ¢l chang han. Luu y rang cl nay la twong duong voi
tri s& sau khi thay ddi B1 ctia muc do truyén dugc néu trén. Trong trudng hop
nay, thanh phan ddng pha IP1 cta cic ky hiéu PT-RS trong ving truyén PT-RS
503 va 603 sau khi diéu chinh mtic do truyén dugc thé hién boi IP1=cl x 12, va
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thanh phan tryc giao QP1 cla cac ky hiéu PT-RS cua cac vung truyén PT-RS
503 va 603 sau khi didu chinh mtc do truyén duoc thé hién béi QP1 =c1 x Q2.

Ngoai ra, so do diéu bién dung cho cac ky hiéu PT-RS trong cac vung
truyén PT-RS 503 va 603 ding cho nguoi ding #2 1a BPSK, va h¢ s6 diéu chinh
dung cho muc do truyén 1a c2 ching han. Luu y rang c2 nay tuong duong véi tri
s6 sau khi thay ddi B2 ctia mirc do truyén duge néu trén. Trong trudng hop nay,
thanh phan ddng pha IP2 ctia cac ky hi¢u PT-RS trong vung truyén PT-RS 503
va 603 sau khi didu chinh mtc do truyén dugc thé hién béi IP2 = ¢2 x 12, va
thanh phan truc giao QP2 cua cac ky hiéu PT-RS cua céc vung truyén PT-RS
503 va 603 sau khi didu chinh muc do truyén dwoc thé hién boi QP2 = c2 x Q2.

Ngoai ra, so dd diéu bién dung cho cac ky hiéu PT-RS trong céc vung
truyén PT-RS 503 va 603 dung cho nguoi ding #3 1a BPSK, va hé s6 dicu chinh
dung cho muc do truyén 1a ¢3 chang han. Trong truong hop nay, thanh phan
d6ng pha IP3 cua céac ky hiéu PT-RS trong ving truyén PT-RS 503 va 603 sau
khi diéu chinh muc do truyén duoc thé hién bai IP3 = ¢3 x 12, va thanh phﬁn
truc giao QP3 cua cac ky hi¢u PT-RS cua cac vung truyén PT-RS 503 va 603
sau khi diéu chinh mutc do truyén duoc thé hién boi QP3 =¢3 x Q2.

Khi thuc hién viéc diéu chinh muc dd truyén néu trén, tram géc 401 c6 thé

thye hién céc thiét dit (cac diéu kién) sau day.
“thiét dat b1 va cl trong d6 bl = c1”
“thiét dit b2 va c2 trong d6 b2 # ¢2”
“thiét dat b3 va c3 trong d6 b3 # ¢3”

Mic du truong hop trong d6 nguoi dung #1 dén nguoi dung #3 ton tai dugc
mo ta trong vi du néu trén, s6 luong cuia cac nguoi dung khong bi gi6i han ¢ ba,
va diéu nay c6 thé dugc thuc hién theo cung mot cach v6i n ngudi dung (trong
d6 n 13 s nguyén 16n hon hoic bing 2). Piéu d6 co nghia 14, tram goc 401 co
thé thiét dit bk va ck trong d6 bk # ck (trong d6 k 1a sé nguyén 16n hon hoac
bing 1 nhung nhé hon hodc bang n).
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Ngoai ra, khi thyc hién viéc diéu chinh muc 4o truyén néu trén, tram goc

401 ¢6 thé thyc hién viéc thiét dat sau day (cac dicu kién).

“thoi diém ton tai trong d6 mot trong s6 bl #c¢cl,b2 #c2, vab3 #¢c3 ¢o

thé 4p dung”

Ngoai ra, khi s6 lugng cua cac nguoi dung l1a n, phan sau day co thé ap

dung.

Thoi diém ton tai trong d6 “k tdn tai trong d6 bk # ck, trong d6 k 1a so

nguyén 1én hon hoac bang 1 nhung nhé hon hodc bang n”

Ngoai ra, so dd didu bién (phwong phap 4nh xa) cia cac ky hi¢u PT-RS
trong cac vung truyén PT-RS dugc md ta 1a BPSK trong vi du néu trén, nhung
day c6 thé 1a cac so do didu bién khac. Ngoai ra, BPSK, BPSK dich chuyén 7/2,
QPSK, QPSK dich chuyén n/4, PAM (diéu bién bién d xung, Pulse Amplitude
Modulation) va v.v. cho phép dénh gia pha, va do do6 la cac phuong phap thich
hop d@bi v6i so dd diéu bién (phuong phap anh xa) clia cic ky hiéu PT-RS trong
cac ving truyén PT-RS. Tuy nhién luu ¥ rang, phuong phap anh xa khong bi
gi6i han & cac phuong phap nay, va cac thao tac gibng nhu cic thao tac duoc
néu trén c6 thé duoc thuc hién ngay ca khi ¢6 anh xa trong d6 cong suét truyén
trung binh 72 ddi voi cac ky hiéu PT-RS trong céc ving truyén PT-RS trudc khi
diéu chinh mtc do truyén khong duge thuc hién. Mic du cac ky hiéu duge da
hop bai cac hé s6 diéu chinh bl, b2, cl, va ¢2 trong vi du néu trén, diéu nay
khong gidi han, cac hé sé didu chinh c6 thé duoc da hop theo bat ky trong s
bidu thue (1) dén biéu thic (21).

Ngoai ra, so d6 diéu bién (phuong phép anh xa) cua cac ky hi¢u dit liéu
trong cac vung truyén dit liéu khong bi gisi han 6 BPSK, QPSK, 16QAM, va
64QAM. Vi du, phuong phap anh xa khong ddng nhét co thé duoc st dung la
phuong phap anh xa cua cac ky hi¢u dit li¢u trong cac vung truyén dit liéu, hodc
BPSK dich chuyén n/2 hoic QPSK dich chuyén n/4 ¢6 thé duge sir dung. Tuy

nhién luu ¥ ring, cac hé sd tuong tmg voi cic hé s6 néu trén a2, a4, al6, va ab4
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cin phai dugc quyét dinh riéng 1¢ d6i véi moi so d6 dicu bién.
[M6i quan hé gitta cdc hé s0 diéu chinh mtc d§ truyén dung cho céc ky
hiéu dit liéu va cac hé s6 diéu chinh mic do truyén dung cho cac ky hiéu PT-

RS]

Tiép theo, mbi quan hé gitra cic hé s6 diéu chinh mérc d6 truyén dung cho
cac ky hiéu dir liéu trong vung truyén dir liéu va cac hé sb6 diéu chinh muc do
truyén dung cho cac ky hiéu PT-RS trong ving truyén PT-RS s& dugc md ta.

Tri s6 nhod nhét cia cac hé sé didu chinh muc do truyén dung cho céac ky
hiéu dir liéu trong vung truyén dit liéu 1a bmin, va tri s6 16n nhat 1a bmax. Luu
réng bmin 12 sb thyc 16n hon khong, bmax 1a sb thuc, va bmin < bmax co thé ap

dung.

Cac hé sb didu chinh muc d6 truyén bl, b2, va b3 (bk trong truong hop &
d6 s6 luong ctia cac thiét bi d4u cudi 1 n (trong do6 k 1a s6 nguyén 16n hon hoéc
bang 1 nhung nhé hon hodc bang n)) duge néu trén duogc thiét dat dén tri s6

thich hop la 16n hon hoac bang bmin hodc nho hon hoac bang bmax.

Tri s6 nho nhat ctia cac hé so diéu chinh mic d6 truyén dung cho cac ky
hiéu PT-TS trong viung truyén PT-RS 1a cmin, va tri sO 16n nhat 1a cmax. Luu v
rang cmin 13 s6 thyc 16n hon khong, cmax la so thue, va cmin < cmax c6 thé ap

dung.

Céc hé s6 didu chinh muc do truyén cl, c2, va ¢3 (ck trong truong hop & do
s6 luong ciia céac thiét bi diu cudi 12 n (trong d6 k 1a s6 nguyén 16n hon hodc
béng 1 nhung nhé hon hodc béng n)) duoc néu trén dugc thiét dat dén tri $6

thich hop 16n hon hodc bang cmin hodc nho hon hodc bang cmax.

O thoi diém nay, cmin > bmin ¢ thé c6 thé 4p dung. Diéu nay cho phép
muc do thu cua cac ky hiéu PT-RS dwoc dam bdo. Do do, c6 kha nang mdi thiét
bi dAu cudi ¢ thé danh gia nhidu pha st dung cac ky hiéu PT-RS trong céc ving
truyén PT-RS ddi vdi cac thiét bi dau cudi khac tang, va co kha ning la chét

lugng thu dit liu s€ duoc nang cao.
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[Phuong phap d4nh gia céc hé s6 hiéu chinh méc d truyén dung cho cac
~ ky hiéu PT-RS]

Tiép theo, vi du vé phuong phap dénh gia hé s6 hiéu chinh mirc do truyén
ding cho cac ky hiéu PT-RS ¢ thiét bi dau cudi (thiét bi thu dugc minh hoa trén
Fig.9) s& duoc mo ta chi tiét.

Cu thé 13, theo phuong 4n cla sang ché, hé sb hiéu chinh muc do truyén
(cong suét) B dung cho cac ky hiéu PT-RS trong céc vung truyén PT-RS dugc
két hop véi md hinh chudi duoc st dung nhu la PT-RS dugc b tri trong céc
ving truyén PT-RS. Tram gdc 401 (thiét bi truyén) va cac thiét bi dau cubi (cic

thiét bi thu) chia sé méi twong quan giita hé s6 hiéu chinh v md hinh PT-RS.

Do d6, bang cach nhan dang md hinh cia PT-RS duge bd tri trong cic
vung truyén PT-RS, cac thiét bi dau cudi co thé nhan dang hé s6 hiéu chinh muc
d6 truyén B twong quan v6i md hinh PT-RS nay, ngay ca khi khong co thong

bao 1o rang lién quan dén hé sb hiéu chinh B tir tram goc 401.

Piéu d6 co nghia 14, b?mg cach truyén PT-RS, tram géc 401 c6 thé thuc
hién thong bao vé hé sb hiéu chinh B (nghia 13, thong tin cong sudt truyén dung
cho PT-RS). Do d6, can dé tram gbc 401 b6 sung thong tin lién quan dén muc
d6 truyén ky hiéu PT-RS trong cac ving truyén PT-RS vao cac ving truyén
thong tin didu khién 500 va 600, vi dy, c6 thé da duoc loai bo.

Ngoai ra, bing cach thyc hién phuong phép diéu khién mic do truyén
(cong sudt) sir dung hé s6 hiéu chinh o trong céc ving truyén ngoai trir cac ving
truyén PT-RS, va phuong phép didu khién mirc d6 truyén (cong suit) trong céac
ving truyén PT-RS (hé s6 hiéu chinh B) st dung hé s6 higu chinh B, tr& nén
khéac biét, cac thibt bi dau cudi c6 thé nhan dang thong tin lién quan dén mirc do
(cong suét) truyén PT-RS (hé s6 hiéu chinh B), ma khong xem thong tin lién
quan dén cdc ving truyén dit liéu cua cac thiét bi dau cudi khéc. Do do, thiét bi
diu cudi co thé danh gia nhidu pha véi d6 chinh xac cao st dung PT-RS duoc

dinh huéng dén cac thiét bi diu cudi khac, ngoai PT-RS duoc dinh huéng dén
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no, trong khi duy tri viéc bao vé di lidu ciia cac thiét bj dau cudi khac.
Phuong phép cu thé s& dugc md ta dudi déy.

Vi du, gid dinh ring bat ky mot trong s6 tong sb m hé s6 higu chinh B,
(trong do n la s6 nguyén tr 1 dén m) dung cho murc dd truyén lién quan dén PT-

RS dang duoc su dung.

Trong trudng hgp nay, cdc mo hinh chudi duoc st dung nhu 1a PT-RS (sau
day duoc d2 cap dén nhu 1a cac md hinh PT-RS) dugc két hop tuong ung véi va
duoc thiét dit dén m hé sé hiéu chinh B. Bay gid, cac md hinh PT-RS truc giao
1An nhau. Vi du, cic m6 hinh PT-RS c6 thé tryc giao 1an nhau nhu céc tin higu
duoc didu bién, hoic c6 thé truc giao 1in nhau nhu cac chudi bit trong truong

hop st dung BPSK, QPSK, hoac tuong tu.

Cu thé 13, m loai md hinh PT-RS dugc chudn bi ching han. O thoi diém
ndy, m loai m6 hinh PT-RS dugc thé hién 13 ua(k). C6 m loai md hinh PT-RS
tdn tai, nén n 1a sd nguyén 16n hon hodc bang 1 nhung nhé hon hodc bang m
(trong d6 m 13 s& nguyén 16n hon hodc bang 2). O thoi diém nay, ua(k) co thé
dugc xac dinh la $6 phtc, hoac co thé dugc xac dinh 1a s6 thuc. Ngoai ra, k 1a $6
nguyén lén hon hoac bang khong, 1a mdt vi du. Ngoai ra, un(k) 1a chudi cta chu
ky T (trong d6 T 1a s6 nguyén 1én hon hodc bang 2) (nghia 13, uy(k =1) = ua(k =1
+T) c6 thé ap dung). O thoi diém nay, trong truong hop ¢ d6 cac mo6 hinh PT-
RS (us(0) dén un(T - 1)) truc giao 14n nhau 1a c4c tin hidu dugc diéu bién, bicu
thire (28) sau day co thé ap dung trong do x la s6 nguyén 16n hon hodc bang 1
nhung nho hon hodc bang m, y 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1 nhung nho

hon hodc bang m, va x #y c6 thé ap dung.

Zz;;ux(k)xuy(k)z 0

Biéu thirc (28)

Theo cach khac, m loai md hinh PT-RS dugc chuén bi. O thai diém nay, m
loai md hinh PT-RS duoc thé hién 1a chudi bit ba(k) dugc tao thanh tir {0, 1}. Co

m loai m6 hinh PT-RS tdn tai, nén n 13 $6 nguyén lén hon hoac bﬁmg 1 nhung
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nhé hon hodc bang m (trong d6 m 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 2). O thoi
diém nay, k 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang khong, 1a mot vi du. Ngoai ra, ba(k)
1 chudi bit ctia chu ky T (trong d6 T 1a s nguyén 16n hon hogc bang 2) (nghia
13, ba(k = i) = by(k = i + T) c6 thé 4p dung). O thoi diém nay, trong truong hop 6
@6 cac mo hinh PT-RS (by(0) dén by(T - 1)) truc giao 1dn nhau 13 cac chudi bit,
bidu thirc (29) sau ddy ¢6 thé ap dung trong d6 x 12 s6 nguyén 16n hon hogc bang
1 nhung nho hon hoac bang m, y 1a sd nguyén 16n hon hodc bang 1 nhung nhé

hon hodc bang m, va X #y ¢O thé 4p dung.

§ (@b, (1)-1)x 251, () 1))=0

k=0 Biéu thuc (29)

La mét vi du, cc md hinh PT-RS trong d6 chu ky cac tin hiéu dugc diéu
bién trong BPSK (nghia 13, thanh phan ddng pha I 12 1 hogc -1, va thanh phan

tryc giao 1a 0 (khong)) T =4, va m =4, s€ duge mo ta.

Vidy,m=41a $6 lugng ctia cac mo hinh PT-RS u; dén us duoc thé hién

nhu duéi day dé thoa min mbi quan hé trong biéu thuc (28).
Mo hinh PT-RS u; 1a nhu sau day.

u1(0 +z x T) = (1, 0) nghia 1a, thanh phan dong pha 1, thanh phan tryc giao

0

w(1 +zx T) = (1, 0) nghia 13, thanh phin ddng pha 1, thanh phan truc giao
0

u1(2 +z x T) = (1, 0) nghia Ia, thanh phan ddng pha 1, thanh phan tryc giao
0

u;(3 +z x T) = (1, 0) nghia Ia, thanh phan ddng pha 1, thanh phan truc giao
0

trong do6 z 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 0.

M0 hinh PT-RS u, 1a nhu sau day.
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Ux(0 + z x T) = (1, 0) nghia 13, thanh phan dong pha 1, thinh phan truc giao

0

Us(1 + z x T) = (-1, 0) nghia 13, thanh phan ddng pha -1, thanh phén truc
giao 0

Us(2 + 2 x T) = (1, 0) nghia 13, thanh phan ddng pha 1, thanh phan truc giao
0

U,(3 + z x T) = (-1, 0) nghia 13, thanh phan ddng pha -1, thanh phan truc
giao 0

trong do z 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 0.

Mo hinh PT-RS uj; 1a nhu sau day.

Us(0 + z x T) = (1, 0) nghia 13, thanh phan ddng pha 1, thanh phan truc giao
0

Us(1 + z x T) = (1, 0) nghia 14, thanh phan déng pha 1, thanh phan truc giao
0

Us(2 + z x T) = (-1, 0) nghia la, thanh phan dong pha -1, thanh phan truc
giao 0

Us(3 + 2 x T) = (-1, 0) nghia 13, thanh phin déng pha -1, thanh phan truc
giao 0

trong do z la s6 nguyén 16n hon hodc bang 0.

Mo hinh PT-RS u4 1a nhu sau day.

Us(0 + z x T) = (1, 0) nghia 14, thanh phan ddng pha 1, thanh phan tryc giao
0

Uy(1 + z x T) = (-1, 0) nghia 14, thanh phan déng pha -1, thanh phan truc
giao 0

Us(2 + z x T) = (-1, 0) nghia 13, thanh phin déng pha -1, thanh phan truc
giao 0
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Us(3 + 2 x T) = (1, 0) nghia 14, thanh phin ddng pha 1, thanh phin tryc giao

trong do z 1a sd nguyén 16n hon hodc bang 0.

Ngoai ra, cdic mo hinh PT-RS u; dén u4 twong quan mot cach twong tng voi

cac hé so hiéu chinh B; dén B4 nhu sau day.

Khi hé s6 hidu chinh B; = 1,0 dwoc thiét dit, md hinh PT-RS u; dugc su
dung.

Khi hé s hiéu chinh B; = 2,0 dugc thiét dat, md hinh PT-RS u, dugc st
dung.

Khi hé s6 hidu chinh By = 4,0 dwoc thiét dit, md hinh PT-RS u3 dugc su
dung.

Khi hé s6 hidu chinh B; = 8,0 dwoc thiét dat, mod hinh PT-RS us dugc su
dung.

Th nhét, tram géc 401 (thiét bi truyén) thiét dat mirc do truyén (cong sudt)
hé sb hiéu chinh B trong cac ving truyén PT-RS 503 va 603 ndm trong cac ving
truyén clia mdi nguoi dung. Tram gdc 401 sau d6 st dung moé hinh PT-RS u
duoc két hop v6i hé s6 hiéu chinh dwoc thiét dat p 12 ky hidu PT-RS s& duge bo
tri trong cac ving truyén PT-RS 503 va 603 nay.

Pidu d6 c6 nghia 13, & céc ving truyén PT-RS 503 va 603 nam trong céc
vimg truyén ding cho mdi nguoi ding, chudi (chudi tin higu dugc dicu bién
hodc chudi) tao nén mo hinh PT-RS duoc két hop véi hé s6 hiéu chinh B duogc
thiét dat dén cac ving truyén PT-RS nay duoc truyén. Luu rang tram goc 401
thiét dat hé sé hiéu chinh mtc do truyén B ding cho mdi ving truyén ngudi
ding, nén cac md hinh PT-RS dugc truyén ¢ céc ving truyén 503 va 603 nam
trong cac vung truyén dung cho mdi nguoi dung déu duoc thiét dat mot cach
riéng 1€.

Mit khac, thiét bi dau cudi (thiét bi thu) nhan dang hé s6 hiéu chinh B dugc
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két hop voi PT-RS duge thu & cac ving truyén PT-RS 503 va 603, dua vo moi
twong quan gitta md hinh PT-RS u va hé s6 hiéu chinh B.

Cu thé 13, thiét bi dau cudi tinh trj s6 tuong quan gitta PT-RS dugc thu &
mdi ving truyén PT-RS 503 va 603 va cac md hinh PT-RS u; dén us, va nhén
dang mo hinh PT-RS u, trong do6 tri sd twong quan 1a 16n nhit. Luu ¥ rang tri sd
tuong quan lién quan dén m6 hinh PT-RS u khac v6i md hinh PT-RS duoc thu
trong vung truyén PT-RS 14 khong, tir mbi quan hé dugc minh hoa trong biéu
thire (28). Thiét bi dau cudi sau d6 nhan dang hé sb hiéu chinh B, dugc két hop

v61 md hinh PT-RS u, trong do6 tri s6 twong quan 13 16n nhét.

Vi dy, theo vi du néu trén, trong trudng hop ¢ do ky hi¢u PT-RS duoc bd
tri trong cac vung truyén PT-RS 503 va 603 nam trong ving truyén duge dinh
huéng dén n6 1a moé hinh PT-RS uj, thiét bi ddu cudi xac dinh ring hé s6 hiéu
chinh ; = 2,0 lién quan dén ky hiéu PT-RS nay. Theo cung mdt cich thyc hién,
thiét bi diu cudi nhan dang md hinh PT-RS u cia ky hiu PT-RS dugc b tri
trong cac vung truyén PT-RS 503 va 603 nam trong ving truyén, va xac dinh hé

s6 hiéu chinh B.

Do d6, chc thiét bi diu cudi c6 thé déu nhan dang hé sb hiéu chinh B & cc
ving truyén dung cho cac nguoi dung khac, ngoai h¢ s6 hiéu chinh B trong vung
truyén ding cho né. Do do, thiét bi diu cudi c6 thé danh gia nhi€u pha sir dung
PT-RS duoc dinh hudng dén ngudi ding khéc, ngoai PT-RS clia chinh né, biang
cach hiéu chinh tri s do ciia PT-RS dugc thu ¢ mdi ving truyén ngudi ding
dua vao hé s6 hiéu chinh B duoc nhan dang.

Luu ¥ rng vi du v& md hinh PT-RS u,(k) khong bi gidi han & vi du néu
trén. Ngoai ra, md hinh PT-RS un(k) 6 thé duoc tao ra tir by(k).

Do do, theo phuong an cua sang ché, tram gbc (thiét bi truyén trén Fig.3)
tao ra cac tin hi¢u dugc diéu bién trong d6 PT-RS (céc tin hi¢u tham chiéu dung
cho viée danh gia nhidu pha) ding cho céc thiét bi thu déu duoc bo tri trong cac

tai nguyén dugc cép phat dén céc thiét bi thu, va truyén cac tin hiéu duoc diéu
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bién. Cong suit truyén hé s6 hiéu chinh B dung cho PT-RS cling duoc két hop
véi md hinh chudi dugc st dung dung cho PT-RS.

Do do, ngay ca trong truong hop ¢ do viée didu khién cong suat truyén cua
cac ngudi ding khac nhau, thiét bi diu cudi (thiét bi thu) c6 thé danh gid mot
cach chinh xac nhiéu pha st dung PT-RS duoc dinh hudng dén mdi nguoi dung
dua vao viée didu khién cong suét truyén (hé sb hidu chinh B) dung cho mdi
ngudi dimg. Do do, theo phuong 4n cta sang ché, mdi thiét bi dau cudi co thé
nang cao d chinh xac cta viéc danh gia nhiéu pha st dung PT-RS duoc dinh

hudng dén cac nguoi dung, va co thé nang cao hiéu qua truyén dix lidu.

Ngoai ra, m3i thiét bi dAu cubi co thé nhan dang hé s6 hi¢u chinh B cta PT-
RS ciia cac ving truyén ngudi dang khéc & mdi thiét bi diu cudi bang cach nhan
biét mé hinh PT-RS & c4c ving truyén PT-RS, bat ké cac ky hiéu di liéu (mirc
d6 truyén hé s6 hiéu chinh o), nghia 13, khong cn nhan biét céc ky hiéu dit liéu
ctia cac nguoi dung con lai. Do do, viéc bao vé dit lidu cta cac nguoi dung khac

¢6 thé duoc thuce hién & thoi diém thiét bi ddu cudi thyc hién dénh gid nhiéu pha.

Ngoai ra, hé s6 hiéu chinh B dung cho muc d truyén PT-RS duoc két hop
v&i mé hinh PT-RS duoc truyén va duoc thong béo rd rang dén thiét bi dau cudi.
Diéu ndy co thé han ché viéc ting thong tin didu khién dung cho hé sd hidu
chinh.

(Cai bién thir nhat)

Mic dii phin md ta da duge thuc hién lién quan dén mdi quan hé gitta cac
ky hiéu PT-RS trong cidc vung truyén PT-RS va céc ky hiéu dir liéu trong cac
vung truyén dtr liéu, lién quan dén viéc diéu chinh muc dd truyén, theo phuong
4n néu trén, didu nay khong giéi han. Vi du, cac ky higu dit lidu ving truyén PT-
RS c6 thé duoc thay thé bai cac ky hiéu DM-RS trong cic vung truyén DM-RS.
Diéu d6 co nghia 13, viéc didu chinh muc d6 truyén gidng nhu theo phuong an
néu trén co6 thé duoc thuc hién lién quan dén cac ky hiéu PT-RS trong cac vung

truyén PT-RS va céc ky hiéu DM-RS trong cac vung truyén DM-RS.
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(Cai bién thir hai)

Trudng hop da dugec mo ta trong cAu hinh khung dugc minh hoa trén Fig.7
va Fig.8 trong d6 cac vung truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS) duoc bb tri (duoc
chén) dung cho mdi nguoi ding theo phuwong an néu trén. Tuy nhién, cau hinh
khung c6 thé dugc tao ra trong d6 cic ving truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS)
khong duoc bd tri, phu thudc vao nguoi dung. Ngoai ra, cac khung dung cho
vide bd tri cac ving truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-RS) co thé thay d6i, va tin 56
chén cla cac vung truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS) trong cic tai nguyén trong
khung, s& dugc chén, cac quy tac chén, phuong phap chén, va v.v., co thé duoc

thay doi.

Vi du, tram gbc 401 (thiét bi truyén) co thé quyét dinh xem c6 bb tri cac
ving truyén PT-RS (céac ky hiéu PT-RS) trong céc tai nguyén duoc cip phat dén
céc thit bi diu cudi phit hop véi so dd didu bién (nghia 14, bac diéu bién) duoc

thiét dat dung cho cac tin hidu clia mdi thiét bi dau cudi (ngudi dung) hay khong.

Ngoai ra, tram gbc 401 (thiét bi truyén) co thé thay d6i khung dung cho
viée b tri cac vung truyén PT-RS (cic ky hiéu PT-RS) trong céc tai nguyén
duge cAp phat dén thiét bi dAu cudi phu hop véi so dd ditu bién (nghia 13, bac
didu bién) dugc thiét dat ding cho cc tin hiéu cia mdi thiét bi dau cudi (nguoi
diing), va c6 thé thay ddi tn sb chén cua cac ving truyén PT-RS (cac ky hiéu
PT-RS) trong cac tai nguyén trong khung, sé duoc chén, cac quy tic chén,
phuong phap chen, va v.v.. Vi dy, tram gdc 401 anh xa cdc ving truyén PT-RS
(chc ky hiu PT-RS) dén céc tai nguyén duogc cdp phat dén thiét bi dau cuoi
trong truong hop & d6 bac didu bién dugc thiét ddt dén cac ky hiéu dung doi voi
thiét bi dAu cubi 1a tri sb ngudng (vi du, tri s6 ngudng dugc thiét dit dén 16)
hoiic cao hon, va khong bb tri cac ving truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-RS) trong
cac tai nguyén duogc cép phat dén thiét bi diu cudi trong trudong hop & do béc
didu bién nho hon tri sb nguong. Vi duy, tram géc 401 truyén cac tin hiéu duoc
didu bién duoc dinh huéng dén thiét bi dAu cubi nhét dinh st dung 16QAM. O
thoi didm ndy, tram gdc 401 truyén cac ving truyén PT-RS (cac ky hig¢u PT-RS).
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Mit khéc, tram gbc 401 truyén cc tin hidu duoc didu bién boi QPSK dén thiét
bi ddu cudi nhéat dinh. O thoi diém nay, tram gdc 401 khong truyén cac ving
truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS). Luu ¥ ring tri s ngudng khong bi gi¢i han
& 16, va ¢6 thé 1a tri sb khéc.

Cu thé 13, viéc sép xép c6 thé dugc thuc hién nhu duoc giai thich dudi day.
Khi so dd didu bién ding cho cac ky hiéu dit liéu dén thiét bi dau cudi co mot
vai bac didu bién, ching han nhu BPSK (hoic BPSK dich chuyén m/2) hodc
QPSK (hoac QPSK dich chuyén n/4), tram gbc 401 khong cip phét cac ving
truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS) ding d6i voi thiét bi dau cudi nay. Va tram
gbc 401 cap phat cic ving truyén PT-RS (c4c ky hi¢u PT-RS) khi c6 sd luong
16 cac bac diéu bién.

Vi du khéc s& dugc md ta dua vao Fig.14 va Fig.15. Vi du, tram gdc 401
truyén tin hiéu duoc didu bién dén thiét bi dau cudi nhat dinh (vi du, ngudi ding
#2) boi 16 QAM. O thoi diém nay, vi du, cac ving truyén PT-RS (céc ky hiéu
PT-RS) duoc truyén sir dung hai song mang ngoai mudi hai song mang la ving
truyén dung cho nguoi dung #2, nhu dwgc minh hoa trén Fig.14 va Fig.15.
Ngoai ra, tram géc 401 truyén tin hiéu duoc didu bién dén thiét bi dau cudi nhat
dinh (vi du, ngudi dung #1) bai QPSK. O thoi diém nay, cac ving truyén PT-RS
(cac ky hiéu PT-RS) duoc truyén béi tram gbc 401 sir dung chi mdt song mang
ngoai mudi hai song mang la ving truyén dung cho ngudi dung #1 (khi st dung
song mang 1 dén song mang 12, cic ving truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-RS)
dwoc bd tri chi trong song mang 4), nhu duge minh hoa trén Fig.14 va Fig.15.
Ngodi ra, tram gdc 401 truyén tin higu duoc diéu bién dén thiét bi dau cudi nhét
dinh (vi du, ngudi dung #3) bsi BPSK. O thoi diém nay, cac ving truyen PT-RS
(cac ky hiéu PT-RS) khong duoc bd tri boi tram gbe 401 trong mudi hai song
mang trén Fig.14 va Fig.15 (vi du, khi song mang 25 dén song mang 36 duoc su
dung, cac vung truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS) khong ton tai trong song

mang 25 dén séng mang 36).

Luu ¥ rang trong khi s6 luong clia cac ving truyén PT-RS (c4c ky hiéu PT-
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RS) c6 mit trong muoi hai song mang duoc thay dbi theo so dd dicu bién theo
vi du nay, cac phuong phap thay di tin sb chén cua cac ving truyén PT-RS
(cac ky hiéu PT-RS) khong bi gidi han ¢ day. Vi dy, vi du duoc minh hoa trén
Fig.7 va Fig.8 trong d6 c6 viée b tri lién tiép cac ving truyén PT-RS (céc ky
hiéli PT-RS) lién quan dén truc thoi gian, tan s& chén cua cac ving truyén PT-

TS (cc k¥ hidu PT-RS) c6 thé dugc chuyén mach tam thoi.

Vi du, viéc sép xép 6 thé dugc thuc hién trong d6, nhu duoc minh hoa trén
Fig.16 va Fig.17, cac vung truyén PT-RS (cac ky hi¢u PT-RS) dugc b tri lién
tiép mot cach tam thoi trong trudng hop & d6 so dd ditu bién cua tin higu dugc
didu bién dugc truyén dén thiét bi diu cudi nhat dinh (vi du, nguoi dung #1) 1a
16QAM, ving truyén PT-RS (ky hiéu PT-RS) dugc bb tri mdi hai ky tw dya vao
thoi didm trong truong hop & d6 so dd didu bién cua tin hidu duoc diéu bién
dugc truyén dén thiét bi du cudi nhét dinh (vi du, ngudi dung #2) 1a QPSK, va-
ving truyén PT-RS (ky higu PT-RS) dugc b tri mdi ndm ky tu dya vao thoi
diém trong truong hop & d6 so dd didu bién cua tin hidu duoc diéu bién dugc
truyén dén thiét bi diu cudi nhét dinh (vi du, ngudi ding #3) 1a BPSK. Ngoai ra,
viée sap xép co thé duoc thuc hién trong d6 tan sb chén cia cic vang truyén PT-
RS (cic ky hiéu PT-RS) dugc chuyén mach dya vao thoi diém va dya vao céc
tn s6 phu thudc vao so dd didu bién. Ngoai ra, viéc sap xép co thé duoc thuc
hién trong do6 cac quy tic cheén cua cac ving truyén PT-RS (c4c ky hiéu PT-RS)
dugc chuyén mach phu thudc vao so dd diéu bién. Luu ¥ rang cac quy tac chén
¢6 thé bao gém truong hop khong chén céc ving truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-
RS).

Thong thudng, sd luong clia cac bac diéu bién cang 16m, anh hudng cua
nhidu pha cang 16n. Didu d6 c6 nghia 1, khi ¢6 s6 luong 16n cdc bac diéu bién,
4nh huong cla su suy giam hiéu suat thu do nhifu pha & thiét bi dau cudi c6 the
giam bang cach bd tri cac ving truyén PT-RS (c4c ky hiéu PT-RS). Mat khdc,
khi s lugng ctia céc bac diu bién nho, anh hudng cua nhiéu pha nho, nén anh
hudng cla sy suy giam v& hiéu suét thu do nhiéu pha nhé ngay céa khi khong c6

viée bé tri cac ving truyén PT-RS (c4c ky hiéu PT-RS) hodc tin s6 chen clia céc
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ving truyén PT-RS (c4c ky hiéu PT-RS) thap, va cling khong chén hoac giam
cac ving truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-RS) lam ting cac vung truyén dir liéu

(cac ky hiéu dit liéu), nén hié¢u qua truyén dir licu co thé duoc nang cao.

Vi duy, trong hé théng truyén thong chang han nhu LTE (tién hoa dai han,
Long Term Evolution) hodc tuong tu, tram gbc 401 truyén dén nguoi ding (thiét
bi diu cudi) thong tin cia MCS (so dd diéu bién va tao md, Modulation and
Coding Scheme) dugc st dung bdi cac tin higu duoc didu bién ma tram gdc 401
truyén. O thoi diém nay, tram gbc 401 ¢6 thé doc bac didu bién (hodc so dd dicu
bién) duogc chi bao trong MCS diung cho nguoi diung (dya vao bac diéu bién
(hoic so d6 diéu bién) duoc chi bdo trong MCS dung cho nguoi dung) va quyét
dinh xem c6 bb tri (chén) cac ving truyén PT-RS (c4c ky hiéu PT-RS) dung cho
nguoi dung nay, hoac quyét dinh tin sb chén hodc cic quy tac chén cla céc
ving truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-RS) trong khung lién quan dén nguoi dung
nay. Cu thé 13, tram gbe 401 quyét dinh khong c6 MCS (nghia 13, su két hop cla
bac didu bién (hodc so dd didu bién) va hidu qua ma héa (téc do truyén)) ciia no,
hon 13 xem ¢6 bao gdm cic ving truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-RS) dya vao
bac didu bién (hoic so dd didu bién) dugc bao gdm trong MCS hay khong. Theo
cach khac, tram gbc 401 quyét dinh khong c6 MCS (nghia 13, su két hop clia bac
didu bién (hodc so dd diéu bién) va hiéu qua ma hoéa (toc dd truyén)) ciia n6, hon
1a tin sd chén hodc cac quy tac chén cla cdc ving truyén PT-RS (cac ky hiéu
PT-RS) trong khung dua vao bac diéu bién (hoac so dd didu bién) duoc bao gém
trong MCS chang han. Luu ¥ rang “tin sO chén hodc céc quy tic chén trong
khung” ¢6 thé bao gbm “trudong hop khong chén cac ving truyén PT-RS (cic ky
hi¢u PT-RS)”.

Ngoai ra, viéc sép xép c6 thé duoc thuc hién trong do6 trang thai mong
mubn dudi day xay ra. Vi du, gid dinh ring 64QAM (diéu bién bién do cau
phwong, Quadrature Amplitude Modulation) va 64APSK (khoa dich pha bién do,
Amplitude Phase Shift Keying) ¢6 thé lua chon 14 cac so dd dicu bién ding cho
tin hiéu dugc didu bién duge truyén dén ngudi dung (thiét bi dau cudi) boi tram

gbc 401, tram gbe 401 quyét dinh tin s& chén hodc cac quy tac chén cla cac
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ving truyén PT-RS (c4c ky hiéu PT-RS) dbi voi khung, phi hop véi thong tin
cta so dd didu bién duoc bao gdom trong MCS chéng han. O thoi diém nay, tan
s& chén (cac quy tac chén) clia cac ving truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS) dén
khung trong truong hop tram gbc 401 da lya chon 64QAM, va tan sd cheén (cac
quy tac chén) cla cac ving truyén PT-RS (c4c ky hiéu PT-RS) dén khung trong
truong hop da lya chon 64APSK, co thé khac nhau. Ngoai ra, tn sb chén (cic
quy tac chén) clia cac ving truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS) dén khung trong
truong hop tram gdc 401 da lua chon 64QAM, va thn s chén (cac quy tic chén)
clia cac ving truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS) dén khung trong truong hop da
lua chon 64APSK, co thé khac nhau. Luu ¥ rang tan s& chén hodc cac quy tic
chén c6 thé bao gdm truong hop khdng cheén céc vung truyén PT-RS (cic ky
hiéu PT-RS).

Ngoai ra, tram gbc 401 co thé lya chon giita 64QAM (d6ng nhat) va NU
64QAM (khong ddng nhit) ding cho so dd diéu bién ciia tin higu dugc dicu
bién dugce truyén dén ngudi dimg (thiét bi dAu cudi). O thoi diém nay, tram goc
401 quyét dinh tn sb chén hodc cac quy tac chén cia cic ving truyén PT-RS
(cc ky hiéu PT-RS) déi véi khung, phi hop v6i thdng tin ciia so do dicu bién
duoc bao gdm trong MCS, vi dy, trong do tin s chén (cac quy tic chén) cla céc
ving truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-RS) dbi voi khung trong truong hop tram
gdc 401 da Iya chon 64QAM, va tan sd chén (cac quy tac chén) cua cac vang
truyén PT-RS (céc ky hidu PT-RS) d6i véi khung trong truong hop da lua chon
NU-64QAM, co thé khéc nhau. Luu y rang tin sé chen hodc cac quy tic chén c6
thé bao gdm truong hop khong chén céc vung truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-
RS). Phin néu trén 13 mot vi du, va co thé duoc thé hién mét cach khac nhau
nhu sau day. Tram gbc 401 ¢b thé Iva chon gifta so dd diéu bién tht nhét va so
@5 didu bién thir hai c6 N (trong d6 N 13 sb nguyén 16n hon hodc bang 2) tin
hiéu trong mat phang I ddng pha-Q truc giao ding cho so dd diéu bién cia tin
hiéu duoc didu bién duoc truyén dén nguoi dung (thiét bi dau cubi). Do do, bac
didu bién ding cho so @b didu bién thir nhit 1a N, va bac diéu bién dung cho so

d didu bién thtr hai ciing 12 N, nhung cach b tri diém tin hi¢u trén mit phang I
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ddng pha-Q truc giao trong so dd didu bién thir nhét va cach b4 tri diém tin higu
trén mat phang I dong pha-Q tryc giao trong so dd diéu bién thir hai khac nhau.
§ thoi diém nay, tram gbc 401 quyét dinh tan s6 chén hodc cac quy tac chén cia
cac vung truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-RS) dbi v6i khung, phu hop voi thong
tin ctia so dd diéu bién duoc bao gém trong MCS, vi dy, trong do tan sb chén
(cAc quy thc chén) cta cdc ving truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS) dbi voi
khung trong truong hgp tram gbc 401 da lua chon so dd diéu bién thir nhét, va
tan sb chén (cac quy tic chén) cla cac ving truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS)
dbi véi khung trong truong hop da lya chon so dd diéu bién thir hai, c6 thé khac
nhau. Luu ¥ rang tan s6 chén hodc cic quy téc chén co thé bao gdm trudng hop

khong chén cac vung truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS).

Vi dy, trong truong hop & do tdc do truyén nhanh phu hgp véi bac cia cac
chi 6 MCS, ¢6 céc truong hop trong do chi sé MCS v&i bac diu bién nho hon
16n hon chi s6 MCS véi bac didu bién 16n hon, phu thudc vao su két hop cia
bac didu bién va hiu qua mi hoa trong mdi MCS. Do d6, néu viéc xac dinh
dugc thuc hién lién quan dén viée co bd tri cac ving truyén PT-RS (cac ky hiéu
PT-RS) dugc tao ra phit hgp v6i MCS (chi s6) hay khong, tinh hudng c6 thé xay
ra trong d6 cac vung truyén PT-RS duogc bb tri v&i MCS trong d6 bac didu bién
16n, va cac vang truyén PT-RS khong dugc b6 tri véi MCS trong d6 bac diéu
bién nho. Do dé, viéc xac dinh xem c6 bd tri cac ving truyén PT-RS phu thudc
vao MCS hay khong co thé dan dén cac ving truyén PT-RS khong dugc bb tri
trong tinh hubng trong do6 can phai ning cao do chinh x4c cua viéc danh gia

nhiéu pha, va hiéu suat thu cta thiét bi dau cudi co thé suy giam.

Neguoc lai, theo cai bién thtr hai, tram gbc 401 c6 thé danh gid mot cach
thich hop xem c6 st dung cac vung truyén PT-RS, tin sb chén, va cac quy tic
chén, xem xét bac didu bién va/hodc viée bd tri diém tin hiéu, hodc cac tac dong
clia sy nhidu pha c6 thé phu thudc vao so db diéu bién hay khong, bang cach xac
dinh xem c6 b tri cac ving truyén PT-RS hoic quyét dinh tan s6 chén va céac
quy tac chén clia cac ving truyén PT-RS hay khong, dua vao bac didu bién dugc

bao gdm trong MCS va/hodc viée bd tri diém tin hiéu. Do d6, sy suy giam hiéu
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suit thu & thiét bi dau cudi co thé duoc han ché.

(Cai bién thit ba)

Tram gbc 401 c6 thé chuyén mach xem c6 chén cac ving truyén PT-RS
(cac ky hiéu PT-RS), tan s6 chén, va cac quy tac chén hay khong, dua vao thong
tin phan hoi tir thiét bi dAu cudi.

Vi du, b dao dong co thé 1a nguyén nhan chinh gy ra nhiéu pha c6 thé
hidu 14 it tdn kém hon v hiéu suét thAp hon & thiét bi dau cudi khi so v6i tram
géc. Do do, c6 kha nang cao la su xuét hién ctia nhiéu pha s& do bo dao dong
ctia thiét bi dau cudi, thay vi bo dao dong cla tram géc.

Do do, thiét bi diu cudi c6 thé gidm sat cic két qua giai diéu bién cla dir
liéu, va dua ra phan hoi vé théng tin chi bao xem c6 cin bb tri cac ving truyén
PT-RS (céac ky hiéu PT-RS), tan sd chén, va cdc quy tac chén vao tram gbc 401
hay khong. Tram gbc 401 sau do cAp phat cac ving truyén PT-RS (cac ky hiéu
PT-RS) dén cac thiét bi dAu cudi trong d6 c6 anh hudng 16n cua sy nhiéu pha, va
khong cip phét cc ving truyén PT-RS (cc ky hiéu PT-RS) dén céc thiét bi dau
cudi trong d6 su nhiéu pha c6 anh huong rét it. Theo cach khac, tram goc 401
chén day dic céc ving truyén PT-RS (cdc ky hiéu PT-RS) lién quan dén cac
thibt bi dAu cudi trong d6 c6 anh huong 16n cua sy nhifu pha, va chén rai rac céc
ving truyén PT-RS (cac ky hiéu PT-RS) lién quan dén céc thiét bi dau cudi

trong d6 sy nhidu pha ¢6 anh huéng rét it.

Do d6, su nhiéu pha c6 thé dugc danh gia sir dung cc ving truyén PT-RS
(cic ky hiéu PT-RS) ding cho céc thiét bi dau cudi trong d6 ¢6 anh huong lén
cta su nhiu pha, va lam giam tac dong cla sy nhiu pha. Mt khac, cac vung
truyén PT-RS (cac ky hi¢u PT-RS) khong dugc chén hodc dugc chen voi tan
suit rai rac dung cho céc thiét bi dau cudi trong dé sy nhiéu pha c6 anh huong
rAt it, nén hiéu qua truyén dit liéu c6 thé duoc nang cao do tdng cac vung truyén

PT-RS (cac ky hiéu PT-RS).

(Cai bién thir tu)
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Viéc tao ma truéc DMRS, dit lidu, va PT-RS duge thiét ddt lién quan dén
m3i thist bi dAu cudi (thiét bi thu). Do d6, & thoi diém thiét bi dau cudi nhét dinh
sir dung PT-RS cua thiét bi dau cudi khac dé danh gia nhiéu pha nhu dugc néu
trén, su khac nhau trong viéc tao ma trude trong cac thiét bi dau cudi 12 mdt van
dé. Pidu d6 co nghia 13, trong truong hop & d6 viéc tao ma trude khac voi thiét
bi dAu cubi khac, c6 vén dé 1a thiét bi dau cudi khong thé st dung PR-RS clia

chinh thiét bi dau cuoi con lai.

Do do, cac ky hiéu PT-RS dung cho mdi thiét bi dau cudi duoc tao ra trong

cac ving tan so lién ké trong cai bién thu tu dé giai quyet van dé nay.

Fig.18 minh hoa s cai bién ciia cAu hinh khung cta tin hiéu dugc didu bién
108 A trén Fig.7 dugc md ta theo phuong an néu trén, va Fig.19 minh hoa su
cai bién ctia cAu hinh khung cua tin hidu dwoc diéu bién 108_B trén Fig.8 dugc

mo ta theo phuong an néu trén.

Diém trong d6 Fig.18 va Fig.19 khac vai Fig.7 va Fig.8 la cac ky hiéu PT-
RS dung cho mdi nguoi ding trong cac ving truyén PT-RS 503 va 603 duoc bd
tri & tn sd cao nhit (séng mang) va thn sb thip nhat (song mang) cla ving
truyén (céc tai nguyén) mdi ngudi dung su dung. Piéu d6 c6 nghia 13, tram gdc
401 cAp phét cac ving truyén PT-RS (cc ky hiéu PT-RS) & tAn s6 cao nht va

tin s thap nhat cla cac tai nguyén dugc cAp phat dén thiét bi dau cubi.

Do d6, phu thudc vao sy s& hitu cia nguoi dung, cac vung truyén PT-RS
503 va 603 duoc bd tri trong hai séng mang lién tiép. Vi du, trén Fig.18 va
Fig.19, cac ky hiéu PT-RS dung cho cdc nguoi dung khac nhau duoc bb tri trong
cac tn sb 1ién k& (cac song mang), & (song mang 12 va song mang 13), va (song

mang 24 va sobng mang 25).

Do d6, khi ¢6 cac vang truyén PT-RS dugc b tri trong céc séng mang lién
tiép, thiét bi dAu cudi (thiét bi thu) c6 thé thuc hién dé dang viéc danh gia nhiéu
lién séng mang (ICI: Inter-Carrier Interference). Luu ¥ rang & thoi diém thiét bi
dau cudi danh gia ICI st dung cac ving truyén PT-RS duoc bd tri trong céc

song mang lién ti€p, ma tran tao ma trudc duge sir dung trong vung truyén cua
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ngudi ding #1, ma trin tao ma trude duoc sir dung trong vung truyén cua nguoi
ding #2, va ma trin tao ma trudc duge st dung trong vung truyén cua nguol

dung #3 c6 thé gidng nhau, hodc ¢6 thé khac nhau.

Hon nita, ngay ca trong trudng hop ¢ d6 ma tran tao ma trudc duge su
dung trong vung truyén cia nguoi dung #1, ma tran tao ma trude duge su dung
trong vung truyén ctia ngudi ding #2, va ma trdn tao ma trudc dugce su dung
trong vung truyén cta nguoi dung #3 khac nhau, mdi thiét bi dAu cudi c6 thé
danh gia nhiéu pha st dung cac ky hiéu DM-RS trong cac ving truyén DM-RS
cua cac nguoi dung khac.

Vi du, trén Fig.18 va Fig.19, thiét bi dAu cudi (thiét bi thu) clia nguoi dung
#2 ¢ thé danh gia nhidu pha su dung cac ving truyén DM-RS trong song mang
13 va song mang 24 nam trong ving truyén cua ngudi dung #2. Hon nita, thiét
bi d4u cudi ctia ngudi ding #2 c6 thé danh gia nhidu pha s dung ving truyén
DM-RS trong song mang 12 niam trong ving truyén cua ngudi dung #1 va ving
truyén DM-RS trong séng mang 25 nam trong ving truyén cua ngudi dung #3,
dé danh gia nhiéu pha.

Bay gio, sobng mang 13 1a vung truyén cua nguoi dung #2 va song mang 12
14 ving truyén clia ngudi ding #1 lidn ké, va cdc bién dong kénh cua song mang
13 va song mang 12 ¢6 thé dugc coi 1a bang nhau. Do do, thiét bi dau cudi cua
nguoi dung #2 co thé danh gia ma tran tao mé trudc dugc st dung trong vung
truyén dung cho ngudi dung #1, s dung ving truyén DM-RS ctia séng mang 12
nam trong ving truyén dung cho ngudi dung #1 va ving truyén DM-RS cua

song mang 13 nam trong ving truyén dung cho ngudi dung #2.

Cu thé 13, muc do tin hidu thu dugc danh gia & thiét bi dau cudi st dung
ving truyén DM-RS dugc quyét dinh tir cac ddc tinh kénh cta ving truyén DM-
RS ndy, va ma trin tao ma trudc dugc sir dung trong vung truyén DM-RS nay.
Do d6, thiét bi dau cudi cua nguoi dung #2 hiéu ma tran tao mi trudc dugc st
dung trong ving truyén clia ngudi ding #2, va do d6 c6 thé danh gia sy bién

dong kénh (cac dic tinh kénh) cta song mang 13 tir mirc d9 tin hi€u thu duoc do
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trong vung truyén DM-RS trong séng mang 13 nam trong ving truyén cla
ngudi dung #2. Cac dic tinh kénh dugc danh gié cia song mang 13 va céc dac
tinh kénh ctia song mang 12 ¢o thé dugc coi 1a bang nhau, nén thiét bi dau cubi
cia nguoi dung #2 cd thé danh gid ma tran tao ma trudc duoc st dung trong
ving truyén cta ngudi dung #1 tor mic do tin hi¢u thu dugce do trong vung

truyén DM-RS clia song mang 12.

Do d6, thiét bi dau cudi ctia ngudi dung #2 co thé danh gia sy nhiéu pha sir
dung ving truyén PT-RS cua séng mang 12 nam trong ving truyén cia nguoi
dung #1, bang cach dinh giad ma trin tao ma trudc dugce st dung trong ving
truyén cta nguoi dung #1 nho st dung ving truyén DM-RS cla song mang 12
1a vang truyén cta nguoi dung #1. Do d6, ngay ca khi truong hop & do viée tao
mi trude duoc st dung khac nhau gilta ngudi dung #2 va nguoi dung #1, thiét bi
du cudi cia nguoi ding #2 c6 thé thuc hién viéc danh gia kénh str dung PT-RS
cua ngudi ding #1 ngoai PT-RS cua nguoi dung #2, va d6 chinh xac cua viéc

danh gia kénh c6 thé duoc nang cao.

Hon nita, nhidu lién séng mang c6 thé dugc danh gia mot cach de dang boi

thiét bi dau cubi, nho st dung cac song mang lién ké nhu dugce néu trén.

Theo cing mot cach thyc hién, song mang 24 1a vung truyén ctia ngudi
dung #2 va sébng mang 25 la vung truyén ciia ngudi dung #3 lién k&, va cac bién
dong kénh cua song mang 24 va song mang 25 ¢o thé dugc coi 1a bang nhau. Do
d6, thiét bi diu cudi cia ngudi ding #2 c6 thé danh gid ma trdn tao ma trude
duoc st dung trong vung truyén dung cho ngudi dung #3, st dung vang truyén
DM-RS cuta song mang 24 nam trong ving truyén dung cho ngudi ding #2 va
ving truyén DM-RS cua séng mang 25 nam trong ving truyén dung cho nguoi
dung #3. Do d6, ngay ca khi truong hop & d6 viéc tao ma trude duoc st dung
khac nhau gifta nguoi dung #2 va nguoi dung #3, thiét bi ddu cudi ctia ngudi
dung #2 co thé thuc hién viéc danh gia kénh st dung PT-RS ctia nguoi dung #3
ngoai PT-RS cua nguoi dung #2, va d chinh xdc cua viéc danh gid kénh co thé

duoc nang cao. Hon nita, nhiéu lién song mang co6 thé duge danh gia mot cach
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dé dang bai thiét bi dau cudi, nho st dung cac song mang lién k&, nhu dugc n€u

trén.

Luu ¥ rang cac song mang trong d6 cac ving truyén PT-RS duoc b tri
khong b1 han ché & hai séng mang ding cho mdi ngudi dung nhu dwgc minh hoa
trén Fig.7 va Fig.8, va diéu twong tw co thé duoc thuc hién néu cac ving truyén
PT-RS dugc bd tri voi mot hodc nhidu séng mang dung cho mdi nguoi dung. Co
thé co cac truong hop trong do6 khong co ving truyén PT-RS dugc bb tri dung
cho ngudi ding nhét dinh.

(Cai bién thir nim)

Theo cai bién thtt nim, tram gdc 401 (thiét bi truyén) cap phat cac ving
truyén PT-RS trong vung tai nguyén (khdi tai nguyén) trong d6 khong co sy so
hitu ciia ngudi ding. M3 thiét bi diu cudi (thiét bi thu) 12 md hinh truyén thong
v6i tram gbe 401 co thé st dung cac ving truyén PT-RS ton tai trong ving ma
khong co su s¢ hitu ctiia nguoi dung dung cho viéc danh gia nhiéu pha. Do do,
mdi thiét bi dau cudi co thé nang cao do chinh xac ctia viéc danh gia nhifu pha,

va chét luong thu di liéu co thé dugc nang cao.

Vi du thtr nhit dén vi du tht tw s& duge mé ta 1a vi du vé cau hinh khung
theo céi bién thir nam.

<Vi du th&t nhat>

Fig.20 minh hoa su cai bién ciia cAu hinh khung ctia tin hiéu dugc diéu bién
108 A trén Fig.7 dugc md ta theo phuong an néu trén, va Fig.21 minh hoa su
cai bién ctia cAu hinh khung cua tin hidu dugc didu bién 108_B trén Fig.8 dugc

mo ta theo phuong an néu trén.

Fig.20 va Fig.21 khac voi Fig.7 va Fig.8 lién quan dén diém c6 ving thoi
gian-tin s6 khong duge st dung trong do khong co ving truyén dit liéu nguoi
ding da duoc cdp phét, va cic ving truyén PT-RS 503 va 603 va cac ving
truyén DM-RS 501 va 601 duge b tri trong ving thoi gian-tan s6 khong duoc

st dung.
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Vi du, thiét bi ddu cudi (thiét bi thu) cia ngudi ding #2 sir dung vung
truyén PT-RS duoc dinh hudng dén nguoi dung #2, nghia 13, cac vung truyén
PT-RS 503 va 603 trong séng mang 16 va song mang 21 duge minh hoa trén
Fig.20 vi Fig.21, ding cho viéc dénh gia nhiu pha. Hon nita, thiét bj diu cudi
clia ngudi ding #2 c6 thé sir dung it nhit ving truyén PT-RS (DM-RS ving
truyén co thé dugc st dung) duge chén vao ving thoi gian-tan s6 khong duogc st
dung, ngoai cac vung truyén PT-RS dugc dinh hudng dén no, nghia 13, cac ving
truyén PT-RS 503 va 603 trong song mang 28 va song mang 33 duoc minh hoa
trén Fig.20 va Fig.21 (céc ving truyén DM-RS 501 va 601 c6 thé duoc st dung),
dung cho viéc danh gia nhiéu pha. Do do, thiét bi dau cudi cua ngudi dung #2 ¢6
thé nang cao do chinh xac cua viéc danh gia nhiéu pha, va c6 thé nang cao chét

luong thu dix liéu.

Céc ving truyén DM-RS 501 va 601 duoc bé tri & thoi diém $1 trong song
mang 28 va séng mang 33 duoc minh hoa trén Fig.20 va Fig.21, theo cung mot
cach nhu trong vung truyén dung cho nguoi dung #1 va ving truyén dung cho
nguoi dung #2. Do do, thiét bi dau cudi ctia ngudi dung #2 (hodc nguoi dung
#1) ¢6 thé thuc hién viéc danh gia kénh st dung céc ving truyén DM-RS 501 va
601 trong song mang 28 va séng mang 33. Do do, thiét bi dau cudi ciia nguoi
dung #2 (hodc nguoi dung #1) co thé ning cao dd chinh xéac cua viéc danh gia

kénh, va c6 thé nang cao chét lugng thu dit liéu.

Luu ¥ rang cac séng mang trong do cic vung truyén PT-RS duoc bd tri
khong bi han ché & hai séng mang dung cho mdi nguoi dung nhu dugc minh hoa
trén Fig.20 va Fig.21, va diéu tuong tu co thé duoc thuc hién néu cic ving
truyén PT-RS dugc b tri trong mot hodc nhiéu séng mang dung cho mdi nguoi
ding. C6 thé c6 cac truong hop trong d6 khong co ving truyén PT-RS duoc bb
tri dung cho ngudi ding nhat dinh.

Ngoai ra, cac vung truyén PT-RS dugc bd tri trong ving thoi gian-tan s6
khong duoc sir dung trong d6 khong cd su s¢ hiru ctia nguoi dung khong bi han

ché & hai song mang, va diéu tuong tu co thé dugc thuc hién néu cac vung
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truyén PT-RS duoc bd tri trong mot hodc nhidu song mang. Ciu hinh cla cac
ving truyén DM-RS dugc bd tri trong vung thoi gian-tan sd khong dugc st
dung trong d6 khong c6 su s& hiru ciia nguoi dung khong bi gioi han ¢ cAu hinh
duoc minh hoa trén Fig.20 va Fig.21, va hai hodac nhiéu hon hai cdu hinh c6 thé

duoc bd tri ¢ thoi diém $1.

Luu ¥ ring trén Fig.20 va Fig21, cic ving truyén DM-RS duoc bo tri
trong séong mang 28 va song mang 33 trong d6 cac vung truyén PT-RS duoc b
tri. Pidu ndy c6 hidu qua 1a cac thiét bi diu cubi c6 thé sir dung mot cach dé

dang cc ving truyén PT-RS dung cho viéc danh gia nhiéu pha.

Vi duy, viéc tao ma trudc & vung truyén dung cho nguoi dung #1 va ma trén
tao ma trude dugc st dung & vung truyén ding cho nguoi ding #2 1a gidng nhau,

ma trin tao ma trude nay duoc the hién la Fc.

O thoi didm nay, st dung ma trin tao ma trudc Fc la mot phuong phap
thich hop & cac vung truyén PT-RS (va cac vung truyén DM-RS) trong song
mang 28 va séong mang 33 trén Fig.20 va Fig.21. Vi dy, c6 hiéu qua la thiét bi
diu cudi cia ngudi dung #2 co thé sir dung mot cach dé dang cac vang truyén
PT-RS (va cac vung truyén DM-RS) trong song mang 28 va song mang 33 dung
cho viéc danh gia nhiéu pha, vi ma trdn tao ma trudc dugc sir dung trong vung
truyén duoc truyén dén nd va ma trin tao mi trudc dugc st dung trong song

mang 28 va sébng mang 33 gidng nhau.

La mot phuong phap thich hop khac, viéc tao mé trude khong dugc thuc
hién, hodc ma trin tao ma trudc Fx theo cac biéu thirc (30) hoac (31) dud1 day
trong cac vung truyén PT-RS (va cac ving truyén DM-RS) trong séng mang 28
va sdng mang 33 trén Fig.20 va Fig.21.

1 0
Fx =
0 1 2
Bicu thue (30)

Theo cach khac,
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c O
¥ [0 C) R
Biéu thuc (31)

Luu ¥ rang c la sd thuc khac 0.

Do do, ¢6 hiéu qua 1a thiét bi ddu cudi cua nguoi ding #2 c6 thé biét mot
cach d& dang ma tran tao ma trudc duge st dung ¢ séng mang 28 va song mang
33, va c6 thé st dung mot cach dé dang cac ving truyén PT-RS (va cc ving
truyén DM-RS) trong séng mang 28 va song mang 33 dung cho viée danh gia
nhidu pha. Tram gdc 401 (thiét bi truyén) khong phai thuc hién viéc tinh toan
phuc tap béi ma trin tao ma trudc trong song mang 28 va song mang 33, thu
duoc hiéu qua 1a lugng tinh toan co thé dugc lam giam. Tuy nhién luu ¥ rang,
phwong phép tao mi trudc (ma trin tao ma trude duogc st dung) trong cac vung
truyén PT-RS (va cic ving truyén DM-RS) trong séng mang 28 va song mang

33 trén Fig.20 va Fig.21 khong bi gidi han ¢ vi du néu trén.

Tiép theo, truong hop trong d6 ma tran tao ma trudc dugc thiét dit dung
cho mdi ngudi dung s& dwge mo ta dya vao Fig.20 va Fig.21. Trong truong hop
nay, biéu thirc (30) va bidu thirc (31) ¢6 thé dugce liét ké nhu 14 cic ma trén tao
ma trude thich hop cho cac vung truyén PT-RS (va cdc ving truyén DM-RS)
duoc bd tri trong ving thoi gian-tan sd khong duge st dung trong d6 khong co
su s& hitu cua nguoi dung trén Fig.20 va Fig.21. Tuy nhién luu y rang, phuong
phap tao mi trude (ma trén tao ma trude duge st dung) trong cac ving truyén
PT-RS (va cac vung truyén DM-RS) khong bi giéi han & vi du néu trén.

Do d6, c6 hiéu qua 14 thiét bi du cudi clia ngudi ding #2 ¢6 thé biét mot
cach d& dang ma tran tao ma trude dugc st dung & song mang 28 va séng mang
33, va c6 thé s dung mot cach dé dang céc ving truyén PT-RS (va cic vung
truyén DM-RS) trong séng mang 28 va séng mang 33 dung cho viéc danh gia
nhiéu pha. Trém _géc 401 khong phai thuc hién viéc tinh toan phic tap boi ma
trn tao ma trudc trong séng mang 28 va song mang 33, thu duge hi€u qua la

lugng tinh todn co thé duoc lam giam.
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Tuy nhién luu y rang, phuong phap tao ma trudc dugc st dung trong cac
ving truyén PT-RS (va cac ving truyén DM-RS) trong séng mang 28 va song
mang 33, vi du, dugc bd tri trong ving thoi gian-tan s6 khong duogc st dung

trong d6 khong c6 sy s& hiru cua nguoi dung, khong bi gioi han & vi du néu trén.
<Phuong an thtt hai>

Fig.22 minh hoa sy cai bién cua cAu hinh khung cta tin hiéu duoc diéu bién
108 A trén Fig.7 dugc md ta theo phuong 4n néu trén, va Fig.23 minh hoa su
cai bién cta cdu hinh khung cua tin hiéu duoc diéu bién 108 B trén Fig.8 duoc

md ta theo phuong an néu trén.

Fig.22 va Fig.23 khac voi Fig.7 va Fig.8 lién quan dén diém c6 ving thoi
gian-tAn s6 khong dugc st dung trong d6 khong c6 vung truyén dir liéu ngudi
dung da duoc cip phat, va cac vung truyén PT-RS 503 va 603, va cic vung
truyén DM-RS 501 va 601, duoc b6 tri trong ving thoi gian-tin s6 khong duoge
str dung, theo cing mot cach nhu theo vi du thir nhét (Fig.20 va Fig.21).

Trén Fig.22 va Fig.23, cac vung truyén PT-RS (va cac ving truyén DM-
RS) duoc bd tri & thn sb thap nhat va tan s cao nhit clia ngudi dung cac vung
truyén hodc ving khong duoc s dung, va ky hi¢u PT-RS trong cac ving tan sb
lién k&, nhu theo cai bién thi tu (Fig.18 va Fig.19).

Do d6, dd chinh x4c cua viéc danh gia kénh ¢6 thé duoc nang cao, va hon
nita, nhiéu lién séng mang co6 thé duoc thuc hién dé dang, theo cung mot cach
nhu theo cai bién thi tu.

Phuong phap c4u hinh ctia cac vang truyén PT-RS va cac ving truyén DM-
RS dugc bb tri trong ving thoi gian-tan s6 khong duoc st dung trong do khong
¢6 su s& hitu cia nguoi dung, phuong phap cAu hinh ctia cdc ma trAn tao ma
truge duoc st dung trén mdi ving truyén, va cac hiéu qua cua no, gidng nhau
nhu duoc mo ta theo vi du thir nhét, nén phﬁn mo ta s€ duoc bo qua.

<Vi dy thr ba>

Fig.24 minh hoa sy cai bién cua cau hinh khung cua tin hi¢u duogc dicu bién
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108 A trén Fig.7 dugc md ta theo phuong an néu trén, va Fig.25 minh hoa su
cai bién cta ciu hinh khung cua tin hiéu dugc diéu bién 108 B trén Fig.8 dugc

md ta theo phuong 4n néu trén.

Trén Fig.24 va Fig.25, c6 vung thoi gian-tin s6 khong duge st dung trong
d6 khong co vung truyén dit liéu nguoi dung da duoc cAp phat, va cac vung
truyén PT-RS 503 va 603 dugc b tri trong ving thoi gian-tan s khong duoc su
dung, theo cimg mdt cach nhu theo vi du thi nhit (Fig.20 va Fig.21). Diém dac
tinh trén Fig.24 va Fig.25 1a cac vung truyén PT-RS dugc bd tri trong ving thoi
gian-tan s6 khong dugc st dung trong d6 khong c6 sy s¢ hiru cua nguoi dung, ¢
thoi diém $1 trong d6 cac vung truyén DM-RS 501 va 601 duoc bb tri trong

ving truyén ctia ngudi dung #1 va ving truyén clia ngudi dung #2.

Vi du, thiét bi ddu cudi cia ngudi dung #2 st dung cac ving truyén PT-RS
dung cho nguoi dung #2, nghia 1a, cdc vung truyén PT-RS 503 va 603 trong
séng mang 16 va song mang 21 dugc minh hoa trén Fig.24 va Fig.25, dung cho
viéc danh gia nhiéu pha. Hon nita, thiét bi dau cudi ctia nguoi dung #2 c6 thé st
dung it nhit cac ving truyén PT-RS dugc chén vao vung thoi gian-tan s6 khong
dugc sir dung, nghia la, cac vung truyén PT-RS 503 va 603 trong song mang 28
va song mang 33 dugc minh hoa trén Fig.24 va Fig.25, dung cho viéc danh gia
nhiéu pha, ngoai vung truyén PT-RS dung cho no. Do do, thiét bi dau cudi cia
nguoi dung #2 co thé nang cao do chinh x4c cua viéc danh gid nhiéu pha, va

nang cao chit luong thu dit ligu.

Ngodi ra, do cac ving truyén PT-RS 503 va 603 dwoc b tri & thoi diem $1
trong séng mang 28 va séng mang 33 dugc minh hoa trén Fig.24 va Fig.25, thiét
bi dAu cudi clia ngudi ding #2 (va ngudi dung #1) c6 thé thuc hién viéc danh gia
kénh va/hodc danh gia nhiéu pha, st dung cac ving truyén PT-RS trong song
mang 28 va séong mang 33. Do d6, d6 chinh xac cla viéc danh gia bién dang (vi
du, su bién dong kénh, cac tac dong cua su nhiéu pha) c6 thé duoc nang cao, va

chit lugng thu dir lidu co thé dugc nang cao.

Ngoai ra, khong c6 ving truyén DM-RS duoc bd tri & thoi diém $1 trong
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song mang 28 va séong mang 33 dugc minh hoa trén Fig.24 va Fig.25, nén thiét
bi dau cudi cua nguoi ding #2 (va ngudi ding #1) khong phai xem xét ma tran
tao ma trudc dung cho vung truyén DM-RS. Piéu d6 c6 nghia 1a, thiét bi dau
cudi cua ngudi dung #2 (va ngudi dung #1) chi cAn xem xét cac ma trin tao ma
trudc dung cho cac vung truyén PT-RS. Do do, diéu nay c6 hiéu qua 1a viéc
danh gia bién dang (vi du, su bién dong kénh, cac tac dong cua su nhiéu pha) c6

thé duoc don gian hoa.

Luu ¥ rang cic song mang trong d6 cic vung truyén PT-RS duoc bd tri
khong bi han ché & hai song mang dung cho mdi ngudi dung nhu duge minh hoa
trén Fig.24 va Fig.25, va diéu tuong tu co thé duoc thuc hién néu cac ving
truyén PT-RS dugc b tri trong mot hodc nhidu séng mang ding cho mdi nguoi
dung. Co thé c6 cac truong hop trong d6 khong co ving truyén PT-RS duoc b
tri dung cho ngudi dung nhat dinh.

Ngoai ra, cac vung truyén PT-RS dugc bd tri trong ving thdi gian-tan s6
khong dugc sir dung trong d6 khong c6 sy s¢ hitu ctia ngudi dung khong bi han
ché & hai séng mang, va diéu tuong tu co thé duoc thuc hién néu cac ving

truyén PT-RS duoc b tri trong mot hodc nhiéu séng mang.

O day, vi du, viéc tao ma trudc & ving truyén dung cho nguoi dung #1 va
ma tran tao ma trudc duge su dung ¢ vung truyén dung cho nguoi dung #2 la

giong nhau, va ma tran tao ma trudc nay duoc thé hién 1a Fc.

O thoi diém ndy, st dung ma trdn tao ma trudc Fc la mot phuong phap
thich hop & cac vung truyén PT-RS trong song mang 28 va séng mang 33 trén
Fig.24 va Fig.25. Vi duy, c6 higu qué 1a thiét bi dau cudi ciia nguoi dung #2 ¢6
thé st dung mdt cach dé dang cac ving truyén PT-RS trong song mang 28 va
song mang 33 dung cho viéc danh gia nhiéu pha, vi ma trén tao ma truéc duoc
sir dung trong vung truyén duoc truyén dén n6 va ma tran tao ma trudc dugc su

dung trong séng mang 28 va séong mang 33 gidng nhau.

La mot phuong phap thich hop khac, viéc tao ma trudc khong duoc thuc

hién, hodc ma trin tao ma trudc Fx theo cac biéu thtc (30) hodc (31) dudi day
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trong cac vung truyén PT-RS trong séng mang 28 va séng mang 33 trén Fig.24
va Fig.25.

Do d6, c6 hidu qua 1a thiét bi du cubi ciia nguoi dung #2 6 the bict mot
cach d& dang ma tran tao ma trude dugc st dung ¢ séng mang 28 va song mang
33, va c6 thé st dung mot cach dé dang cac ving truyén PT-RS trong song
mang 28 va song mang 33 dung cho viéc danh gia nhiéu pha (va danh gia kénh)
chéng han. Tram géc 401 khong phai thuc hién viéc tinh todn phirc tap boi ma
tran tao ma trudc trong song mang 28 va sdng mang 33, thu duge hiéu qua la

luong tinh todn co thé dugc lam giam.

Tiép theo, truong hop trong d6 ma tran tao ma trude dugce thiét dat dung
cho mdi ngudi dung s& dwgc mo ta dya vao Fig.24 va Fig.25. Trong truong hop
nay, biéu thirc (30) va biéu thire (31) c6 thé duge liét ké nhu 13 cac ma trén tao
ma trudce thich hgp cho cac vung truyén PT-RS duoc b tri trong vung thoi gian-
tn s6 khong duoc sir dung trong d6 khong c6 su so hitu cua nguoi dung trén
Fig.24 va Fig.24.

Do d6, ¢6 hidu qua 1a thiét bi dau cudi cia ngudi ding #2 ¢6 thé bict mot
cach d& dang ma trdn tao ma trude dugc st dung & song mang 28 va séng mang
33, va ¢6 thé st dung mot cach dé dang cic ving truyén PT-RS trong song
" mang 28 va song mang 33 dung cho viéc danh gia nhiéu pha (va danh gia kénh)
chéng han. Tram géc 401 khong phai thuc hién viée tinh toan phuc tap boi ma
tran tao ma trudc trong song mang 28 va séng mang 33, thu dugc hi€u qua la

lugng tinh todn co thé dugc lam giam.

Tuy nhién luu ¥ ring, ma trin tao ma trudc duoc sir dung trong cac vung
truyén PT-RS trong séng mang 28 va séng mang 33 vi du, dugc b tri trong
vung thot gian-tan so khong duoc st dung trong d6 khong co6 sy s¢ hitu dit liéu
nguoi dung, khong bi gidi han ¢ vi du néu trén.

<Vi du thu tu>

Fig.26 minh hoa sw cai bién ciia cAu hinh khung cta tin hiéu dugc diéu bién

108 A trén Fig.7 dugc md ta theo phuong 4n néu trén, va Fig.27 minh hoa sy
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cai bién ctia cdu hinh khung cta tin hiéu dugc diéu bién 108_B trén Fig.8 dugc

mo ta theo phuong an néu trén.

Trén Fig.26 va Fig.27, c6 vung thoi gian-tin s6 khong duoc st dung trong
doé khong co6 vung truyén dit lidu nguoi ding da dugc cAp phat, va cac ving
truyén PT-RS 503 va 603 dugc b tri trong ving thoi gian-tan s6 khong dugce sir
dung, theo cung modt cach nhu theo vi du thir ba (Fig.24 va Fig.25). Piém dic
trung trén Fig.26 va Fig.27 1a cac vung truyén PT-RS dugc bd tri trong ving
thoi gian-tin s6 khong duge sit dung trong d6 khong c6 sy s¢ hiru dix liéu nguot
dung, ¢ thoi diém $1 trong d6 cac ving truyén DM-RS 501 va 601 duoc b tri
trong vung truyén ciia ngudi dung #1 va ving truyén cua nguoi dung #2 theo

cung mot cach nhu theo vi du thir ba.

Trén Fig.26 va Fig.27, cac vung truyén PT-RS (va céc ving truyén DM-
RS) duoc b tri & thn sb thap nhat va thn s6 cao nhit cta ngudi ding cic ving
truyén hodc ving khong duoc st dung, va ky hi¢u PT-RS trong céc ving tan sb

lién k&, nhu theo cai bién thu tur (Fig.18 va Fig.19).

Do d6, d6 chinh x4c cta viéc danh gia kénh c6 thé duge nang cao, va hon
nita, nhidu lién séng mang cé thé duge danh gid mot cach dé dang, theo cung

mdt cach nhu theo cai bién thir tu.

Phuong phap ciu hinh ctia cac ving truyén PT-RS va cic viung truyén DM-
RS duge bé tri trong ving thoi gian-tan s6 khong duoc st dung trong d6 khong
co su s& hiru dit liéu nguoi dung, phuong phap cAu hinh ctia cdc ma tran tao ma
trude duge st dung trén mdi ving truyén, va cac hiéu qua cta nd, gidng nhau
nhu duoc mo ta theo vi du thtr ba, nén ph?m mo ta s€ duoc bo qua.

(Cai bién thir sau)

Viéc sap xép co thé duoc thuc hién trong d6 mdt trong sd cac ky hidu PT-
RS dugc minh hoa trén Fig.5A va céc ky hiéu PT-RS dugc minh hoa trén Fig.5B
la ky hi€u cong suit khong phai khong. Diéu d6 c6 nghia la, mdt trong sd cac ky
hiéu PT-RS duoc minh hoa trén Fig.5A va cac ky hiéu PT-RS duoc minh hoa
trén Fig.5B khong ton tai (cong suat khong). Ngoai ra, viée sap xép ¢co thé duoc
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thuc hién trong do6 cac ky hiéu PT-RS tdn tai trén Fig.5A, va cac ky hiéu PT-RS
khong ton tai trén Fig.5B.

Cu thé 13, cong sut khong duge thiét dat trén Fig.5B ¢ ving thoi gian-tan
s6 gidng nhu ving thoi gian-tan s6 trong d6 cac ky hiéu PT-RS duoc b6 tri trén
Fig.5A (nghia 1, cong suit khong phai khong). Theo cach khac, cong suét
khong duoc thiét dat trén Fig.5A & vung thoi gian-tan s6 gibng nhu ving thoi
gian-tin s6 trong d6 cac ky hiéu PT-RS duoc bd tri trén Fig.5B (nghia 1a, cong
suit khong phai khong).

Ngodi ra, cic ky hiéu PT-RS va céc ky hi¢u cong suat bang khong c6 thé
tdn tai trén Fig.5A va Fig.5B. Vi du, viéc sép xép dugc thuc hién trong do cac
k¢ hidu PT-RS tdn tai & song mang k, 4, va thoi diém $2 trén Fig.5A, céc ky
hiéu cong suét bing khong tdn tai & song mang k, 4, va thoi diem $3, céc ky
hiéu PT-RS tdn tai & song mang k, 4, va thoi diém $4, cac ky hidu cong suat
bang khong tdn tai & song mang k, 4, va thoi didm $5, --,. Viéc sap xép duoc
thuc hién trong d6 cac ky hiéu PT-RS tdn tai & séng mang k, 10, va thoi diém $2
trén Fig.5A, cac ky hiéu cong suat bang khong ton tai & song mang k, 10, va thoi
diém $3, cc ky hiéu PT-RS tdn tai & song mang k, 10, va thoi diém $4, cac ky

hidu cong sut bing khong ton tai & song mang k, 10, va thoi diém $5, ---,.

Ngoai ra, viéc sép xép duoc thuc hién trong d6 cac ky hiéu khong tdn tai &
song mang k, 4, va thoi diém $2 trén Fig.5B, cac ky hiéu PT-RS ton tai & song
mang k, 4, va thoi diém $3, cac ky hiéu cong sudt bing khong ton tai & song
mang k, 4, va thoi diém $4, cac ky hi¢u PT-RS ton tai & song mang k, 4, va thoi
diém $5, ---,. Viée srftp Xép duoc thuc hién trong do cac ky hiéu cdng suét béng
khong ton tai & song mang k, 10, va thoi diém $2 trén Fig.5B, cac ky hiéu PT-
RS tn tai & song mang k, 10, va thoi diém $3, céc ky hiéu khong ton tai & song
mang k, 10, va thoi diém $4, cac ky hi¢u PT-RS ton tai ¢ song mang k, 10, va
thoi diém $5, -,

Can luu ¥ rang hai vi du néu trén chi 1a cac vi duy, va cach bo tri cac ky hiéu

PT-RS va céc ky hiéu cong suit bang khong khong bi gidi han & day.
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Viée sip xép co thé duoc thuc hién nhu phuong phap duogc cai bién néu
trén, trong d6 mot trong sd ving truyén PT-RS dugc minh hoa trén Fig.7 va cac
k¢ hiéu PT-RS duoc minh hoa trén Fig.8 1a cong suat khong phai khong. Diéu
d6 c6 nghia la, mot trong sd ving truyén PT-RS dugc minh hoa trén Fig.7 va
ving truyén PT-RS dugc minh hoa trén Fig.8 khong ton tai (cong suit bang
khong). Viéc sap xép ¢o thé duogc thuc hién trong d6 ving truyén PT-RS ton tai

trén Fig.7 va khong co vung truyén PT-RS ton tai trén Fig.8.

Cu thé 13, cong suit khong phai khong duoc thiét dat trén Fig.8 ¢ vung thoi
gian-tan s6 gibng nhu viung thoi gian-tan s6 trong d6 ving truyén PT-RS dugc
bé tri trén Fig.7 (nghia 13, cong suat khong phai khong). Theo cach khac, cong
suét khong phai khong dugc thiét dat trén Fig.7 & vang thoi gian-tan s6 gidng
nhu viung thoi gian—tén s6 trong d6 ving truyén PT-RS duge bd tri trén Fig.8

(nghia 1, cong suit khong phai khong).

Ngoai ra, cac vung truyén PT-RS va céc ky hiéu cong suit bang khong co
thé tdn tai trén Fig.7 va Fig.8. Vi du, xét dén nguoi dung #1, viéc sép xép duoc
thuc hién trong d6 vung truyén PT-RS tdn tai 0 song mang 4, va thoi diém $2
trén Fig.7, vung truyén cong suit khong ton tai & song mang 4, va thoi diém $3,
ving truyén PT-RS tdn tai & song mang 4, va thoi didm $4, vang truyén cong
suét khong tdn tai ¢ song mang 4, va thoi diém $5, --,. Viéc sép xép duogc thuc
hién trong d6 vung truyén PT-RS tdn tai ¢ song mang 10, va thoi diém $2 trén
Fig.7, vung truyén cong suit khong ton tai & song mang 10, va thoi diém $3,
ving truyén PT-RS tdn tai ¢ song mang 10, va thoi diém $4, ving truyén cong

suit khong ton tai & song mang 10, va thoi diém $5, ---..

Ngoai ra, viéc Sap xép duoc thuc hién trong d6 ving truyén cong suét
khong ton tai & song mang 4, va thoi diém $2 trén Fig.8, ving truyén PT-RS ton
tai & song mang 4, va thoi diém $3, ving truyén cong suat khong ton tai & song
mang 4, va thoi didm $4, ving truyén PT-RS ton tai & song mang 4, va thoi
didm $5, --,. Viée sip xép dugc thuc hién trong do ving truyén cong suit khong

tn tai & song mang 10, va thoi diém $2 trén Fig.8, ving truyén PT-RS ton tai 6
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song mang 10, va thoi diém $3, vang truyén cong suat khong ton tai & song
mang 10, va thot diém $4, ving truyén PT-RS ton tai & song mang 10, va thoi

diém $5, --,.

Can luu ¥ rang hai vi du néu trén chi la cc vi dy, va cach bb tri cac ving
truyén PT-RS va cac ving truyén cong suit khong khong bi giGi han ¢ day.

Cac thiét bi dAu cudi cling c6 thé danh gia cac tac dong cua sy nhiéu pha
trong tin hi¢u duoc diéu bién boi chu hinh néu trén, va cic phuong an cua sang
ché co thé duoc thuc hién.

(Cai bién thir bay)

Mic du viée truyén MIMO (trong d6 cac dong dugc truyén nho st dung
cac anten ching han) da dugc md ta theo phuong an néu trén, dinh dang truyén
khong bi gi6i han & viée truyén MIMO.

Vi duy, tram géc 401 (thiét b1 truyén duoc minh hoa trén Fig.3) co thé ung
dung phuong phap truyén don dong.

Trong truong hop ndy, & bd tao ra tin hiéu dugc diéu bién nguoi dung #k
104 k duoc minh hoa trén Fig.4, vi dy, tin hi¢u dai co s& sau khi anh xa 206 1
(dong #X1) va tin hiéu dai co s¢ sau khi dnh xa 206_2 (dong #X2) la dau ra cla
bd phan anh xa 205 1a cing mot dong.

Vi du s& duoc mo ta lién quan dén diém nay.

Vi duy, tin hiéu dai co s& sau khi anh xa 206_1 va tin hiéu dai co so sau khi
4nh xa 206_2 ¢6 thé la cing mot tin hidu dugc didu bién.

La mot vi du khac, trong truong hop & d6 tram goc 401 dang truyén chudi
bit thir nhét bai tin hidu dai co s& sau khi anh xa 206 _1, chudi bit thi nhét ciing
duge truyén & tin hiéu dai co s¢ sau khi 4nh xa 206_2.

La mét vi du khac, gia dinh ring ky hiéu thir nhét truyén chudi bit tht nhat
t3n tai trong tin hiéu dai co s& sau khi anh xa 206_1. O thoi diém nay, ky hiéu

truyén chudi bit tha nhét ton tai trong tin hiéu dai co so sau khi 4nh xa 206_2.
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Céc tin hiéu dai co s¢ 206 1 va 206_2 gidng nhau dong co thé 1a céc tin
hiéu duogc truyén tir bo phan anten #A (111_A) va bo phan anten #B (11 1 B)
khac nhau, hodc cac tin hiéu dai co s¢ 206_1 va 206_2 co thé 1a céac tin hiéu

duoc truyen tir nhi€u anten.

Theo cach khac, viéc sép Xép 6 thé duoc thuc hién trong do, ¢ bd tao ra tin
hiéu duoc didu bién nguoi ding #k 104_k dugc minh hoa trén Fig.4, vi du, chi
tin hiéu dai co s& 206 1 (dong #X1) dugc dua ra tir bd phan anh xa 205, tin hiéu
dwoc didu bién 208 A duoc dua ra tir bd phan xu Iy 207, va tin hidu dugc diéu
bién 208 A 14 cAc tin hiéu dugo truyén tir mot bd phan anten #A (111_A). Piéu
do6 co nghia 1a, viéc truyén don anten ctia dong don dugc thuc hién bdi bd phéan
anh xa 205 va bod phan xt 1y 207 dua ra tin hi¢u dugc diéu bién tuong tmg voi
cAu hinh ctia mot hé théng anten (vi du, bd da hop 107, bd phan khong day 109,
va b phén anten 111). Luu y rang viéc tao ma trude khong duge thyuc hién ¢ bd
phan x Iy 207 & thoi diém nay.

Theo cach khac, viéc sép Xép c6 thé duoc thuc hién trong do, & bo tao ra tin
hiéu dugc diéu bién nguoi dung #k 104_k dugc minh hoa trén Fig.4, vi du, chi
tin hiéu dai co s& 206 1 (dong #X1) dugc dua ra tir by phan anh xa 205, cac tin
hidu dwoc diéu bién 208 A va 208 B duoc trai qua viée xtr 1y tin hiéu ¢ bo phan
xit 1y 207 @i v6i CDD (phén tap dd tré tudn hoan, Cyclic Delay Diversity)
(hodc CSD: phén tap dich chuyén tuan hoan, Cyclic Shift Diversity) duoc dua ra,
va cac tin hiéu duoc diéu bién 208 A va 208 B 1a céc tin hi¢u duoc truyén 1an
luot tr hai trong s& bd phan anten #A (111_A) va bo phén anten #B (111_B).
Piu d6 co6 nghia la, viée truyén da anten cua dong don dugc thuc hién béng
céch dua ra tin hidu duoc didu bién tuong Gmg v6i cdu hinh clia cac hé thong hai
anten (vi dy, bd da hop 107, b phan khong day 109, va bd phén anten 111) lién

quan dén mot tin hiéu dai co s& duge dua ra tu b phan anh xa 205.

Céc hiéu qua tuong tu nhu cac vi du duoc mo ta theo phuong an cua sang
ché c6 thé duoc thu nhén lién quan dén truong hop trong d6 tram gdc truyén cac

tin hiéu don dong dugc dicu bién, nhu dugce néu trén. Vi du, viéc sap xep co thé
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duoc thuc hién trong do, céac tin hi¢u don dong dugc didu bién dugc tao ra tur
cAu hinh khung trén Fig.5A ngoai cac ciu hinh khung trén Fig.5A va Fig.5B, va

phan mo t cia phwong an cua sang che néu trén dugc thuc hién.

Tram gdc cling co thé truyén cac tin hiéu don dong dugc didu bién cua ciu
hinh khung trén Fig.7. Tram gbc co thé truyén cac tin hiéu don dong dugc didu
bién ctia cAu hinh khung trén Fig.7 va Fig.8 tir cic anten. Phuong phap tao ra
cAu hinh khung trén Fig.7 va cAu hinh khung trén Fig.8 ¢ thoi diém nay nhu
duoc néu trén. Phuong an duoc néu trén co thé dugc thuc hién st dung Fig.7

va/hoac Fig.8.

Tram gdc ciing c6 thé truyén cac tin hiéu don dong dugc didu bién cua cau
hinh khung trén Fig.18. Tram gbc co thé truyén cac tin hiéu don dong dugc didu
bién ctia cAu hinh khung trén Fig.18 va Fig.19 tir cac anten. Phuong phap tao ra
ciu hinh khung trén Fig.18 va cAu hinh khung trén Fig.19 & thoi diém nay nhu
duoc néu trén. Phuong an dugc néu trén co thé duoc thuc hién st dung Fig.18

va/hoac Fig.19.

Tram géc 6 thé truyén cac tin hiéu don dong duoc didu bién cta cdu hinh
khung trén Fig.20. Tram gbc co thé truyén cac tin hiéu don dong duoc diéu bién
ctia cAu hinh khung trén Fig.20 va Fig.21 tir cac anten. Phuong phap tao ra cau
hinh khung trén Fig.20 va cAu hinh khung trén Fig.21 & thoi diém nay nhu duoc
néu trén. Phuong an dugc néu trén co thé duoc thuc hién sir dung Fig.20 va/hoac

Fig.21.

Tram gbc c6 thé truyén cac tin hi¢u don dong duoc didu bién cia cu hinh
khung trén Fig.22. Tram gdc co thé truyén cac tin hi¢u don dong duoc didu bién
ctia cAu hinh khung trén Fig.22 va Fig.23 tir cac anten. Phuong phap tao ra céu
hinh khung trén Fig.22 va cu hinh khung trén Fig.23 ¢ thoi diém nay nhu duoc
néu trén. Phuong an dugc néu trén ¢ thé duoc thuc hién st dung Fig.22 va/hodc

Fig.23.

Tram gbc c6 thé truyén céc tin hiéu don dong dugc di€u bi€n cua cau hinh

khung trén Fig.24. Tram gbc c6 thé truyén céac tin hiéu don dong duogc didu bién
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ctia cAu hinh khung trén Fig.24 va Fig.25 tlr cac anten. Phuong phép tao ra cau
hinh khung trén Fig.24 va cu hinh khung trén Fig.25 & thoi diém nay nhu dugc
néu trén. Phuong an dugc néu trén co thé duoc thuc hién str dung Fig.24 va/hodc

Fig.25.

Tram gdc co thé truyén cac tin hiéu don dong duoc didu bién cta cu hinh
khung trén Fi1g.26. Tram gdc co thé truyén cac tin hiéu don dong duoc diéu bién
ciia cAu hinh khung trén Fig.26 va Fig.27 tir cac anten. Phuong phap tao ra céu
hinh khung trén Fig.26 va cAu hinh khung trén Fig.27 & thoi diém nay nhu duge
néu trén. Phuong an dugce néu trén ¢ thé duoc thuc hién sir dl,ing Fig.26 va/hoac

Fig.27.

(Cai bién thir tim)

Tram géc 401 ¢6 thé truyén dit liéu khac béi tin hiéu dai co s¢ sau khi anh
xa 206 1 (dong #X1) ¢ s6 ky hiéu i, va tin hiéu dai co so sau khi anh xa 206_2

(dong #X2) & s6 k¥ hiéu i, hodc c6 thé truyén cung mdt dit licu.

Vi dy, tram géc 401 ¢6 thé truyén dit liéu 1-bit b0 trong tin hi¢u dai co s&
sau khi 4nh xa 206 1 (dong #X1) ¢ s6 ky hiéu i, va truyén dit liéu 1-bit b0 trong
tin hiéu dai co s& sau khi 4nh xa 206_2 (dong #X2) ¢ s6 ky hiéu i.

Theo céch khac, tram gbc 401 c6 thé truyén dit liéu 1-bit b0 trong tin hiu
dai co so sau khi 4nh xa 206 1 (dong #X1) & s6 ky hiéu i, va truyén dit liéu 1-bit
b1 khéc véi b0 trong tin hiéu dai co s& sau khi anh xa 206_2 (dong #X2) 6 86 ky
hiéu 1.

Do d6, tram gbc 401 c6 thé thibt dat, ddi voi mdi ngusi ding, “truyén céc
tin hiéu duoc didu bién cta nhidu dong” va “truyén céc tin hiéu dugc diéu bién
cta mot dong”. Do do, “truyén cac tin hiéu duoc diéu bién cua nhiéu dong” va
“truyén cac tin hiéu dugc didu bién cia mdt dong” co thé cung ton tai trong mot

khung.

Theo cach thuc hién néu trén, tram gbe (thiét bi truyén trén Fig.3) c6 thé co

mot hodc nhiéu bd ma hoa hiu chinh 16i 203, va co thé cling ¢c6 mdt hodc nhi€u
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bd phéan anh xa 205.

(Cai bién thir chin)

Mac du ph?m mod ta dd duoc thuc hién theo phuong 4n cla sang ché lién
quan dén truong hop trong do, trong viéc truyén MIMO (truyén cac dong st
dung, vi duy, cic anten), tram gdc truyén cac ving truyén PT-RS (cac ky hiéu
PT-RS), c4c ving truyén DMRS (cac ky hiéu DM-RS), va cdc vung truyén dir
liéu (cac ky hiéu dir liéu) chrfmg han, trong hai tin hi¢u dugc diéu bién (hai dong)
tir hai anten, c4u hinh c6 thé duoc tao thanh trong d6 hai tin hiéu duoc diéu bién
duoc truyén bai mot anten, hodc ba anten. Thiét bi dau cudi cling co thé thuc
hién phuong 4n ciia sang ché trong trudng hop thu céc tin hiéu dugc didu bién

st dung mot anten, hai anten, hodc ba anten.

Mac du phﬁn mod ta da duoc thuc hién theo phuong 4n cla sang ché lién
quan dén truong hop trong do, trong viéc truyén MIMO (truyén cac dong su
dung, vi dy, céc anten), tram géc truyén cac vung truyén PT-RS (cac ky hi€u
PT-RS), cac vung truyén DMRS (cac ky hiéu DM-RS), va céc vung truyén dit
lidu (cac ky hiéu dit lidu), trong hai tin hi¢u duoc diéu bién (hai dong) tir hai
anten, viéc sip xép co thé duoc thuc hién trong do, ngay ca khi truong hop ¢ do
tram géc truyén ba hoac nhiéu hon ba tin hiéu duogc diéu bién (ba hoac nhiéu
hon ba dong) tr cic anten, phuong 4n cua sang ché ¢o thé duogc thyc hién theo
cung mot cach bang cach chuan bi ba hodc nhidu hon ba cdu hinh khung dugc
mo ta theo phuong an cla sang ché, va tram gbc tao ra va truyén cac tin hiéu
duoc didu bién. Thiét bi du cubi ciing co thé thyc hién phuong an cua sang ché
b:?mg cach thu céc tin hi€u duogc diéu bién st dung mot anten, hai anten, hodc ba
anten & thoi diém nay.

(Phuong an thtr hai)

Theo phuong an cua sang ché, viéc truyén PT-RS trong viéc truyén DFT-s-
OFDM (Discrete Fourier Transform spread Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, da hgp phéan chia theo tn sb truc giao phan bd bién d6i Fourier

roi rac) s€ dugc mo ta.
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[CAu hinh cua thiét bi truyén]

Fig.28 la so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh cua thiét bi truyén theo
phuong an cua sang ché. Thiét bi truyén duoc minh hoa trén Fig.28 1a thiét bi

dau cudi hodc tuong tu chéng han.

Trén Fig.28, bd ma hoa hiéu chinh 16i B104 léy di liéu B101 va tin hiéu
didu khién B100 1a diu vao. Bo mi hoa hiéu chinh 16i B104 khién cho di liéu
B100 trai qua viéc ma hoa hi¢u chinh 18i dua vao thong tin cia dinh dang ma
héa hiéu chinh 16i (vi du, phuong phap ma hoa hiéu chinh 161, kich thudc khoi
m3 hoa hiéu chinh 18i, hiéu qua mé hoéa cia viéc ma hoa hiéu chinh 15i, v.v.)
duoc bao gém trong tin hiéu diéu khién B100, va tao ra va dua ra dit liéu sau khi

ma hoa hiéu chinh 161 B105.

Bo tao ra tin hidu duoc diéu bién B106 1dy dif liéu sau khi ma hoa hiéu
chinh 13i B105 va tin hiéu didu khién B100 14 dau vao. BO tao ra tin higu duoc
didu bién B106 thuc hién viéc anh xa (diéu bién) trén dir liéu sau khi ma héa
hiéu chinh 16i B105 dya vao thong tin cua so dd diéu bién dugc bao gdm trong
tin hiéu diéu khidn B100, va dua ra céc tin hiéu dai co s¢ dong #1 B107_1 va

céc tin hiéu dai co s¢ dong #2 B107_2.

Bo phan xt Iy B108 14y dAu vao 1a cac tin hiéu dai co s¢ dong #1 B107_1,
cac tin hiéu dai co s dong #2 B107_2, DM-RS (B102), PT-RS (B103), va tin
hi¢u diéu khién B100. Bd phan xtt 1y B108 thuc hién viéc xu 1y dinh truée (vi
du, viéc xu 1y chﬁng han nhu tao ma trudc, thay ddi cong suét truyén, CDD
(CSD), va v.v.), dya vao thdng tin lién quan dén cu hinh khung, thong tin lién
quan dén viéc tao ma trudc, thong tin lién quan dén cong suat truyén, thong tin
lién quan dén CDD (CSD), va v.v., duoc bao gdm trong tin higu didu khién
B100, va tao ra va dua ra tin hiéu dugc diéu bién A (B109_A) va tin hiéu duoc

didu bién B (B109_B).

Luu ¥ ring & thoi diém x@ 1y tao mé trudce, bd phan xu 1y B108 6 thé
chuyén mach viéc tao mi trude (ma trdn) dugc st dung trong viéc xur 1y tao ma

trude theo luong ting 1én cta cac ky hiéu, hodc co thé thuc hién viéc xu ly tudn
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hoan tao mé trudc cua viéc chuyén mach viéc tao ma trude (ma tran) dugc s

dung trong viéc xtr Iy tao ma trude theo luong tang Ién cua cac ky hiéu.

Bo phan bién ddi Fourier roi rac B110_A léy tin hiéu duoc diéu bién A
(B109_A) vi tin hiéu diéu khién B100 1a du vao. Bo phén bién doi Fourier roi
rac B110_A khién cho tin hiéu dugc diéu bién A (B109_A) trai qua viéc xu ly
bién ddi Fourier roi rac dua vao tin hiéu didu khién B100, va tao ra va dua ra

nhom tin hiéu sau khi bién doi Fourier roi rac B111_A.

Theo cuing mot cach thyc hién, b0 phén bién ddi Fourier roi rac B110_ B
l4y tin hiéu duoc didu bién B (B109_B) va tin hiéu diéu khién B100 1a dau vao.
Bo phan bién ddi Fourier roi rac B110_B khién cho tin higu duoc diéu bién B
(B109_B) trai qua viéc xi Iy bién d6i Fourier roi rac dwa vao tin hiu didu khién

B100, va tao ra va dua ra nhom tin hiéu sau khi bién dbi Fourier roi rac B111_B.

B¢ phan 4nh xa song mang con B113_A ldy dau vao 1a nhém tin hi¢u sau
khi bién déi Fourier roi rac B111_A, nhom tin higu bang khong B112_A, va tin
hiéu diéu khién B100. Bo phan anh xa song mang con B113_A anh xa nhém tin
hidu sau khi bién dbi Fourier roi rac BI11_A va nhém tin hiéu bang khong
B112 A dén song mang con dua vao céc tin hi¢u diéu khién B100, va tao ra va

dura ra nhom tin hiéu sau khi 4nh xa song mang con B114_A.

Theo cung mot cach thyc hién, b phan dnh xa song mang con B113 B léy
dAu vao 12 nhom tin hidu sau khi bién @i Fourier roi rac B111_B, nhém tin hi¢u
bing khong B112 B, va tin higu diéu khicn B100. By phan anh xa song mang
con B113 B 4nh xa nhom tin hi¢u sau khi bién dbi Fourier roi rac B111 B va
nhom tin hidu bang khong B112_B dén song mang con dya vao tin hiéu diéu
khién B100, va tao ra va dua ra nhom tin hiéu sau khi anh xa song mang con

‘B114 B.

B phan bién dbi Fourier nguoc (nhanh) (hodc bd phéan bién doi Fourier roi
rac nguoc B115_A) ldy nhom tin hiéu sau khi 4nh xa song mang con B114_A va
cac tin hiéu diéu khién B100 1a diu vao. B phan bién ddi Fourier nguoc

(nhanh) B115_A khién cho nhom tin hiéu sau khi 4nh xa séng mang con
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B114 A trai qua bién doi Fourier (bién doi Fourier o1 rac nguoc (nhanh)) dua
vao tin hiéu diéu khién B100, va tao ra va dua ra cac tin hiéu sau khi bién do1

Fourier nguoc B116_A.

Theo cung mot cach thyc hién, b phéan bién ddi Fourier nguoc (nhanh)
(hoac bd phan bién d6i Fourier roi rac nguge B115_B) 14y nhom tin hiéu sau khi
4nh xa song mang con B114_B va tin hi¢u didu khién B100 1a dau vao. Bo phan
bién ddi Fourier nguoc (nhanh) B115_B khién cho nhom tin hiéu sau khi 4nh xa
song mang con B114_B trdi qua viéc bién ddi Fourier nguoc (nhanh) (bién dbi
Fourier 1o1 rac ngugc) dua vao tin hi€u didu khién B100, va tao ra va dua ra cac

tin hiéu sau khi bién do6i Fourier ngugc B116_B.

B6 phan bd sung tién t6 tudn hoan B117_A ldy tin hi¢u sau khi bién d6i
Fourier ngugc B116_A va tin hiu didu khidn B100 1 dau vao. BY phén bd sung
tién t6 tudn hoan B117_A bd sung tién t§ tuan hoan (CP: Cyclic Prefix) vao tin
hicu sau khi bién déi Fourier ngugc B116_A dua vao tin hi¢u diéu khién B100,

va tao ra va dua ra cac tin hiéu sau khi bo sung tién to tuén hoan B118 A.

Theo cung mot cach thuc hién, bd phan bd sung tién td tudn hoan B117 B
léy tin hiéu sau khi bién d6i Fourier ngugec B116_B va tin hi¢u diéu khién B100
1a ddu vao. Bd phan bd sung tién tb tuAn hoan B117_B b sung tién t6 tudn hoan
(CP) vao céc tin hiéu sau khi bién d6i Fourier ngwoec B116_B dua vao tin hi¢u
diéu khién B100, va tao ra va dua ra céc tin hiéu sau khi bd sung tién td tudn

hoan B118 B.

Bo phan khong day B119_A 14y dau vao 1a cac tin hi¢u sau khi bd sung tién
t4 tudn hoan B118 A va cac tin hidu diéu khién B100. B phan khong day
B119 A thyc hién viéc xur ly lién quan dén khong day trén tin hiéu sau khi bd
sung tién to tudn hoan B118 A dwa vao tin hiéu diéu khién B100, va tao ra cac
tin hiéu truyén A (B120_A). Cac tin hiéu truyén A (B120_A) duoc dua ra tir bd
phan anten #A (B121_A) la cic song radio.

Theo cimg mot cach thuc hién, b phan khong day B119_B lay dau vao la

tin hidu sau khi bd sung tién t tudn hoan B118_B va tin hiéu diéu khién B100.

-73-



36949

Bo phan khong day B119_B thyc hién vige xu 1y lién quan dén khong day trén
cac tin hiéu sau khi ) sung tién t& tudn hoan B118 B dua vao tin hi¢u diéu
khién B100, va tao ra céac tin hiéu truyén B (B120_B). Tin hiéu truyén B
(B120_B) dugc dua ra ti bd phén anten #B (B121_B) la cac song radio.

Bo phan anten #A (B121_A) ldy tin hiéu diéu khién B100 1a dau vio. B
phén anten #A (B121_A) ¢6 thé thyc hién viéc diéu khién dinh hudng truyén
theo sau tin hidu didu khidn B100. Ngoai ra, tin hiéu diéu khién B100 khong
phai ton tai 1a dau vao cua bd phan anten #A (B121_A). Theo cung mét cach
thyc hién, b phan anten #B (B121_B) ldy tin hi¢u dicu khién B100 la dau vao.
B phan anten #B (B121_B) ¢6 thé thyc hién viée diéu khién dinh hudng truyén
theo sau tin hidu didu khidn B100. Ngoai ra, tin hiéu diéu khién B100 khong
phai ton tai 12 dau vao ctia bd phan anten #B (B121_B).

[C4u hinh khung cua dong]

Fig.29(A) va Fig.29(B) minh hoa vi du vé cau hinh khung ciia céc tin hi¢u
dai co s¢ dong #1 B107_1 va céc tin hiéu dai co s dong #2 B107_2 trén Fig.28.
Truc nam ngang 1 thoi gian trén Fig.29(A) va Fig.29(B).

Ciing trén Fig.29(A) va Fig.29(B), “ky hi¢u DFT-s-OFDM” thé hién ky
hiéu OFDM phan bd DFT (bién dbi Fourier nguoc). Ky hi¢u DFT-s-OFDM
duoc tao cAu hinh bao gém ky hiéu dit liéu, ky hi¢éu DM-RS, hodc ky hiéu PT-
RS.

Fig.29(A) minh hoa vi du vé cAu hinh khung cta dong #1. Ky hiéu DFT-s-
OFDM B201 1 1 trén Fig.29(A) la ky hiéu DFT-s-OFDM ctia dong #1 ma thiét
bj truyén (thiét bi dAu cudi) dugc minh hoa trén Fig.28 truyén trong lan thi nhét.
Ky hiéu DFT-s-OFDM B201_1_2 1a ky hi¢u DFT-s-OFDM cua dong #1 ma
thiét bi truyén truyén trong 1an thi hai. Ky hiéu DFT-s-OFDM B201_1_3 la ky
hidu DFT-s-OFDM ctia dong #1 ma thiét bi truyén truyén trong lan thi ba.

Mot khe s& dugc nghién cau ¢ ddy. Do do, ky hi€u DFT-s-OFDM
B201 1 k 14 ky hidu DFT-s-OFDM cua dong #1 ma thiét bi truyén truyén trong

14n tht k nam trong mot khe. Vi dy, k la $b nguyén 16n hon hoac béng 1 nhung

-74-



36949

nhé hon hoic bang 7.

Cac ky hiéu DFT-s-OFDM B201_1 1, B201_1_2, B201 1 3,..., va
B201 1 7, duoc tao cAu hinh bao gdm ky hiéu dir lidu cta dong #1, ky hicu
DM-RS ciia dong #1, hodc ky hiéu PT-RS ciia dong #2. O thoi diém nay, ky
hiéu dit liéu cia dong #1 tuong dwong véi cic tin hiéu dai co so dong #l
B107 1 cua dong #1 trén Fig.28. Ngoai ra, ky hiu DM-RS cua dong #1 va ky
hidu PT-RS cta dong #1 tuong dwong véi ky hiéu DM-RS cua dong #1 va ky
hiéu PT-RS cua dong #1 duoc bd sung vao céc tin hiéu dai co s¢ dong #1

B107 1 (ky hiéu di liéu) ctia dong #1 trén Fig.28.

Fig.29(B) minh hoa vi du vé cAu hinh khung cta dong #2. Ky hi¢u DFT-s-
OFDM B201 2 1 trén Fig.29(B) a k¥ hi¢u DFT-s-OFDM ciia dong #2 ma thiét
bi truyén (thibt bi du cudi) dugc minh hoa trén Fig.28 truyén trong lan thi nhat.
Ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2_2 la ky hiéu DFT-s-OFDM cua dong #2 ma
thiét bi truyén truyén trong lan tht hai. Ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2 3 la ky
hiéu DFT-s-OFDM cua dong #2 ma thiét bi truyén truyén trong 1an thit ba.

Mot khe dugce nghién ctu & diy. Do d6, ky higu DFT-s-OFDM B201 2 k
a k§ hiéu DFT-s-OFDM cila dong #2 ma thiét bi truyén truyén trong lan tht k
nam trong mot khe. Vi duy, k 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang 1 nhung nhod hon

hoidc bang 7.

Cac ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2 1, B201_2 2, B201 2 3,.., va
B201 2 7, dugc tao cAu hinh bao gom ky hiéu dir liéu cla dong #2, ky hi¢u
DM-RS ciia dong #2, hoic ky hiéu PT-RS cua dong #2. O thoi diém nay, ky
hidu dt liéu cta dong #2 twong duwong véi cac tin higu dai co so dong #2
B107 2 cua dong #2 trén Fig.28. Ngoai ra, ky hiu DM-RS cua dong #2 va ky
hidu PT-RS cua dong #2 tuong duong voi ky hiéu DM-RS cia dong #2 va ky
hiéu PT-TS cua dong #2 dugc bd sung vao céac tin hi¢u dai co s¢ dong #2

B107 2 (k¥ hi¢u dit liu) cia dong #2 trén Fig.28.

Luu ¥ ring DM-RS (B102) trén Fig.28 bao gom ky hi¢u DM-RS cta dong
#1 va ky hieu DM-RS cua dong #2. Ngoai ra, PT-RS (B103) trén Fig.28 bao
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gdm ky higu PT-RS cua dong #1 va ky hiéu PT-RS cua dong #2.

Ngoai ra, ky hiéu DFT-s-OFDM B201_1_1 trén Fig.29(A) va ky hiéu DFT-
s-OFDM B201 2 1 trén Fig.29(B) la céc tin hiéu duge truyén tir thiét bi truyén
st dung nhiéu anten (bd phén anten #A va bo phan anten #B), st dung cung mot
tin s6 trong lan thi nhét (cing mot 14n). Theo ciing mdt cach thuc hién, ky hiéu
DFT-s-OFDM B201 1 2 trén Fig.29(A) va ky hiéu DFT-s-OFDM B201 2 2
trén Fig.29(B) 1a cac tin hiéu duoc truyén tir thiét bi truyén st dung nhiéu anten
(bd phan anten #A va bd phén anten #B), st dung cung mot tan sb trong lan tht
hai (cung mot 1an). Ngoai ra, ky hi¢u DFT-s-OFDM B201_1_3 trén Fig.29(A)
va ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2_3 trén Fig.29(B) la cac tin hiéu duge truyén
tir thiét bi truyén sir dung nhiéu anten (bd phan anten #A va bo phan anten #B),
sir dung cung mot tan sb trong lan thit ba (cung mot l4n). Sau do, theo cung mot
cach thuc hién, ky hiéu DFT-s-OFDM B201_1 7 va ky hiéu DFT-s-OFDM
B201 2 7 duoc truyén (dugc bo qua khéi phan minh hoa) tir thiét bi truyén st
dung nhiéu anten (bd phin anten #A va b phan anten #B), st dung cung mot

tan s6 trong lan thir bay (cing mot 1an).
[CAu hinh khung cta tin higu duoc diéu bién]

Fig.30(A) va Fig.30(B) minh hoa cAu hinh khung vi du cta tin hiéu dugc
diéu bién A (B109_A) va tin hi¢u dugc diéu bién B (B109_B). Truc nam ngang
trén Fig.30(A) va Fig.30(B) 1a thoi gian.

Trén Fig.30(A) va Fig.30(B), “vung truyén DFT-s-OFDM” 1a ving truyén
ctia OFDM phan bd DFT.

Ving truyén DFT-s-OFDM trén Fig.30(A) thé hién tin hi¢u dugc didu bién
A (B109_A) trén Fig.28, va ving truyén DFT-s-OFDM trén Fig.30(B) thé hién
tin hiéu duge diéu bién B (B109_B) trén Fig.28.

Vung truyén DFT-s-OFDM B301_1_1 trén Fig.30(A) 1a céac tin hiéu duogc
thu nhan bang cach thuc hién viéc xu ly trén ky hiu DFT-s-OFDM B201_1_1
trén Fig.29(A) va ky higu DFT-s-OFDM B201 2_1 trén Fig.29(B) ¢ b0 phan xu
ly B108 trén Fig.28. Vung truyén DFT-s-OFDM B301_1_1 1a céc tin hiéu duoc
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truyén tix thiét bi truyén (thiét bi du cudi) trén Fig.28 trong 14n thir nhat.

Ving truyén DFET-s-OFDM B301_1_2 trén Fig.30(A) la cac tin hi¢u duoc
thu nhén bang cach thuc hién viée xtr ly trén ky hi¢u DFT-s-OFDM B201 1 2
trén Fig.29(A) va ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2 2 trén Fig.29(B) ¢ bd phan xu
1y B108 trén Fig.28. Vung truyén DFT-s-OFDM B301_1_2 1a céc tin hi¢u duoc
truyén tur thiét bi truyén trong 1an thit hai.

Vung truyén DFT-s-OFDM B301_1_3 trén Fig.30(A) la cac tin hiéu duoc
thu nhén bang cach thuc hién viéc xtr ly trén ky hi¢u DFT-s-OFDM B201 1 3
trén Fig.29(A) va ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2 3 trén Fig.29(B) ¢ bd phan XU
Iy B108 trén Fig.28. Vung truyén DFT-s-OFDM B301 1 3 la céc tin hiéu dugc
truyén tir thiét bi truyén trong lan thr ba.

Sau do, mic du dugc bdé qua khoi phﬁn minh hoa trén Fig.30(A), vung
truyén DFT-s-OFDM B301 1 7 Ia céc tin hi¢u dugc thu nhdn bang cach thuc
hién viéc xir 1y trén ky hiéu DFT-s-OFDM B201_1_7 (dugc bo qua khoi phan
minh hoa trén Fig.29(A)) va ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2 7 (duoc bdé qua
khoi phan minh hoa trén Fig.29(B)) ¢ bo phan xuir ly B108 trén Fig.28. Vung
truyén DFT-s-OFDM B301 1 7 I céc tin hiéu dugc truyén tir thiét bi truyén
trong 1an thir bay.

Theo cung mot cach thuc hién, vung truyén DFT-s-OFDM B301_2_1 trén
Fig.30(B) 1a céc tin hi¢u dugc thu nhan bang cach thuc hién viée xtr ly trén ky
hidu DFT-s-OFDM B201 1 1 trén Fig.29(A) va ky hi¢u DFT-s-OFDM
B201 2 1 trén Fig.29(B) & bd phén xu ly B108 trén Fig.28. Vung truyén DFT-
s-OFDM B301 2 1 14 c4c tin hiéu dugc truyén tir thiét bi truyén trong lan th
nhat.

Ving truyén DFT-s-OFDM B301_2_2 trén Fig.30(B) 1a cac tin hi¢u duogc
thu nhan bang cach thuc hién viéc xur Iy trén ky hiéu DFT-s-OFDM B201 1 2
trén Fig.29(A) va ky hi¢u DFT-s-OFDM B201_2 2 trén Fig.29(B) 6 b0 phéan xu
1y B108 trén Fig.28. Vung truyén DFT-s-OFDM B301_2 2 la cic tin hiu dugc
truyén tir thiét bi truyén trong 14n thir hai.
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Vung truyén DFT-s-OFDM B301_2_3 trén Fig.30(B) 1a cac tin hi€u duoc
thu nhan bﬁng cach thuc hién viée xir 1y trén ky hiéu DFT-s-OFDM B201 1 3
trén Fig.29(A) va ky hi¢u DFT-s-OFDM B201_2_3 trén Fig.29(B) ¢ bd phan xu
1y B108 trén Fig.28. Vung truyén DFT-s-OFDM B301_2_3 1a céc tin hi€u duoc
truyén tir thiét bi truyén trong 1an thi ba.

Sau d6, mic du dugc bo qua khoi phﬁn minh hoa trén Fig.30(B), vung
truyén DFT-s-OFDM B301 2 7 Ia céc tin hiéu dugc thu nhan bang cach thuyc
hién viéc xu 1y trén ky hiéu DFT-s-OFDM B201 _1_7 (dugc bo qua khoi phan
minh hoa trén Fig.29(A)) va ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2_7 (duoc bd qua
khoi phan minh hoa trén Fig.29) ¢ b phén xir Iy B108 trén Fig.28. Ving truyén
DFT-s-OFDM B301 2 7 14 céc tin hiéu dugc truyén tir thiét bi truyén trong lan
tha bay.

Do d6, cac ving truyén DFT-s-OFDM trén Fig.30(A) va Fig.30(B) bao
gdm cac ving truyén dit lidu, cdc ving truyén DM-RS, hodc cac ving truyén

PT-RS.

Ving truyén DFT-s-OFDM B301_1_1 trén Fig.30(A) va vung truyén DFT-
s-OFDM B301 2 1 trén Fig.30(B) la c4c tin higu dugc truyén tir thiét bi truyeén
st dung nhiéu anten (bo phan anten #A va bo phan anten #B), st dung cung mot
tAn s6 trong lan thi nhit (cung thoi diém). Theo cung mot cach thyc hién, ving
truyén DFT-s-OFDM B301_1_2 trén Fig.30(A) va vung truyén DFT-s-OFDM
B301 2 2 trén Fig.30(B) 1a céc tin higu dugc truyén tir thiét bi truyen st dung
nhiéu anten (bd phan anten #A va bo phén anten #B), st dung cung mot tan b
trong 1an th hai (cung thoi diém). Ngoai ra, ving truyén DFT-s-OFDM
B301 1 3 trén Fig.30(A) va vung truyén DFT-s-OFDM B301_2 3 trén
Fig.30(B) 1a cac tin hiéu dugc truyén tir thiét bi truyén st dung nhiéu anten (bd
phan anten #A va bo phén anten #B), st dung cung mot thn sb trong lan thir ba
(cing thoi didm). Sau dé, theo cing mot cach thuc hién, ving truyén DFT-s-
OFDM B301 1 7 trén Fig.30(A) va vang truyén DFT-s-OFDM B301_2_7 trén

Fig.30(B) 1a céc tin hidu dugc truyén tir thiét bi truyén sir dung nhiéu anten (b0
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phan anten #A va by phan anten #B), st dung cung mdt tan sd trong 1an thir bay
(cong thoi diém).

Ngoai ra, “CP” duoc bd sung trén Fig.30(A) va Fig.30(B). B§ phan b sung
tidn t6 tudn hoan B117 A duoc minh hoa trén Fig.28 bo sung “CP” trudc ving
truyén DFT-s-OFDM B301_1_1, nhu duoc minh hoa trén Fig.30(A). Sau do,
theo cuing mot cach thuc hién, b phéan bd sung tién t6 tudn hoan B117 A bd
sung “CP” truéc ving truyén DFT-s-OFDM B301_1_2, bo sung “CP” trude
ving truyén DFT-s-OFDM B301_1_3,..., va b0 sung “CP” truéc vung truyén
DFT-s-OFDM B301_1_7.

Theo cung mdt cach thyc hién, by phén bo sung tién td tudn hoan B117 B
dugc minh hoa trén Fig.28 bd sung “CP” trudc vung truyén DFT-s-OFDM
B301 2 1, nhu duoc minh hoa trén Fig.30(B). Sau do, theo cing mot cach thuc
hién, b0 phan bd sung tién t6 tudn hoan B117 B bd sung “CP” trudc ving
truyén DFT-s-OFDM B301_2 2, bd sung “CP” trudc vung truyén DFT-s-
OFDM B301 2 3,., vi bd sung “CP” truéc ving truyén DFT-s-OFDM
B301 2 7.

Luu ¥ rang mbi quan hé gifta “ky hiéu” va “ving truyén” trong cac ky hiéu
DFT-s-OFDM trén Fig.29(A) va Fig.29B, va cdc vung truyén DFT-s-OFDM
trén Fig.30(A) va 30(B) 1a gidng nhu dugc mo ta st dung “ky hiéu” trén F 1g.5A
va Fig.5B va “vung truyén” trén Fig.7 va Fig.8. Piéu d6 c6 nghia la, ving truyén
DFT-s-OFDM B301 1 k trén Fig.30(A) va vung truyén DFT-s-OFDM
B301 2 k trén Fig.30(B) duoc tao ra tir ky hi¢u DFT-s-OFDM B201 1 k trong
Jin thir k trén Fig.29(A) va ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2_k trong lan tht k
trén Fig.29(B). Céac vi du vé phuong phép tao ra bao gom biéu thic (1) dén biéu
thirc (21) va v.v., nhung viéc thay ddi mac do truyén st dung al, a2, B1, va B2
khong can phai duge thyuc hién.

[Céu hinh khung cia DM-RS]

Fig.31(A) va Fig.31(B) minh hoa vi du v& cau hinh khung cta céc ky hiéu

DM-RS. Trén Fig.31(A) va Fig.31(B), truc nam ngang 1a thoi gian.
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Vi dy, ky hiéu DM-RS duogc truyén trong ky hiéu DFT-s-OFDM B201_1_4
duoc truyén boi thiét bi truyén (thiét bi d4u cubdi) duge minh hoa trén Fig.28, ¢
JAn thir tu trén Fig.29(A). Fig.31(A) minh hoa trang thai ma ¢ thoi diém do,
trong d6 ky hiéu DM-RS dong #1 B401_1 la ky hiu DFT-s-OFDM B201 1 4

ma thiét bi truyén truyén & 1an thi tu.

Theo cung mot cach thuc hién, ky hi¢u DM-RS dugc truyén trong ky hiéu
DFT-s-OFDM B201 2 4 dugc truyén boi thiét bi truyén, & lan thi tu trén
Fig.29(B). Fig.31(B) minh hoa trang thdi ma o thoi diém do, trong do ky hiéu
DM-RS dong #2 B401_2 14 ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2_4 ma thiét bi truyén

truyén & 1an thi tu.

Fig.32(A) va Fig.32(B) minh hoa vi du vé& cAu hinh khung cta cac ving
truyén DM-RS. Trén Fig.32(A) va Fig.32(B), truc nam ngang la thoi gian.

Tir phin md ta néu trén, ving truyén DFT-s-OFDM B301_1_4 ma thiét bi
truyén truyén trong lan thi tu trén Fig.30(A) 1a vung truyén DM-RS. Fig.32(A)
minh hoa trang thai ma & thoi diém do6, trong d6 ving truyén DM-RS B501_A
cta tin hidu duoc didu bién A 1a ving truyén DFT-s-OFDM B301_1_4 ma thiét

bi truyén truyén trong lan thu tu.

Theo cing mot cach thuc hi€n, vung truyén DFT-s-OFDM B301_2 4 ma
thiét bi truyén truyén trong lan tht tu trén Fig.30(B) 1a vung truyén DM-RS.
Fig.32(B) minh hoa trang thai ma 6 thoi diém do, trong d6 ving truyén DM-RS
B501 B ciia tin hidu dugc diéu bién B 1a ving truyén DFT-s-OFDM B301_2_4
ma thiét bi truyén truyén trong lan th tu.

Luu ¥ rang mbi quan hé gifta “ky hiéu” va “ving truyén” trong cac ky hiéu
DM-RS dong #1 va cac ky hiéu DM-RS dong #2 trén Fig.31(A) va Fig.31(B),
va cac vung truyén DM-RS cua tin hiéu duoc didu bién A va cac ving truyén
DM-RS ciia tin hidu duoc didu bién B trén Fig.32(A) va Fig.32(B) 1a giong nhu
mdi quan hé dugc md ta st dung “ky hiéu” trén Fig.5A va Fig.5B va “vung
truyén” trén Fig.7 va Fig.8. Piéu d6 c6 nghia 1a, cac vung truyén DM-RS cta tin

hidu dugc didu bién A trén Fig.32(A) va céc ving truyén DM-RS cua tin hi¢u
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dwoc diéu bién B trén Fig.32(B) dugc tao ra tir cdc ky hi¢u DM-RS dong #1 trén
Fig.31(A) va céac ky hiéu DM-RS dong #2 trén Fig.31B. Céac vi du vé phuong
phap tao ra bao gdm biéu thuc (1) dén biéu thirc (21) va v.v., nhung viéc thay

d6i muc do truyén st dung al, a2, B1, va p2 khong can phai dugc thyc hién.
[Vi du cdu hinh cta ky hiéu DFT-s-OFDM va vung truyén DFT-s-OFDM]

Fig.33(A) va Fig.33(B) minh hoa vi du v& cAu hinh khung cua céac ky hi¢u
DFT-s-OFDM trong lan thit k (trong d6 k t 1 dén 3 va tir 5 dén 7). Trén
Fig.33(A) va Fig.33(B), truc ndm ngang 14 thoi gian.

Vi duy, it nhét cac ky hiéu dit liéu va cac ky hi¢u PT-RS duoc truyén trong
cac ky hiéu DFT-s-OFDM B201_1 1, B201_1_2, B201 1 3, B201_1_5,
B201 1 6,vaB201_1_7 trong do6 thiét bi truyén (thiét bi dAu cudi) truyén trong
lan thér nhét, 1An thir hai, 1n thi ba, lan thi nam, lan th sau, va lan tha bay
(nghia 13, c4c thoi diém ngoai trir 1an thir tu) trén Fig.29(A). Fig.33(A) minh hoa
trang thai ma ¢ thoi diém do, trong d6 ky higu DFT-s-OFDM dugc tao cAu hinh
bao gdm it nhit ky hiéu dit liéu dong #1 B601_1 va ky hiéu PT-RS dong #1
B602 1. Luuy rang cac ky hiéu ngoai ky hiéu dit liéu dong #1 B601 1 va ky
hiéu PT-RS dong #1 B602_1 ¢6 thé duogc bao gdm trong cac ky hiéu DFT-s-
OFDM. Ky hiéu dit liéu dong #1 B601_1 twong duong v6i céac tin hiéu dai co so
dong #1 B107_1 trén Fig.28, va ky hi¢u PT-RS dong #1 B602 1 dugc bao gdm
trong PT-RS (B103) trén Fig.28.

Theo cung mdt cach thuc hién, it nhét cac ky hiéu di liéu va cac ky hi¢u
PT-RS dugc truyén trong céc ky hiéu DFT-s-OFDM B201_2_1, B201 2 2,
B201 2 3,B201 2 5,B201 2 6, va B201_2_7 trong d6 thict bi truyén (thiét bi
dAu cubi) truyén trong Ian thir nhit, an thir hai, 14n thit ba, 1an tht nim, lan tha
sau, va 1an thir by (nghia 13, cac thoi diém ngoai trir 1an th tu) trén Fig.29(B).
Fig.33(B) minh hoa trang thdi ma ¢ thoi diém do, trong d6 ky hiéu DFT-s-
OFDM duoc tao cAu hinh bao gdm it nhat ky hiéu dit liéu dong #2 B601_2 va
ky hiéu PT-RS dong #2 602_2. Luu y rang cac ky hiéu ngoai ky hiéu dir li€u
dong #2 B601 2 va ky hiéu PT-RS dong #2 B602_2 co6 thé duoc bao gdm trong
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céc ky hiéu DFT-s-OFDM. Ky hiéu di liéu dong #2 B601_2 tuong duong voi
cAc tin hiéu dai co s& dong #2 B107_2 trén Fig.28, va ky higu PT-RS dong #2
B602_2 duoc bao gdm trong c4c tin higu PT-RS B103 trén Fig.28.

Fig.34(A) va Fig.34(B) minh hoa vi du cAu hinh ctia cac ving truyén DFT-
s-OFDM trong lan thir k (trong do k tir 1 dén 3 va tir 5 dén 7). Trén Fig.34(A) va
Fig.34(B), truc nam ngang 1a thoi gian.

Tir phin md ta néu trén, cic ving truyén DFT-s-OFDM B301_1_1,
B301 1 2, B301 1 3, B301_1_5, B301_1 6, va B301_1_7 ma thiét bi truyén
truyén trong 1an thir nhét, 1an th hai, 14n th ba, 1an tht nam, 1in thi sdu, va lan
thit bay (nghia 13, céc thoi diém ngoai trix 1an th tu) trén Fig.30(A) Ia it nhét cac
vung truyén dit liéu cta tin hiéu duge diéu bién A va cac vang truyén PT-RS cua
tin hiéu duoc diéu bién A. Fig.34(A) minh hoa trang thai ma ¢ thoi diém do,
trong d6 it nht ving truyén dit lidu B701_1 cua tin hiu dugc didu bién A va
vung truyén PT-RS B702_1 cua tin hi¢u dugc didu bién A duoc bao gém trong
ving truyén DFT-s-OFDM B301_1 k ma thiét bi truyén truyén trong lan tha k
k=1,2,3,5,6,7).

Tir phin md td néu trén, cc vung truyén DFT-s-OFDM B301_2_l,
B301 2 2, B301 2 3, B301_2 5, B301 2 6, va B301_2 7 ma thiét bi truyén
truyén trong 14n thit nhét, 1an tha hai, 1an thi ba, 14n th nim, lan thi sau, va lan
thir bay (nghia 1a, cac thoi diém ngoai trx lan thi tu) trén Fig.30(B) 1a it nhét cac
ving truyén dit lidu cua tin hiéu dugc didu bién B va cac ving truyén PT-RS cua
tin hiéu duoc diéu bién B. Fig.34(B) minh hoa trang thai ma ¢ thoi diém do,
trong do it nhit ving truyén dit liu B701_2 cua tin hi¢u duoc didu bién B va
ving truyén PT-RS B702_2 cta tin hi¢u duoc diéu bién B dugc bao gdm trong
vimg truyén DFT-s-OFDM B301_2_k ma thiét bi truyén truyén trong 1an tht k
(k=1,2,3,5,6,7).

Luu ¥ rang mbi quan hé gifta “ky hiéu” va “ving truyén” trong cac ky hiéu
dit liéu dong #1 B601 1 va cac ky hiéu dit liéu dong #2 B601 2 trén Fig.33(A)

va Fig.33(B), va ving truyén dir liéu B701_1 cta tin hiéu duoc didu bién A va
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ving truyén dit liéu B701_2 cia tin higu dugc diéu bién B trén Fig.34(A) va
Fig.34(B) la gibng nhu dugc mod ta st dung “ky hiéu” trén Fig.5A va Fig.5B va
“ving truyén” trén Fig.7 va Fig.8. Ditu d6 co nghia 13, ving truyén dit liéu
B701 1 cia tin hidu dugc diu bién A trén Fig.34(A) va cac ving truyén dir lidu
B701 2 cua tin hiéu duoc diéu bién B trén Fig.34(B) dugc tao ra tir ky hi€u dir
liéu dong #1 B601 1 ¢ lan tht k trén Fig.33(A) va ky hiéu dit li¢u dong #2
B601 2 & lan thir k trén Fig.33(B). Cac vi du vé phwong phap tao ra bao gdm
bidu thirc (1) dén biéu thic (21) va v.v., nhung viéc thay doi mirc dd truyén sir

dung al, a2, B1, va B2 khong can phai dugc thyc hién.

Ngoai ra, mbi quan hé gifta “ky hiéu” va “vung truyén” trong ky hi¢u PT-
RS dong #1 B602_1 va k¥ hiéu PT-RS dit lidu dong #2 B602_2 trén Fig.33(A)
va Fig.33(B), va ving truyén PT-RS B702_1 cua tin hi¢u dugc diéu bién A va
ving truyén PT-RS B702_2 cua tin hidu duoc diéu bién B trén Fig.34(A) va
34(B) la gibng nhu duge mo ta su dung “ky hiéu” trén Fig.5A va Fig.5B va
“ying truyén” trén Fig.7 va Fig.8. Diéu d6 c6 nghia 1a, vung truyén PT-RS
B702 1 trén Fig.34(A) va vung truyén PT-RS B702_2 cua tin hi¢u duge didu
bién B trén Fig.34(B) duoc tao ra tir ky hiéu PT-RS dong #1 B602_1 ¢ lan tha k
trén Fig.33(A) va ky hiéu PT-RS dong #2 B602 2 & lan thu k trén Fig.33(B).
Céc vi du vé phuong phép tao ra bao gdm biéu thirc (1) dén biéu thuc (21) va
v.v., nhung viéc thay dbi muc do truyén st dung al, a2, B1, va B2 khong can
phai duoc thuc hién.

[Vidu cAu hinh tin hiéu sau khi bd sung tién td tudn hoan]

Fig.35(A) va Fig.35(B) minh hoa vi dy c4u hinh cta cc tin hi¢u sau khi b
sung tién t6 tudn hoan B118_A va B118_A la dau ra tir cdc bo phan b sung tién
t6 tudn hoan B117_A va B117_B trén Fig.28. Trén Fig.35(A) va Fig.35(B), truc
nam ngang 1a thoi gian.

Luu ¢ ring céc cAu hinh trén Fig.35(A) va Fig35(B) gibng nhu trén
Fig.34(A) va Fig.34(B) dugc biéu thi boi cac sb chi dan gidng nhau, va phan md

ta cua nd sé dugce bo qua.
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Bay gio, Fig.34(A) minh hoa ving truyén DFT-s-OFDM tuong duong véi
cac tin hiéu sau khi bién déi Fourier ngugc B116_A trén Fig.28, va Fig.35(A)
minh hoa ciu hinh twong duong véi céc tin hiéu sau khi bd sung tién t6 tudn
hoan B118 A la d4u ra cia bd phan bd sung tién t6 tudn hoan B117_A trén
Fig.28. Do d6, céc tin hiéu dugc minh hoa trén Fig.35(A) la cac tin hiéu dugc
minh hoa trén Fig.34(A) ma tién t6 tudn hoan (nghia la, CP (B801_1) cua tin

hiéu duoc diéu bien A) da dugc bd sung vao phan dau.

Theo cung mot cach thuc hién, Fig.34(B) minh hoa vung truyén DFT-s-
OFDM tuong duong voi tin hig¢u sau khi bién d6i Fourier nguoc B116_B trén
Fig.28, va Fig.35(B) minh hoa cAu hinh tuong duong véi cac tin hiéu sau khi bd
sung tién t6 tudn hoan B118 B 13 dau ra ctia bd phén bd sung tién t6 tudn hoan
B117 B trén Fig.28. Do do, cac tin hiéu dugc minh hoa trén Fig.35(B) 1a céc tin
hiéu duoc minh hoa trén Fig.34(B) ma tién t6 tuan hoan (nghia la, CP (B801_2)

cta tin hiéu duoc dicu bién B) dd duge bd sung vao phan dau.

Bay gi0, xem xét hiéu qua lam giam pham vi tinh toan ¢ thiét bi truyén
(thiét bi dAu cudi) trén Fig.28, nghia 14, lam giam pham vi mach, cic b6 phan
bién ddi Fourier ngugc (nhanh) (cac bd phan bién dbi Fourier rdi rac nguoc)
B115 A va B115_ B can phai thuc hién bién ddi Fourier nhanh nguoc (IFFT:

Inverse Fast Fourier Transform) thay vi bién doi Fourier roi rac nguoc.

Xét vé diém nay, trén Fig.33(A), tong sb luong ky hiéu cta cac ky hi¢u dir
liéu dong #1 va s6 lwong ky hiéu cta cac ky hiéu PT-RS dong #1 t6t hon 1a 2°
ky hiéu (trong d6 n 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1), chang han nhu 4, 8, 16,
32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384, 32768, 65536, va v.v..
Luu ¥ rang trong khi “ky hiéu” dugc s dung ¢ ddy, cac thuat ngit “chip” va
“mAu” co6 thé duge st dung dé thé hién.

Do d6, trén Fig.33(A), tong sb lugng chip cua cac ky higu dit liéu dong #1
(cac chip dir li€u) va s6 lugng chip cua cac ky hiéu PT-RS dong #1 (cac chip
PT-RS) tét hon 1a 2" chip (trong d6 n 1a sd nguyén 1én hon hodc bang 1), chang
han nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384, 32768,
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65536, vav.v..

N6i theo cach khac, trén Fig.33(A), thng sd lugng mau cua céc ky hiéu dir
lidu dong #1 (cac mAu dit lidu) va s luong mau cia céc ky hiu PT-RS dong #1
(cac mau PT-RS) t6t hon 1a 2" mau (trong d6 n 1a s6 nguyén 16n hon hodc bang
1), chdng han nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192,
16384, 32768, 65536, va v.v..

Theo cung mdt cich thuc hién, trén Fig.33(B), téng s6 lwong ky hiéu cia
cac ky hiéu dir liéu dong #2 va s6 luong ky hiéu cua dong #2 cac ky hi€u PT-RS
¢t hon 1a 2° ky hiéu (trong d6 n 1a s& nguyén 16n hon hogc bang 1), ching han
nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384, 32768,
65536, vav.v..

Do d6, ndi theo cach khac, trén Fig.33(B), tdng sd lugng chip cua cac ky
hiéu dit liéu dong #2 (céac chip dit li€u) va sb luogng chip cta cac ky hiéu PT-RS
dong #2 (cac chip PT-RS) tot hon 1a 2" chip (trong d6 n 1a s& nguyén 16n hon
hoiic bing 1), ching han nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096,
8192, 16384, 32768, 65536, va v.v..

No6i theo cach khac nita, trén Fig.33(B), tdng s6 lugng mau cta cac ky higu
dit liéu dong #2 (cac mau dit liéu) va s6 lwong mau cua céac ky hiéu PT-RS dong
#2 (cac mAu PT-RS) tot hon 1a 2" mau (trong d6 n la s6 nguyén 16n hon hodc
bing 1), ching han nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192,
16384, 32768, 65536, va v.v..

Do do, trén Fig.34(A), tdng sd luong chip cua cac ving truyén dit liéu cua
tin hiéu duoc didu bién A va s6 luong chip cla cac vung truyén PT-RS cua tin
hidu duoc didu bién A tét hon 1a 2° chip (trong d6 n 1a s6 nguyén 16n hon hodc
bing 1), chang han nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192,
16384, 32768, 65536, va v.v..

No6i theo cach khac, trén Fig.34(A), tdng sb luong mau cla cac ving truyén
dir liéu cua tin hiéu dugc didu bién A va sd luong mau cia cac vung truyén PT-
RS ciia tin hiéu duoc diéu bién A t6t hon 1a 2" mau (trong d6 n 1a s6 nguyén 16n
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hon hodic bing 1), ching han nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048,
4096, 8192, 16384, 32768, 65536, va v.v..

Theo ciing mdt cach thuc hién, trén Fig.34(B), téng sd lugng chip cuia cac
ving truyén dir liu cla tin hiéu duoc didu bién B va s6 luogng chip cua cac vang
truyén PT-RS cua tin hiéu duoc didu bién B tt hon 1a 2" chip (trong d6 n 1a s0
nguyén 16n hon hoic bang 1), chang han nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512,
1024, 2048, 4096, 8192, 16384, 32768, 65536, va v.v..

No6i theo cach khac, trén Fig.34(B), tong s6 luong mau cua cac ving truyén
dit liéu cua tin hidu dugc diéu bién B va s6 luong mau clia cac vung truyén PT-
RS cua tin hiéu duoc didu bién B 5t hon 1a 2° mau (trong d6 n 1a s6 nguyén 1én
hon hoic bang 1), ching han nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048,
4096, 8192, 16384, 32768, 65536, va v.v..

[Phuong phap bb tri ving truyén PT-RS trong ving truyén DFT-s-OFDM]

Tiép theo, phuong phép bd tri cac vung truyén PT-RS trong cic ving
truyén DFT-s-OFDM duoc minh hoa trén Fig.34(A) va Fig.34(B) s€ dugc mo ta
dua vao Fig.35(A) va Fig.35(B).

Bay gid, cac khoang cach thoi gian cia CP (B801_1) cua tin hiéu dugc
didu bién A trén Fig.35(A) va CP (B801 2) ctia tin hidu dugc diéu bién B trén
Fig.35(B) s& dugc thé hién 1a “Tz”.

Ngoai ra, khoang cach thoi gian cua vung truyén PT-RS B702_1 cuta tin
hidu duoc didu bién A va ving truyén PT-RS B702_2 cua tin hiéu dugc dicu
bién B s& duge thé hién 14 “T1”, nhu duoc minh hoa trén Fig.35(A) va Fig.35(B).

Ngoai ra, khoang cach thoi gian tir thoi diém gan nhat theo thoi gian B850
cua ving truyén PT-RS B702_1 cua tin hiéu dugc diéu bién A va ving truyén
PT-RS B702 2 ciia tin hiéu duoc didu bién B, dén thoi diém B852, s& dugc thé
hién 12 “T2” (B802). T2 < T1 c6 thé ap dung & day.

Ngoai ra, khoang cach thoi gian tir thoi diém gan nhat theo thoi gian B850

cla ving truyén PT-RS B702 1 cua tin hiéu dugc didu bién A va ving truyén
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PT-RS B702 2 ciia tin hiéu dugc didu bién B, dén thoi diém B853, s& duoc the
hién 13 “T3” (B803). T3 = T1 c6 thé ap dung ¢ day.

Ngoai ra, khoang cach thoi gian tir thoi diém gn nhit theo thoi gian B850
cia ving truyén PT-RS B702_1 cta tin hi¢u dugc didu bién A va ving truyén
PT-RS B702_2 ciia tin hidu dwoc diéu bién B, dén thoi diém B854, s& duoc thé
hién 1a “T4” (B804). T4 > T1 ¢o thé ap dung & day.

Didu d6 co nghia 13, khoang cach thoi gian T2 ngdn hon khoang céach thoi
gian T1 cla vung truyén PT-RS, khoang cach thoi gian T3 bang v&i khodng
cach thoi gian T1 cua vung truyén PT-RS, va khoang cach thoi gian T4 dai hon
khoang cach thoi gian T1 clia ving truyén PT-RS.

Céc truong hop trong d6 khoang cach thoi gian Tz cua CP (B801 1) cua
tin hiéu dugc didu bién A va CP (B801_2) cia tin hiéu duoc diéu bién B 1a

khoang thoi gian T2, T3, va T4, déu s& dugc md ta.
<Trudng hop trong d6 Tx = T2>

Trong trudng hop & d6 khoang cach thoi gian Tz = T2 dbi véi CP (B8O1 1)
clia tin hidu duoc didu bién A, bd phan b sung tién t tudn hoan B117_A sao
chép dang song thoi gian ciia khoang cich thoi gian T2 trén Fig.35(A), va 14y n6
1a dang song thoi gian cua CP (B801_1) cua tin hiéu dugc didu bién A. Theo
cung mot cach thuc hién, khoang cach thoi gian Tz cling la T2 d6i voi CP
(B801 2) cua tin hiéu duoc didu bién B, nén bd phan bo sung tién td tudn hoan
B117 B sao chép dang song thoi gian cua khoang cach thoi gian T2 trén
Fig.35(B), va 1y n6 1a dang song thoi gian ciia CP (B801_2) cua tin hi¢u dugc
dicu bién B.

Trong trudng hop nay, CP (B801_1) cua tin hiéu dugc diéu bién A duoc
tao cdu hinh bao gdm mot phan ctia ving truyén PT-RS B702_1 cua tin hi¢u
duoc diéu bién A. Theo cing mdt cach thuc hién, CP (B801_2) cua tin hiéu
duoc diéu bién B duoc tao cAu hinh bao gém mot phﬁn cua vung truyén PT-RS

B702_2 cua tin hiéu dugc diéu bién B.
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Do do, thiét bi thu (tram gdc) (duoce bé qua khoi phan minh hoa) 1a m hinh
truyén thong cta thiét bi truyén (thiét bi dau cudi) trén Fig.28 c6 thé xtt 1y ca CP
(B801 1) ctia tin hiéu duoc dicu bién A va CP (B801_2) cua tin hiéu dugc didu
bién B theo cung mot cadch nhu cac vung truyén PT-RS. Do d6, hi€¢u qua vé do
chinh x4c clia viéc danh gia nhiéu pha dugc ning cao ¢o thé duoc thu nhan ti
thiét bi thu (tram gbc). Ngoai ra, thiét bi thu s& c6 thé st dung ca CP (B801_1)
cta tin hidu dwoc didu bién A va CP (B801_2) cua tin hiéu duoc diéu bién B
ding cho viée ddng bd hoa thoi gian, dong bd héa tan s, danh gia dich chuyén
tAn s6, phét hién tin hiéu, va v.v.. Diéu ndy ddc biét co hiéu qua trong truong
hop & do cac ky hidu PT-RS 1a céc tin higu da biét dbi voi thiét bi truyén va thiét
bi thu.

<Truong hop trong 46 Tx = T3>

Trong truong hop & d6 khoang cach thoi gian Tz =13 dbi voi CP (B8O1 1)
cua tin hiéu dugc diéu bién A, bd phan bd sung tién t6 tudn hoan B117 A sao
chép dang song thoi gian cia khoang cach thoi gian T3 trén Fig.35(A), va 14y nod
la dang séng thoi gian cia CP (B801_1) cua tin hi¢u dwoc diéu bién A. Theo
cung mot cach thyc hién, khoang cich thoi gian Tz ciing 1la T3 d6i voi CP
(B801 2) cia tin hiéu dwoc diéu bién B, nén bd phn bo sung tién t6 tudn hoan
B117 B sao chép dang song thoi gian cia khoang cach thoi gian T3 trén
Fig.35(B), va 1y n6 1a dang song thoi gian ctia CP (B801_2) cua tin hi€u dugc
diéu bién B.

Trong trudng hop nay, CP (B801_1) ciia tin higu dwoc ditu bién A duoc
tao cau hinh bao gdm cung mdt dang song thoi gian nhu ving truyén PT-RS
B702 1 cta tin hiéu duoc didu bién A. Theo cung mot cach thyc hién, CP
(B801_2) cua tin hiéu dugc diéu bién B duoc tao cdu hinh bao gém cung mot
dang song thoi gian nhu viung truyén PT-RS B702_2 cua tin hi¢u duge diéu bién
B.

Do 6, thiét bi thu (tram gbc) (dugc b qua khéi phan minh hoa) 1 mé hinh
truyén thong ciia thiét bi truyén (thiét bi dau cudi) trén Fig.28 ¢6 thé xtr 1y ca CP
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(B801 1) cua tin hidu dugc didu bién A va CP (B801_2) cia tin higu duoc didu
bién B theo cing mot cach nhu cac ving truyén PT-RS. Do d6, hiéu qua vé do
chinh xac cua viéc danh gia nhiéu pha dugc nang cao c6 thé dugc thu nhan ti
thiét bi thu (tram gbc). Ngoai ra, thiét bi thu s& cho phép st dung ca CP
(B8O1 1) ca tin hidu duoc diéu bién A va CP (B801_2) cua tin hi¢u dugc didu
bién B ding cho viéc ddng bd héa thoi gian, ddng bd hoa tan so, danh gid dich
chuyén tin sé, phat hién tin higu, va v.v.. Didu ndy dic biét c6 hidu qua trong
trudmg hop & d6 cac ky hidu PT-RS 1a céc tin hiéu da biét d6i v6i thiét bi truyén
va thiét bi thu.
<Trudng hop trong d6 Tx = T4>

Trong trudng hop & d6 khoang cach thoi gian Tz = T4 d6i voi CP (B801 1)
cua tin hiéu dugc diéu bién A, bd phan bd sung tién t6 tudn hoan B117 A sao
chép dang song thoi gian ciia khoang cach thoi gian T4 trén Fig.35(A), va 14y no
1a dang song thoi gian ctia CP (B801_1) cua tin hiéu duge diéu bién A. Theo
cung mot cach thyc hién, khodng cach thoi gian Tz cling la T3 d6i vai CP
(B801_2) cua tin hiéu duoc diéu bién B, nén bd phan bd sung tién t6 tudn hoan
B117 B sao chép dang song thoi gian cua khoang cach thoi gian T4 trén
Fig.35(B), va 14y no6 1a dang song thoi gian ctia CP (B801_2) cua tin hi¢u dugc
diéu bién B.

Trong trudng hop nay, CP (B801_1) cua tin hi¢u duoe diéu bién A dugc
tao cAu hinh bao gém vung truyén PT-RS cua tin hi€u dugc diéu bién A va mot
phan clia ving truyén dir liéu B701_1 cua tin hi¢u dugc diéu bién A. Theo cung
mot cach thuc hién, CP (B801_2) cua tin hi¢u duoc diéu bién B duoc tao clu
hinh bao gém ving truyén PT-RS cua tin hié¢u duoc diéu bién B702_2 va mdt
phan cia ving truyén dit liéu B701_2 cta tin hi¢u duge didu bién B. -

Do 6, thiét bi thu (tram gbc) (dugc bé qua khoi phan minh hoa) 1a mé hinh
truyén thong cla thiét bi truyén (thiét bi dau cudi) trén Fig.28 c6 thé x 1y phan
cia CP (B801_1) cua tin hidu dugc didu bién A va CP (B801_2) cua tin hiu

duoc didu bién B theo cing mot cach nhu cc ving truyén PT-RS. Do d6, hi¢u
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qua vé do chinh xéc cua viéc danh gia nhiéu pha dugc ning cao co thé dugc thu
nhan tir thiét bi thu (tram gdc). Ngoai ra, thiét bi thu s& c6 thé sir dung phén cta
CP (B801 1) cuia tin hiéu dwoc diéu bién A va phan cia CP (B801_2) cta tin
hiéu duoc diéu bién B dung cho viéc déng b0 hoa thoi gian, déng bd hoa tan sb,
danh gia dich chuyén tan sb, phat hién tin hiéu, va v.v.. Diéu nay dac biét co
hiéu qua trong trudong hop & d6 cac ky hi¢u PT-RS la cac tin hi¢u da biét dbi véi
thiét bi truyén va thiét bi thu.

Do d6, trong thiét bi truyén, viéc bd tri cac ving truyén PT-RS (céc ky hiéu
PT-RS) ¢ phan cudi ctia cac ving truyén DFT-s-OFDM (cac tin hiéu DFT-s-
OFDM) cta cac tin hiéu duoc diéu bién cho phép cac CP dugc tao c4u hinh bao
¢dm céc vang truyén PT-RS (c4c ky higu PT-RS). Do do, thiét bi thu c6 thé st
dung cac CP trong viéc danh gia nhiéu pha ngoai cac vung truyén PT-RS (cac
ky hiéu PT-RS) duogc bao gdm trong cac ving truyén DFT-s-OFDM (céc tin
hiéu DFT-s-OFDM), nén d9 chinh xac cua viéc danh gia nhiéu pha c6 thé duoc

nang cao, va hidu qua truyén dir liéu c6 thé duoc nang cao.
[CAu hinh khung cua céc tin hi¢u sau khi bo sung tién to tuan hoan]

Fig.36(A) va Fig.36(B) minh hoa vi du v& ciu hinh khung cia cac tin hiéu
sau khi bd sung tién t5 tudn hoan dugc md ta trén Fig.35(A) va Fig.35(B). Truc
nim ngang 1a thoi gian trén Fig.36(A) va Fig.36(B).

Didu d6 c6 nghia 13, Fig.36(A) minh hoa vi du vé cAu hinh khung cla cac
tin hidu sau khi bd sung tién t5 tudn hoan B118_A trén Fig.28, va Fig.36(B)
minh hoa vi du v& cdu hinh khung cua céc tin hi¢u sau khi bd sung tién t6 tuan

hoan B118 B trén Fig.28.

Céc CP (B901 A va BY01 B) va cac ving truyén DFT-s-OFDM B902_A
va B902_ B Ia cac tin hiéu dugc truyén bi thiét bi truyén (thiét b du cudi) trén
Fig.28 trong lan thir nhat. Cac CP (B903_A va B903_B) va cic vung truyén
DFT-s-OFDM B904 A vi B904 B la céc tin hiéu dugc truyén boi thict bi
truyén trong lan thtr hai. Cac CP (B905_A va B905_B) va cic ving truyén DFT-
s<OFDM B906 A vi B906 B la c4c tin hi¢u duoc truyén boi thiét bi truyén
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trong 1an thr ba.

Cac vung truyén DFT-s-OFDM B902 A, B904 A, va B906_A duogc tao
cAu hinh bao gém ving truyén di liéu B701_1 cta tin hi¢u dugc didu bién A va
ving truyén PT-RS B702_1 ciia tin higu dugc didu bién A trén Fig.35(A) chang
han cac CP (B901 A, B903_A, va B905_A) duoc tao cAu hinh giong nhu CP
(B801 1) cuia tin hi¢u dugc diéu bicn A trén Fig.35(A).

Theo cung mdt cach thuc hién, cac vung truyén DFT-s-OFDM B902 B,
B904 B, vi B906_B duoc tao cAu hinh bao gdm ving truyén dit ligu B701 2
cia tin hidu duoc diéu bién B va ving truyén PT-RS B702_2 cua tin hiéu duge
didu bién B trén Fig.35(B) ching han. Cac CP (B901_B, B903_B, va B905_B)
duoc tao cAu hinh giéng nhu CP (B801_2) cia tin hiéu dugc diéu bién B trén
Fig.35(B).

Sau day, cac khoang céach thoi gian cua cac CP (B901_A, B901_B,
B903 A, B903 B, B905_A, va B905_B) trén Fig.36(A) va Fig.36(B) s€ dugc
thé hién 1a “Tz0”.

Céc trudong hop trong d6 khoang cach thoi gian Tz0 cua cac CP (B901_A,
B901 B, B903 A, B903_B, B905_A, va B905_B) la khoang thoi gian T2, T3,
va T4, déu s& duoc mo ta & ddy, nhu duoc mo ta trén Fig.35(A) va Fig.35(B).

<Truong hop trong d6 Tz0 = T2>

Trong truong hop ndy, cac CP (B901_A, B901_B, BI03_A, B903 B,
B905 A, va B905_B) duoc tao céu hinh bao gdm mdt phan cua cac ving truyén
PT-RS cua tin hidu duoc diu bién, nhu duge md ta trén Fig.35(A) va Fig.35(B).

Do d6, xem xét & vung truyén DFT-s-OFDM B902_A va CP (B903_A), vi
du, trén Fig.36(A), “vung truyén PT-RS cta tin hiéu duoc diéu bién A duoc bao
gdm trong ving truyén DFT-s-OFDM B902_A (phan cudi cung) (vi du, xem
Fig.35(A))” va “CP (B903_A) dugc tao cdu hinh chi gom ving truyén PT-RS
ctia tin hicu dwoc didu bién A” 14 lién tiép. Do d6, ving truyén PT-RS lién tiép

theo thoi gian dugc mo rong. Piém nay 1a gidng nhu vung lién tiép duogc tao
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thanh tir vang truyén DFT-s-OFDM B904_A va CP (B905_A), va v.v..

Theo cung mdt cach thuyc hién, xem xét ¢ ving truyén DFT-s-OFDM
B902 B va CP (B903 B), vi du, trén Fig.36(B), “vung truyén PT-RS cua tin
hiéu duoc diéu bién B dugc bao gbm trong ving truyén DFT-s-OFDM B902_B
(phan cudi cung) (vi du, xem Fig.35(B)” va “CP (B903_B) duoc tao ciu hinh
chi bao gdm ving truyén PT-RS ctia tin hi¢u duoc didu bién B” 1a lién tiép. Do
d6, ving truyén PT-RS lién tiép theo thoi gian dugc md rong. Diém nay 1a gibng
nhu ving lién tiép duoc tao thanh tir ving truyén DFT-s-OFDM B904_B va CP
(B905_B), vav.v..

Do do, hié\i qua co thé duogc thu nhan trong do thiét bi thu (tram gdc) 12 mo
hinh truyén thong cta thiét bi truyén (thiét bi dAu cudi) trén Fig.28 co theé danh
gia nhidu pha c6 d6 chinh xdc cao st dung cac vung truyén PT-RS lién tiép theo
thoi gian va cac CP (dugc tao cAu hinh bao gém céc ving truyén PT-RS), va ¢6
thé cing thuc hién viéc danh gia kénh c6 do chinh x4c cao, dong bd hoa thoi

gian, ddng bd hoa tAn s6, danh gia dich chuyén tan s6, va phét hién tin hiéu.
<Truong hop trong d6 Tz0 = T3>

Trong truong hop nay, cac CP (B901_A, B901_B, B903_A, B903 B,
B905 A, va B905_B) duoc tao cAu hinh bao gém dang séng thoi gian gidng nhur
cac vung truyén PT-RS cua tin hiéu dugc diéu bién, nhu duoc md ta trén

Fig.35(A) va Fig.35(B).

Do do, xem xét & vung truyén DFT-s-OFDM B902_A va CP (B903_A), vi
du, trén Fig.36(A), “vung truyén PT-RS cua tin hiéu dugc diéu bién A duogc bao
gdm trong ving truyén DFT-s-OFDM B902_A (phan cudi cung) (vi du, xem
Fig.35(A)” va “CP (B903_A) dugc tao cAu hinh chi bao gdm ving truyén PT-
RS clia tin hiu duoc didu bién A” 1a lién tiép. Do do, ving truyén PT-RS lién
tiép theo thoi gian dugc md rong. Diém nay giéng nhu ving lién tiép duoc tao

thanh tit ving truyén DFT-s-OFDM B904_A va CP (B905_A), va v.v..

Theo cung mot cach thyc hién, xem xét ¢ vung truyén DFT-s-OFDM

B902 B va CP (B903_B), vi dy, trén Fig.36(B), “vung truyén PT-RS cla tin
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hidu dugc diéu bién B dugc bao gbm trong ving truyén DFT-s-OFDM B902_B
(phn cubi cung) (vi du, xem Fig.35(B)” va “CP (B903_A) duoc tao cAu hinh
chi bao gdm ving truyén PT-RS cta tin hiéu dugc diéu bién B” 14 lién tiép. Do
d6, ving truyén PT-RS lién tiép theo thoi gian dugc md rong. Diém nay 1a gibng
nhu ving lién tiép dugc tao thanh tir ving truyén DFT-s-OFDM B904_B va CP
(B905 B), vav.v..

Do d6, hidu qua c6 thé duoc thu nhan trong d6 thiét bi thu (tram goc) c6 thé
danh gia nhiéu pha c6 do chinh x4c cao str dung cc vung truyén PT-RS lién tiép
theo thoi gian va cac CP (duoc tao cAu hinh bao gdm céc vung truyén PT-RS),
va ¢6 thé ciing thuc hién viéc danh gi kénh c6 do chinh xéc cao, dong bd hoa

thori gian, ddng bd héa tn s6, danh gia dich chuyén tan s6, va phat hién tin hiéu.
<Truong hop trong d6 Tz0 = T4>

Trong trudng hop ndy, cac CP (B901_A, B901_B, B903_A, B903 B,
B905 A, va B905_B) duoc tao chu hinh bao gdm cdc ving truyén PT-RS ciia
tin hiéu duoc didu bién va phan cla cic ving truyén dit lidu cua tin hi¢u dugc

didu bién, nhu duoc mb ta trén Fig.35(A) va Fig.35(B).

Do do, xem xét & vung truyén DFT-s-OFDM B902_A va CP (B903_A), vi
du, trén Fig.36(A), “vung truyén PT-RS cua tin hiéu duoc diéu bién A dugc bao
¢dm trong ving truyén DFT-s-OFDM B902_A” va “CP (B903_A) duoc tao cau
hinh bao gdm ving truyén PT-RS va ving truyén dit lidu cta tin hiéu dugc didu
bién A” 1a lién tiép. O thoi didm nay, ving lién tiép theo thoi gian nay c6 “ving
truyén PT-RS”, “ving truyén dir liéu”, va “ving truyén PT-RS” duge sap xép
theo thtr ty nay. Do do, co dac diém trong do6 “cac ving truyén PT-RS” khong
lién tiép.

Theo cung mdt cach thuc hién, nhin vao vung truyén DFT-s-OFDM
B902 B va CP (B903_B), vi du, trén Fig.36(B), “vung truyén PT-RS cta tin
hidu duoc didu bién B duoc bao gdm trong ving truyén DFT-s-OFDM B902_B”
va “CP (B903 B) duoc tao chu hinh bao gém vung truyén PT-RS va ving

truyén dit liéu cua tin hiéu dugc diéu bién B” 1a lién tiép. O thoi diém nay, vung
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lién tiép theo thoi gian ndy c6 “ving truyén PT-RS”, “ving truyén dit liéu”, va
“vung truyén PT-RS” duge b tri theo thit tu nay. Do do, co dac diém trong d6

“céc vang truyén PT-RS” khong lién tiép.

Tuy nhién luu y rang, & truong hop trong d6 Tz0 = T4, thiét bi thu (tram
gdc) co thé str dung cac CP trong viéc danh gid nhiéu pha, ngoai cac ving truyén
PT-RS (cac ky hiéu PT-RS), nhu dugc mo ta dua vao Fig.35(A) va Fig.35(B),
nén hi¢u qua co thé dugc thu nhéan trong d6 nhiéu pha c6 thé dugc danh gia co
d6 chinh x4c cao, va viéc danh gia kénh c6 do chinh xac cao, déng bo hoa thoi
gian, déng bo hoa thn s6, danh gia dich chuyén tan s6, va phat hién tin hi¢u c6

thé cling duoc thyc hién.

Phan md ta da dugc thuc hién néu trén lién quan dén mdi trudng hop trong
d6 khoang cach thdi gian Tz0 cia cac CP (B901_A, B901_B, B903 A, B903 B,
B905 A, vaB905 B)1aT2, T3, va T4.

Vi du, thibt bi truyén (thiét bi dAu cudi) trén Fig.28 c6 thé lua chon gitta
viée truyén trén Fig.36(A) va Fig.36(B), va viéc truyén trén Fig.37(A) va
Fig.37(B).

Luu ¥ rang céc ciu hinh trén Fig.37(A) va Fig.37(B) gidng nhu trén
Fig.36(A) va Fig.36(B) dugc biéu thi boi cac sb chi dan giong nhau, va phan md
t4 cua nd s& duoc bo qua. Fig.37(A) khac vai Fig.36(A) lién quan dén diém ma
cac CP dugc mé rong (B1001_A, B1003_A, va B1005_A) da duogc bd sung thay
cho cac CP (B901 A, B903 A, va B905_A) trén Fig.36(A). Theo cung mot
céch thuc hién, Fig.37(B) khac véi Fig.36(B) lién quan dén diém ma céc CP
duoc mo rong (B1001_B, B1003_B, va B1005_B) dé duoc bd sung thay cho cac
CP (B901_B, B903 B, va B905_B) trén Fig.36(B).

Phuong phap bd sung cac CP dugc md rong la gidng nhu phuong phap
duoc mé ta dua vao Fig.35(A) va Fig.35(B).

Trén Fig.37(A) va Fig.37(B), khoang cach thoi gian cua cac CP (B1001_A,
B1001 B, B1003_A,B1003_B, B1005_A, va B1005_B) la “Tz1”. Tzl > Tz0 cod
thé 4p dung & day.
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Céc loi ich va hiéu qua trong truong hop thiét dat CP khoang cach thoi gian
Tz0 trén Fig.36(A) va Fig.36(B) dén T2 (xem Fig.35) va dén T3 (xem Fig.35) &
day nhu dugc néu trén. Theo cung mot cach thuc hién, trong truong hop thiét
dit khoang cach thoi gian duge mé rong Tzl trén Fig.37(A) va Fig.37(B) dén
T2, cac vung truyén PT-RS lién tiép theo thoi gian co thé duoc mé rong theo
cung mot cach nhu truong hop Tz0 = T2, nén cac loi ich va hiéu qua dugc mo ta
néu trén co6 thé duoc thu nhan. Ngoai ra, trong truong hop thiét dat khoang cach
thoi gian CP duge md rong Tzl trén Fig.37(A) va Fig.37(B) dén T3, cac ving
truyén PT-RS lién tiép theo thoi gian co thé dugc md rong theo cung mot cach
nhu truong hop Tz0 = T3, nén céc loi ich va higu qua dugc mod ta néu trén co thé

duoc thu nhan.

Do d6, trong trudmg hop & d6 thiét bi truyén (thiét bi dau cudi) dugc minh
hoa trén Fig.28 ¢6 thé lya chon giita viéc truyén trén Fig.36(A) va Fig.36(B), va
viée truyén trén Fig.37(A) va Fig.37(B), Tzl > Tz0 c6 thé 4p dung, nén thiét bi
truyén co thé thu nhan céc loi ich va cc hiéu qua néu trén bang cach thoa méan
mot trong sb Tzl = T2 hoic Tzl = T3, bat ké thuc hién viéc truyén trén

Fig.37(A) va Fig.37(B) hodc viéc truyén trén Fig.36(A) va Fig.36(B).
Phan sau day s& dugc nghién ciu thém.

Viéc sép xép duoc thyc hién trong do thiét bi truyén c6 thé lya chon mot
trong sd n phuong phap, tir phuong phép trong d6 do rong thoi gian CP (khoang
céch thoi gian) c6 do rong lan thit nhat dén phuong phap trong d6 do rong thoi
gian CP c6 d0 rong thoi gian 14n thir n, va truyén tin hiéu dugc didu bién. Luu ¥
rang n 13 s6 nguyén 16n hon hoac bang 2. Ngoai ra, d§ rong 1an thu k duoc biéu
din boi “Tzk”. Luu ¥ réng k 1a sb nguyén 16n hon hodc bang 1 nhung nhé hon
hodc bing n. Dbi véi tht ca ks, tri s6 lon nhit cia Tzk dugc bicu dién boi

“Tzmax”.

Trong truong hop ¢ d6 mot trong s6 Tzmax = T2 hodc Tzmax = T3 duoc
théa man, cac ving truyén PT-RS lién tiép theo thoi gian c6 thé duoc mé rong,

bét ké phuong phap nao trong s6 cac phuong phap trong d6 do rong thoi gian
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CP c6 d6 rong lan thir nhét dén phuong phép trong d6 d6 rong thoi gian CP co
d6 rong thoi gian 1an thir n thiét bi truyén lya chon, nén céc loi ich va cac hiu

qué néu trén c6 thé duoc thu nhéan.

Tiép theo, truong hop trong d6 thiét bi truyén (thiét bi dau cubi) trén Fig.28

truyén c4c tin hidu dugc diéu bién trén Fig.38(A) va Fig.38(B) s& dugc mo ta.

Luu ¢ ring céc cdu hinh trén Fig38(A) va Fig.38(B) giong nhu trén
Fig 36(A) va Fig.36(B) dugc biéu thi bai céc sé chi dan gidng nhau, va phan mo

ta cua nd s€ dugce bo qua.

Fig38(A) khac véi Fig.36(A) lien quan dén diém ma CP thi nhét
(B1101_A), va cac CP thi hai (B1103_A va B1105_A), da duogc b6 sung thay
cho cac CP (B901_A, B903_A, va B905_A) trén Fig.36(A). Theo cung mot
cach thuc hién, Fig.38(B) khac véi Fig.36(B) lién quan dén diém ma CP tht
nhit (B1101_B), va cac CP thi hai (B1103_B va B1105_B), da duoc bd sung
thay cho cac CP (B901_B, B903_B, va B905_B) trén Fig.36(B).

Phuong phap bd sung cac CP thir nhat va cac CP tht hai la gidng nhu
phuong phap duge md ta dwa vao Fig.35(A) va Fig.35(B).

Trén Fig.38(A) va Fig.38(B), khoang cach thoi gian cua cac CP thi nhat
(B1101_A, B1101_B) duoc biéu dién bai “Tyl”, va khoang cach thoi gian cua
cac CP tht hai (B1103_A, B1105_A, B1103_B, va B1105_B) dugc biéu dién
béi “Ty2”. Tyl > Ty2 c6 thé ap dung & day.

G thoi didm nay, bing cach thiét dit Tyl = T2 hodc Tyl = T3 dbi voi
khoang céach thoi gian CP thu nhét trén Fig.38(A) va Fig.38(B), cdc vung truyén
PT-RS lién tiép theo thoi gian c6 thé duoc mo rong & mot trong hai duong bién
ciia “cac vung truyén DFT-s-OFDM” va “cac CP (CP thu nhét va CP thit hai)”
do mdi quan hé Tyl > Ty2, va cac lgi ich va cac hiéu qua néu trén co6 thé duoc
thu nhan.

Ving truyén DFT-s-OFDM c¢6 mit trudc theo thoi gian CP thi nhét
(B1101_A). Vung truyén DFT-s-OFDM nay dugc tao cAu hinh bao gdm ving
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truyén DM-RS, hodc ving truyén dit liéu va ving truyén PT-RS. Do d0, cac loi

ich va cac hiéu qua néu trén c6 thé duoc thu nhén.

Ngoai ra, bang cach thiét dat Ty2 = T2 hodc Ty2 =T3 d6i v6i khoang cach
thoi gian CP thtr hai trén Fig.38(A) va Fig.38(B), cac vung truyén PT-RS lién
tiép theo thoi gian co thé dugc md rong & mot trong hai duong bién cua “cac
ving truyén DFT-s-OFDM” va “cac CP tht hai”, va cac loi ich va céac hi€u qua

néu trén co thé duoc thu nhan.
Phan sau diy s& dugc nghién ciru thém.

Viéc sip xép duoc thyc hién trong d6 cac CP cua thiét bi truyén truyén theo
n phuong phap, tir phuong phép trong d6 do rong thoi gian CP ¢6 do rong lan
thir nhit dén phuong phép trong d6 d6 rong thoi gian CP c6 d0 rong thoi gian
1in thtt n. Luu ¥ rang n 13 sd nguyén 16n hon hodc bang 2. Ngoai ra, d§ rdng lan
thit k duoc bidu didn bsi “Tyk”. Luu ¥ ring k 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1
nhung nhé hon hodc bing n. D8i voi tht ca ks, tri s6 16n nhét cia Tyk duoc biéu

didn boi “Tymax”.

Trong truong hgp & 46 mot trong s Tymax = T2 hodc Tymax = T3 dugc
théa min, cac ving truyén PT-RS lién tiép theo thoi gian ¢o thé duoc mé rong
véi CP bét ky cua CP c6 do rong ]an th nhat dén CP c6 do rong thoi gian lan

thtt n, nén cac loi ich va céac hiéu qua néu trén co the duoc thu nhan.

Do dé, theo phuong an ctia séng ché, thiét bi truyén (thiét bi dau cudi) anh
xa cac vung truyén PT-RS & phan cudi cua cac ving truyén DFT-s-OFDM dugc
truyén mdi lin truyén (14n thit k). Do do, thiét bi truyén co thé sao chép céc dang

song thoi gian cua vung truyén PT-RS trong mdi 1an truyén, va bd sung CP.

Do d6, trong mdi lin truyén (ky hiéu), thiét bi thu (vi dy, tram gbc) c6 thé
st dung cac CP dung cho viéc danh gia nhiéu pha, ngoai cac ving truyén PT-RS
dugc bao gdm trong cac ving truyén DFT-s-OFDM, nén do chinh x4c cua viéc

d4nh gi4 nhidu pha c6 thé dugc nang cao.

Ngoai ra, thiét bi thu c6 thé md rong cac ving truyén PT-RS lién quan dén
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vung thoi gian boi cac vung truyén PT-RS dugc bao gdm trong cac ving truyén
DFT-s-OFDM va céac CP tiép theo, trong cac khung trong d6 cac vung truyén
DFT-s-OFDM d duoc bé tri, nén d chinh x4c cia viée danh gia nhi€u pha co

thé duoc nang cao.

Do d6, theo phuong 4n cia sang ché, thiét bi thu c6 thé nang cao dd chinh
xac cua viée danh gia nhidu pha, va hiéu qua truyén dit liéu co thé duoc ning
cao.

(Cai bién thir nhat)

Mic du vi du dugc minh hoa trén Fig.33(A) da dugc mo ta la vi du ciu
hinh cta “ky hiéu DFT-s-OFDM” trén Fig.29(A), cAu hinh cua “ky hiéu DFT-s-
OFDM” khong bi giéi han & ddy. Vi du, “ky hiu DFT-s-OFDM?” ¢6 thé bao
gdm ky hidu ngoai “ky hiéu dit li¢u dong #1” va “ky hiéu PT-TS dong #1” dugc
minh hoa trén Fig.33(A). Tuy nhién luu ¥ rang, “ky hiéu PT-TS dong #1” t6t
hon 12 duge bé tri & phan cudi cia “ky hiéu DFT-s-OFDM”, nhu dugc néu trén.
Phurong phép cu hinh thich hgp va cic yéu cau can thiét vé cau hinh (vi dy, d0

rong thoi gian) dung cho “ky hiéu PT-TS dong #1” nhu duoc néu trén.

Theo cung mot cach thuc hién, mdc du vi du duoc minh hoa trén Fig.33(B)
da dugc mod tala vidu cAu hinh cta “ky hiéu DFT-s-OFDM” trén F 1g.29(B), ciu
hinh cta “ky hiéu DFT-s-OFDM” khong bi gi6i han ¢ day. Vi du, “ky hi€u
DFT-s-OFDM” c6 thé bao gdm ky hiéu ngoai “ky hiéu dit li¢u dong #2” va “ky
hiéu PT-TS dong #2” dugc minh hoa trén Fig.B6B. Tuy nhién luu ¥ rang, “ky
hidu PT-TS dong #2” tot hon 1a dugc bd tri & phén cudi cia “ky hiéu DFT-s-
OFDM?”, nhu duoc néu trén. Phuong phap cAu hinh thich hop va cac yéu cau
cAn thiét v& cAu hinh (vi du, do rong thoi gian) d6i v6i “ky hi¢u PT-TS dong #2”
nhu duoc néu trén.

Vi dy, trong “ky hiéu DFT-s-OFDM”, ky hi¢u PT-RS dong #1 (B1202_1)
c6 thé duoc bd tri trude theo thoi gian cac ky higu dit liéu dong #1 (B1201 1 va
B1203 1), nhu dugc minh hoa trén Fig.39(A). Luu y rang nhu duge minh hoa
trén Fig.39(A), ky hiéu PT-TS dong #1 (B602_1) tot hon 1a duoc b tri & phan
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cudi ciia ky hiéu DFT-s-OFDM, theo cung mdt cich nhu trén Fig.33(A).
Phuong phap cAu hinh thich hop va cac yéu cau can thiét vé& cau hinh (vi dy, do

rong thoi gian) dbi voi “ky hidu PT-TS dong #1” nhu dugc néu trén.

Theo cung mdt cach thyc hién, trong “ky hiéu DFT-s-OFDM?”, ky hiéu PT-
RS dong #2 (B1202 2) ¢6 thé duge b tri trude theo thoi gian cdc ky hi¢u di
licu dong #2 (B1201_2 va B1203_2), nhu dugc minh hoa trén Fig.39(B). Luu y
ring nhu duoc minh hoa trén Fig.39(B), ky hiéu PT-RS dong #1 (B602_2) tbt
hon 14 duoc bb tri & phin cudi cua ky hiéu DFT-s-OFDM, theo cung mot cach
nhu trén Fig.33(B). Phuong phap cAu hinh thich hop va cac yéu cAu can thiét vé
cAu hinh (vi du, do rong thoi gian) dbi voi “ky hiéu PT-TS dong #2” nhu duoc

néu trén.

Xét phan mo ta ctia Fig.33(A) va Fig.33(B), s6 luong ky hiéu cua céac ky
hieu DFT-s-OFDM (B201_1_1, B201 2 1, va B201 1 3) va (B201_2_1,
B201 2 2, va B201_2 3) trén Fig.29(A) va Fig.29(B) t6t hon 1a 2" ky hi¢u
(trong do n 1a s6 nguyén 16n hon hodc b:fmg 1), chéng han nhu 4, 8, 16, 32, 64,
128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384, 32768, 65536, va v.v.. Luu y
rang trong khi “ky hiéu” dugc sir dung ¢ day, cac thuat ngl “chip” va “mau” co

thé duge s dung dé thé hién.

Do do, xét dén phin mo trén Fig33(A) va Fig.33(B), sb luong ky hi¢u
(lugng chip) cia cac ky hiCu DFT-s-OFDM (B201 1 1, B201_2 1, va
B201 1 3) va (B201 2 1, B201 2 2, va B201 2 3) trén Fig29(A) va
Fig.29(B) 5t hon 1a 2" chip (trong d6 n 1a s6 nguyén I6n hon hodc bang 1),
ching han nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384,
32768, 65536, VA V.V..

N6i theo cach khac, xét phin mé ta cia Fig.33(A) va Fig.33(B), s0 luong
ky hi€u (s6 luong mau) cua cac ky hi¢u DFT-s-OFDM (B201 1 1,B201_2_1,
va B201 1 3) va (B201 2 1, B201_2 2, va B201_2 3) trén Fig:29(A) va
Fig.29(B) tbt hon 1a 2° miu (trong d6 n 14 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1),
ching han nhu 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192, 16384,
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32768, 65536, vav.v..

Ngoai ra, mdc du vi du dugc minh hoa trén Fig.34(A) da dugc mo ta la vi
du vé cau hinh clia “ving truyén DFT-s-OFDM” trén Fig.30(A), ciu hinh cua
“ying truyén DFT-s-OFDM” khong bi gi¢i han ¢ day theo phuong 4n cua sang
ché. Vi dy, “ving truyén DFT-s-OFDM” ¢6 thé bao gdm cac vung truyén ngoai
“ying truyén dit liéu cta tin hiéu duogc didu bién A” va “ving truyén PT-RS cua
tin hiéu duoc didu bién A” dugc minh hoa trén Fig.34(A). Tuy nhién lwu ¥ rang,
“PT-TS ving truyén cia tin hidu dugc didu bién A” tét hon 1a duge bd tri & phan
cudi ctia “ving truyén DFT-s-OFDM” nhu duogc néu trén. Phuong phép céu
hinh thich hop va cc yéu cau can thiét vé cau hinh (vi du, 6 rong thoi gian) d6i

v6i “vung truyén PT-RS cta tin hiéu duoc diéu bién A” nhu duoc néu trén.

Theo cung mdt cach thuc hién, mic du vi du dugc minh hoa trén Fig.34(B)
d3 dwoc mod ta 1a vi du vé chu hinh cta “ving truyén DFT-s-OFDM” trén
Fig.30(B), cAu hinh cta “ving truyén DFT-s-OFDM” khong bi gidi han ¢ day.
Vi dy, “vung truyén DFT-s-OFDM” ¢6 thé bao gébm cac vung truyén ngoai
“ying truyén dit liéu cua tin hiéu duoc diéu bién B” va “ving truyén PT-RS cla
tin hidu duoc didu bién B” duge minh hoa trén Fig.34(B). Tuy nhién luu y rang,
“PT-TS vung truyén cua tin hi€u duogc didu bién B” t6t hon 1a dugc bd tri & phﬁn
cudi cta “vung truyén DFT-s-OFDM” nhu duogc néu trén. Phuong phap cau
hinh thich hop va cac yéu cau cin thiét vé cau hinh (vi du, dd rong thoi gian) d6i

v6i “ving truyén PT-RS cua tin hiéu duge dicu bien B” nhu duoc néu trén.

Vi du, trong “vung truyén DFT-s-OFDM”, ving truyén PT-RS cua tin hiéu
duoc didu bién A (B1302_1) c6 thé duogce bd tri trude theo thoi gian cdc ving
truyén dit liéu cua tin hiu duoc dicu bién A (B1301_1 va B1303_1), nhu duoc
minh hoa trén Fig.40(A). Luu y rang nhu dugc minh hoa trén Fig.40(A), vang
truyén PT-TS cda tin hidu dugc didu bién A (B702_1) tot hon 1a dugc bb tri &
phan cubdi cta ving truyén DFT-s-OFDM, theo cung mdt cach nhu trén
Fig.34(A). Phuong phap cAu hinh thich hop va céc yéu cAu can thiét v& cAu hinh

(vi du, do rong thoi gian) d6i véi “PT-TS vang truyén dung cho tin hiéu dugc
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diéu bién A” nhu duoc néu trén.

Theo cung mot cach thuc hién, trong “ving truyén DFT-s-OFDM”, ving
truyén PT-RS cua tin hiéu duge diéu bién B (B1302_2) co thé dugc b tri trudce
theo thoi gian cac vung truyén dit liéu cua tin hiéu duoc diéu bién B (B1301_2
va B1303_2), nhu duoc minh hoa trén Fig.40(B). Luu y rang nhu dugc minh
hoa trén Fig.40(B), vung truyén PT-TS cua tin hiéu dugc didu bién B (B702_2)
t6t hon 1 duogc bd tri & phan cudi cua ving truyén DFT-s-OFDM, theo cing
mdt cach nhu trén Fig.34(B). Phuong phap cAu hinh thich hgp va cac yéu cau
cAn thiét v& chu hinh (vi du, d0 rong thoi gian) déi v6i “PT-TS viing truyén ding
cho tin hiéu duoc diéu bién B” nhu duogc néu trén.

(Cai bién thi hai)

Mic du viée truyén MIMO (trong do cac dong dugce truyén s dung céac
anten) da dugc mo ta theo phuwong an néu trén, dinh dang truyén khong bi gidi
han & viéc truyén MIMO.

Vi du, thit bi truyén (thiét bi dau cudi) dugc minh hoa trén Fig.28 ¢6 thé
ap dung phuong phap truyén don dong.

Trong truong hop nay, ¢ bo tao ra tin hiéu duoc diéu bién B106 duoc minh
hoa trén Fig.28, vi du, cac tin hiéu dai co soO B107 1 (dong #1) va cac tin hi¢u
dai co so B107_2 (dong #2) 1a cing mot dong.

Vi du s& dugc mo ta lién quan dén diém nay.

Vi du, céc tin hiéu dai co sé B107_1 va céc tin hiéu dai co sé B107_2 ¢o
thé 14 cing mdt tin hiéu dugc dicu bién.

La moét vi du khac, trong truong hop & d6 chudi bit thi nhét dang duoc
truyén boi cac tin hiéu dai co s6 B107_1, chudi bit thir nhat ciing duge truyén &
cac tin hiéu dai co s6 B107_2.

La mot vi du khac, gia dinh ring ky higu thi nhét truyén chudi bit tht nhat
t5n tai trong cac tin hiéu dai co s& B107_1. O thoi diém nay, ky hiéu truyén

chudi bit thir nhit ton tai trong cac tin hiéu dai co so B107_2.
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Céc tin hiéu dai co s B107_1 va B107_2 cung mot dong co thé 13 cac tin
hidu duoc truyén tir bd phan anten #A (B121_A) va bd phan anten #B (B121_B)
khac nhau, hodc céac tin hiéu dai co s B107_1 va B107 2 co thé 1a cac tin hiéu

duogc truyén tur cac anten.

Theo cach khac, viéc sép Xép c6 thé duoc thuc hién trong do, ¢ b tao ra tin
hiéu duoc didu bién B106 dugc minh hoa trén Fig.28, vi du, chi tin hi¢u dai co
so B107 1 (dong #1) duoc dua ra, tin hi¢u dugc diéu bién B109_A duoc dua ra
tr b6 phan xir Iy B108, va tin higu duoc didu bién B109_A 1a céc tin higu duoc
truyén tir mot bo phan anten #A (B121_A). Dicu do c6 nghia 14, viée truyén
anten don ctia dong don dugc thuc hién boi bd tao ra tin hiéu duoc diéu bién
B106 va bo phan xi 1y B108 dua ra cc tin hiéu duoc didu bién tuong tng voi
chu hinh ctia mot hé théng anten (vi du, bd phan bién d6i Fourier roi rac
B100_A dén bd phan anten B121_A). Luu ¥ ring viéc tao ma truéc khong duoc
thuc hién & bo phan xu Iy B108 & thoi diém nay.

Theo cach khac, viéc sép xép c6 thé duoc thuc hién trong do, ¢ bd tao ra tin
hiéu dugc didu bién B106 duoc minh hoa trén Fig.28, vi du, trong do chi tin hiéu
dai co s B107 1 (dong #1) dugc dua ra, cic tin hiu duoc diéu bién B109 A va
B109 B dugc trai qua CDD & b0 phan xtr ly B108 Ia dau ra, va cac tin hi¢u
duoc didu bidn B109 A va B109 B Ia cc tin hiéu duoc truyén lan luot tir hai
bd phan anten #A (B121_A) va bd phén anten #B (B121_B). Diéu d6 co6 nghia
la, viéc truyén da anten cta dong don dugc thuc hién boi bd phan xu ly B108
dua ra cdc tin hiéu duoc didu bién tuong tmg vi cAu hinh cta cac hé thong hai
anten (vi du, bd phan bién ddi Fourier roi rac B110 dén bd phan anten B121)
lién quan dén mot tin hiéu dai co s duoc dua ra tir by tao ra tin hiéu dugc diéu
bién B106.

Cac hi¢u qua gidng nhu cac vi du dugc md ta theo phuong an cua sang ché
¢6 thé dugc thu nhan lién quan dén truong hop trong do thiét bi dAu cudi truyén
cac tin hiéu don dong duoc didu bién, nhu duoc néu trén. Vi dy, cc viéc sép

xép c6 thé duoc thyc hién trong d6 thiét bi dau cudi truyén Fig.29(A) ngoai
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Fig.29(A) va Fig.29(B), thiét bi dau cudi truyén Fig.30(A) ngoai Fig.30(A) va
Fig.30(B), thiét bi dau cudi truyén Fig.31(A) ngoai Fig.31(A) va Fig.31(B), thiét
bi dAu cubi truyén Fig.32(A) ngoai Fig.32(A) va Fig.32(B), thiét bi dau cubi
truydn Fig.33(A) ngoai Fig33(A) va Fig.33(B), thiét bi dau cudi truyén
Fig 34(A) ngoai Fig.34(A) va Fig.34(B), thiét bi dau cudi truyén Fig.35(A)
ngodi Fig.35(A) va Fig35(B), thiét bi ddu cudi truyén Fig36(A) ngoai
Fig.36(A) va Fig.36(B), thiét bi dau cudi truyen Fig.37(A) ngoai Fig.37(A) va
Fig.37(B), thibt bi dau cudi truyén Fig.38(A) ngoai Fig.38(A) va Fig.38(B), thiét
bi dAu cudi truyén Fig.39(A) ngoai Fig.39(A) va Fig.39(B), va thiét bi dau cubi
truyén Fig.40(A) ngoai Fig.40(A) va Fig.40(B). Phuong phap truyén thich hop,
phuong phap cu hinh khung, cic yéu cau can thiét v& cau hinh (vi du, do rong

thoi gian), va v.v., nhu duoc n€u trén.

Thiét bi dau cudi cling c6 thé truyén cac tin hiéu don dong dugc diéu bién
clia cAu hinh trén Fig.29(A) va Fig.29(B). Phuong phdp tao ra cac tin hiéu duoc
didu bién trén Fig.29(A) va Fig29(B) ¢ thoi diém nay nhu dugc néu trén.
Phuong phap truyén thich hop, phuong phép cu hinh khung, cac yéu cau can

thiét vé cau hinh (vi du, d0 rong thoi gian), va v.v., nhu duoc néu trén.

Thiét bj dAu cubi ciing ¢6 thé truyén cac tin hiéu don dong dugc diéu bien
ctia cau hinh trén Fig.30(A) va Fig.30(B). Phuong phap tao ra cac tin hiéu duoc
didu bién trén Fig.30(A) va Fig.30(B) ¢ thoi diém nay nhu duge néu trén.
Phuong phap truyén thich hop, phuong phép cdu hinh khung, cac yéu cau can

thiét vé cau hinh (vi du, d6 rong thoi gian), va v.v., nhu duoc néu trén.

Thiét bi dAu cudi ciing c6 thé truyén céc tin hidu don dong duoc diéu bién
clia cAu hinh trén Fig.31(A) va Fig.31(B). Phuong phép tao ra cac tin hiéu duoc
didu bién trén Fig.31(A) va Fig31(B) & thoi diém nay nhu dugc néu trén.
Phuong phap truyén thich hop, phuong phép cdu hinh khung, cac yéu cau can

thiét vé cau hinh (vi du, d6 rong thoi gian), va v.v., nhu dugc néu trén.

Thiét bi dAu cubi ciing c6 thé truyén cac tin hiéu don dong dugc dicu bién

clia cAu hinh trén Fig.32(A) va Fig.32(B). Phuong phép tao ra cac tin hiéu duoc
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didu bién trén Fig.32(A) va Fig.32(B) ¢ thdi diém ndy nhu duoc néu trén.
Phuong phap truyén thich hgp, phwong phap cdu hinh khung, cac yéu ciu can

thiét vé& ciu hinh (vi du, do rong thoi gian), va v.v., nhu duoc néu trén.

Thiét bj dAu cubi cling co thé truyén c4c tin higu don dong dugc dicu bién
clia cAu hinh trén Fig.33(A) va Fig.33(B). Phuong phép tao ra cac tin hi¢u dugc
didu bién trén Fig.33(A) va Fig.33(B) ¢ thoi diém nay nhu dwgc néu trén.
Phuong phép truyén thich hop, phuong phap ciu hinh khung, cac yéu cau can

thiét vé cau hinh (vi du, do rong thoi gian), va v.v., nhu dugc néu trén.

Thiét bj dAu cudi cling 6 thé truyén céc tin hidu don dong duge diéu bién
clia cau hinh trén Fig.34(A) va Fig.34(B). Phuong phap tao ra cdc tin hiéu duoc
didu bién trén Fig.34(A) va Fig.34(B) & thoi diém nay nhu dugc néu trén.
Phuong phap truyén thich hop, phuong phap cdu hinh khung, cac yéu cau can

thiét vé cau hinh (vi du, d6 rong thoi gian), va v.v., nhu duoc néu trén.

Thiét bi dau cudi ciing c6 thé truyén céac tin hiéu don dong duoc diéu bién
clia cau hinh trén Fig.35(A) va Fig.35(B). Phuong phap tao ra cac tin hi¢u dugc
didu bién trén Fig.35(A) va Fig.35(B) ¢ thoi diém nay nhu duge néu trén.
Phuong phap truyén thich hop, phuong phap cu hinh khung, cac yéu cau can

thiét vé& cAu hinh (vi du, do rong thoi gian), va v.v., nhu duoc néu trén.

Thiét bj ddu cudi ciing ¢6 thé truyén céc tin hidu don dong duoc dicu bién
ctia cau hinh trén Fig.36(A) va Fig.36(B). Phuong phap tao ra cdc tin hiéu dugc
didu bién trén Fig.36(A) va Fig.36(B) ¢ thoi diém nay nhu dugc néu trén.
Phuong phap truyén thich hop, phuong phéap cAu hinh khung, cac yéu cau can
thiét v& cAu hinh (vi du, d0 rong thoi gian), va v.v., nhu dugc néu trén.

Thiét bj dAu cudi ciing c6 thé truyén céc tin higu don dong dwoc diéu bién
cta cAu hinh trén Fig.37(A) va Fig.37(B). Phuong phap tao ra cac tin hi¢u duoc
didu bién trén Fig.37(A) va Fig.37(B) ¢ thoi diém nay nhu dugc néu trén.
Phuong phép truyén thich hop, phuong phap cu hinh khung, cac yéu cau can
thiét vé cAu hinh (vi du, d6 rong thoi gian), va v.v., nhu duoc néu trén.

Thiét bi dAu cubi ciing ¢6 thé truyén cac tin hiéu don dong dugc didu bicn
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cia cAu hinh trén Fig.38(A) va Fig.38(B). Phuong phép tao ra cac tin hi¢u duoc
didu bién trén Fig.38(A) va Fig.38(B) ¢ thoi diém nay nhu duoc néu trén.
Phuong phap truyén thich hop, phuong phap cAu hinh khung, cac yéu cau can

thiét vé cAu hinh (vi dy, do rong thoi gian), va v.v., nhu dugc néu trén.

Thiét bi dAu cubi cling co thé truyén céc tin hiéu don dong dwoc didu bién
ctia cAu hinh trén Fig.39(A) va Fig.39(B). Phuong phép tao ra cac tin hi¢u duogc
didu bién trén Fig.39(A) va Fig.39(B) ¢ thoi diém nay nhu duoc néu trén.
Phuong phap truyén thich hop, phuong phap cAu hinh khung, cac yéu cau cin

thiét vé ciu hinh (vi dy, do rong thoi gian), va v.v., nhu duoc néu trén.

Thiét bi dAu cubi cling co thé truyén céc tin hi¢u don dong dwoc didu bién
ctia cau hinh trén Fig.40(A) va Fig.40(B). Phuong phap tao ra cac tin hiéu dugc
didu bién trén Fig.40(A) va Fig40(B) ¢ thoi diém nay nhu duoc néu trén.
Phuong phép truyén thich hop, phuong phap cdu hinh khung, cac yéu cdu can

thiét vé cau hinh (vi du, do rong thoi gian), va v.v., nhu dugc néu trén.
Céac phuong 4n cua sang che di duge néu trén.

Khong can phai noi rang cac phuwong an va cac noi dung khac dugc mo ta

theo sang ché co thé duoc két hop va duge thuc hién cung nhau.

Céac phuong 4n chi 13 cdc vi du, nén vi du, ngay ca khi “so d6 dicu bién,
dinh dang m3 hoa hiéu chinh 16i (ma hiéu chi 161 dugc stt dung, dd dai ma, hiéu
. v v v 3
qua ma hoa, v.v.) thong tin dicu khién, va v.v.” dugc minh hoa, cing mdt céu
hinh c6 thé thuc hién viéc 4p dung cho “so do dicu bién dinh dang ma héa hi¢u
v b
chinh 16i (ma hiéu chinh 161 duoc st dung, do dai ma, hiéu qua ma hoa, v.v.)

thong tin diéu khién khac nhau, va v.v.”.

Lién quan dén so dd didu bién, cac phuong an va cac ndi dung khac dugc
md ta trong sang ché c6 thé duoc thyc hién ngay ca khi so dd didu bién ngoai so
dd diéu bién duoc md ta theo sang ché dugc s dung. Vi du, APSK (khoa dich
pha bién dd) (vi du, 16APSK, 64APSK, 128APSK, 256APSK, 1024APSK,
4096APSK. V.v.), PAM (diéu bién bién dd xung) (vi du, 4PAM, 8PAM,
16PAM, 64 PAM, 128PAM, 256PAM, 1024PAM, 4096PAM, v.v.), PSK (khoa
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dich pha) (vi du, BPSK, QPSK, 8PSK, 16PSK, 64PSK, 128PSK, 256PSK,
1024PSK,, 4096PSK, v.v.), QAM (diéu bién bién do cau phuong) (vi du, 4 QAM,
8QAM, 16QAM, 64QA, 128QAM, 256QAM, 1024QAM, 4096QAM v.v.) hodc
tuong tu co thé duogc ap dung, va viéc anh xa déng nhét hodc anh xa khong déng

nhAt c6 thé dugc st dung trong moi so do diéu bién.

Ngoai ra, phuong phap bd tri 2, 4, 8, 16, 64, 128, 256, 1024, va v.v., diém
tin hiéu trén mit phing I-Q (so d6 diu bién c6 2, 4, 8, 16, 64, 128, 256, 1024,
va v.v., didm tin hiéu) khong bi gi6i han & phuong phap bd tri diém tin hiéu cia
so dd diéu bién dugc thé hién theo sang ché. Do do, cac chlrc nang dua ra céc
thanh phan ddng pha va cac thanh phan truc giao dua vao cac bit la cac chic
ning & bd phéan anh xa, va viéc thay d6i pha va tao ma trudc duoc thuc hién sau
d6 1a chire nang hiéu qua theo mot khia canh cua sang ché.

Ngoai ra, trong truong hop & do c6 mat phang phtc hop, cac lwong tang
pha ching han nhu d6i s6 dugc thé hién 1a “radian” theo sang ché. Sir dung miit
phang phiic hgp cho phép biéu hién & dang cyc, 1a biéu thitc ctia cac toa d6 cuc
ciia s6 phite. Khi didm (a, b) trén mit phang phirc hop duoc két hop véi sd phirc
z =+ jb (trong d6 va b déu 1a cac sb thuc va j 1a don vi 40), va diém nay duoc

thé hién trong cac toa do cuc nhu [r, 0],
a=r1xcos0, b=rxsind
va
=2+ b
c6 thé ap dung, véi r 1 tri s6 tuyét dbi ciia z (r = |2]), va 6 12 doi s6.z=+ib
sau d6 duoc thé hién 1a r x .

CAu hinh c6 thé duoc thuc hidn theo sang ché trong d6 thiét bi thu va anten
14 riéng biét. Vi du, thiét b thu c6 giao dién ma céc dau vao, théng qua cdp, 1a
cac tin hiéu 13 cac tin hiéu duogc thu ¢ anten, hodc cac tin hiéu dugc thu ¢ anten

va duoc trai qua viéc chuyén doi tan so, va thiét bi thu thuc hién viéc xur 1y tiép
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theo. Dt liéu/thdng tin ma thiét bi thu da thu nhan sau d6 dugc chuyén d6i thanh
video hoac audio, va duogc hién thi trén man hinh (man hinh mdy tinh) hoac
duoc dua ra tir loa 1a &m thanh. Dt ligu/thdng tin ma thiét bi thu da thu nhan co6
thé duoc trai qua viéc xt 1y tin hiéu li€n quan dén video hoic audio (hodc khong
cAn trai qua viéc xtr ly tin hiéu) va duoc dua ra tir cac thiét bi dau cudi RCA
(thiét bi dAu cudi video va cac thiét bi dau cudi audio), USB (bus nbi tiép da
ning, Universal Serial Bus), HDMI (nhén hiéu da duoc diang ky) (giao dién da
phuong tién c6 do phan giai cao, High-Definition Multimedia Interface), thiét bi

dau cuol so0, hoac tuong tu.

Theo sang ché, co thé hiéu 12 thiét bi truyén duoc bé tri ¢, vi du, tram phat
rong, tram géc, diém truy cap, thiét bi dau cudi, dién thoai di dong, va thiét bi
truydn thong/phat rong khéc, va & thoi diém nay, co the hiéu 12 thiét bi thu duoc
bb tri & may thu hinh, radio, thiét bi diu cudi, may tinh ca nhén, dién thoai di
dong, diém truy cap, tram géc, va thiét bi truyén thong khac. Ciing ¢o thé hiéu
theo séang ché 1 thiét bi truyén va thiét bi thu 1a thiét bi c6 cac chic néng truyén
thong, véi thibt bi co dang duge két ndi voi thiét bi dung dé thyc hién umg dung,
chéng han nhu may thu hinh, radio, may tinh ca nhan, dién thoai di dong, hoac
twong ty, thong qua mot s6 loai giao dién. Cac phuong an da duge mo ta theo
sang ché sir dung cac tén goi clia tram gbc va thiét bi dAu cudi, nhung chung chi
1a cac vi du, va tén go1 “tram gbc” theo cac phuong an cé thé dugc goi bai cac
t8n goi khac (vi dy, diém truy cap, thiét bi dau cudi, dién thoai di dong, may tinh
c4 nhan, v.v.), va tén goi “thiét bi ddu cubi” theo cac phuong an co thé dugc goi
bai cac tén goi khac (vi du, diém truy cap, tram géc, dién thoai di dong, may

tinh ca nhan, v.v.).

Ngoai ra, theo cac phuong an néu trén, cac ky hiéu ngoai cac ky hiéu dir
lieu, vi du, cac ky hiéu dan hudng (doan dAu, tir duy nhat, thong tin nhanh, ky
hiéu tham chiéu, v.v.), cac ky hiéu dung cho thdng tin diéu khién, va v.v., c6 thé
duoc bd tri theo cach bt ky trong khung. Mic du céc tén goi cua cac ky hicu
dAn hudng va céc ky hiéu dung cho thong tin diéu khién da dugc dua ra ¢ day,

loai tén goi bat ky co thé dugc sir dung, va di€u quan trong 1a cdc chirc nang cua
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chung.

Cac k¢ hiéu din huéng 13, vi dy, tin higu da biét duoc diéu bién st dung
vide didu bién PSK & thiét bi truyén/thu 1a da (hodc thiét bi thu c6 kha néng biét
ky hiéu dugc truyén boi thiét bi truyén boi thiét bi thu thuc hién viée ddng bo
hoa 1 i), va thiét bi thu sir dung ky hiéu nay dé thyc hién dong bd hoa tin sb,
ddng bd hoa thoi gian, danh gia kénh (danh gia CSI (thong tin trang thai kénh))

(cta tin hiéu dugc dicu bicn), phat hién tin hi€u, va v.v..

Ngoai ra, cac ky hiéu ding cho thong tin diéu khién 1a cac ky hi¢u dung
cho viéc truyén thong tin can duoc truyén dén mo hinh truyén thong (vi du, so
@b didu bién, dinh dang ma héa higu chinh 101, va hiéu qua ma hoa cia dinh
dang ma hoa higu chinh 16i, duoc st dung trong truyén thong, thiét dat thong tin
cua 16p phia trén, v.v.), dé thuc hién viéc truyén thong khac ngoai (ing dung

hoac tuong tu).

Luu ¥ rang sang ché khong bi gidi han & cac phuong an, va dugc thuc hién
v6i cac thay thé khac. Vi du, cac phuong 4n mo6 ta truong hop duogc thuc hién la
thiét bi truyén thong, nhung diéu nay khong bi gidi han, va phuong phap truyén

thong nay co thé duoc thuc hién 1a phén mém.

Mac du phuong phap chuyén mach tao ma trudc theo phuong phap truyén
hai tin hidu duoc diu bién tir hai anten dd dugc md ta theo cac phuong an néu
trén, diéu nay khong gi_(’)'i han, va diéu nay co thé duoc thuc hién theo cung mot
cach nhu phuong phap chuyén mach tao ma trudc trong d6 trong s6 tao ma
trude (ma tran) dugc thay dbi theo phuwong phép thuc hién viéc tao mé trude trén
bén tin hicu sau khi 4nh xa d& tao ra bdn tin higu duoc diéu bién va truyén tir
bdn anten, nghia 14, phuong phép thuc hién viéc tao ma trude trén N cac tin hi€u
sau khi 4nh xa dé tao ra N cac tin hiéu duoc diéu bién va truyén tir N anten, theo

cung mot cach.

Mic du cac thuat nglr chang han nhu “viéc tao ma trude”, “trong sO tao ma
truge”, va v.v. duge st dung theo sang ché, cac tén goi cua chung khong lién

quan, v6i viéc xt 1y tin hi¢u ctia n6 la quan trong theo sang che.
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Mbt anten dugc minh hoa trén cac hinh ve€ ¢6 thé duoc tao cau hinh bao
gdm cac anten, d6i voi ca anten truyén cua thiét bi truyén va anten thu cta thi€t

bi thu.

Lién quan dén thiét b truyén va thiét bi thu, thiét bi thu, phy thudc vao
khung ma thiét bi truyén truyén, dugc bo qua phu thudc vao phuong 4n, can
thiét cho viéc thong bao vé phuwong phap truyén (MIMO, SISO, ma khéi khong
gian-thoi gian, dinh dang xen k&), so dd didu bién, hoic dinh dang ma hoa hiéu

chinh 131, thu same, va cac thao tac duoc thay dbi.

Ngoai ra, viéc sép xép c¢6 thé duoc thuc hién trong do phén mém thuc hién
phuong phap truyén thong néu trén, vi du, duoc luu trit trong ROM (bd nh¢ chi
doc) truge, va CPU (bd xtr 1y trung tam) hoat dong chuong trinh.

Chuong trinh thyc hién phuong phap truyén thong néu trén co thé dugc luu
trit trong phuong tién luu trlt doc dugc boi may tinh, va chuong trinh duoc luu
trit trong phuong tién luu trit duoc ghi trong RAM (b nhd truy cap ngau nhién)
clia may tinh, va may tinh dugc thuc hién dé hoat dong phu hop voi chuong

trinh.

Céu hinh chéng han nhu cac phuong an néu trén thuong duoc tao cu hinh
LSI (tich hop pham vi 16n, Large Scale Integration) 1a mach tich hop. Diéu nay
c6 thé dugc tao nén riéng 1é thanh mot chip, hoac mot phﬁn hoac tht ca cac clu
hinh ctia cac phuong an co thé duoc bao gdm trong mot chip. Trong khi phan
mo ta di duoc thuc hién ¢ day lién quan dén LSI, co cac tén goi khac nhau
ching han nhu IC (mach tich hop), hé thong LS, siéu LS, va cuc siéu LSI, phu
thudc vao murc do tich hop. K§ thuét tich hop mach khong bi gidi han & cac LSI,
va cac mach danh riéng hodc cac bd xtr Iy muc dich chung co thé dugc st dung
dé thuc hién tuong ty. FPGA (méng cdng lap trinh dugc dang truong, Field
Programmable Gate Array) cO thé duoc 1ap trinh sau khi san xuét LSL, hoic bd
xt ly duge cAu hinh lai trong do cac két ndi 6 mach va cac thiét dat nam trong

LSI c6 thé dugce tao cAu hinh lai, co thé duoc st dung.

Hon nita, trong trudng hop su ra doi ciia cong nghé mach tich hgp s€ thay
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thé cac LSI béi su tién b cia cong nghé ban din hodc cong nghé riéng bit
ngudn tir d6, cdng nghé nay co thé duoc st dung dé tich hop céac khéi chirc ning,

1a didu tAt nhién. Viéc Gng dung cho cong nghé sinh hoc 1a mot kha nang.

Séang ché dugc ap dung rong rai cho cic hé théng khong day trong dé cac
tin hiéu duoc didu bién khac nhau 13 cac tin hiéu dugc truyén tlr cac anten. Vi du,
didu nay thich hop cho viéc ung dung cho hé thdng truyén thong MIMO don
song mang va hé théng truyén thong OFDM-MIMO. Diéu nay c6 thé ciing Ung
dung duogc cho cac truong hop thuc hién viéc truyén MIMO trong hé thng
truyén thong c6 day co cac vi tri truyén (vi du, hé théng PLC (truyén thong
duong cong suit), hé théng truyén thong quang, hé théng DSL (Digital
Subscriber Line: duong thué bao s0)), va cac hé thdng truyén thong su dung anh

sang hodc anh sang nhin thiy duoc.

Ngodi ra, theo sang ché, thiét bi thu 1a mé hinh truyén thong co thé thuc
hién viéc danh gia kénh bdi cac vung truyén PT-RS (céc ky hiéu PT-RS). Thiét
bi thu 1d md hinh truyén thong c6 thé ciing thuc hién danh gia nhicu pha bdi cic

ving truyén DM-RS (céc ky hiéu DM-RS).

Viéc danh gia bién dang khac co6 thé dugc thuc hién boi cac vung truyén
PT-RS (c4c ky hiéu PT-RS) hodc cac vung truyén DM-RS (c4c ky hiéu DM-RS).
Vi du, viéc danh gia nhiéu lién séng mang, danh gia nhiéu lién ky hiéu, danh gia
dich chuyén tin s, ddng bo héa thoi gian, dong b hoa tan s, va phat hién tin

hiéu c6 thé duoc thuc hién.

S6 luong cla cac anten truyén cac tin hiéu dugc diéu bién khong bi gidi
han & s6 luong cla cac anten dugc minh hoa trén cac hinh v€ cua sang ché. Cac
phuong an co thé dugc thuc hién theo cing mot cach mién 12 s luong cla cac
anten 1a mot hoac nhidu hon. Mbi anten c6 thé dugce tao thanh tir nhiéu anten.

Mic di cac thuat ngit ching han nhu DM-RS va PT-RS da dugc st dung
theo sang ché, cac tén goi khong bi han ché ¢ ddy. Cac tén goi bét ky co thé
dugc st dung, chfmg han nhu vi du, cac tin hiéu tham chiéu (RS: Reference

Signal), cac tin hiéu dan hudng, cac ky hi¢u din hudng, cac tin hiéu tham chiéu,
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céc ky hidu danh gia kénh, céc tlr duy nhét, va v.v..
Kha nang ap dung cong nghiép
Sang ché co thé duoc st dung trong cac thiét bi truyén thong chang han
nhu cac tram géc va cac thiét bi dau cubi.
Danh muc céc sb chi dan
104 1 dén 104 n 1: b tao ra tin hiéu duge didu bién nguoi dung # dén bo
tao ra tin hiéu duoc diéu bién nguoi dung #n
107_A, 107_B: bd da hop (bd phan xir ly tin hiéu)
109_A3109_B,7O3X;703Y,BllQJA,B119_B:b©phénkh6ngdéy
111;Aj111;8,B12L:A,B121_B:béph@nanuﬂl#A,béphénanUnl#B
113: bd phan 4nh xa thong tin diéu khién
203, B104: bd m3 hoa hiéu chinh 161
205: bd phén anh xa
207, 306, B108: b xtr 1y
302:béphanchuyéldéinéiﬁépmongsong
304:béph@ntﬁéldéiFouﬁernguqc
701X, 701Y: bd phan anten #X, bd phan anten #Y
705 1,707_1: b phan danh gi kénh tin hiéu dugc diéu bién ul
705 2,707 2: BC) phan déanh gia kénh tin hi¢u dugc diéu bién u2
709: b giai didu bién thong tin didu khién
711, 713: bd phén danh gia nhiéu pha
715: bo phan xt ly tin hiu
B106: bd tao ra tin hi¢u dugc diéu bién
B110_A, B110_B: bd phan bién doi Fourier roi rac
B113 A, B113 B: bd phan 4nh xa song mang con
BllSJA,BllS;B:béphﬁntﬁéldéiFouﬁernguqc(nhmﬂﬂ
B117:A,Bll7_B:b©phénb6sungﬁéntétu&1hoén
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi tram gbc bao gbom:

mach tao tin hi¢u duong Xuéng, ma khi hoat dong,

tao ra tin hi€u duong xuéng bao gém tin hiéu dit liu th nhét dbi véi thiét
bi thu thir nhat dugc anh xa trén tip hop tht nhét cia cac song mang con va tin
hiéu dit liéu tht hai ddi v6i thiét bi thu tha hai duge anh xa trén tap hop tha hai
cua cac sobng mang con,

xac dinh xem ¢6 anh xa tin hiéu tham chiéu thit nhét cho viéc theo ddi pha
(Reference Signal for Phase Tracking, viét tat la PT-RS) dén tin hi¢u dit li¢u thu
nhét hay khong dwa vao so dd diéu bién va tao ma (Modulation and Coding
Scheme, viét tit 14 MCS) thir nhit duge tao cu hinh cho tin hi¢u dit liéu thi
nhat, trong d6 trong trudng hop ma viée tao khoa dich pha (Phase Shift Keying,
viét tét 1a PSK) duoc st dung 1am so dd diéu bién ciia MCS thir nhét, mach tao
tin hi€u dudng Xuéng xac dinh khong anh xa PT-RS tht nhit,

xac dinh xem c6 anh xa PT-RS tht hai dén tin hiéu dit liéu th hai hay
khong dwa vao MCS thtr hai dugc tao cau hinh cho tin hiéu dir liéu tha hai,
trong d6 trong truong hop ma PSK duge st dung lam so dd diéu bién ctia MCS
tht hai, mach tao tin hi¢u duong xuéng xac dinh khong anh xa PT-RS thir hai,

phan hdi lai viéc x4c dinh 4nh xa PT-RS thtt nhat, anh xa PT-RS thir nhét
dén tin hiéu dit liéu tha nhat di voi thiét bi thu thi nhat, va

phéan hdi lai viéc xac dinh 4nh xa PT-RS thi hai, anh xa PT-RS thir hai
dén tin hidu dit liéu thi hai d6i véi thiét bi thu thir hai; va

bd truyén, ma dugc lién két véi mach tao tin hiéu duong Xuéng, va khi
hoat dong, truyén tin hiéu dudng xuéng.
2. Thiét bi tram gbc theo diém 1,

trong d6 liéu c6 anh xa PT-RS tha nhét hay khong dugc xac dinh dwa vao
thir tu didu bién cua MCS thir nhét, va

trong d6 liéu c¢6 anh xa PT-RS thir hai hay khong duoc xac dinh dya vao
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thir tu diéu bién ctia MCS th{t hai.
3. Thiét bi tram géc theo diém 1,

trong d6, khi PT-RS thir nhét can duogc anh xa, tin s chén ctia PT-RS tht
nhét theo truc thoi gian, theo truc tdn sd, hoic theo mién thoi gian va tan sb phu

thuoc vao MCS thir nhat, va

trong d6, khi PT-RS thir hai cAn dugc anh xa, tan s0 chén ciia PT-RS thir
hai theo truc thoi gian, theo truc tan s6, hodc theo mién thoi gian va tan sb phu

thudoc vao MCS thu hai.
4. Thiét bi tram géc theo diém 1,

trong do hé sb didu chinh cua cong suat truyén ddi véi PT-RS thtr nhét va
hé sb didu chinh cia cong suét truyén doi véi tin hiéu dit licu thu nhét 14 khéc
nhau, va

trong d6 hé sb didu chinh cua cong suat truyén ddi véi PT-RS thit hai va
hé sb didu chinh cia cong sudt truyén doi voi tin higu dit liéu thir hai 1a khac
nhau.

5. Thiét bi tram géc theo diém 1,

trong d6, trong trudng hop ma thi tu diéu bién thir nhét ciia MCS thi nhét
duoc tao cAu hinh cho tin higu dit liéu tht nhat dbi véi thiét bi thu thu nhat 14
béng hodc 16n hon so véi gia tri ngudng, mach tao tin hiéu duong xuéng anh xa
PT-RS thit nhét dén cdc tai nguyén duoc cap phat ddi véi thiét bi thu thir nhat,
va trong trudong hop ma thir tu diéu bién thi nhat 1 nhé hon so vdi gid tri
ngudng, mach tao tin hi¢u duong xubng khong anh xa PT-RS tht nhét dén cac
tai nguyen.
6. Phuong phap truyén dugc thyc hién boi tram gbc, phuong phéap nay bao gdm

cac buoc:

ta0 ra tin hiéu dudng xuéng bao gdm tin hi¢u dit liu thi nhat doi véi thiét
bi thu th&r nht duoc 4nh xa trén tap hop tht nhit clia cac song mang con va tin

hiéu dit lidu thr hai ddi voi thiét bi thu tht hai dwgc anh xa trén tp hop thi hai

-113-



36949

cua cac sobng mang con,

xac dinh xem c6 4anh xa tin hiéu tham chiéu thtr nhét cho viéc theo ddi pha
(PT-RS) dén tin hidu di liéu thi nhét hay khong dya vao so dd diéu bién va tao
mi (MCS) tht nhit duge tao ciu hinh cho tin hi¢u dit liéu thi nhét, trong d6
trong trudng hop ma viée tao khéa dich pha (PSK) dugc st dung lam so dd diéu
bién ctia MCS thir nhét, budc x4c dinh bao gém xac dinh khong anh xa PT-RS
thir nhit;

xac dinh xem c6 anh xa PT-RS tht hai dén tin hiéu dir liéu th@ hai hay
khong dua vao MCS thtr hai dugc tao ciau hinh cho tin hiéu dir liéu th hai,
trong d6 trong truong hop ma PSK dugc su dung lam so dd diéu bién ciia MCS
thtr hai, budc xac dinh bao gém xac dinh khong anh xa PT-RS thir hai;

phan hdi lai budc xac dinh anh xa PT-RS thir nhat, 4nh xa PT-RS thit nhét
dén tin hiéu di lidu thi nhat d6i voi thiét bi thu thtr nhat;

phéan hoi lai budce xac dinh anh xa PT-RS thu hai, anh xa PT-RS tht hai
dén tin hidu dit liéu thir hai di v6i thiét bi thu thir hai; va

truyén tin hiéu duong xubng.
7. Phuong phap truyén theo diém 6,

trong d6 liéu c6 anh xa PT-RS thi nhat hay khong, dugc xac dinh dya vao
thit tu diéu bién ciia MCS tht nhét, va

trong do liéu c6 anh xa PT-RS thu hai hay khong dugc xac dinh dya vao
thtt ty diéu bién ctia MCS thu hai.

8. Phuong phap truyén theo diém 6,

trong d6, khi PT-RS thr nhit can dugc 4nh xa, tan s chén cla PT-RS tht
nhat theo truc thoi gian, theo truc tan sb, hodc theo mién thoi gian va tan sb phu

thudc vao MCS thi nhat, va

“trong do, PT-RS thir hai can duoc anh xa, tin sd chén cta PT-RS tha hai

theo truc thoi gian, theo truc tan sd, hoic theo mién thoi gian va tn sb phu
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thudc vao MCS thir hai.
9. Phuong phap truyén theo diém 6,

trong do6 hé sb didu chinh cta cong suat truyén cho PT-RS thir nhét va hé
s6 didu chinh clia cong suét truyén d6i v6i tin higu dit liéu thir nhét 12 khac nhau,
va

trong d6 hé sé didu chinh cta cong suit truyén cho PT-RS thir hai va h¢
s didu chinh ctia cong suét truyén dbi véi tin hiéu dir liéu th hai 1a khac nhau.
10. Phuong phap truyén theo diém 6,

trong d6, khi thr ty didu bién tha nhét chia MCS thir nhat duoc tao chu
hinh cho tin hiu dif lidu thi nhét déi voi thiét bi thi nhat 1a bang hodc 16n hon
tri s6 ngudng, PT-RS thr nhat dugc 4nh xa dén cac tai nguyén dugc cap phat doi
v6i thiét bi thu thi nhat, va khi thtr tu diéu bién 1a nho hon so véi tri sd ngudng,

PT-RS thir nhét khong dugc anh xa dén céc tai nguyén.
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