BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

eresesemerrroe 0 (NI

CUC SO HU'U TRi TUE
1-0036944

(12)
(19)

(51  CI0L 1/02; C10L 10/10; C10L 1/233 (13) B

(21) 1-2018-03542
(86) PCT/EP2017/052928 09/02/2017
(30) 16155209.6 11/02/2016 EP
(45) 25/09/2023 426 (43) 25/02/2019 371A
(73) BP OIL INTERNATIONAL LIMITED (GB)
Chertsey Road, Sunbury on Thames Middlesex TW 16 7BP, United Kingdom
(72) FILIP, Sorin Vasile (RO).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(22) 09/02/2017
(87) WO 2017/137518 17/08/2017

(54) CHE PHAM NHIEN LIEU CHO PONG CO BOT TRONG PANH LUA BANG
TIA LUA, QUY TRINH TAO RA CHE PHAM NHIEN LIEU NAY, PHUONG
PHAP LAM TANG CHI SO OCTAN CUA NHIEN LIEU VA PHUONG PHAP
CAI THIEN PAC PIEM TU BOC CHAY CUA NHIEN LIEU

(57) Sang ché dé cap dén ché pham nhién lidu cho dong co ddt trong danh ltra bang tia ltra

chtra chat phu gia c6 cau trac héa hoc chira vong thom 6 canh c6 cung hai nguyén tir

cacbon thom lién ké véi vong di vong no 6 hodc 7 canh, vong di vong no 6 hodc 7 canh
nay chira nguyén tir nito gan két truc tiép voi mot trong sd cac nguyén tir cacbon dugce chia
sé dé tao ra amin bac hai va nguyén tir dugc chon tir oxy hodc nito gén két truc tiép vol

nguyén tr cacbon dugc chia sé con lai, cac nguyén tir con lai trong vong di vong 6 hoac 7

canh 1a cacbon. Chat phu gia lam tang chi s6 octan cua nhién liéu, theo d6 cai thién dic

diém ty boc chdy cua nhién lidu. Sang ché ciing dé cap dén quy trinh tao ra ché pham nhién
liu nay, phuong phap 1am ting chi sd octan cta nhién liéu va phuong phap cai thién dic
diém ty boc chay cua nhién liéu.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén chét phu gia s dung trong nhién liéu cho dong co ddt trong
dénh 1tra bang tia lira. Cu thé, sang ché dé cap dén chit phu gia st dung dé 1am tang chi
sé octan ctia nhién lidu cho dong co dét trong danh lira bang tia ltra. Séng ché con dé
cip dén nhién liéu cho dong co d6t trong danh Itra bang tia lira chta chét phu gia lam

gia tdng octan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

DPong co dbt trong danh lira bang tia Itra dugc st dung rong rdi cho ngudn dién,
ca trong gia dinh va trong cong nghiép. Vi du, dong co dét trong danh Itra bing tia lta

duogc st dung phd bién cho xe dién, nhu xe chd khéch, trong nganh cong nghiép 6 to.

Qua trinh chay trong dong co ddt trong danh lira bing tia lira dugc bit dau bang
tia Ifra ma tao ra mang lira. Mang lira xuét phét tir bugi va di qua budng dbt nhanh chéng

va déu dan cho dén khi gan nhu tat ca nhién liéu dugc tiéu thu.

Dong co dbt trong danh lua bﬁng tia Itra dugce cho 1a hiéu qua hon khi hoat dong
& ty 1& nén cao hon, nghia la khi do nén cao hon duoc tac dung Ién hdn hop nhién
liéu/khdng khi trong dong co trude khi danh lra. Do do6, dong co d6t trong danh Iira
bing tia Itra ¢6 tinh ning cao, hién dai c6 xu huéng hoat dong & ty 1¢ nén cao. Ty 1€ nén
cao hon cling dugc mong doi khi dong co cd mirc ap suét bd sung cao lam gia ting dién

tich hép thu.

Tuy nhién, viéc ting ty 1€ nén trong dong co lam tang kha ndng bbc chay bét
thuong bao goém tu bbc chay, cu thé khi dong co gia ting 4p suat. Mot kiéu tu bdc chay
xay ra khi khi ¢ day, thuong duoc hiéu 1a khi khong chay gifta mang lra va thanh budng
dbt/pit tong, tu bde chay. Khi danh lira, khi & ddy chay nhanh chong va sém thanh mang
lira trong budng dét, 1am cho 4p suét trong Xy lanh ting manh. Diéu nay tao ra &m thanh
nd hogc am thanh lach cach ddc trung va duge biét 1a “su kich nd”, “nd” hodc “nd lach

cach”. Trong mot sb trudng hop, cu the 1a véi dong co duge gia ting ap suat, cac kiéu tu
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bbc chay khac tham chi c6 thé din dén su pha huy dugc biét 1a “su kich nd 16n” hodc

“siéu kich no”.

Su kich nd xay ra vi chi s§ octan (cling dugc biét 1a chi sb chdng kich nd hoic chi
sb octan) cta nhién liéu dudi yéu cdu chdng kich nd cua dong co. Chi s6 octan 1a chi sb
do chuin duoc st dung dé danh gia diém ma & d6 su kich nd s& x4y ra dbi v6i nhién lidu
nht dinh. Chi s6 octan cao hon nghia 1a hdn hop nhién liéw/khong khi ¢6 thé chiu luc
nén 16n hon trude khi xay ra sy ty bdc chay khi & day. Noi cach khéc, chi sd octan cang
cao, thi cac dic tinh chéng kich nd cta nhién liéu cang tdt. Trong khi chi sb octan
nghién ctru (research octane number - RON) hodc chi s6 octan dong co (motor octane
number - MON) c6 thé duogc sit dung dé danh gia hiéu qua chéng kich nd ciia nhién liéu,
thi trong céc tai lidu gin ddy nhidu tai liéu coi RON la chi s8 chi thi hidu qua chong kich

no cua nhién liéu trong dong co xe 0 td hién dai.

Theo d6, ¢6 yéu ciu vé nhién lidu cho dong co d6t trong danh lira bang tia ltra ma
¢6 chi sb octan cao, vi du RON cao. C6 yéu ciu cu thé ddi v6i nhién liéu cho cac dong
co ¢O ty 1€ nén cao, bao gdm cac dong co sit dung mirc 4p suét bd sung cao lam gia ting
dién tich hép thu, dé c6 chi s octan cao sao cho hiéu sut doéng co cao hon ¢ thé duoc

dap tng ma khong kich nd.

Pé lam ting chi sb octan, cic chét phu gia cai thién chi s6 octan thuong duoc bd
sung vao nhién liéu. Sy bd sung nay co thé duge thuc hién bang thiét bi tinh ché hogc
cac thiét bi cung cép khéc, vi du dau day nhién liéu hodc mé’ly trOn nhién li€u khéi, sao
cho nhién lidéu dap tng dugc cac dic tinh cda nhién li€u ¢ thé ap dung dugc khi chi sb

octan ctia nhién liéu co ban theo cach khéc la qua thap.

Céc hop chét hitu co chira kim loai, vi du chta st, chi hoic mangan la céc chét
cai thién chi sb octan da biét, ma chi tetraetyl (TEL) duogc st dung rong rdi dudi dang
chét cai thién chi sb octan c¢6 hiéu qua cao. Tuy nhién, TEL va céc hop chét hitu co chira
kim loai khac hién nay thuong chi dugc st dung trong nhién li¢u v6i lugng nho, vi
ching ¢6 thé doc, pha hily dong co va pha hily mdi truong.

Céc chét cai thién chi sb octan khong ¢6 gbc kim loai bao gbm oxygenat (vi dy,
ete va ruou) va amin thom. Tuy nhién, cac chét phu gia nay cling c6 nhidu han ché. Vi
du, N-mety! anilin (NMA), amin thom, phai dugc st dung ¢ ty 1€ xur ly twong d6i cao

(tir 1,5 dén 2% khdi lugng chit phu gia/khdi luong nhién ligu co ban) dé c6 tac dung
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dang ké dbi véi chi sd octan cua nhién ligu. NMA ciing c6 the¢ doc. Oxygenat lam giam
mat dd nang lugng trong nhién lidu va, véi NMA, phai dugce bo sung & ty 1& xur 1y cao,
c6 kha ning gy ra cdc van dé vé sy twong thich véi sy Iuu trlt nhién liéu, dong nhién

liéu, nut va cac bo phan ctia dong co khéc.

Céc nd luc dugc thuc hién dé tim ra céc chét cai thién chi s6 octan thay thé khong

chtra kim loai cho NMA.

GB 2 308 849 bdc 16 cac dan xuit dihydro benzoxazin dé st dung dudi dang cac
chét chéng kich nd. Tuy nhién, cac dan xuét ndy tao ra sy ting RON cuia nhién liéu nho
hon dang ké so voi su ting RON cta nhién liéu duoc tao ra béi NMA ¢ ty 1€ xu ly

tuong tu.

Theo d6, vAn cin c6 cac chét phu gia cho nhién liéu cho dong co db6t trong danh
Iira bang tia lira ma c6 thé dat dugc téc dung chéng kich nd, vi du it nhét tic dung chdng
kich nd ¢6 thé so sanh dwogc véi NMA, trong khi 1am giam it nhat mot s6 van dé dugc

nhan manh & trén.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dang ngac nhién la, hién nay phat hién ra rang chat phu gia c6 cAu tric hoa hoc
chita vong thom 6 canh c6 cing hai nguyén tir cacbon thom lién ké véi vong di vong no
6 hodic 7 canh, vong di vong no 6 hodc 7 canh nay chira nguyén t nito gin két truc tiép
v6i mot trong sb cac nguyén tir cacbon duge chia sé dé tao ra amin bac hai va nguyén ti
dugc chon tir oxy hodc nito gén két truc tiép v6i nguyén tir cacbon duge chia sé con lai,
cac nguyén tir con lai trong vong di vong 6 hodc 7 canh 1a cacbon, tao ra sy tang dang ké
d6i véi chi sb octan, cu thé RON, ctia nhién liéu cho dong co ddt trong danh lra bang tia

lra.

Theo d6, séang ché dé xuét ché phdm nhién liéu cho dong co d6t trong danh Ita
bang tia lira, ché phdm nhién liéu nay chira chét phu gia c6 cAu trac hoa hoc chtra vong
thom 6 canh c6 cung hai nguyén tir cacbon thom lién ké véi vong di vong no 6 hodc 7
canh, vong di vong no 6 hodc 7 canh nay chira nguyén tit nito gin két truc tiép voi mot
trong sd cdc nguyén tir cacbon dugc chia sé dé tao ra amin bac hai va nguyén tir dugc
chon tir oxy hodc nito gin két truc tiép véi nguyén tir cacbon dugc chia sé con lai, cac
nguyén tir con lai trong vong di vong 6 hodc 7 canh la cacbon (6 dudi day duge mo ta la
“chét phu gia 1am gia tang chi s6 octan”).
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Sang ché ciing dé xuét ché phdm nhién liéu cho dong co ddt trong danh lira bang

tia ltra, ché pham nhién liéu nay chta chat phu gia lam gia tdng chi sb octan c6 cong

thtc:
R6 R5
R, X Ry
( Ryp
TRy
Rg }\] R3
R9 Rl R2

trong do: R1 1a hydro;

mdi Ry, R3, Ra, Rs, Ri1 va Rz doc 14p duge chon tir hydro, alkyl, alkoxy, alkoxy-
alkyl, cdc nhom amin béc hai va béc ba;

mdi Re, R7, Rg va Ry doc 1ap dugce chon tir hydro, alkyl, alkoxy, alkoxy-alkyl, cac
nhém amin béc hai va bac ba;

X duoc chon tir -O- hodc -NRjo-, trong d6 Rio duge chon tr hydro va cac nhém
alkyl; va

nla 0 hodc 1.

Sang ché ciing dé xuét quy trinh tao ra ché pham nhién lidu theo séng ché, quy
trinh nay bao gdm budc két hop nhién liéu cho dong co dbt trong danh ltra bang tia ltra

v6i chat phu gia 1am gia ting chi sb octan dugc mo ta & day.

Sang ché con dé xuét chét phu gia 1am gia ting chi sb octan dugc mo ta & day
trong nhién li¢u cho dong co d6t trong danh lta bang tia ltra, va chét phu gia lam gia
tang chi sb octan dugc mé ta & day dé 1am tang chi sd octan ctia nhién liéu cho ddng co
dét trong dénh Iira bing tia lira, cling nhu dé cai thién dgc diém tw bbc chdy ciia nhién
lidu, vi du bing céch 1am giam xu huéng ciia nhién lidu cho it nhat mot 1an ty bdc chay,
chay som, kich nd, kich nd 1én va siéu kich nd, khi dugc st dung trong dong co a6t
trong danh ltra bang tia Itra.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap lam ting chi sb6 octan cta nhién liéu cho
dong co dbt trong danh lra bang tia lira, cling nhu phuwong phdp céi thién dac diém tu
bdc chay ctia nhién liéu, vi du bang cach 1am gidm xu hudng cta nhién liéu cho it nhét

mot 1an tu boc chay, chay sém, kich nd, kich nd 16n va siéu kich no, khi dugc st dung
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trong dong co dét trong danh lira bang tia Itra, cac phuong phap nay bao gbm viéc phdi

tron chat phu gia 1am gia ting chi s octan dugc mo ta ¢ day véi nhién li€u.
MG ta van tat cac hinh vé

Cac Fig.la-c thé hién dd thi vé su thay ddi chi sb octan (c&a RON va MON) ciia
nhién liéu khi duoc xit Iy bang lugng thay d6i cua chét phu gia 1am gia tdng chi sb octan
duge mo ta & day. Cu thé, Fig.la thé hién db thi vé su thay ddi chi sd octan ctia nhién
lidu EO c6 RON truéc khi bd sung bing 90; Fig.1b thé hién dd thi vé su thay ddi chi s6
octan cua nhién liéu EO ¢6 RON trudc khi bd sung béng 95; va Fig.1c thé hién dd thi vé

su thay déi chi sé octan ctia nhién liéu E10 ¢6 RON truéce khi bd sung bang 95.

Cac Fig.2a-c thé hién db thi so sanh sy thay ddi chi s6 octan (c4 RON va MON)
ctia nhién liéu khi dugc xt Iy bing cac chit phu gia 1am gia ting chi s6 octan dugc md
ta & day va N-metyl anilin. Cu thé, Fig.2a thé hién dd thi vé su thay d6i chi sb octan cta
nhién liéu EO va E10 theo ty 1& xt 1y; Fig.2b thé hién dd thi v& sy thay ddi chi s6 octan
ctia nhién lidu EO & ty 1& xi Iy bang 0,67% khdi lugng/khdi lugng; va Fig.2c thé hién dd
thi v& su thay ddi chi s octan ciia nhién liéu E10 & ty 1& xtt ly bang 0,67% khéi

lwong/khdi luong.
MO ta chi tiét sang ché
Chét phu gia lam gia ting chi s6 octan

Sang ché dé xuét ché phim nhién liéu cho dong co d6t trong danh Itra bang tia

lira, ché pham nhién liéu nay chta chit phu gia lam gia ting chi s6 octan.

Chét phu gia 1am gia ting chi s6 octan c6 ciu tric héa hoc chira vong thom 6
canh ¢6 cung hai nguyén tir cacbon thom lién k& v4i vong di vong no 6 hodc 7 canh
khéc, vong di vong no 6 hodc 7 canh nay chira nguyén ti nito gén két truc tiép v6o1 mot
trong sb cac nguyén ti cacbon dugc chia sé dé tao ra amin bac hai va nguyén tir dugc
chon tir oxy hodc nito gén két truc tiép v6i nguyén tir cacbon dugc chia sé con lai, cac
nguyén tir con lai trong vong di vong 6 hodc 7 canh la cacbon (dugc dé cap mot cach
ngén gon la chét phu gia lam gia ting chi sb octan dugc md ta & day). S& danh gia duoc
rang, vong di vong 6 hodc 7 canh c6 cung hai nguyén t&r cacbon thom 1ién ké vé6i vong
thom 6 canh c6 thé duge xem 1a no nhung d6i véi hai nguyén tr cacbon chia sé nay, va

do d6 ¢6 thé duge cho 14 “no theo cach khac”.
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Noi cach khéc, chét phu gia 1am gia tang chi sb octan duogc str dung trong sang
ché c6 thé 14 3,4-dihydro-2H-benzo[b][1,4]oxazin dugc thé hogc khong dugce thé (cling
duoc biét 1a benzomorpholin), hodc 2,3,4,5-tetrahydro-1,5-benzoxazepin dugc thé hoac
khong duoc thé. No6i cach khic, chit phu gia 6 thé l1a 3,4-dihydro-2H-
benzo[b][1,4]oxazin hodc din xuét cua nd, hoic 2,3,4,5-tetrahydro-1,5-benzoxazepin
hodc dan xuét ciia né. Theo do, chét phu gia c6 thé chira mot hodc nhiéu phan tir thé va

khong bi gidi han cu thé lién quan dén s6 hodc sw nhan dang céc phan tir thé nay.

Céc chét phu gia duge wu tién c6 cong thie dudi day:

R6 R5
R, X Ry
Rip
%
Ry
R9 Rl R2

trong do: Ry 1a hydro;

mdi Ry, Rs, R4, Rs, Ri1 va Rz doc 1ap duoc chon tir hydro, alkyl, alkoxy, alkoxy-
alkyl, cdc nhém amin béc hai va béac ba;

mdi Re, R7, Rg va Ry doc 1ap dugc chon tir hydro, alkyl, alkoxy, alkoxy-alkyl, cac
nhom amin béc hai va bac ba;

X duogc chon tir -O- hodc -NRjo-, trong d6 Rig duge chon tir hydro va cac nhom
alkyl; va

nla 0 hodc 1.

Theo mot sb phuong én, mdi Rz, Rs, R4, Rs, Ri1 va Rip doc 14p duge chon tir
hydro va cac nhom alkyl, va tdt hon 1a tr hydro, cdc nhom metyl, etyl, propyl va butyl.
Tét hon nita 13, mdi Ra, Rs, R4, Rs, Ri1 va Riz ddc 1ap dugce chon tir hydro, metyl va etyl,
va tham chi t6t hon nita 14 tir hydro va metyl.

Theo mdt $6 phuong an, mdi Rs, R7, Rg va Ro ddc 1ap dugc chon tir hydro, cic
nhom alkyl va alkoxy, va tdt hon 1a tr hydro, cdc nhém metyl, etyl, propyl, butyl,
metoxy, etoxy va propoxy. T6t hon nita 13, mdi Re, R7, Rg va Rg doc 1ap duge chon tur
hydro, metyl, etyl va metoxy, va tham chi tdt hon nita 13 tir hydro, metyl va metoxy.

Mot cach thuan loi, it nhit mot trong s6 Ra, Rs, Ra, Rs, Re, R7, Rs, Ro, Ri1 va Rua,

va tét hon 12 it nhat mot trong s6 R, R7, Rg va Ry, dugce chon tir nhom khéc hydro. Tt
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hon nita 13, it nhdt mot trong s6 R7 va Rg duoc chon tir nhém khac hydro. Noi cach khac,
chét phu gia lam gia ting chi sé octan c6 thé duge thé trong it nhit mot trong sb cac vi
trf duge k¥ hiéu bing Ra, Rs, Ra, Rs, Re, R7, Rs, Ro, Ri1 va Ria, t6t hon 1a trong it nht
mot trong sb cac vi tri duogc ky hiéu béng R¢, R7, Rg va Ry, va tdt hon nira 1a trong it nhét
mot trong sb cac vi tri duoc ky hiéu bé‘mg R7 va Rs. Su ¢6 mét cua it nhit mdt nhoém
khac hydro dugc cho 1a co thé cai thién d6 tan clia cac chét phu gia 1am gia tdng chi sb

octan trong nhién li¢u.

Ciing thuan lgi, khong nhiéu hon nam, tdt hon 1a khong nhiéu hon ba, va tét hon
ntta 1a khong nhiéu hon hai, trong s6 R, Rs, Ry, Rs, Re, R7, Rs, Ro, Ri1 va Ry duge chon
tir nhém khac hydro. Tét hon 13, mot hogc hai trong s6 Ra, Rs, R4, Rs, Re, Rz, Rs, Ro, Ri1
va Ryz dugce chon tir nhém khac hydro. Theo mot s6 phuong an, chi mot trong sd Ry, R,
R4, Rs, Rg, Rz, Rs, Ro, Ri1 va Rz dugce chon tir nhém khéc hydro.

Ciing duoc wu tién rang it nhit mot trong s6 Rz va Rz 1a hydro, va duge uu tién
hon 1a ca R, va R 1a hydro.

Theo phuong an dugce uu tién, it nhét mot trong sb R4, Rs, Ry va Rg dugc chon tur
cac nhom metyl, etyl, propyl va butyl va phﬁn con lai cua Ra, R3, R4, Rs, Re, R7, Rg, Ro,
Ri1 va Rz 1a hydro. Tét hon nita 13, it nhat mot trong s6 R7 va Rg duge chon tir cac
nhom metyl, etyl, propyl va butyl va phén con lai cia Ra, R3, R4, Rs, Re, R7, Rs, Ro, R
va Rz 1a hydro.

Theo cac phuong an duge wu tién khéc, it nhét mot trong s6 Ra, Rs, R7 va Rg 1a
nhém metyl va phan con lai ctia R, Rs, Ra, Rs, Rs, Ry, Rs, Ro, Ri1 va Ruz 14 hydro. Tét
hon nita 13, it nhit mot trong sb R7 va Rg 1a nhom metyl va phén con lai cia Ro, R3, Ry,
Rs, Rs, R7, Rs, Ry, Ri1 va Riz 1a hydro.

T4t hon 14, X 1a -O- hodc -NRj¢-, trong d6 Rio dugce chon tir hydro, cac nhom
metyl, etyl, propyl va butyl, va tdt hon 1a tr hydro, cic nhom metyl va etyl. Tét hon nita
14, Rio 13 hydro. Theo phuong 4n dugc uu tién, X 1a -O-.

n ¢6 thé 12 0 hodc 1, mic du duge vu tién rang n 13 0.

Céc chat phu gia lam gia tdng chi sb octan ma ¢ thé dugc st dung trong séng

ché bao gdm:
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Hon hop clia céac chét phu gia c6 thé duoc str dung trong ché pham nhién lidu. Vi

du, ché phim nhién liéu nay c6 thé chira hdn hop cia:

o L

Sé dugc danh gia rang viéc tham chiéu dén cac nhom alkyl bao gém céc chat
ddng phan khac nhau ctia nhom alkyl. Vi du, viéc tham chiéu dén cac nhém propyl bao
gdm cac nhom n-propyl va i-propyl, va viéc tham chiéu dén butyl bao gdm céc nhém n-
butyl, isobutyl, sec-butyl va tert-butyl.

Ché pham nhién liéu

Céc chit phu gia 1am gia tdng chi s6 octan dugc mo ta & diy dugc sir dung trong
ché phim nhién ligu cho dong co dbt trong dénh lira bing tia lira. S& dugc dénh gié rang
cac chét phu gia lam gia ting chi s6 octan c6 thé dugc sir dung trong cac dong co khéc
dong co dbt trong danh lira bing tia lira, voi diéu kién 12 nhién liu trong d6 chét phu gia
duogc st dung thich hop dé str dung trong dong co dbt trong danh lira bang tia ltra. Nhién
liéu xang (bao gdm cac nhién liéu chira oxygenat) thudng dugc st dung trong dong co
dét trong danh Iira bing tia lira. Mot cach twong (g, ché phim nhién li¢u theo séng ché

¢6 thé 1a ché pham nhién liéu xang.

Ché phdm nhién liéu ¢6 thé chira lugng 16n (nghia 1a, 16n hon 50% khoi lugng)
nhién liéu 16ng (“nhién lidu co ban”) va lugng nhé (nghia la, nhé hon 50% khéi lugng)
chét phu gia 1am gia ting chi s6 octan dugc mo ta & ddy, nghia 1a, chét phu gia c6 ciu
tric hoa hoc chtra vong thom 6 canh ¢ cung hai nguyén tr cacbon thom lién ké véi
vong di vong no 6 hodc 7 canh, vong di vong no 6 hogc 7 canh nay chira nguyén tu nito
gén két truc tiép v6i mot trong sb cac nguyén tir cacbon dugc chia sé dé tao ra amin bac
hai va nguyén ti dugc chon tir oxy hodc nito gin két truc tiép v6i nguyén tir cacbon

duoc chia sé con lai, cic nguyén tir con lai trong vong di vong 6 hodc 7 canh la cacbon.
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Vi du vé nhién liéu léng thich hgp bao gém nhién liéu hydrocacbon, nhién li€u

oxygenat va hdn hgp cua ching.

Nhién liéu hydrocacbon c6 thé duoc st dung trong dong co d6t trong danh lira
bing tia Itra ¢6 thé thu dugc tir ngudn khoang va/hodc tir cac ngudn ¢ thé tai tao dugc
nhu sinh khéi (vi du, tir cac ngudn sinh khéi dén cac ngudn 16ng) va/hodc tir ngudn khi

dén nguon 1ong va/hodc tir nguon than da dén ngudn long.

Nhién liéu oxygenat co thé duge st dung trong dong co dbt trong dénh lta bang
tia Itra chtta cac thanh phdn nhién liéu oxygenat, nhu ruou va ete. Ruou thich hop bao
gdm rugu alkyl mach thing va/hoic mach nhénh c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, vi du,
metanol, etanol, n-propanol, n-butanol, isobutanol, tert-butanol. Ruou dugc uu tién bao
gdm metanol va etanol. Ete thich hop bao gdm ete ¢6 5 nguyén tir cacbon hodc nhiédu

hon, vi du, metyl tert-butyl ete va etyl tert-butyl ete.

Theo mdt sb phuong an dugc uwu tién, ché phém nhién liéu chtra etanol, vi du,
etanol tuan theo EN 15376:2014. Ché phdm nhién lidu c6 thé chira etanol v6i lwong 1én
dén 85%, tdt hon 1a tir 1% dén 30%, t5t hon nita 12 tir 3% dén 20%, va tham chi tot hon
nita 13 tir 5% dén 15%, thé tich. Vi du, nhién liéu nay c6 thé chua etanol véi luong béng
khoang 5% thé tich (nghia 13, nhién liéu E5), khoang 10% thé tich (nghia 14, nhién lidu
E10) hodc khoang 15% thé tich (nghia 13, nhién liéu E15). Nhién liéu khong chtra etanol

dugc goi 1a nhién liéu EO.

Etanol dugc cho 1a cai thién d9 tan cua cac chét phu gia lam gia tdng chi s6 octan
dugc mo ta & ddy trong nhién liéu. Do d6, theo mot s6 phuong 4n, vi du & d6 chét phu
gia lam gia tdng chi s6 octan khong duge thé (vi dy, chit phu gia trong d6 R1, Ra, Rs, R,
Rs, Rg, R7, Rg va Ro 1a hydro; X 12 -O-; van 1a 0) thi c6 thé wu tién st dung chét phu gia
v6&i nhién liéu ma chira etanol.

Ché phim nhién liéu c6 thé dap ng cic tiéu chudn cta nganh cong nghiép 6 to
cu thé. Vi du, ché phdm nhién liéu c6 thé c6 ham lugng oxy toi da bang 2,7% khéi
lugng.

Ché phdm nhién liéu c6 thé c6 luong oxygenat tdi da nhu duoc quy dinh trong
EN 228, vi du, metanol: 3,0% thé tich, etanol: 5,0% thé tich, iso-propanol: 10,0% thé
tich, rugu iso-butylic: 10,0% thé tich, tert-butanol: 7,0% thé tich, ete (vi du, c6 5 nguyén
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tir cacbon hogic nhiéu hon): 10% thé tich va cdc oxygenat khéc (tiy thudc vao diém so6i

cudi thich hop): 10,0% thé tich.

Ché phém nhién lidu ¢6 thé c6 ham lugng luu huynh Ién dén 50,0 ppm khoi

lugng, vi du, 1é€n dén 10,0 ppm khdi luong.

Vi du vé ché pham nhién liéu thich hop bao gdm ché pham nhién liéu chtra chi va
khéng chira chi. Ché phdm nhién lidu dugc wu tién 1a ché phdm nhién ligu khong chira

chi.

Theo cac phuong an, ché pham nhién liéu ddp tmg yéu cau cua EN 228, vi du,
nhu duge quy dinh trong BS EN 228:2012. Theo cdc phuong an khac, ché phdm nhién
liu dap ung y€u ciu cia ASTM D 4814, vi du, nhu dugc quy dinh trong ASTM D
4814-15a. S& duoc danh gi ring ché phim nhién lidu c6 thé dap tmg ca hai yéu cau,
va/hoidc cac tiéu chuén nhién lidu khéc.

Ché pham nhién liéu cho dong co dét trong danh lira bang tia ltra c6 the thé hién
mot hodc nhidu (ching han nhu tit c4) thong sb duéi day, vi dy, nhu duge xac dinh theo
BS EN 228:2012: chi s6 octan nghién ctru téi thidu bang 95,0, chi sé octan dong co toi
thiéu bing 85,0, ham luong chi tdi da bang 5,0 mg/l, mat d nam trong khoang tir 720,0
dén 775,0 ke/m®, d6 n dinh oxy hoa bing it nhat 360 phut, ham luong gom tn tai toi
da (dung mdi duge rira) bing 5 mg/100 ml, do an mon 14 dong 16p 1 (3 giv & nhiét do
50°C), vé ngoai trong va sang, ham luong olefin téi da bang 18,0% khéi lugng, ham
lwong chit thom t6i da bang 35,0% khéi lugng, va ham lugng benzen t61 da bang 1,00%
khéi lugng.

Ché pham nhién li¢u c6 thé chira chit phu gia 1am gia tdng chi s6 octan dugc md
ta & ddy v6i luong 1én dén 20%, 6t hon 1a tir 0,1% dén 10%, va tot hon nita 1a tir 0,2%
dén 5% khdi lwong chét phu gia/khbi lugng nhién liu co ban. Thdm chi t6t hon nira 13,
ché phim nhién lidu chtra chét phu gia lam gia ting chi sé octan v6i luong nam trong
khoang tir 0,25% dén 2%, va tham chi tét hon nita 1a van tir 0,3% dén 1% khéi luong
chét phu gia/khéi lugng nhién lidu co ban. Duge danh gid ring, khi sir dung nhiéu hon
mdt chit phu gia lam gia tdng chi s octan dugc md ta & day, thi cdc gia tri nay chi tong

luong chét phu gia lam gia tang chi s octan dugc mo ta & day trong nhién liéu.

Ché phdm nhién liéu c6 thé chira it nhat mot chét phu gia nhién liéu khéc nita.
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Vi du v& cac chit phu gia khac nay c6 thé ¢6 trong ché phdm nhién liéu bao gdm
chét tay rira, cac chit cai bién ma sat/cac chit phu gia chong mon, chit e ché su an
mon, chit cai bién su chdy, cac chat chdng oxy hoa, céc chét phu gia suy thoai chan van,
chét khir swong mi/chét khir nhii tuwong, chit nhudm, chét chi thi, chit gdy mui, chat

chéng tinh dién, chat diét khudn va chat cdi thién tinh nhon.

Céc chit cai thién chi s octan khac cling ¢6 thé duoc st dung trong ché pham
nhién li€u, nghia la, cac chét cai thién chi sb octan ma khong phai 1a céc chét phu gia
lam gia tang chi sb octan dugc md ta & ddy, nghia 14, chung khong ¢ céu tric héa hoc
chtra vong thom 6 canh c6 cung hai nguyén tit cacbon thom 1ién k& véi vong di vong no
6 hodc 7 canh, vong di vong no 6 hodc 7 canh nay chtra nguyén tt nito gén két truc tiép
v6i mot trong sb cac nguyén tir cacbon dugce chia sé dé tao ra amin bac hai va nguyén tir
dugc chon tir oxy hodc nito gén két truc tiép v6i nguyén tir cacbon dugc chia sé con lai,

cac nguyén tir con lai trong vong di vong 6 hodc 7 canh 1a cacbon.

Vi du vé cac chét tiy rira thich hop bao gdm polyisobutylen amin (PIB amin) va

polyete amin.

Vi du v& cac chét cai bién ma sat va céc chat phu gia chong mon thich hgp bao
gdm céc chat ma 1a cc chat phu gia tao ra tro hodc cac chat phy gia khong tao ra tro. Vi
du vé cac chat cai bién ma sat va cac chat phu gia chong mon bao gdm este (vi du,

glyxerol mono-oleat) va axit béo (vi du axit oleic va axit stearic).

Vi du vé& céc chét (rc ché sy dn mon thich hgp bao gom mudi amoni cua axit

carboxylic hitu co, amin va thom di vong, vi du, alkylamin, imidazolin va tolyltriazol.

Vi du vé& cac chét chdng oxy hoa thich hgp bao gdm cac chét chéng oxy hoa
phenolic (vi du, 2,4-di-tert-butylphenol ~ va  axit  3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenylpropionic) va cac chit chéng oxy hoa aminic (vi dy, para-
phenylendiamin, dixyclohexylamin va dn xuét cta chung). Vi du v& cac chat phu gia

suy thoai chan van thich hgp bao gdm mudi vo co cia kali hodc phospho.

Vidu v& cac chét cai thién chi sb octan khéc thich hgp bao gém cac chét cai thién
chi s6 octan phi kim bao gdm N-metyl anilin va cac chét cai thién chi sb octan khong tao
ra tro gdc nito. Cac chét cai thién chi sb octan chitra kim loai, bao gbdm
metylxyclopéntadienyl mangan tricacbonyl, feroxen va chi tetra-etyl, cling co thé duoc
st dung. Tuy nhién, theo phuong an dugc uu tién, ché pham nhién liéu khong chira tht

-13-



36944

cid cac chéat cai thién chi sO octan kim loai dugc bd sung bao gdm metyl
xyclopentadienyl mangan tricacbonyl va cac chat cai thi¢n chi so octan kim loai khéc

bao gdm vi du, feroxen va chi tetraetyl.

Vi du vé& chit khtr swong mi/chat khtr nhii twong thich hgp bao gdm nhua
phenolic, este, polyamin, sulfonat hodc ruou dugc ghép vao polyetylen hoac

polypropylen glycol.

Vi du v& chét chi thi va chit nhuém thich hgp bao gdm azo hodc dan xuét

antraquinon.

Vi du v& chit chéng tinh dién thich hop bao gdm kim loai crom ¢6 thé hoa tan
nhién liéu, cac hop chét luu huynh va nito polyme, mudi amoni bac bdn hodc rugu hitu
co phirc hop. Tuy nhién, ché phdm nhién ligu t5t hon 1a gan nhu khong chtra tat ca luu

huynh polyme va tAt ca cac chat phu gia kim loai, bao gdm cac hop chét gbc crom.

Theo mdt sb phuong 4n, ché phém nhién liéu chta dung moéi, vi dy, dugc st
dung dé dam bao rang cic chét phu gia & dang ma ching c6 thé dugc bao quan hoic
dugc két hop voi nhién ligu long. Vi du vé cac dung mdi thich hop bao gdm polyete va
hydrocacbon thom va/hodc béo, vi dy, naphta ndng vi du, Solvesso (Nhan higu), xylen

va kerosen.

Luong chét phu gia dién hinh tiéu biéu va luong chét phu gia doc 1ap dién hinh
hon (néu c6) va dung moi trong ché pham nhién liéu dugc chi ra trong bang dudi day.
Di v6i cac chit phu gia, ndng do duoc biéu thi bang khéi lugng (ctia nhién liu co ban)
ctia hop chat phu gia c6 hoat tinh, nghia 13, khong phu thudc dung moi hodc chét pha
loang bat ky. Trong d6 c6 nhiéu hon mot chit phu gia ctia mdi loai ¢6 mat trong ché

phém nhién lidu, tong luong ctia mdi loai chit phu gia duoc biéu thi trong bang dudi

day.
Ché pham nhién liéu
Lugng dién hinh | Lugng dién hinh hon
(ppm, khéi lugng) | (ppm, khéi lugng)
Chét phu gia lam gia tang chi sd octan | 1000 dén 100000 | 2000 dén 50000
Chét tay rira 10 dén 2000 50 dén 300
Chfit cai ‘bién ma sat va cac chat phu gia 10 dén 500 25 dén 150
chong mon
Chat tc ché sy dn mon 0,1 dén 100 0,5 dén 40
Chéat chong oxy hoa 1 dén 100 10 dén 50
ChAt cai thién chi sb octan khac 0 dén 20000 50 dén 10000
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Chat kht swong mu va chat khir nhii 0.05 dén 30 0.1 dén 10
tuong

Chét chong tinh dién 0,1 dén 5 0,5 dén 2
Thanh phan phu gia khéc 0 dén 500 0 dén 200
Dung mdi 10 dén 3000 50 dén 1000

Theo mdt s6 phuong an, ché phim nhién liéu chira hodc bao gdm céc chat phu
gia va dung moi voi luong dién hinh hodc lwong dién hinh hon dugc néu trong bang

trén.

Ché pham nhién liéu theo sang ché ¢6 thé dugce tao ra bang quy trinh bao gdm
viéc két hop, trong mdt hoic nhiéu buéc, nhién liéu cho dong co dbt trong danh Ita
bang tia Iira véi chét phu gia lam gia ting chi s6 octan dugc mod ta & day. Theo céc
phuong an trong do ché phim nhién liéu chira mdt hodc nhidu céc chat phu gia nhién
liu khéc, cac chit phu gia nhién liéu khac ciing c6 thé duoc két hop, trong mdt hodc
nhidu budc, véi nhién lidu.

Theo mot s6 phuong an, chit phu gia 1am gia ting chi sd octan c6 thé duge két
hop v6i nhién liéu & dang hop phan phu gia tinh ché hodc & dang hop phan phu gia
thuong mai. Do d6, chit phu gia lam gia ting chi sb octan c6 thé duogc két hop voi mot
hoc nhidu thanh phan khac (vi du, cac chét phu gia va/hogc dung mdi) clia ché phdm
nhién lidu & dang chit phu gia thwong mai, vi du, tai diém két thac hodc diém phan phéi.
Chét phu gia lam gia ting chi s6 octan ciing c6 thé dugc bd sung vao chinh né & diém
két thic hodc diém phan phdi. Chét phu gia 1am gia ting chi s§ octan ciing ¢6 thé duge
két hop v&i mot hodc nhidu thanh phin khac (vi du, cac chét phu gia va/hodc dung mdi)
cta ché phdm nhién liéu dé béan trong chai, vi dy, dé bd sung vao nhién liéu & thoi diém
sau do.

Chét phu gia 1am gia ting chi s& octan va céc chét phu gia bat ky khéc cla ché
phém nhién liéu ¢6 thé dugc két hop vao ché pham nhién ligu dudi dang mot hogc nhicu
chét cb phu gia va/hodc géi chira mot phén chét phu gia, tily y chita dung méi hodc chat

pha lodng.

Chét phu gia 1am gia ting chi sd octan ciing c6 thé duoc bd sung vao nhién lidu
trong xe trong d6 nhién li¢u dugc sir dung, bing cach bd sung chéit phu gia vao dong

nhién lidu hodc bing cach bd sung chét phu gia truc tiép vao budng dét.
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Cling s& dugc danh gia rang chit phu gia 1am gia tang chi sd octan ¢6 thé duoc bd
sung vao nhién liéu ¢ dang tién hop chit ma, dudi didu kién d6t chay bat ngd trong dong

co, pha vd dé tao ra chat phu gia 1am gia tdng chi sb octan nhu dugc xac dinh & day.
Phuong phép

Céc chét phu gia 1am gia ting chi s6 octan dugc bdc 10 & diy dugc sir dung trong
nhién liéu cho dong co dét trong danh Itra bang tia lra. Vi du vé dong co ddt trong danh
lira bing tia lira bao gdm dong co danh ltra bang tia ltra phun truc tiép va dong co ddnh
lira bang tia Itra phun nhién liéu da didm. Pong co dbt trong danh lira bang tia ltra c6 thé

duoc st dung trong cac tmg dung & 6 t0, vi du, trong xe nhu xe chd hanh khach.

Vi du v& dong co dbt trong danh Ita bang tia ltra phun truc tiép thich hop bao
gbm dong co dbt trong danh lra bang tia Itta phun tryc tiép duoc ting cuong, vi du,
dong co phun truc tiép ting cuong nap kiéu tuabin va dong co phun truc tiép ting cuong
nap qua. Cac dong co thich hop bao gdm dong co d6t trong danh Ita bang tia lira phun
truc tiép duge tang cudng 2,0L. Dong co phun truc tiép thich hop bao gbm cac dong co

ma cé bd phun truc tiép duoc lip & bén va/hodc bd phun truc tiép dugc lap & trung tAm.

Vi du v& dong co ddt trong danh lira bang tia lira phun nhién liéu da diém thich
hop bao gdm dong co d6t trong danh lira bang tia ltra phun nhién liéu da diém thich hop
bét ky bao gdm vi du, dong co BMW 318i, dong co Ford 2,31 Ranger va dong co MB
MI111.

Céc chit phu gia lam gia téng chi sé octan duoc boc 16 & day c6 thé duoc st dung
dé 1am ting chi sé octan cta nhién liéu cho dong co ddt trong dénh lira bang tia lia.
Theo mét sé phuong 4n, cac chét phu gia lam gia ting chi sb octan lam ting RON hodc
MON cta nhién liéu. Theo phuong an dugc wu tién, cac chét phu gia 1am gia tdng chi sb
octan lam ting RON cua nhién liéu, va tét hon nita 12 RON va MON cua nhién liéu.
RON va MON ciia nhién liéu 1an lugt ¢6 thé duge kiém tra theo ASTM D2699-15a va
ASTM D2700-13.

Vi céc chit phu gia 1am gia tang chi s octan dugc mo ta & diy lam tang chi sd
octan ctia nhién liéu cho dong co ddt trong dénh ltra bang tia Iira, nén chung cling ¢6 thé
duoc st dung dé chi su chay khong binh thuong ma c6 thé phét sinh nhu 1a két qua cta
chi s6 octan thap hon chi s6 octan mong doi. Do do, céac chét phu gia lam gia tang chi sd
octan ¢6 thé dugc st dung dé cai thién dac didm tu bdc chay ctia nhién liéu, vi du, bang

cach lam gidm xu huéng cua nhién liéu cho it nhat mot lan tu boc chay, chay sém, kich

-16-



36944

nd, kich nd 16n va siéu kich nd, khi duge st dung trong dong co dbt trong danh Itra bing
tia ltra.

Sang ché ciing dé xuét phuong phéap lam ting chi s6 octan cua nhién liéu cho
dong co dét trong danh Itra bang tia lira, cling nhu phuong phap céi thién ddc diém tu
bbc chay ctia nhién liéu, vi du, bang cach 1am giam xu hudng cua nhién ligu cho it nhat
mot lan tu bde chay, chay som, kich nd, kich nd 16n va siéu kich nd, khi dugc str dung
trong dong co dbt trong danh lira bang tia lira. Cac phuong phap nay bao gdm budc phdi
tron chét phu gia 1am gia ting chi sb octan dugec mo ta & ddy voi nhién liu.

Céc phuong phap duge mo ta & day co thé con bao gdm viéc cung cip nhién liéu
duogc phdi tron cho dong co db6t trong danh Itra bang tia lira va/hodc van hanh dong co

d6t trong danh lira bang tia lira.
Séang ché s& duge mo ta bang cach tham chiéu dén cac vi du khong giéi han dudi
day.
Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Diéu ché cac chit phu gia lam gia ting chi sd octan

Céc chét phu gia lam gia tdng chi s& octan dudi day dugc didu ché bang cach sir

dung cac phuong phap chuan:

N N
H H
0X1 0X2 0X3
) O
O \@
N @[ N~
H N H
H
0X4 0X5 0X6
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Hiéu qua cua cac chét phu gia 1am gia tang chi sb octan theo vi du 1 (OX1, 0X2,
0X3, 0X35, 0X6, 0X8, 0X9, 0X12, OX13, 0X17 va 0X19) dbi voi chi sd octan cua
hai nhién liéu co ban khac nhau cho dong co dbt trong danh lira bang tia Itra duoc xac

dinh.

Céc chét phu gia dugc bd sung vao nhién ligu & ty 18 xir Iy twong ddi thap bang
0,67% khdi lugng chét phu gia/khdi lugng nhién liéu co ban, twong duong vdi ty 18 xir
Iy bing 5 g chét phy gia/lit nhién lidu. Nhién liéu thit nhét 1 nhién liéu xdng co ban EO.
Nhién liéu thr hai 14 nhién liéu xang co ban E10. RON va MON cua nhién li€u co ban,
cling nhu su phdi tron ctia nhién liéu co ban va chét phu gia lam gia tdng chi sb octan,
14n luot duoce xac dinh theo ASTM D2699 va ASTM D2700.

Bang dudi day thé hién RON va MON cua nhién liéu va su phéi tron clia nhién
liéu va chét phu gia 1am gia tang chi sb octan, cling nhu sy thay d6i trong RON va MON

duoc tao ra bang cach st dung cac chét phu gia 1am gia tang chi s6 octan:

Chét Nhién liéu co ban EO Nhién liéu co ban E10
phugia | RON MON ARON AMON | RON MON ARON AMON
- 95,4 86,0 n/a n/a 95,4 85,2 n/a n/a
0X1 - - - - 97,3 86,3 1,9 1,1
0X2 97,7 87,7 2,3 1,7 97,8 86,5 2,4 1,3
0X3 97,0 86,7 1,6 0,7 97,1 85,5 1,7 0,3
0X5 97,0 86,5 1,6 0,5 97,1 85,5 1,7 0,3
0X6 98,0 87,7 2,6 1,7 98,0 86,8 2,6 1,6
0X38 96,9 86,1 1,5 0,1 96,9 85,7 1,5 0,5
0X9 97,6 86,9 2,2 0,9 97,6 86,5 2,2 1,3
0X12 | 974 86,3 2,0 0,3 97,3 86,1 1,9 0,9
OX13 | 97,9 86,5 2,5 0,5 97,7 86,1 2,3 0,9
OX17 | 97,5 86,4 2,1 0,4 97,4 86,4 2,0 1,2
0X19 | 974 86,1 2,0 0,1 97,6 85,9 2,2 0,7

C6 thé thiy ring cac chét phu gia lam gia tang chi sb octan ¢6 thé duge st dung
dé 1am ting RON cta nhién liéu khong chira etanol va chira etanol cho dong co dot
trong d4nh lira bing tia lira.

Céac chét phu gia khac theo vi du 1 (OX4, 0X7, 0X10, OX11, OX14, OX15,
0X16 va OX18) dugc kiém tra trong nhién liéu x&ng co ban E0 va nhién liéu xang co
ban E10. Mdi chit phu gia ddu lam tang RON ctia c4 hai nhién li¢u, ngoai trir OX7 o
day khong c6 du chét phu gia dé thuc hién viéc phén tich nhién liéu chira etanol.

Vi du 3: Sy thay ddi chi s6 octan bang ty 1& xur ly chét phu gia lam gia tang chi sb octan
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Téc dung cua chit phu gia lam gia ting chi sé octan theo vi du 1 (OX6) dbi véi
chi sb octan cua ba nhién liéu co ban khac nhau cho dong co dbt trong danh lira bang tia
Itra duoc xac dinh trén khoang ty 16 xtt ly (% khdi luong chét phu gia/khdi lrong nhién

liéu co ban).

Nhién liéu thir nhét va thir hai 1a nhién liéu xing co ban E0. Nhién liéu thr ba 1a
nhién liéu xang co ban E10. Nhu trude déy, RON va MON cua nhién liéu co ban, cling
nhu hén hop nhién liéu co ban va chét phu gia lam gia tédng chi s6 octan, 1an luot duge

x4ac dinh theo ASTM D2699 va ASTM D2700.

Bang dudi day thé hién RON va MON ctia nhién liéu va hdn hop nhién liéu va
chét phu gia lam gia ting chi sb octan, cling nhu sy thay dbi trong RON va MON dugc

tao ra bang cach st dung céc chét phu gia 1am gia tdng chi s6 octan:
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Ty 16 xir Iy chat phu | Chi sb octan

gla

(% khéi lugng/khdi | RON  MON  ARON  AMON
lugng)

E0 90 RON 0,00 89,9 828 0,0 0,0
0,20 91,5 83,5 1,6 0,7
0,30 92,0 83,6 2,1 0,8
0,40 92,5 83,8 2,6 1,0
0,50 92,9 838 3,0 1,0
0,67 93,6 842 3,7 1,4
1,01 94,7 850 4,8 2,2
1,34 95,9 854 6,0 2,6
10,00 104,5 879 14,6 5,1

E0 95 RON 0,00 95,2 856 0,0 0,0
0,10 95,9 85,8 0,7 0,2
0,20 96,4 86,3 1.2 0,7
0,30 96,6 86,8 1,4 1,2
0,40 97,1 86,6 1,9 1,0
0,50 97,3 87,0 2,1 1,4
0,60 97,5 86,8 2.3 1,2
0,70 97,8 86,8 2,6 1,2
0,80 98,0 87,3 2,8 1,7
0,90 98,5 86,8 3,3 1.2
1,00 98,7 86,9 3,5 1,3
10,00 105,7 88,7 10,5 3,1

E1095RON | 0,00 954 85,1 0,0 0,0
0,10 95,9 85,2 0,5 0,1
0,20 96,3 86,3 0,9 1,2
0,30 96,8 86,3 1.4 1,2
0,40 96,9 858 1,5 0,7
0,50 97,3 85,9 1,9 0,8
0,60 974 859 2,0 0,8
0,70 97,9 86,0 2,5 0,9
0,80 98,2 86,8 2,8 1,7
0,90 98,7 86,3 3,3 1,2
1,00 1988 86,5 3.4 1,4
10,00 105,1 878 9,7 2,7

Db thi vé tac dung cua chit phu gia lam gia tang chi s6 octan dbi véi RON va
MON ctia ba nhién lidu duge thé hién trén cac Fig.la-c. Co thé thiy ring chét phu gia
lam gia tang chi sé octan c6 tac dung déng ké d6i v6i chi sb octan ctia mdi nhién liéu,
tham chi & ty 16 xt ly rat thap.

Vi du 4: So sanh chét phu gia lam gia téréglchi sb octan v6i N-metyl anilin
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Téc dung ctia cac chit phu gia lam gia tdng chi sb octan theo vi du 1 (OX2 va
0X6) dugc so voi tac dung cua N-metyl anilin d6i voi chi sb octan ctia hai nhién liéu co
ban khac nhau cho dong co dbt trong danh lira bang tia lira trén khoang ty 1& xtr ly (%
khéi lugng chit phu gia/khéi lugng nhién liéu co ban).

Nhién liéu th@t nhit 13 nhién lidu xing co ban E0. Nhién liéu tht hai 1a nhién liéu
xang co ban E10. Nhu trudc ddy, RON va MON ctia nhién liéu co ban, cling nhu hdn
hop cua nhién liéu co ban va chét phu gia lam gia ting chi sd octan, 1an lugt duoc xéic

dinh theo ASTM D2699 va ASTM D2700.

Db thi vé sy thay ddi chi sé octan ciia nhién ligu EO va E10 theo ty 1& xur Iy cua
N-metyl anilin va chat phu gia lam gia ting chi sb octan (OX6) dugc thé hién trén
Fig.2a. Ty 1& xt 1y 1a dién hinh ciia N-metyl anilin va cht phy gia lam gia ting chi sb
octan dugc st dung trong nhién liéu. Co thé thiy tir dd thi rang hiéu suét cua cac chit
phu gia lam gia ting chi sb octan dugc md ta ¢ ddy tdt hon dang ké hiéu suét ciia N-

metyl anilin qua ty I¢ xu ly.

So sanh tac dung cta hai chat phu gia lam gia ting chi s6 octan (OX2 va OX6) va
N-metyl anilin déi v6i chi sé octan ciia nhién lidu EO va E10 & ty 1¢ xir Iy bang 0,67%
khéi lwong/khéi lugng dugc thé hién trén Fig.2b va Fig.2c. C6 thé thdy tir do thi rang
hiéu suét cta cc chit phu gia 1am gia ting chi sb octan dugc mo ta & day cao hon déng
ké so v&i hiéu sudt ciia N-metyl anilin. Cu thé, quan sat théy su cai thién tir khoang 35%
dén khoang 50% dbi v6i RON, va quan st thy sy cai thién tir khoang 45% dén khoang
75% d6i véi MON.

Cac s6 do duoc va céc gia tri duoc boc 10 & day khong duge hiéu 1a bi gi6i han
nghiém ngit & cac gia tri s6 chinh x4c duoc néu. Thay vao do, trir khi duge quy dinh
khéc, mdi s6 do dugc du dinh 13 trung binh cta ca gia tri dugc néu va khoang tuong
duong bao ham xung quanh gia tri nay. Vi du, sb6 do dugc boc 10 1a "40 mm" thi duoc

du dinh 1a "khodng 40 mm”™.

MB&i tai liéu duoc trich dan & day, bao gbm patent hozc don lién quan hodc patent
hodc don dugc tham chiéu chéo bt ky, dugc vién din béng cach tham chiéu dén cac tai
liéu nay trir khi tai liéu d6 bi loai trir mot cach 10 rang hodc néu khong thi bi giéi han.
Viée trich dAn tai liéu bat ky khong phai 1a sy thira nhan rang tai liéu nay 1a tinh trang k¥

thuat ctia sang ché lién quan dén sang ché bt ky duge boc 16 hodc dugc chi ra trong ban
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mo ta nay hodc mdt minh, hodc két hop v4i tham chiéu bat ky khéc hodc cac tham chiéu,
bai giang, cac goi y hodc céac cach boc 10 sang ché bat ky nay. Hon nita, dén muc do
rang nghia hodc dinh nghia cia thuat ngit trong don nay mau thuan véi nghia hodc dinh
nghia bit ky cta cing thuat ngft trong tai liéu dugc két hop bang cach vién dan, thi

nghia hoic dinh nghia dugc quy dinh cho thuét ngit trong don nay s€ dugc ap dung.

Trong khi cac phuong an cu thé cta sang ché dugc minh hoa va md ta, s& 1a rd
rang d6i v6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat rang céc thay ddi va
c4c cai bién khéc nhau c6 thé duge thuc hién ma khong vugt ra khoi nguyén ly va pham
vi ctia sang ché. Do d6, trong cic diém yéu ciu bao ho di kém sang ché dugc du dinh
bao gom tat ca cAc thay dbi va cac cai bién ma nam trong pham vi va nguyén Iy cla sang

r
A

ché.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché pham nhién lidu cho dong co ddt trong danh lira bang tia lira, trong d6 ché pham

nhién liéu nay chira chit phu gia c6 cong thie:

R¢ R
R, X R4
Ry
( n
Ry
R9 Rl R2

trong do: R1 12 hydro;

mdi Ry, R, R4, Rs, Ri1 va Ryz doc 14p duge chon tlr hydro, alkyl, alkoxy, alkoxy-
alkyl, cac nhém amin bac hai va béac ba;

mdi R, R7, Rg va Ry doc 1ap duge chon tir hydro, alkyl, alkoxy, alkoxy-alkyl, cac
nhom amin bac hai va bac ba;

X duoc chon tir -O- hodc -NRjo-, trong d6 Rio duge chon tir hydro va cac nhom
alkyl; va

nla 0 hodc 1;

trong do it nhit mot trong sb Ry, R, Ry, Rs, Re, R7, Rs, Ro, Ri1 va Rz duge chon
tir nhém khéac hydro.
2. Ché phdm nhién liéu theo diém 1, trong d6 mdi Ra, R3, Ra, Rs, Ri1 va Rz doc lap
duoc chon tir hydro va cac nhom alkyl, hodc tir hydro, cic nhém metyl, etyl, propyl va
butyl.
3. Ché phAm nhién liéu theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 mdi Re, R7, Rs va Ro doc 1ap
dugc chon tir hydro, cdc nhom alkyl va alkoxy, hodc tr hydro, cac nhom metyl, etyl,
propyl, butyl, metoxy, etoxy va propoxy.
4. Ché phim nhién lidu theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong do it nhat
mot trong sd R¢, R7, Rg va Ry duge chon tir nhém khéc hydro.
5. Ché phdm nhién liéu theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khong
nhiéu hon nam, hoic khong nhiéu hon ba, hoic khong nhiéu hon hai, trong sb R, Rs,
R4, Rs, Rs, R7, Rs, Ro, Ri1 va Ri2 duge chon tir nhém khéc hydro.
6. Ché pham nhién liéu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 it nhat

mdt trong s& Ra va Rz 1a hydro, hodc trong d6 R va Rs 1a hydro.
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7. Ché phim nhién liéu theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do it nhat
mot trong sb R4, Rs, R7 va Rs duge chon tr cdc nhom metyl, etyl, propyl va butyl va
ph?m con lai cia Ry, R, Ra, Rs, Re, Ry, Rs, Ro, Ri1 va Ryz 1a hydro, hodc trong do it nhét
mot trong s6 Rz va Rg duge chon tir cidc nhom metyl, etyl, propyl va butyl va phan con
lai ctia Ra, Rs, R4, Rs, Re, R7, Rs, Ro, R11 va Riz 14 hydro.

8. Ché phém nhién liéu theo diém 7, trong do it nhét mét trong s6 R4, Rs, R7 va Rg 12
nhom metyl va phén con lai ciia Ry, R3, R4, Rs, Rs, R7, Rs, Ro, R11 va Riz 1a hydro, hodc
trong dé it nhit mot trong s& R7 va Rg 1a nhom metyl va phan con lai cia Rz, R3, Ra, Rs,
Re, R7, Rs, Ro, Ri1 va Riz 1a hydro.

9. Ché phdm nhién li¢u theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 X 1a -O-
hozc -NR1¢-, va trong d6 Rio duge chon tir hydro, cac nhom metyl, etyl, propyl va butyl.
10. Ché phim nhién lidu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 n 12 0.
11. Ché phdm nhién lidu theo diém bat ky & trén, trong d6 chét phu gia dugc chon tur:

O
someelse
CO COMCD
@ ). Q | IIO]

N
H
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MooRse

TZ

N
H

D,
Jse

12. Ché pham nhién liéu cho dong co dbt trong danh lira bang tia lira, trong do ché phim

O CO

13, Ché pham nhién lidu theo didm bat ky & trén, trong do6 chat phy gia c6 trong ché
phim nhién liéu v6i luong lén dén 20%, hodc tir 0,1% dén 10%, hodc tir 0,2% dén 5%,

hodic tir 0,25% dén 2%, va hodc tir 0,3% dén 1% khéi lugng chét phy gia/khéi luong

nhién liéu nay chua chét phu gia c6 cong thirc hodc

nhién liéu co ban.

14. Ché pham nhién liéu theo didm bit ky & trén, trong d6 ché phim nay con chira

etanol c6 trong ché phém nhién liéu véi lugng lén dén 85%, hoic tir 1% dén 30%, hoic

tlr 3% dén 20%, va hogc tir 5% dén 15% thé tich.

15. Quy trinh tao ra ché phdm nhién liéu theo diém bét ky trong sb cic diém tir 1 dén 14,

trong d6 quy trinh nay bao gbm viéc két hop nhién lidu cho dong co dbt trong danh Itra

bang tia lira v&i chét phu gia nhu dugc xéac dinh theo diém bat ky trong 36 céac diém tir 1

dén 14.

16. Phuong phap lam tang chi sé octan ctia nhién liéu cho dong co dbt trong danh lra

bang tia lira, trong d6 phuong phép nay bao gbm viéc phéi tron chét phu gia nhu dugce

xéc dinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 14 v6i nhién ligu.

17. Phuong phép céi thién dac didm tw béc chay ciia nhién ligu bang cach lam giam xu

hudng ctia nhién liéu cho it nhat mot trong s cac dac didém tu bbc chay, chay sém, kich
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nd, kich nd 16n va siéu kich nd, khi duge st dung trong dong co dbt trong danh ltra béng
tia Itra, trong d6 phuong phép nay bao gdm viéc phdi tron chét phu gia nhu duge xac

dinh theo diém bt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 14 v6i nhién liéu.
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Fig. la
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Fig. 1c
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Fig. 2b
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