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(54) PHUONG PHAP XU LY TAM MANG VA BO PHAN DAN TIEN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xur Iy tim mang (1, 1°), cu thé 13 tAim mang trang tri
trong khuén (IMD), phuong phap phap xt 1y tim mang ndy bao gém cac budc sau: cp it
nhat hai tim mang (1, 17) dugc bd tri canh nhau theo huéng gan nhu vudng goéc voi hudng
dan tién va c6 cac hoa tiét (6), phan phdi it nhat hai tdm mang (1, 17) dugc bo tri canh nhau
vao khuon ep phun (4) va can chinh it nhit hai tim mang (1, 1°) duoc bd tri canh nhau theo
cach sao cho mdi hoa tiét (6) dugc b tri chinh can chinh xac d6i v6i hoc tuong ung (5).
Ngoai ra, sang ché cling dé cip dén bd phan dan tién (20) c6 mot hudng dan tién dé dan
tién it nhét hai tdm mang (1, 1°) dugc bd tri canh nhau theo huéng gan nhu vuéng goc véi
hudng dan tién va co cac hoa tiét (6), bao gom it nhét hai dng d& mang (2, 2°) va it nhit hai
6ng cudn mang (3, 3°).






36939

Linh vuye ky thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép xtt Iy mang, cu thé 1a mang IMD, va bd
phan dan tién, khuon ép phun va hé théng.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Dé trang tri bé mit tich hop san phim cua chi tiét chét déo, cac mang hoac
16p chét déo ma co thé dugc chuyén tir mang mang duoc st dung. Chi tiét chat déo
trang tri theo cach nay duoc su dung, vi du, trong viéc san xudt xe 0t6 dbi vdi cac
chi tiét bén trong xe 6t6 nhu tim 6p cira, tdm &p bang dong ho va nip bang dicu
khién ¢ gitra, trong linh vuc thiét bi dién tir dan dung dbi voi cac tam trang tri trén
méy thu hinh hodc trong linh vuc vién thong dbi véi cac vo chira dung cho cac
thiét bi cam tay nhu dién thoai di dong. Trong trudng hop trang tri bé mit cua chi
tiét chit déo bang cach sir dung cong nghé trang tri trong khudn (IMD: in-mold
decoration), mang chét déo dugc dua vao héc cua khuon va tiép do duoc ép phun
nguoc voi moi truong nap co thé chay ban dau. Mang thuong duge véan chuyén
vao khuon mét cach tu dong bang bo phan dan tién. Sau khi ép phun nguoc, mang
mang c6 thé duoc béc ra khoi cac 16p duoc chuyén 1én moi truong nap da hoa ran.

Ba&i vay, vi du trong JP 62128720A, mang IMD duoc mo td, ma dugc dan
hu’('mg vao khuon ép phun boi by phan dan tién. Trong truong hop thé hién hinh
anh riéng biét trong vung mang trang tri can duge xép 1op, mang IMD cling dugc
bé tri chinh x4c déi v6i khudn ép phun trén mang IMD boi cac cam bién va cic
dau vi tri trude khi khuén ép phun dugc dong va mang IMD dugc ép phun nguoc
bang chat déo phun nong.

pé tang s bo phén, viéc str dung mot s6 hoc nam canh nhau 1a da biét, trong
d6 viée b tri mang tré nén phue tap hon véi cac héc duge bé tri canh nhau.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché la dé xudt phuong phap céi tién dé xr Iy mang ciing
nhu bo phan dén tién cai tién va khuon ép phun cai tién.

Muc dich nay dat duoc bang phuong phap xu ly tAm mang, cu thé la tim

mang IMD, bang bd phén din tién c6 mot huéng dan tién va khudn ép phun c6 it
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nhit hai héc, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac bude sau: cép it nhét hai tim
mang ma dugc b tri canh nhau theo hudng gan nhu vudng goc vai hudng dan tién
va ¢6 cac hoa tiét, phan phéi it nhat hai tdm mang ma duogc bd tri canh nhau vao
khudn ép phun va cén chinh it nhét hai tim mang ma dugc b tri canh nhau theo
cach sao cho mdi hoa tiét duoc bb tri chinh can chinh xac d6i vaoi hoc tuong tmg.
Tét hon néu phuong phap nay dugc thuc hién twong g véi trinh tu néu trén. Muc
dich nay con dat dugc nho bd phan dan tién c6 mot hudng dan tién dé dan tién it
nhét hai tim mang ma dugc bd tri canh nhau theo hudng gin nhu vudng goc voi
huong dan tién va c6 cac hoa tiét, bao gdm it nhét hai 6ng do mang va it nhét hai
6ng cudn mang, trong dé mot éng do mang va mot 6ng cudn mang dugc b6 tri cho
moi tim mang. Muc dich nay cling dat dugc boi khudn ép phun dé ép phun nguoc
it nhat hai tam mang cé cac hoa tiét, trong do, theo hinh chiéu tur trén xuéng, cac
tdm mang duoc bd tri canh nhau theo hudng gan nhu vudng goc v6i hudng dan
tién cac tam mang, trong d6 khudn ép phun co it nhat hai hoc. Ngoai ra, muc dich
nay cing dat duoc boi hé théng bao gém bd phan dan tién, cu thé la theo diém yéu
cAu bao ho bit ky trong sb céc diém yéu cau bao ho tur 15 dén 19, va khuon ép
phun, cu thé 12 theo diém yéu cau bao ho bét ky trong s6 cac diém yéu cau bao ho
tr 20 dén 25.

U'u diém dat duoc & day la, mac du ting sb bd phéan, nhung viéc dinh vi cac
hoa tiét nam trén mang trong khuon ép phun c6 thé thuc hién dugce dé dang hon va
chinh xac hon, khong ¢6 dung sai cao. Noi chung, do d6 s bo phan co thé duoc
tang thém, trong khi dong thoi luong hao hut duge giam. Didu nay din dén su
giam chi phi b phan.

Theo huéng dan tién & day nghia 1a hudng trong dé cac tam mang duge dan
hudng tir ong d& mang theo hudng cua éng cudon mang. Vi dy, co thé 1a ong do
mang va ong cudn mang dugc bé tri trong mit phiang theo hé toa do x vay, két qua
la cac tim mang chay gitra ong d& mang va 6ng cudn mang chay cu thé 14 doc theo
truc y. Boi vay co thé 14, vi du, cac tAm mang dugc dan tién tir dinh xuéng day, tuc

la, cu thé 1a hudng dén tién chay theo phuong thang dimg, hodc céc tAm mang
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duoc dan tién tir phai sang trdi hodc tr trai sang phai, tirc la cu thé 1a huéng dan
tién chay theo phuong niam ngang.

O day, gan nhu vudng goc nghia la goc nim trong khoang tir 80° dén 100°,
t5t hon néu nam trong khoang tir 85° dén 95°, cu thé 1a 90°.

Hinh chiéu tur trén xubng & ddy nghia 12 hinh chiéu tur trén xudng hai tim
mang ma dugc bd tri canh nhau. Bai vay, co kha nang hinh chiéu tir trén xubng
dugc thuc hién tu phap tuyén bé mat, do do hudng vudng goc v6i mat phang duoc
di qua boi hai tim mang ma dugc bd tri canh nhau va/hodc theo huéng dong va mo
cua khuon ép phun. Néu, vi du, hai tim mang dugc bd tri canh nhau nam trong mot
mat phang theo hé toa do x va y, hudng ctia hinh chiéu tir trén xudng 1a huéng z
vuong goc va1 mat phang di qua boi hé toa do x vay.

Hoa tiét co thé 1a, vi dy, nét phic thao dugce tao ra béng dd hoa, hinh thé
hién, hinh anh, chi tiét thiét ké co thé nhan biét bang mat, biéu tuong, logo, chan
dung, mau, ky tu chit s6, vin ban, thiét ké mau va tuong tu.

Tét hon néu céc tm mang dugc tao ra sao cho mdi hoa tiét dugc bao quanh
ba1 vung khong ¢é hoa tiét. Cu thé, trong moi truong hop, vung khong ¢ hoa tiét
duoc tao ra gitta cac hoa tiét va cac mép bén cua cac tam mang va/hodc gilra cac
hoa tiét. Do dé, tét hon néu vung khoéng c6 hoa tiét tao ra mot khung, cu thé 1a
khung chu vi, quanh hoa tiét tuong Ung. Tt hon néu do rong cua vung khong co
hoa tiét nam trong khoang tir 10 mm dén 550 mm, cu thé 12 nim trong khoang tir
25 mm dén 300 mm.

Tt hon néu ving khong c6 hoa tiét ¢6 ving riéng phan thu nhat va ving
riéng phan thir hai, trong do cu thé 1a vung riéng phan thtr nhét tao ra khoang tréng
dé dinh vi co clu kep, cu thé 1a khung kep, va/hodc ving riéng phén tha hai tao ra
khoang tréng dé dinh vi déu chinh can.

O day c6 kha nang ving riéng phan thtr nhét duoc bé tri ngay lién ké hoa
tiét, cu thé la vung riéng phan thir nhat duoc bd tri tiép gidp truc tiép hoa tiét, de
dat duoc su ¢6 dinh céc tim mang bang co cu kep & gan ngay voi hoa tiét, két qua
la cac yéu to gdy anh huong nhu sy cang mang, sy nhan v.v. duoc giam dén mirc

t6i thidu. Tét hon néu vang riéng phan tht hai va hoa tiét dugc b tri cach nhau.
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Cu thé, ving riéng phan thir nhat nim gitta hoa tiét va ving riéng phan thi hai. 0
day dau chinh can bd tri trong ving riéng phan tht hai c6 thé duoc phat hién dé
dang hon boi cac cam bién hodc viéc dinh vi cam bién dé dang hon la c6 thé thuc
hién.

Tuy nhién, theo cach khéc, trinh tu ngugc cling ¢6 thé thuc hién dugc, tic la
vung riéng phan thtr hai dung cho dAu chinh can & ngay lién ké hoa tiét, cu thé 1a
bé trf tiép gidp truc tiép hoa tiét, va vung riéng phan tht nhit dé ¢ dinh mang
bing co ciu kep con dugce bb tri bén ngoai do.

Tét hon néu vung riéng phan thu nht c6 do rong nam trong khoang tir 5 mm
dén 500 mm. cu thé 1a tdt hon néu nam trong khoang tir 15 mm dén 200 mm. Tét
hon néu vung riéng phan thir hai ¢6 do rong niam trong khoang tir 5 mm dén 50
mm, cu thé 1a t6t hon néu nam trong khoang tir 15 mm dén 30 mm.

Boi vay. con ¢ kha nang tam mang co6 cac hoa tiét khac nhau, cu thé l1a cac
hoa tiét lién tiép theo hudng déan tién. Con ¢6 loi néu hai tam mang ma dugc bo tri
canh nhau ¢6 céc hoa tiét twong hop. Tuy nhién, cac tAm mang ciing c6 thé c6 cac
hoa tiét khac nhau.

Tét hon néu cac hoa tiét c6 thé 1a ca cac hinh anh riéng biét 1An céc hoa tiét
lién tuc. Tt hon néu cac hoa tiét chdng 1én cac hc. Boi vay, co kha nang cac hoa
tiét 16n hon it nhat 1% so vé&i cac hdc. Cu thé, cc hoa tiét chéng 1én cac hdc theo
moi hudng, tét hon néu nam trong khoang tir 1 mm dén 20 mm. Nho su chong 1én
mot chit cua cac hoa tiét thi c6 kha niang son 1a it son bong hodc son ¢6 mat bén
ngodi cac hbc, két qua la sy lam hong do dinh va gay nhiém ban trén khuon ép
phun ¢6 thé duge ngdn ngira.

Tinh chinh xac chinh can hodc do chinh xéac chinh can nghia la do chinh xac
vi tri cua hat hodc nhiéu chi tiét, cu thé 1a ¢ day la cac hoa tiét cla cac tAm mang va
cac héc, so voi nhau. Tinh chinh xéac chinh cén hodc do chinh xac chinh can thay
d6i trong dung sai dinh truGe va cang nho cang tot. Dong thoi, do chinh xac chinh
can cia mot s6 chi tiét so v6i nhau 1a dau hiéu quan trong dé tang tinh 6n dinh quy
trinh. Viéc dinh vi chinh xéc vé mit vi tri ¢6 thé duoc thuc hién cu thé 1a béng cach

nhan biét, t&t hon néu bang cac dau chinh can hoac dau chinh can c6 the phat hién
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bang quang hoc. Céc dAu chinh can nay c6 thé 1a cc chi tiét ngan cach cu thé hodc
cac vung hodc cac 16p hodc ban than chung 1a mot phan ctia cac chi tiét can dugc
dinh vi, cu thé 1a cua cac tim mang.

Céc phuong an uu tién duoc néu trong cac diém yéu cau bao ho phy thudc.

Co loi néu it nhét hai tim mang ma dugc bd tri canh nhau dugc cép, phan
phéi vivhodc can chinh doc 1ap véi nhau. Boi vy, c6 kha nang bo phan dan tién
duoc tao ra sao cho it nhét hai tim mang ma duoc b6 tri canh nhau dugc cép, phan
phéi va/hodc can chinh doc 1ap voi nhau. O day, do chinh x4c chinh cén cao cua
cac hoa tiét so véi cac hoc dat duoc dbi voi mdi tim mang. Boi vay, ¢6 thé phan
ing riéng bi¢t voi cac hoa tiét cua cac tim mang ma khac nhau va/hodc voi cac
dung sai khac nhau cua cac hoa tiét ctia cac tm mang. O ddy, do chinh xéac chinh
can dugc tang thém.

Tuy nhién, cling c6 kha nang it nhit hai tim mang ma duoc b tri canh nhau
duoc cép, phan phdi va/hodc can chinh dong bd véi nhau.

Su can chinh va/hodc phan phéi it nhat hai tim mang ma duoc bd tri canh
nhau dugc thuc hién theo cach ¢o loi trong moi trudong hop véi su tro gitp cua it
nhat mot dau chinh can.

Tt hon néu dau chinh can duoc tao ra sao cho nho céc dau chinh can nay thi
céc vi tri theo hudng dan tién va/hodc theo hudng vudng goc v6i hudng dan tién
ctia hai tim mang ma duoc bd tri canh nhau co thé duogc xac dinh.

Tt hon néu it nhat mot dAu chinh can duogc phan cho mdi hoa tiét cta hai
tAm mang ma dugc bd tri canh nhau. Bai vdy, c6 kha nang mot d4u chinh can duoc
bé tri cho hoa tiét, két qua la nho do vi tri cua hoa tiét bd tri theo huéng dan tién va
theo huéng vudng goéc voi huong dan tién c6 thé duoc xac dinh. Ngoai ra, cling ¢6
kha nang hai dau chinh can dugc phan cho mot hoa tiét, két qua l1a nho mot trong
s hai ddu chinh can thi vi tri cua hoa tiét bd tri theo hudng dan tién co thé duoc
xéc dinh va nho déu chinh can kia thi vi tri ctia hoa tiét bd tri theo hudng vuong
o6 voi huong dan tién co the duge xéc dinh.

Ngoai ra, cling thich hop néu khoang cach tir ddu chinh can dén hoa tiét bd

tri cang nho cang tét, cu thé 1a khoang cach nim trong khoang tir 5 mm dén 500
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mm, cu thé 1a nam trong khoang tir 15 mm dén 200 mm. O day do chinh xac dinh
vi duoc tang thém.

Tbt hon néu quan hé vi tri gitra it nhat mot dau chinh can va hoa tiét bd tri la
gidng nhau dbi voi tht ca cac hoa tiét cua mdi trong s6 hai tdm mang ma duoc bd
tri canh nhau.

C6 loi néu déu chinh can dugc bd tri trong mdi trudng hop trén it nhat mot
mép bén cua hai tam mang ma dugc b tri canh nhau theo huéng dan tién. Déu
chinh can duoc bd tri mot cch thich hop trong moi trudng hop trén ca hai mép bén
ctia hai tim mang ma dugc b6 tri canh nhau theo huéng dan tién. Ly tudng la, dau
chinh can duoc bd tri tuong duong trén ca hai mép bén. O day, c6 kha nang, khi
ludn céc tim mang vao by phan dan tién hodic vao hé thong hodc vao khudn ép
phun, khong can tap trung gan hon vao tam mang ma phai dugc ludn vao phia do.
Baoi véy, hai két cAu mang la khong can thiét. T8t hon néu hai tim mang ma dugc
bé tri canh nhau duoc tao ra ddi xing guong.

Hai tim mang ma duoc bd tri canh nhau cling ¢6 thé c6 ddu chinh cén trén
cé hai phia hodc trén cac phia d6i nhau.

Déu chinh cin khong bi giéi han & hinh dang ¢6 dinh. C6 loi néu déu chinh
can la hinh ch nhat. Con c6 kha nang d4u chinh can dugc tao ra & dang chdm, dau
chit thap, miii tén, hinh da giac hodc hinh vuong. Hon nira, c6 kha nang dau chinh
can duoc tao ra ¢ dang dai ma kéo dai g?m nhu doc theo cac tAm mang, cu thé 1a
theo hudng dan tién.

T4t hon néu su can chinh va/hodc phén phéi it nhat hai tim mang ma duoc
b6 tri canh nhau duoc thuc hién trong mdi truong hop véi su trg giup cua it nhat
mot hoa tiét ciia moi trong s6 it nhét hai tAm mang ma dugc bd tri canh nhau. Su
bd tri chinh can chinh xac cua cac hoa tiét dbi voi cac hoc dat duge ¢ day ma
khong st dung dAu chinh can yéu cau. Vi ban than céc hoa tiét phan lén dung lam
déu chinh can, nén su cang c¢6 thé c6 clia cac tAm mang gitta diu chinh can va hoa
tiét khong doéng vai tro gi ca. Boi vay, cac tdm mang khong c6 d4u chinh can ciing
¢6 thé duoc xu ly. Ngoai ra, cling ¢6 kha nang cac tAm mang c6 va khong co dau

chinh can dugc xu ly.
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Thich hop néu bd phan din tién va/hodic hé théng c6 it nhat mot cam bién dé
phat hién it nhét mot ddu chinh can va/hoac it nhit mot hoa tiét. O day co kha nang
cam bién 14 cam bién anh sang truyén va/hodc cam bién anh sang phan chiéu. Tot
hon néu cam bién anh sang truyén 1a co cdu ngan anh sang phan nhanh va cam
bién anh sang dugc phan chiéu 1a cam bién phan chiéu.

C6 loi néu it nhat mot cam bién co khoang cach tur it nhat mot trong so cac
hdc nam trong khoang tir 5 mm dén 200 mm, t6t hon néu nam trong khoang tr 15
mm dén 50 mm. Do chinh xac dinh vi cta céc hoa tiét so v6i hbc c6 thé duoc ting
thém bdi khoang céach co thé c6 nho nhét nay vi tac dong khong kiém soat duoc
clia viée xoan mang c6 thé dugce gitt cang nho cang tot.

Ngoai ra, c6 kha nang it nhat mot cam bién duoc bd tri theo cach sao cho
cam bién nay co ban phat hién cac viing ctia mot tAm mang, cu thé 1a cac vang mép
clia mdt tim mang, trong do, theo hinh chiéu tr trén xudng, trong moi truong hop
cac ving nam 6 mot phia ctia tam mang huéng ra xa khoi tAm mang kia. O day tac
dong lam hong cam bién, cu thé 1a dbi voi khuon ép phun, duoc ngdn chan. Cu thé,
& day cam bién dugc ngdn khong cho va dap voi khuon €p phun khi khuon ép phun
dugc mo va dong.

Tét hon néu su phan phdi va/hodc can chinh it nhét hai tim mang ma dugc
b6 tri canh nhau bao gom giai doan thu nhét va giai doan tht hai. Cac giai doan
khéc nhau cu thé 1a vé toc do van chuyén mang trung binh cta ching va/hoac
khoang cach van chuyén mang ctia ching. Theo cach nay, mot mét hoa tiét duoc
dua nhanh chong vao vung hoc va mat khac dat duoc su dinh vi chinh xéc trong
héc, két qua 1a thoi gian xtr ly ¢6 thé duge giam thém.

Thich hop la su phan phéi tao ra giai doan thu nhét va su can chinh tao ra
giai doan thur hai. Cu thé, su phan phdi 1a su van chuyén hai tim mang ma duoc b6
tri canh nhau theo huéng dan tién vao khuén ép phun, trong d6 hudng vudng goc
v6i hudng dan tién dong vai tro phu hodc khong dong vai tro gi ca. Cu thé, su can
chinh 14 su bd tri chinh cin chinh xéc cic hoa tiét ctia hai mang ma duoc bd tri

canh nhau dbi voi cac hoc, trong d6 ngoai sur can chinh theo hudng dan tién thi su
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cdn chinh theo huéng vudng goc véi huéng dan tién ciing dong vai tro hodc dugc
thuc hién.

Ngoai ra, ¢6 loi néu trong giai doan thur nhét thi it nhat hai mang ma dugc bd
tri canh nhau dugc can chinh ¢ tbc do vén chuyén mang trung binh cao hon
va/hodc qua khodng cach van chuyén mang dai hon trong giai doan thir hai.

Ciing c6 kha nang trong giai doan thur nhét thi tdc do van chuyén mang trung
binh ndm trong khoang tir 1 mm/s dén 1000 mm/s, tot hon néu nim trong khodng
tir 250 mm/s dén 750 mm/s, tot hon nita néu nam trong khoang tir 450 mm/s dén
550 mm/s, va/hoac khoang céach van chuyén mang nam trong khoang tir 10 mm
dén 5000 mm, t&t hon néu nam trong khodng tir 1500 mm dén 3500 mm, t6t hon
nira néu nam trong khoang tir 2500 mm dén 3000 mm.

Hon nita, vu tién la trong giai doan tht hai thi téc do van chuyén mang trung
binh nam trong khoang tir I mm/s dén 100 mm/s, tot hon néu nim trong khoang tur
S mm/s va 50 mm/s, va/hoac khoang cach van chuyén mang nam trong khoéng tur
3 mm dén 50 mm, tot hon néu nam trong khoang tr 3 mm dén 10 mm. Cu thé,
khoang céach van chuyén mang trong giai doan thtr hai phu thugc vao kich c& cua
diu chinh can. T4t hon néu d4u chinh can c6 kich ¢ ndm trong khoang tir 3 mm x
3 mm dén 20 mm x 20 mm, cu thé 1a nam trong khodng tr 3 mm x 3 mm dén 10
mm x 10 mm. Trong truong hop dau chinh cén “lién tuc” dang dai, tot hon néu do
rong nam trong khodng tir 3 mm dén 20 mm, cu thé la nam trong khoang tir 3 mm
dén 10 mm. Cu thé, d4u chinh can “lién tuc” dang dai la dau chinh can kéo dai
dudi dang dai gan nhu doc theo cac tAm mang, cu thé 1a theo hudng dan tién. P9
dai va do rong cua dau chinh cén ciing ¢6 thé khac nhau trong mdi truong hop, vi
du dau chinh cén ciing ¢6 thé kich ¢& 10 mm x 8 mm.

Pic biét wu tién néu, khi it nht mot ddu chinh can va/hodc it nhat mot hoa
tiét duogc phat hién, thi ¢6 su chuyén doi tir giai doan thir nhét sang giai doan thu
hai. O ddy c6 kha ning giai doan thu nhét c6 thé duge vuot qua mot cach nhanh
chong khong ¢é chi phi thiét bi cao. Cu thé, khoang cich trong giai doan thu nhat
¢6 thé chura doan tréng. T6t hon néu ¢ day doan tréng ngan hon khodng cach van

chuyén mang ctia giai doan thu nhit. Cu thé, doan trong bat dau & diém bat dau
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cta khoang cach van chuyén mang ctia giai doan thir nhat. Tuy nhién, tot hon néu
doan trong két thic trudce diém két thuc cua khoang cach vén chuyén mang ctia
giai doan thu nhat. O day su nhén biét ding tin cay dAu chinh can tiép theo & cudi
giai doan thir nhét 1a ¢6 thé thuc hién duoc.

Ngay khi dAu chinh can va/hodc hoa tiét duge nhén biét, tot hon néu co su
chuyén d6i sang giai doan thir hai va boi vy sang do chinh xé4c dinh vi chinh xac
hon va téc do van chuyén mang dugc gidm. O day giai doan th{r hai bét dau cu thé
la @ mép ngoai dugc nhan thy trudc tién clia dAu chinh can va két thuc cu thé 1a &
mép ngoai dugc nhén thay sau clng cla dAu chinh can. T6t hon néu mép ngoai
duroc nhan théy sau cung cua dAu chinh can c6 thé duoc phat hién vé1 do chinh xac
cu thé do tdc dd vén chuyén mang thép.

Con ¢6 kha nang gitra giai doan thu nhat va giai doan tht hai s& c6 giai doan
chuyén tiép. cu thé la dé tang va/hodc giam tdc do van chuyén mang trung binh.

Tot hon néu doan tréng nghia la ving dinh trudgce nam gitra hai déu chinh céan
va/hodc hoa tiét, trong d6 cam bién khong thé hién céc tin hiéu c6 thé c6 dudi dang
thong tin diu chinh can va/hoic thong tin vi tri ma 1o di hodc bé qua ching.

Bai vay, ¢ kha nang cac chi tiét trang tri hodc cac thiét ké mang hodc ca cac
dau hiéu quang khac c6 trong doan trong khong duoc phat hién boi cam bién. Boi
vay, vi du, c6 khd ndng hai tdm mang ma duoc bé tri canh nhau duoc di chuyén
trong doan tréng & toc do van chuyén mang trung binh cao cho dén khi phat hién
mép déu chinh can thtr nhét cta it nhdt mdt dau chinh can va/hosic mép hoa tiét thar
nhat cia it nhat mot hoa tiét. Sau khi mép dAu chinh can thtr nhat va/hoac mép hoa
tiét tha nhat duoc phat hién thi ¢6 su chuyén doi sang tbc d6 van chuyén mang
trung binh thap. Khi dat dén hoac phat hién mép dau chinh can thtr hai cua it nhat
mot dau chinh can va/hodc mép hoa tiét thir hai cua it nhAt mot hoa tiét thi dung
dan tién tAm mang.

Con c6 kha nang, sau khi dung dan tién tAm mang, cic tim mang duoc di
chuyén tién va/hodc lui theo mot mire dinh trude. Mot mat, ¢ day su diéu chinh

chinh xac va hiéu qua c6 thé dugc thuc hién va mat khac cdc dung sai san xuat cua
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cac tAim mang c6 thé duge ddp (ng riéng biét. Mirc dinh trude nay cd thé dugc xac
dinh ca theo céch thi cong va tu dong, cu thé 1a bi by phan diéu khicn.

Thich hop néu su cin chinh it nhét hai tim mang ma dugc b6 tri canh nhau
duoc thuc hién véi su trg gitp so sanh vi tri cua it nhét mot ddu chinh can va/hoic
vi tri cua it nhit mét hoa tiét voi vi tri dinh trude cua céc hdc. Pinh trude & day
nghia la su bé tri ¢ dinh hoc trong khuon ép phun. Vi tri dinh trudc cta cac héc co
thé duoc thiét lap béng cach phat hién hinh dang chi tiét ¢ dinh, vi du mép ngoai
hodc mép trong hoac thir tuong tu, hodc béng cach phat hién chi tiét co thé dinh vi
tu do trén hdc, vi du diém anh sang laze chiéu hodc nhan hoic chi tiét tuong tu, ma
cling ¢6 thé duoc dinh vi lai néu can hodc néu thich hop.

Co loi néu, sau su b6 tri chinh can chinh xéc cua mdi hoa tiét déi voi hdc
tuong ung, tin hi¢u giai phong dugc tao ra trong mdi truong hop. O day dam bao
rémg viéc ép phun ngugc cac hoa tiét khong dugc thue hién thuc su cho dén khi tat
ca cac hoa tiét can duoc ép phun nguge cua hai tdm mang ma duogc b tri canh
nhau duoc b trf chinh can chinh xac dbi voi hoc. Ngoai ra, dbi véi tat ca céc chi
tiét chat déo duc tao ra, & day dat dugc cac gia tri dung sai thap va boi vay luong
hao hut cuc thép. Béi vay, ¢6 kha nang tin hiéu giai phong chi dugc tao ra trong
truong hop do léch nhé hon + 0,1 mm, t6t hon néu nho hon + 0,05 mm, theo
hudng dan tién va/hodc theo hudng vudng goc véi huong dan tién ddi voi moi hoa
tiét ma duoc can chinh d6i vai hoc.

Tét hon néu do léch bao gdm mot s6 dung sai khéac nhau, cu thé l1a dung sai
co hoc ctia bo phan dan tién, dung sai san xuat trong qué trinh san Xuét cac tim
mang, cu thé 12 dung sai 4p sudt va cac tinh chét vat liéu cua cic tAm mang, cu thé
1a hé s cang clia né.

Thich hop la phuong phap con bao gbm it nhat mot trong s cac budce sau,
ma dugc thuc hién cu thé la sau khi tao ra tin hiéu giai phong:

- dong khudn €p phun

- ép phun nguoc cac hoa tiét, ma duge bd trf chinh can chinh xdc ddi véi cac
héc, ctia it nhét hai tim mang ma duge bd tri canh nhau véi chét déo it nhét trong

cac vung
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- m& khuon ép phun

- boc 16p mang cua it nhét hai tdm mang ma dugc bd tri canh nhau ra khoi
cac hoa tiét ép phun ngugc

- 14y chi tiét chat déo da duc.

Tét hon néu cac tim mang 1a mang chuyén, mdi mang chuyén bao gom 16p
mang va l&p mong chuyén. Lép méng chuyén c6 thé dugc tach ra khoi 16p mang.

Cac thm mang ciing c¢6 thé la cac mang phén 16p. Tét hon néu khudn ép
phun bao gém, cu thé 1a khi cac tam mang dugc tao ra dudi dang mang phén 16p, it
nhét mot dung cu dap 18, cu thé la dé dép 16 cac ving mang dugc b tri cho hoc
tuong Ung tu it nhét hai tdm mang ma duoc bd tri canh nhau. O day, t6t hon néu
mdi ving mang dugc phan cho héc twong tmg bao g6m mot hoa tiét.

C6 loi néu trong qué trinh xtr Iy mang phan 16p, t6t hon néu dung cu dap 16
duoc bd tri trong hodc trén khudn ép phun, trong d6, nho dung cu dap 16, mang
phan 16p dugc dap 10 theo cach sao cho it nhit mot ving mang dugc phéan cho héc
tuong ung co thé duogc tach ra khoi cac tAm mang dong kin khac. O day co loi néu
dudng vién dap cia dung cu dép 16 tuong Ung véi duong vién bén ngoai cla héc
twong Ung it nhét trong cac vang va néu dung cu dap 16 duge phan cho mdi héc.

Ngoai ra, do do cling co thé xu ly cac tim mang khac nhau, vi du, it nhat
mot tim mang chuyén va it nhAt mot tim mang phan 16p trong cac hdc khac nhau
cta khudn ép phun. Boi vay, c6 kha nang it nhit mot cudn trong so it nhét hai tam
mang ma dugc bd tri canh nhau 1a mang chuyén va cuon tht hai trong sé it nhét
hai tAim mang ma dugc b tri canh nhau la mang phan 16p.

Cu thé, tdt hon néu khudn ¢p phun co it nhit hai héc. Tt hon néu it nhat
mot hbc duoc phan cho mdi tim mang. Néu khuon ¢ép phun c6 hai héc, vi du, cu
thé 12 theo hinh chiéu tir trén xudng dugc bé tri theo hudng gan nhu vudng goc voi
huong dan tién, chinh x4c la mot hée duge phan cho mdi tam mang. Con ¢6 kha
nang khuon ép phun c6 hai hoac nhiéu héc, ma theo hinh chiéu tir trén xubng dugc
b6 tri theo hudng gan nhu vudng goc véi hudng dan tién.

Thich hop néu khuon ép phun c¢6 mot hodc nhiéu hdc khac theo huéng déan

tién. O day co kha nang, doi voi moi trong so it nhat hai tdim mang ma dugc bo tri

-12-



36939

canh nhau, mdt sb hoa tiét co thé duoc b6 tri chinh can chinh xac, cu thé 1a déng
thoi ddi voi hoe tuong tmg. Boi vy, cling ¢6 kha nang it nhét hai héc, ma dugc bd
tri phia sau nhau theo hudng dan tién, duge phan cho mdi tim mang.

C6 loi néu cic he duge bé tri theo ludi, cu thé 1a theo ludi mot chidu hodc
lu6i hai chiéu. O day tét hon néu do rong lugi theo huéng dan tién nam trong
khoang tir 1 mm dén 100 mm, cu thé 1a tdt hon néu nam trong khoang tir 10 mm
dén 40 mm. Ngoai ra, tot hon néu do rong ludi vudng goc vai hudng dan tién nam
trong khoang tor 10 mm dén 2000 mm., cu thé 1a t6t hon néu nim trong khoang tir
100 mm dén 1000 mm.

Ngoai ra, ¢6 kha nang khudn €p phun co co cau kep, cu thé 1a khung kep,
va/hodc bang cach hut chan khong. Viée ¢b dinh cac hoa tiét cua it nhat hai tim
mang ma duge bd tri canh nhau trong cac hdc, cu thé la ¢ day dat duge 6 dung sai
bé’mg + 0.05 mm, tot hon néu + 0,02 mm, cu thé 1a t&t hon néu + 0,01 mm, theo
huéng dan tién va/hodc theo hudng vudng géc véi hudng dén tién.

Thich hop néu b phan dén tién c6 it nhat mot bd phan diéu chinh, cu thé la
dé can chinh hai tdm mang ma dugc bé tri canh nhau va c6 cac hoa tiét. C6 loi néu
bo phén dan tién ¢6 hai bo phan diéu chinh, trong d6 trong moi truong hop thi mot
b6 phan diéu chinh dugc phan cho mot tdm mang.

Tét hon néu bd phan diéu chinh bao gém it nhat mot dong co budc, cu thé 1a
dé can chinh hai tim mang ma duoc bd tri canh nhau hoic dé can chinh mot trong
s6 hai tim mang ma dugc bd tri canh nhau.

C6 lgi néu bo phan diéu chinh bao gdm dong co bude thir nhat va dong co
bude thi hai, trong d6 dong co budc thir nhat dugc b tri dé can chinh mot hodc ca
hai tim mang theo huéng dan tién va dong co bude thu hai duge bd tri dé can
chinh mot hodc ca hai tim mang theo huéng vudng goc véi huéng dan tién.

Thich hop néu déng co bude c6 kich ¢& bude t6i thidu bang 0,005 mm, tot
hon néu bang 0.001 mm. Ngoai ra, thich hop néu dong co bude co toc do t6i da
bang 2000 mm/s. Sy can chinh hi¢u qua va chinh xac hai tAm mang ma duge b tri

canh nhau va c6 cac hoa tiét c6 thé dugc thuc hién ¢ day.
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Theo cach khac véi dong co bude, bd phén diéu chinh ciing c6 thé c6 mot
hodc nhiu dong co phu dé diéu chinh hai tim mang theo huéng dan tién va/hodc
vudng goc véi huong dan tién. Tt hon néu dong co phu hodc cac dong co phu co
t6c do t6i da 2000 mm/s. Dong co phu co thé dinh vi chiéu dai budce ¢o dinh theo
cach doc lap rat chinh xac, bdi vay dat dén cac vi tri ¢6 dinh, va/hodc phan tmg rat
chinh xéc véi cac tin hiéu diéu khién.

Phu thudc vao su tao thanh cac hoa tiét trén cac tam mang thi co thé bo qua
it nhat mot trong s hai su diéu chinh céc tdm mang theo huéng dan tién hoac
vuong goc vo1 hudng dan tién.

Vi du, hoa tiét c6 thé c6 mot sO dai song song chay vudng goc voi hudng
dan tién, ma theo huéng nay la lén hon hbc tuong tmg va cu thé 1a chay tir mép
mang dén mép mang. Theo vi du nay, su didu chinh vudng goc véi hudng dan tién
¢6 thé duoc bo qua vi theo huéng nay thi hoa tiét thuc té 1a “lién tuc”, tic 14, cu the
la khong c6 su gidn doan hodc la lién tuc. Trai lai, theo vi du nay su diéu chinh
theo hudng dan tién la can thiét vi do chinh xac chinh can hoa tiét so voi hoc tuong
ung duge yéu cau theo hudng nay.

Vi du, hoa tiét co thé c6 mot s6 dai song song chay theo hudng dan tién, ma
theo huong nay la 16n hon hbc tuong tng. Theo vi du nay, su diéu chinh theo
huéng dan tién co thé duoc bo qua vi theo hudng nay hoa tiét thuc té 1a “lién tuc”,
tire 1a, cu thé 1a khong c6 su gian doan hodc la lién tuc. Trai lai, theo vi du nay su
diéu chinh vudng goc véi huong dan tién 12 can thiét vi do chinh xé4c chinh céan cta
hoa tiét so voi hoe twong tmg dugc yéu cau theo hudng nay.

Vi du, hoa tiét c6 thé c6 mot ving ma nho hon theo tat ca cac huéng so vai
hdc tuong tng, vang tron hodc ca vung hinh chir nhat chang han. Theo vi du nay,
tam mang tuong ung s& phai duoc didu chinh theo huéng dan tién va cling vudng
goc voi hudng dan tién vi do chinh xé4c chinh can ctia hoa tiét so voi hoc tuong tmg
duoc yéu cau theo ca hai hudng.

Ngoai ra, cling c6 kha nang it nhat mot bd phan diéu chinh la mot phan cta
6ng do mang va/hoac dng cudn mang. Tt hon néu bd phéan diéu chinh va/hodc 6ng

d& mang va/hodc 6ng cudn mang dugce thiét ké theo cdch sao cho tém mang c6 do
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rong nam trong khoang tir 10 mm dén 2000 mm, tot hon néu nam trong khoang tur
100 mm dén 1000 mm, ¢6 thé duoc xir Iy bang ching.

C6 lgi néu bd phan dan tién vavhodic hé théng co it nhit mot bd phan diéu
khién. Tt hon néu bd phan didu khién ctia bd phan dan tién va/hodc cuia hé théng
duoc thiét ké dé diéu khién viéc dan tién it nhat hai tdm mang ma dugc b6 tri canh
nhau, cu thé la dé diéu khién viéc dan tién doc 1ap v6i nhau cua it nhét hai tim
mang dugc bd tri canh nhau.

Thich hop néu bo phan diéu khién cia hé théng dugc thiét ké theo cach sao
cho bd phéan nay diéu khién khuon ép phun. Ngoai ra, cling co6 kha nidng bo phéan
diéu khién duoc tao ra theo cach sao cho, sau su b tri chinh can chinh xac cua moi
hoa tiét déi véi héc tuong img, b phan diéu khién kich hoat khuén ép phun, nho
d6 cu thé 1a khuon ép phun duoc dong. O day c6 loi néu su kich hoat khong dién ra
cho dén khi tin hiéu giai phong da duoc tao ra trong mdi trudng hop sau su b tri
chinh can chinh x4c ctia mdi hoa tiét dbi véi hdc twong ing.

M& ta vin tit cdc hinh vé

Céac phuong an vi du cua sang ché duoc giai thich dudi day bang vi du co
dua vao cac hinh vé& kém theo, trong d6 cac hinh ve& nay khong dugc vé theo ty 1€.

Fig.1 thé hién so d6 phuong phép xt ly tAm mang

Fig.2a thé hién so dd phuong phéap xtr Iy tAm mang

Fig.2b thé hién dd thi xac dinh toc do van chuyén mang trung binh

Fig.3 thé hién hinh chiéu tir trén xudng ctia hé thong

Fig.4 thé hién hinh chiéu tur trén xudng ctia mot phan ctia hé thong

Fig.5a thé hién hinh chiéu canh so lugc cua hé théng

Fig.5b thé hién hinh chiéu tir trén xudng cta hé thong

Fig.6a va Fig.6b la hinh vé& dang so dd thé hién su can chinh cc tim mang

Fig.7 thé hién hinh v& dang so db ciia bo phén dan tién

Fig.8 thé hién hinh chiéu tir trén xudng ctia hoa tiét cua tim mang.

M5 t4 chi tiét sang ché
Fig.1 1a hinh vé thé hién so do phuong phap xu ly tdm mang, cu thé 1a tam

mang IMD, bao gdm bd phén dan tién ¢6 mot hudng dan tien.
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Trong budc thir nhit 101, hai tdm mang dugc cap ma dugc b tri canh nhau
theo huéng gan nhu vudng géc véi hudng din tién va co cac hoa tiét.

Tét hon néu céc thm mang c6 thé co ciu truc don 16p hodc céu trac nhiéu
16p. Ngoai ra, cac tAm mang c6 thé 1a mang phan 16p hoac mang chuyén.

Tét hon néu cc thm mang c6 do rong nam trong khoang tir 10 mm dén 2000
mm, cu thé 12 t6t hon néu nam trong khoang tr 100 mm dén 1000 mm. O day, tot
hon néu do rong duoc x4c dinh theo hudng vudng goc véi hudng dan tién. Ngoai
ra, cu thé céc tAm mang c6 do dai tong thé nam trong khoang tr 100 m dén 1000
m, cu thé nam trong khoang tir 300 m dén 500 m. Tét hon nita néu cac tAm mang
¢6 do day tong thé ndm trong khoang tir 5 pm dén 1000 pm.

Tét hon néu cac tAm mang bao gbm lép mang. Tét hon néu 16p mang la
PET, PEN, OPP, BOPP, PE hodc mang xenluloza axetat c6 do day nam trong
khoang tir 5 um dén 250 um.

Ngoai ra, cac tAm mang co thé co mot hodc nhiéu 16p trang tri. Tét hon néu
mot hodc nhiéu 16p trang tri duogc tao mau dé tao ra cac hoa tiét. C6 loi néu 16p
trang tri dugc chon tir nhom bao gbém: 16p in, 16p lang phu hoi, 16p ma dién, 16p
son bong tai tao, 16p phan chiéu, 16p chta chAt mau c6 thé thay doi quang, chét
mau kim loai, cdu trac 16p mang mong, 16p tao anh ba chiéu theo khoi, 16p tao anh
ba chiéu.

Tét hon néu 16p son bong tai tao bao gbém son bong déo nhiét trong do két
chu bé mit duoc dic bang nhiét va dp suat nho tac dong cua dung cu dap. Ngoai
ra, cting ¢6 kha nang 16p son bong tai tao dugc tao ra boi son bong ¢o thé lién két
ngang bang tia cuc tim (UV) va két cau bé mat dugc dic vao 16p son bong tai tao
bang cach tai tao UV. Két cau bé mat duoc duc 1én 16p son bong tai tao chua hoa
ran nho tac dong cua dung cu dép va lop son bong tdi tao dugce hoa ran truc tiép
trong qua trinh hoac sau khi duc bang cach chiéu bang 4nh sang UV.

Tt hon néu 16p son bong tai tao ¢6 do day 1op nam trong khoang tir 0,2 pm
dén 2 pm. Tét hon néu két cAu bé mat duoc dic vao 16p son bong tai tao la két cau
bé mat nhiéu xa, vi du két cAu anh ba chiéu, Kinegram® hodc két cau ludi hoat hoa

nhiéu xa quang. Két cAu bé mit nhu vay thuong ¢ khoang cach gifta cac chi tiét
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két cAu nam trong khoang tir 0,1 pm dén 4 um. Ciing c6 kha nang két cAu bé mat 1a
két cdu nhidu xa mtc khong, ludi Iap lanh, tot hon 1a lu6i nhiéu xa hinh sin thang
hodic chéo, lugi hinh chit nhat mot hodc nhidu bic thing hodc chéo, két ciu cham
ndi hinh rang cua bat d6i xung, két cdu vi md hodc nano nhiéu xa anh sang va/hodc
khuc xa anh sang va/hoac tap trung anh sang, thau kinh doi hodc thau kinh Fresnel
lién tuc, bé mat dang tu do doi hodc Fresnel lién tuc, két cdu vi md nhiéu xa hodc
khac xa, cu thé 1a két cAu thau kinh hodc vi ling kinh, bé mat guong hodc két cau
tham. cu thé 1a két cdu tham khong dang huéng hodc dang hudng, hodc két cu két
hop cia mot s6 két cAu bé mat néu trén.

Tét hon néu 16p phan chiéu 1a 16p kim loai duogc tao ra boi crom, vang,
dong, bac hodc hop kim cta cac kim loai nhu vy ma dugce léng pht hon voi do
day 16p ndm trong khoang tir 1 nm dén 150 nm trong chan khong. Cing ¢6 thé tao
ra 16p phan chiéu tir son bong bing chdt mau kim loai dan dién, cu thé la dé in
va/hodc rét 1én nd. Ngoai ra, cling ¢ kha ning 16p phan chiéu duoc tao ra boi 16p
phan chiéu trong sudt, vi du 16p kim loai két cau mong hodc méanh hoac 16p co chi
s khuc xa cao (HRI: high refractive index) hodc chi s6 khuic xa thép (LRI: low
refractive index). L6p phan chiéu dién moi nhu vy bao gdm, vi du, 16p lang phu
hoi duoc tao ra boi kim loai oxit, kim loai sulfua, titan oxit v.v. c6 do day nam
trong khodng tor 10 nm dén 150 nm. Tét hon néu 16p phén chiéu duoc tao mau, cu
thé 1a dé tao ra cac hoa tiét.

Ngoai ra, cac tdm mang co thé c¢6 16p tach ra. Lop tach ra nay dam bao rang
mot hodc nhiéu 16p trang tri co thé duoc tach ra khoi 1op mang theo cach khong hu
hai.

Tét hon néu 16p tach ra bao gdm sap, polyetylen (PE: polyethylene),
polypropylen (PP: polypropylene), dan xuét xenluloza hodc poly(hiru co)siloxan.
Cac sap néu trén co thé 1a sap tu nhién, sap tong hop hodc dang két hop ctia ching.
Sap néu trén la, vi du, sap carnauba. DAn xuat xenluloza néu trén la, vi du,
xenluloza axetat (CA: cellulose acetate), xenluloza nitrat (CN: cellulose nitrate),

xenluloza axetat butyrat (CAB: cellulose acetate butyrate) hodc cac hon hop cua
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ching. Poly(hitu co)siloxan néu trén la, vi dy, chét két dinh silicon, chét két dinh
polysiloxan hodc hon hop cta ching.

Hon nita, cdc tim mang ciing c6 thé c6 mot hodc nhiéu 16p son bong bao vé.
Tét hon néu 16p son béng bao vé c6 do day 16p nam trong khoang tir 0,1 pm dén
50 um, cu thé la nam trong khodng tir 1 um dén 10 pm. T4t hon néu 16p son bong
bao vé la 16p PMMA, PVC va/hodc acrylat.

Lép son bong bao vé ¢6 thé duoc tao ra dudi dang son bong bao vé duoc tao
ra bai son bong dua trén PMMA. Son béng bao vé cling ¢o thé bao gém son bong
hoa ran kép hoa ran bang birc xa. Son bong hoa ran kép nay c6 thé duoc lién két
ngang trudc bang nhiét trong budc thir nhét trong va/hodc sau khi ap dung & dang
long. Tét hon néu, trong bude thu hai, cu thé 1a sau khi xr ly cdc tim mang duoc
tao ra dudi dang mang chuyén, son bong hoa ran kép duoc lién két ngang sau hoan
toan, cu thé 1a nho btre xa nang luong cao, ot hon 1a bire xa UV. Son bong hoa ran
kép loai nay co thé bao gém cac polyme hodc oligome khac nhau, ma c6 cac nhom
acrylat hodac metacrylat chua bao hba.Cllthé,céc nhom chiic nang ¢ thé duoc
lién két ngang hoan toan véi nhau trong budc thir hai. Déi v6i su lién két ngang
truoc béng nhiét trong budc thu nhét ¢6 loi néu it nhat hai hozc nhiéu nhém ruou
déu ¢6 mat trong truong hop clia cac polyme hodc oligome nay. Cac nhom rugu
nay c6 thé dugc lién két ngang vé&i cac isoxyanat da chirc hodc nhya melamin
formaldehyt. Tét hon néu cac nguyén liéu bién d6i boi UV khac nhau nhu epoxy
acrylat, polyete acrylat, polyeste acrylat va cu thé 1a acrylat acrylat dugc xem la
cac oligome hodc polyme chua bdo hoa. Ca cac dai dién duoc tao khéi 1an khong
duoc tao khdi dua trén toluen-2.4-diisoxyanat TDI (TDI = toluene-2.4-
diisocyanate), hexametylen diisoxyanat (HDI = hexamethylene diisocyanate) hoac
isophoron diisoxyanat (IPDI = isophorone diisocyanate) déu c6 thé dugc xem la
isoxyanat. Cac chét lién két ngang melamin c6 thé 1a cac bién thé da ete hoa hoan
toan. ¢6 thé 1a loai imino hodc la céac dai dién hop chit benzoguanamin.

Ciing ¢6 kha nang 16p son bong bao vé dugc tao ra dudi dang son bong bao
vé dugc tao ra boi son bong dua trén polymetyl metacrylat (PMMA = polymethyl
methacrylate), hodc son bong dua trén hdn hop cta polyvinyliden florua (PVDF =
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polyvinylidene fluoride) va PMMA, cu thé 1a c6 do day 16p nim trong khoang tir
15 um dén 30 um. Son bong nay tao ra tinh gion co hoc cAn thiét cho mang chuyén
va dé ¢6 thé duoc dap chinh xac va sach mot cach thich hop hodc tach & cac bién
bén ngoai mong mubn cua vung chuyén clia bé mit cua cac 16p chuyén.

Ngoai ra, cdc tim mang ¢6 thé ¢6 16p phu nén. Tét hon néu 16p phu nén la
16p dinh va/hoac 16p thuc ddy dinh.

C6 thé dé xudt rang 16p phu nén dugc tao ra co do day 16p nam trong khoang
tir | um dén 5 pm. Cac nguyén ligu duge xem xét dbi voi 16p phu nén la PMMA,
PVC, polyeste, polyuretan, polyolefin dugc clo hoa, polypropylen, nhua epoxy
hodc polyuretan-polyol két hop véi isoxyanat khong duoc hoat hoa. Lép phu nén
cling co thé chia cac chét don vo co.

Hoa tiét co thé 1a, vi du, nét phac thao dugc tao ra béng dd hoa, hinh thé
hién. hinh anh, chi tiét thiét ké co thé nhan biét bang mat, biéu tuong, logo, chén
dung, mau, ky tu chir s6. vin ban, thiét ké mau va thtr twong tu.

Trong bude thu hai 102, su phan phéi cac thm mang ma dugc bd tri canh
nhau duoc thuc hién trong khudn €p phun co it nhat hai hdc, cu thé 1a cé it nhat hai
héc ma theo hinh chiéu tir trén xudng dugc b tri theo hudng gan nhu vudng goc
v6i hudng dan tién.

Trong budc thir ba 103, su can chinh hai tAm mang ma dugc bd tri canh
nhau duogc thuc hién theo cach sao cho mdi hoa tiét duogc bd tri chinh can chinh
xac dbi voi hoe twong tmg.

Tét hon néu cac bude cua phuong phép duge thuc hién twong tmg v6i trinh
tu néu trén.

Fig.2a la hinh v€ thé hién so d6 ctia phuong phéap xu ly tdm mang. Trong
bude thi nhat 201, hai tim mang ma duoc bd tri canh nhau va c6 cac hoa tiét duoc
tao ra. '

Trong bude thwr hai 202, cac tam mang c6 cac hoa tiét dugc phan phdi trong
giai doan thir nht dén khudn ép phun, cu thé 1a bang b phan dan tién.

Trong budc thir ba 203, cac tAm mang duoc cin chinh theo cach sao cho moi

hoa tiét dugc bo tri chinh cén chinh xac doi véi hoc tuong Umg.
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Cac giai doan 202, 203 khac nhau cu thé vé tde do van chuyén mang trung
binh va/hoac khoang cach van chuyén mang ctia chiing.

Fig.2b thé hién do thi xac dinh tbc do van chuyén mang trung binh. Nhu
duogc thé hién trén Fig.2b, trong giai doan thu nhat 202, hai mang ma dugc bd tri
canh nhau duogc van Chuyén & toc do van chuyén mang trung binh cao hon so véi
trong giai doan thu hai 203. Trong giai doan thir hai 203, véi téc do van chuyén
mang trung binh thép, thi su can chinh cac hoa tiét duoc thuc hién cu thé 1a theo
huéng dan tién va/hodc theo huéng vuéng goc voi hudng dan tién dbi véi cac hbc
twong Umg. Mot mat, ¢ day co6 kha nang hoa tiét duoc dua nhanh chéng vao vung
hdc va mat khac dat duge viée dinh vi chinh xac trong hdc, két qua l1a thoi gian xu
Iy ¢ thé duoc giam thém,

Trong giai doan thr nhét 202, téc dd van chuyén mang trung binh ¢ day cu
thé nam trong khoang tir 1 mm/s dén 1000 mm/s, tdt hon néu nam trong khoéng tur
250 mm/s dén 750 mm/s, tét hon néu nim trong khoang tir 450 mm/s dén 550
mm/s.

Trong giai doan thtr hai 203, téc do van chuyén mang trung binh cu thé nam
trong khoang tor 1 mm/s dén 100 mm/s, tbt hon néu nam trong khoang tir 5 mm/s
dén 50 mm/s.

Hon nita, cling thich hop néu khoang cach van chuyén mang trong giai doan
thir nhat 202 va giai doan thir hai 203 khac nhau. O déy, ¢6 loi néu khoang cach
van chuyén mang cua giai doan thu nhét 202 16n hon so véi khoang céach trong giai
doan thir hai 203. Trong giai doan thtr nhét 202, khoang cach van chuyén mang cu
thé 14 ndm trong khoang tir 10 mm dén 5000 mm, t6t hon néu nim trong khoang tur
1500 mm dén 3500 mm, con tét hon néu ndm trong khoang tir 2500 mm dén 3000
mmn.

Trong giai doan thu hai 203, khoang cach vén chuyén mang cu thé 1a nam
trong khoang tir 3 mm dén 50 mm, tét hon néu nam trong khodng tir 3 mm dén 10
mm. Khoang cach van chuyén mang trong giai doan thtr hai 203 nay phu thudc cu
thé vao kich ¢& ctia dau chinh can. Tét hon néu dau chinh can thuong c6 kich co

nam trong khoang tr 3 mm x 3 mm dén 20 mm x 20 mm, cu thé 1a nam trong
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khoang tr 3 mm X 3 mm dén 10 mm x 10 mm. Trong truong hop cla dau chinh
can “lién tuc” dang dai, tot hon néu do rong nam trong khodng tr 3 mm dén 20
mm, cu thé 1a nam trong khoang tir 3 mm dén 10 mm. Do dai va do rong ctia dau
chinh can ciing ¢6 thé khac nhau trong mdi truong hop, vi du dau chinh can ciing
c6 thé ¢6 kich ¢& nam trong khodng tr 10 mm x 8 mm.

C6 loi néu su chuyén doi gitta giai doan thtr nhét 202 va giai doan tht hai
203 didn ra khi it nhdt mot ddu chinh can va/hodc it nhat mot hoa tiét duge phat
hién. O day giai doan thtr nhat 202 ¢6 thé dugce vugt qua khong ¢6 chi phi thiét bi
cao. Cu thé, khoang cach c6 trong giai doan thtr nhit 202 ¢6 thé chira doan trong.
O day, tot hon néu doan trbng ngan hon so vé&i khoang cach vén chuyén mang ctia
giai doan thir nhat 202. Cu thé, doan tréng bat dau & diém bét dau cta khoang cach
van chuyén mang cua giai doan thu nhit 202. Tuy nhién, t6t hon néu doan tréng
két thac trude diém két thuc cua khoang cach van chuyén mang cua giai doan thu
nhat 202. Su nhan biét dang tin cdy cua du chinh can tiép theo & cudi giai doan
thir nhét 202 ¢6 thé duge thue hién & ddy. Ngay khi ddu chinh can va/hodc hoa tict
duoc nhan thdy, tot hon néu co su chuyén doi sang giai doan thir hai 203 va boi
vay sang do chinh xdc dinh vi chinh xé4c hon va téc do van chuyén mang giam. O
day giai doan thir hai 203 bét dau cu thé la & mép ngoai dugc nhan thy trudc tién
ctia dAu chinh can va két thic cu thé 1a & mép ngoai duge nhan thdy sau cung clia
dAu chinh can. Tét hon néu mép ngoai duge nhan thay sau cing cla dau chinh can
c6 thé dugc phat hién véi do chinh xéc cu thé do téc do van chuyén mang thip.

Fig.3 thé hién hinh chiéu tir trén xudng cta h¢ théng 10. Hé thong 10 c6 bo
phan dén tién dung cho cac thm mang 1, 1. Bd phan dan tién nay bao gom hai ong
d5 mang 2, 2° va hai dng cudn mang 3, 3°. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, o day
trong moi truong hop thi mot 6ng do mang 2, 2> va mot 6ng cudn mang 3, 37 dugc
phan cho mot tAm mang 1, I’.

B6 phan din tién c6 mot huéng din tién, duge thé hién trén Fig.3 bang mii
tén dam. Huéng dn tién nghia & huéng trong do cic tim mang 1, 1° dugc dan

huéng tir 6ng do mang 2, 2° theo hudng cua dng cudn mang 3, 3°.
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Nhu cling dugc thé hién trén Fig.3, 6ng dd mang 2, 2° va 6ng cudn mang 3,
3” duoc bd tri trong mat phéng theo hé toa do x vay, két qua la cac tdm mang 1, 1’
chay gitta 6ng do 2,2 va 6ng cudn mang 3, 3’ chay cu thé 1a doc theo truc y, két
qué 12 hudng dan tién cling chay theo hudng cia truc'y.

Hinh chiéu tir trén xudng & day nghia la hinh chiéu tir trén xudng hai tim
mang 1, 1 ma dugc bd tri canh nhau. Trong hinh chiu tur trén Xuéng, nhu duoc
thé hién trén Fig.3, hé thong 10 dugc quan sat tr hudng cua cac phéap tuyén bé mit,
do d6 hudéng vudng gbéc v61 mat phang duge di qua boi hai tdm mang 1, 1" ma
duoc b6 tri canh nhau va/hodc theo hudng dong va mo cua khudn ép phun 4. Néu
hai tdm mang 1, 1° ma dugc b6 tri canh nhau nam trong mit phang dugc di qua boi
hé toa do x va y, nhu dugc thé hién trén Fig.3, hudng cua hinh chiéu tur trén Xuéng
la hudng z.

Khuén ép phun 4 thé hién trén Fig.3 ¢6 cac héc 5. Khuon ép phun 4 co it
nhét hai hdc 5 duge bd tri theo hinh chiéu tir trén xubng theo hudng gan nhu vuong
goc voi hudng dan tién. Huong nay gan nhu vuong goc véi huéng dan tién duoge
thé hién trén Fig.3 v6i mili tén hai dau nét dat. Hon nita, khudn ép phun 4 c6 thé
¢6 mot hodc nhidu hoc 5 theo hudng dan tién. Khuén ép phun 4 thé hién trén Fig.3
¢6 hai héc S theo huong dan tién va hai hoc 5 ké tiép nhau, do do theo hudng
vudng géc v6i hudng dén tién. Boi vay, véi khuén ép phun 4 dugc thé hién trén
Fig.3, bdn chi tiét chdt déo dic c6 thé duge tao ra dong thoi.

C6 1oi néu céc hde 5 duge b tri theo ludi, cu thé 1a theo ludi mot chiéu hogc
lu6i hai chiéu. O day, tot hon néu do rong ludi theo hudng dan tién nam trong
khoang tir 1 mm dén 100 mm, cu thé t6t hon néu nam trong khoang tr 10 mm dén
40 mm. Ngoai ra, tét hon néu do rong ludi vudbng goc v6i hudng dan tién nam
trong khoang tr 10 mm dén 2000 mm, cu thé tdt hon néu nam trong khoang tur 100
mm dén 1000 mm.

Ngoai ra, ¢ kha nang khuon ép phun 4 c6 co céu kep, cu thé la khung kep,
va/hodc duoc hut chan khong. Viée ¢ dinh céac hoa tiét 6 cha hai tam mang 1, I

ma duoc bd tri canh nhau trong céc héc 5, cu thé c6 dung sai bang = 0,05 mm, tot

-2



36939

hon néu + 0,02 mm, cu thé tot hon néu = 0,01 mm, theo hudng dan tién va/hodc
theo hudng vudng goc véi hudng dan tién dat duge & day.

Tt hon néu cac hoa tiét 6 co thé duoc tao ra 16n hon cac hdc 5. Tét hon néu
cac hoa tiét 6 duoc tao ra l6n hon it nhét 1% so voi cac hoc 5. Boi vay, c6 kha
nang mdi hoa tiét 6 chong lén héc 5 theo moi hudng, tét hon néu nim trong
khoang tir | mm dén 20 mm.

Ngoai ra, cling c¢6 kha nang tAm mang 1, 1’ va/hoac cac tAm mang 1, 1°,
khong giéng nhu dugc thé hién trén Fig.3, c6 cac hoa tiét 6 khac nhau. Cac hoa tiét
6 ¢6 thé 1a cac hinh anh riéng biét va cac hoa tiét lién tuc.

Céc thm mang 1, 1 duoc thé hién trén Fig.3 ¢6 ddu chinh can 7, 7. T6t hon
néu su can chinh cac tam mang 1, 1" dugc thuc hién véi sy tro gitp cua d4u chinh
can 7. 7.

Tét hon néu diu chinh can 7, 7° dugc tao ra sao cho, nho ching, cdc vi tri
theo hudng dan tién va/hogc theo hudng vudng géc véi huéng dan tién cua hai tim
mang 1, 1" ma duogc bd tri canh nhau ¢6 thé duoc xac dinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, hai déu chinh can 7, 7° duoc phan cho mdi hoa
tiét 6. Nho mot trong s cac dau chinh can 7, vi tri cia hoa tiét b tri 6 theo hudng
dan tién c6 thé duoc xac dinh ¢ ddy va nho dau chinh cén khac 7° thi vi tri ctia hoa
tiét bd trf 6 theo hudng vudng goc voi huéng dan tién co thé duoc xéac dinh ¢ day.

Ngoai ra, cling c6 kha ning mat dAu chinh can 7, 7° dugc phan cho mdi hoa
tiét 6 voi két qua la, nho dAu chinh cén 7, 7°, vi tri cia hoa tiét b tri 6 theo hudng
dan tién va theo hudng vudng goc véi hudng dan tién c6 thé duge xac dinh.

(3 day thich hop la khoang cach cua déu chinh can 7, 7° so véi hoa tiét bo tri
6 cang nho cang tot, cu thé khoang cach nim trong khoang tir 5 mm dén 500 mm,
cu thé ndm trong khoang tir 15 mm dén 200 mm.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, c6 loi néu diu chinh can 7, 7° duoc bo tri
trong moi truong hop trén it nhét mdt mép bén cta hai tdm mang 1, 1’ ma duoc bd
tri canh nhau theo huéng dan tién. Ciing c6 thé nhan thiy riang d4u chinh cin 7, 7’
duoc bd tri trong mdi truong hop trén ca hai mép bén cta hai tdm mang 1, 1° ma

duoc b tri canh nhau theo huéng dan tién. Hai tim mang 1, 1° ma dugc b tri
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canh nhau ciing ¢6 thé ¢ ddu chinh can 7, 7’ trén ca hai phia hodc trén cac phia
dbi nhau.

DAu chinh can 7, 7° khong gii han & mot hinh dang ¢b dinh. Nhu dugc thé
hién trén Fig.3, c6 loi néu déu chinh can 7, 7° 1a hinh chit nhét. Tuy nhién, cling c6
kha ndng dau chinh can 7, 7° dugc tao ra & dang cham, dau chir thap, mi tén, hinh
da gidc hodc hinh vuéng. Hon nita, c6 kha nang dau chinh can 7, 7° duoc tao ra ¢
dang dai, ma kéo dai gém nhu doc theo cac tAm mang 1, 1°, cu thé theo hudng dan
tién.

Hé théng 10 con c6 it nhit mot cam bién 8 dé phat hién it nhdt mot dau
chinh can 7, 7° va/hodc it nhat mot hoa tiét 6.

O day c6 kha nang cam bién 8 1a cam bién anh sang truyén va/hodc cam bién
anh sang phan chiéu. Tét hon néu cam bién anh sang truyén 1a co cdu ngan anh
sang phan chia va cam bién 4nh sang phan chiéu la cam bién phan chiéu.

C6 loi néu it nhat mot cam bién 8 c6 khoang cach véi cac héc 5 nim trong
khoang tur 5 mm dén 200 mm, t6t hon néu nam trong khodng tir 15 mm dén 50
mm. Do dé, do chinh xéac dinh vi cia cac hoa tiét 6 co thé duogc tang thém.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, it nhat mot cam bién 8 dugce bé tri theo cach
sao cho vé co ban cam bién nay phat hién cdc ving cua tdm mang 1, cu thé cac
vung mép cua tdm mang 1, trong dd, theo hinh chiéu tir trén xudng, cac ving trong
mdi trudng hop nam trén mot phia cua mot tam mang 1 huéng ra xa khoi tam
mang kia 1°. Do do, tac dong lam héng cac cam bién 8, cu thé ddi voi khudn ép
phun 4, dugc ngadn chan. Cu thé, do d6 cac cam bién & dugc ngin khong cho va
dap voi khuon ép phun 4 khi khuén ép phun 4 duge m¢ va dong.

Neoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.3, hé thong 10 ¢6 it nhat mot b phan
didu khién 9. Tét hon néu bo phan diéu khién 9 ciia hé thong 10 dugce thiét ké dé
diéu khién viéc dan tién hai tim mang 1, 1" ma dugc b6 tri canh nhau. Thich hop
néu bo phan didu khién 9 cua hé théng 10 dugc thiét ké theo cach sao cho b phan
diéu khién nay diéu khién khuon ép phun 4. Ngoai ra, cling c6 kha ndng by phan

diéu khién 9 duoc tao ra theo cach sao cho, sau sy bo tri chinh c¢an chinh xéac cua
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mdi hoa tiét 6 ddi véi hdc tuong ung 5, bd phan diéu khién 9 kich hoat khudn ép
phun 4, nho do cu thé khuon ép phun 4 dugc dong.

Fig.4 thé hién hinh chiéu tir trén xudng ctia mot phan ctia hé thong 10. Nhu
duoc thé hién trén Fig.4, cac tAm mang 1, 17 ¢co dAu chinh can 7, 7. Déu chinh can
7 dung d¢ phat hién vi tri cua tung tdm mang 1, 1 theo huéng dan tién. Dau chinh
can 7° dung dé phét hién vi trf cta ting tam mang 1, 1’ theo hudng vudng goc voi
huéng dan tién. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, diéu nay nghia la dau chinh can 7
ding dé phat hién vi tri cta ting tdm mang 1, 1’ theo hudng y va du chinh can 7°
ding dé phat hién vi trf ctia timg tAm mang 1, 1” theo huéng x. V6i dicu nay, nhu
duoc thé hién trén Fig.4, hé théng 10 ¢6 cac cam bién 8, 8. T4t hon néu mdi cam
bién 8, 8 duoc phan cho mot déu chinh can 7, 7°. T6t hon néu diéu nay nghia la
cam bién 8 ding dé phat hién dAu chinh can 7 va cam bién 8 dung d¢ phat hién
d4u chinh can 7°. Nhu ¢6 thé duoc théy trén Fig.4, cadc cam bién 8, 8’ co thé duoc
b6 tri theo cach khac dé phat hién dAu chinh can 7, 7°. Di v6i cc cam bién 8, 8°,
céc 18 ¢6 thé c6 trong khudn ép phun 4.

Fig.5a thé hién hinh chiéu canh so luge cua hé thong 10. Fig.5b thé hién
hinh chiéu tir trén xudng ctia hé théng 10. Hé théng 10 bao gdm b phan dan tién
dung cho cac tim mang 1, 1°. BO phan dan tién bao gdm hai 6ng d& mang 2, 2’ va
hai 6ng cudn mang 3, 3°. Nhu duoc thé hién trén Fig.5b, ¢ day trong mdi trudng
hop mot ong do mang 2, 2° va mot 6ng cudn mang 3, 3° duge phan cho tam mang
I, 1.

Khudn ép phun 4 duoc thé hién trén Fig.5a va Fig.5b c6 cac hdc 5. Khudn ép
phun 4 ¢6 hai héce 5 b6 tri theo hinh chiéu tir trén xudng theo huéng gan nhu vudng
g6c v6i hudng dan tién. Ngoai ra, khudn ép phun 4 duoc thé hién trén Fig.5a va
Fig.5b co hai héc 5 theo huéng dan tién. Boi vay, v6i khudn ép phun 4 duge thé
hién trén Fig.5a va Fig.5b, bédn chi tiét cht déo dac co thé duoe tao ra dong thoi.

Nhu ¢6 thé duoc thay trén Fig.5a, khudn co hai nira. Céc thm mang 1, 1° ¢

céc hoa tiét 6 chay gitra hai ntra khuon nay.
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Thich hop 1a sau su b tri chinh can chinh xéac cac hoa tiét 6 ddi voi cac hbc
S tuong Ung, it nhat mot trong sd cac budce sau con duoc thue hién, ma dugc thuc
hién cu thé sau khi tao ra céc tin hiéu giai phong:

- dong khuon ép phun 4

- ép phun nguoc cac hoa tiét 6, cac hoa tiét nay dugc bd tri chinh can chinh
xac ddi voi cac hdc 5, cua cac tim mang 1, 1° ma duge bd tri canh nhau vé&i chét
déo it nhét trong cac ving

- m¢ khuén ép phun 4

- boc 16p mang cua it nhét hai tim mang 1, 1° ma dugc bd tri canh nhau ra
khoi cac hoa tiét duoc ép phun nguoc 6

- 14y chi tiét chat déo da duc.

Fig.6a la hinh vé thé hién so luoc su cdn chinh cac tam mang 1, 1°.

Boi vay, hai tam mang 1, 1’ma duoc bd tri canh nhau va c¢é cac hoa tiét 6, 6
duoc thé hién trén Fig.6a. i véi thiét ké cua cac tim mang 1, 17 va cac hoa tiét 6.
6°, ¢6 thé tham khao phan mo ta & trén.

Fig.6a thé hién su tao ra céc tin hiéu giai phong, trong d6 tin hi¢u giai phong
riéng biét 11 duge phan cho m&i héc 5. Trong mbi truong hop tin hiéu gidi phong
11 khong dugc tao ra cho dén khi hoa tiét 6 tuong (mg dugc bd tri chinh cén trong
héc 5 tuong Ung.

Boi vdy, ¢6 kha nang tin hiéu giai phong 11 chi dugc tao ra trong truong hop
d6 1éch nhé hon £+ 0,1 mm, t&t hon néu nho hon + 0,05 mm, theo huéng dan tién
va/hoidc theo huéng vudng géc véi huong dan tién ddi voi mdi hoa tiét 6 ma duoc
cdn chinh déi voi héc .

Tt hon néu do 1éch bao g@m mot sH dung sai khac nhau, cu thé dung sai co
hoc ctua bd phéan dan tién, dung sai san Xuét trong qué trinh san Xudt mang, cu thé
dung sai ap suét va cac tinh chat vat lidu ctia mang, cu thé hé sb cang clia no.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6a, hai trong s6 bén hoa tiét 6 duoc bd tri chinh
can chinh xac déi véi cac hde 5 twong tmg, két qua la tin hiéu giai phong 11 da co
dbi vai mdi hoa tiét nay. Trai lai, cac hoa tiét 6° khong duoc b6 tri chinh can chinh

xac ddi véi cac hoc 5 duge phan cho cac hoa tiét 6°, két qua la khong c6 tin hiéu
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giai phong 12 & ddy. Vi khong c6 tin hiéu gidi phong 11 da duoc tao ra, nén bo
phan diéu khién 9 van khong bit dau quy trinh ép phun nguoc. Tét hon néu bd
phéan diéu khién 9 tao ra su can chinh can thiét thém nita ctia tim mang 1, két qua
la cac hoa tiét 6° ciing duoc b6 tri chinh can chinh xac dbi véi cac hoc 5 tuong
ung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6b, tat ca bdn hoa tiét 6 duoge b tri chinh can doi
v&i cac hdc 5 twong tng. két qua la tin hiéu giai phong 11 c6 mat déi véi tat ca
chung. Bo phan diéu khién 9 phat hién céc tin hiéu giai phong 11 va bat dau quy
trinh ¢p phun ngugc.

Fig.7 thé hién hinh v& so lugc ciia bo phan dan tién 20.

Vi bo phan dan tién 20 dugc thé hién trén Fig.7, hai tim mang 1, 1° ma
duoc bé tri canh nhau theo hudng gan nhu vudng gdc voi hudng dan tién va c6 cac
hoa tiét 6 dugc van chuyén theo huéng déan tién. BO phan dan tién 20 bao gém hai
dng d& mang 2, 2° va hai bng cudn mang 3, 3°, trong d6 mot 6ng do mang 2, 2° va
mot dng cudn mang 3, 3 duge phan cho moi tim mang 1, 17,

T4t hon néu bo phan dan tién 20 duoc tao ra theo cach sao cho hai tam mang
1, 1" ma duoc b tri canh nhau ¢6 thé duoc cép, phan phéi va/hoac can chinh doc
lap v6i nhau. Do do, dat duoc do chinh xac chinh cén cao cia cac hoa tiét 6 ddi voi
cac hdc ddi voi mdi tam mang 1, 1°. Boi vay, co thé phan tng riéng biét vai cac
hoa tiét 6 cua cic tam mang 1, 1 ma khac nhau va/hodc véi dung sai khac nhau
cua cac hoa tiét 6 ctia cac tAm mang 1, 1°. Do do, do chinh xéac chinh cén dugc tang
thém.

Tuy nhién, cling c6 kha nang hai tAm mang 1, 1 ma duoc b tri canh nhau
duoc cép, phan phéi va/hodac cin chinh mot cach déng bo.

Ngoai ra, bo phan dan tién 20 dwoc thé hién trén Fig.7 ¢4 it nhat mot bo
phan diéu chinh, cu thé dé cn chinh hai tim mang 1, 1> ma duoc b tri canh nhau.
C6 loi néu bo phan dan tién 20 co hai by phan diéu chinh, trong d6 trong moi
truomg hop mot bo phan diéu chinh duoc phan cho mot tam mang 1, 1.

Tét hon néu b phan didu chinh bao gdm it nhit mét dong co bude, cu the

dé can chinh hai tim mang 1, 1° ma dugc bo tri canh nhau hodc dé can chinh mot

-27-



36939

trong s6 hai tim mang 1, 1’ ma dugc b6 tri canh nhau. C6 loi néu bd phan dicu
chinh bao géom dong co budc thir nhat va dong co budc thit hai, trong do dong co
budc thir nhit duoc tao ra dé can chinh mot hodc ca hai tAm mang 1, 1° theo hudng
dan tién va dong co budc thtr hai duge tao ra dé can chinh mdt ho#c ca hai tAm
mang 1, 1’ theo hudng vudng goc véi hudng dan tién.

Thich hop néu dong co budc ¢ day co kich cd budc t6i thiéu bang 0,005
mm, t5t hon néu 0,001 mm. Ngoai ra, thich hop néu dong co bude co toe do toi da
2000 mm/s. Do d6, su can chinh hiéu qua va chinh xdc hai tAm mang 1, I’ ma
duoc bd tri canh nhau va c6 céac hoa tiét 6 ¢6 thé thuc hién dugc.

Theo cach khac véi dong co budce, bd phan diéu chinh ciing c6 thé ¢6 dong
co phu co tde do toi da 2000 mm/s. Dong co phu co thé dinh vi doc lap rat chinh
xac do dai budc ¢ dinh, boi vay dat dén cac vi tri ¢ dinh, va/hodc phan ung rat
chinh x4c v&i céc tin hiéu diéu khién.

Ngoai ra, cling c¢6 kha nang it nhit mot bo phéan diéu chinh 1a mot phan cua
6ng do mang 2, 2° va/hodc cia éng cudn mang 3, 3’.

B phan dan tién 20 dwoc thé hién trén Fig.7 con c6 it nhat mot cam bién 8,
cu thé dé phat hién ddu chinh can 7, 7° va/hodc cac hoa tiét 6. DOi voi thiét ké
va/hodc su b tri cam bién 8, c6 thé tham khao phé“m mo ta & trén.

C6 loi néu bd phan dan tién 20 ¢6 it nhit mot bo phan didu khién 9. Tot hon
néu bo phan didu khién 9 ctia bo phan din tién 20 duoc thiét ké dé dicu khien viée
dan tién hai tim mang 1, 1’ ma dugc bd tri canh nhau, cu thé diéu khién viéc dan
tién doc 1ap véi nhau cua hai tam mang 1, 1 ma dugc bd tri canh nhau.

Fig.8 thé hién hinh chiéu tur trén xudng cia hoa tiét 6 clia tdm mang 1. Hoa
tiét 6 ¢6 thé 14, vi du, nét phéc thao dugce tao ra bang do hoa, hinh thé hién, hinh
anh, chi tiét thiét ké c6 thé nhan biét béng mat, biéu tuong, logo, chan dung, mau,
ky tu chiv sb, van ban, thiét ké mau va tuong tu.

Tam mang 1 ¢6 vang khdng c6 hoa tiét. Hoa tiét 6 dugc bao quanh bai ving
khong c6 hoa tiét. Cu thé, trong mai truong hop ving khong c6 hoa tiét duoc tao ra
gitta cac hoa {iét 6 va cac mép bén ctia cac tam mang 1 va/hodc gitra cac hoa tiét.

Do d6 tdt hon néu ving khong c6 hoa tiét tao ra khung, cu thé khung chu vi, quanh
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hoa tiét tuong tmg 6. Tét hon néu do rong cua vung khong c6 hoa tiét nam trong
khoang tir 10 mm dén 550 mm, cu thé nam trong khoang tir 25 mm dén 300 mm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, tot hon néu vung khong c6 hoa tiét c6 ving
riéng phan thtr nhét 21 va ving riéng phan thir hai 22, trong d6 cu thé vfmg riéng
phan thir nhét 21 tao ra khoang trong dé dinh vi co céu kep, cu thé khung kep,
va/hodc vung riéng phan thr hai 22 tao ra khoang trong dé dinh vi dau can.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, vang riéng phan thir nhit 21 dugce b tri ca
ngay lién ké hoa tiét 6 1an tiép giap truc tiép hoa tiét 6. Do d6, dat dugc viéc cd
dinh céc tim mang bang co cau kep cang gin voi hoa tiét 6 cang t6t, nho d6 céac
yéu t6 gdy anh huong nhu sy cang mang, nhin v.v. dugc giam dén muc tdi thiéu.
Nhu duoc thé hién trén Fig.8, ving riéng phan tht hai 22 va hoa tiét 6 dugc bo tri
cach nhau. Vung riéng phan tht nhét 21 duogc bd tri gitta hoa tiét 6 va ving riéng
phan thtr hai 22. Do do, t6t hon néu dau chinh cén b tri trong vung riéng phan thu
hai 22 ¢6 thé duge phat hién d& dang hon boi cac cam bién hogc viée dinh vi dé
dang hon cac cam bién l1a co6 thé thuc hién duoc.

Tét hon néu vung riéng phan thi nhit 21 ¢6 do rong nam trong khoang tir 5
mm dén 500 mm, cu thé tdt hon néu nam trong khoang tir 15 mm dén 200 mm. Tét
hon néu ving riéng phan thir hai 22 ¢6 d0 rong ndm trong khoang tir 5 mm dén 50
mm, cu thé t&t hon néu nam trong khoang tir 15 mm dén 30 mm.

Danh sach sb chi dan

I, 1 tam mang

2,2’ 6ng do mang

3,3 dng cudn mang

4 khuon ép phun

5 héc

6,6 hoa tiét

7,7 d4u chinh can

8 cam bién

9 bo phan diéu khién
10 hé thong
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11 tin hiéu giai phong

12 khéng co6 tin hiéu giai phong
20 b6 phan dén tién

21,22 cac vung riéng phan

101, 102, 103,

201,202,203 cac budc
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xu ly tim mang (1, 1°), cu thé 1a tAm mang trang tri trong
khuon (IMD) (1, 1°), bang bd phan dan tién (20) c6 mot huéng dan tién, trong do
bd phan dan tién (20) co it nhét mot bd phén can chinh, va trong d6 by phan can
chinh nay c6 dong co budc va mot hoac nhiéu dong co phu dé can chinh hai tam
mang (1, 17) vudng géc véi hudng dan tién, va khuon ép phun (4) c6 it nhat hai
héc (5), trong d6 phuong phap nay bao gbm cac bude sau:

- cép it nhét hai tAm mang (1, 17), duoc bd tri canh nhau theo huéng gén nhu
vudng goc v6i hudng dan tién, c6 cac hoa tiét (6),

- cung cép it nhit hai tam mang (1, 1) duoc bd tri canh nhau vao khuon ép
phun (4),

- diéu chinh it nhat hai tim mang (1, 1) dugc b tri canh nhau theo cach sao
cho mét hoa tiét (6) duge b tri dé phi hop chinh xéc ddi voi mot hoc (5) trong
moi truong hop,

va trong d6 su diéu chinh hogc cung cép it nhat hai tam mang (1, 17) duoc
b6 tri canh nhau duoc thue hién 1an lugt boi it nhat mot déu chinh can (7, 7),

va trong do it nhét hai tam mang (1, 1°) duoc b trf canh nhau duoc cap,

cung cap va/hodc dieu chinh doc 1ap vo1 nhau.

2. Phuong phap 1, khac biét & chd, su diéu chinh va cung cép it nhat hai tim
mang (1, 1) duoc bé trf canh nhau dugc thuc hién lan lugt boi it nhat mot déu

chinh can (7, 7°).

3. Phuong phép xtr ly thm mang (1. 1), cu thé 1a tdm mang trang tri trong
khuon (IMD) (1, 1°), bang bd phan dan tién (20) c6 mot hudng dan tién, trong do
bd phan dan tién (20) co it nhat mot bd phén can chinh, va trong d6 bd phan cén
chinh nay c6 dong co budc va mot hodc nhiéu dong co phu dé can chinh hai tam
mang (1, 17) vuong goc v61 hudng dan tién, va khudn ép phun (4) c6 it nhat hai
héc (5), trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc sau:

- cAp it nhat hai tim mang (1, 1°), dugc bé tri canh nhau theo huéng gan nhu

vudng goc vai hudng dan tién, ¢6 céac hoa tiét (6),
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- cung cép it nhit hai tim mang (1, 1°) dugc bd tri canh nhau vao khudn ép
phun (4),

- didu chinh it nhét hai tim mang (1, 17) dugc bd tri canh nhau theo cach sao
cho mét hoa tiét (6) duoc bé trf dé phu hop chinh xac ddi véi mot hdc (5) trong
moi truong hop,

va trong do su diéu chinh hodc cung cép it nhat hai tim mang (1, 1°) dugc
b tri canh nhau duoc thuc hién lan luot trong moi truong hop boi it nhat mot hoa
tiét (6) cua mot trong s6 it nhat hai tam mang (1, 17) duoc bd tri canh nhau, va
trong d6 it nhét hai tam mang (1, 1°) dugc b6 tri canh nhau dugc cdp, cung cap

va/hodc diéu chinh ddc lap véi nhau.

4. Phuong phap theo diém 3, khac biét & chd, su diéu chinh va cung cap it
nhat hai tdm mang (1, 1°) dugc bd tri canh nhau dugc thuc hién lan luot trong moi
truong hop bot it nhat mot hoa tiét (6) ctia mot trong s6 it nhat hai tdm mang (1, 1°)

duoc bo tri canh nhau.

5. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cic diém néu trén, khac biét ¢
chd, su can chinh it nhét hai tim mang (1, 1) duoc b6 tri canh nhau duoc thuc
hién bf?mg cach so sanh vi tri cua it nhét mot d4u chinh céan (7, 7°) va/hodc vi tri cla

it nhit mot hoa tiét (6) vé6i vi trf dinh trudc ctia cac hoe (5).

6. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &
chd. khudn ép phun (4) con ¢6 mot hodc nhiéu hée (5) khéc theo hudng dan tién,
sao cho mot s hoa tiét (6) ctia mot trong s6 it nhét hai tam mang (1, 17) duoc bd
tri canh nhau duoc bd tri dé phu hop chinh xéac ddi voi mot hée (5) trong mdi

truong hop, cu thé la dong thoi.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét &
chd, su cung cép va/hodc diéu chinh it nhit hai tim mang (1, 1°) duoc bd tri canh
nhau bao g6m giai doan thtr nhét (202) va/hodc giai doan thu hai (203), trong do
cac giai doan (202, 203) khac nhau cu thé do toc do van chuyén mang trung binh

va/hodc khoang cach véan chuyén mang, cu thé trong giai doan thu nhat (202), it

-32-



36939

nhat hai tim mang (1, 1°) duge bo tri canh nhau duoc dicu chinh v61 toc do van
chuyén mang trung binh cao hon va/hodc qua khoang cdch van chuyén mang dai

hon so véi trong giai doan thtr hai (203).

8. Phuong phap theo diém 7, khac biét & chd, trong giai doan thir nhét (202),
téc do van chuyén mang trung binh nam trong khoang tr 1 mm/s dén 1000 mm/s,
t6t hon néu nam trong khoang tir 250 mm/s dén 750 mm/s, t6t hon nita néu nam
trong khoang tir 450 mm/s dén 550 mm/s, va/hodc khoang cach van chuyén mang
nam trong khoang tr 10 mm dén 5000 mm, tot hon néu nam trong khoang tir 1500
mm dén 3500 mm, tot hon nita néu nam trong khoang tir 2500 mm dén 3000 mm,
va/hodc trong gial doan tha hai (203), tbc do van chuyén mang trung binh nam
trong khoang tur 1 mm/s dén 100 mm/s, tot hon néu nam trong khodng tor 5 mm/s
dén 50 mm/s, va/hodc khoang cach van chuyén mang nam trong khoang tir 3 mm

dén 50 mm, tét hon néu nam trong khoang tir 3 mm dén 10 mm.

9. Phuong phép theo diém 1, 7 hodc 8, khac biét & chd, viéc chuyén doi tir
giai doan thtr nhét (202) sang giai doan thir hai (203) dién ra khi phat hién it nhat
mot dau chinh can (7, 7°) va/hodc it nhit mot hoa tiét (6).

10. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét &
¢hd. sau khi bé tri phit hop chinh xédc mdi hoa tiét (6) ddi véi mot hdc (5) trong
mdi trudmg hop, tin hiéu giai phong duoc tao ra tuong Umg, cu thé phuong phap
con bao g6111 it nhat mot trong sd cac bude sau, duoc thuc hién sau khi tao ra céc
tin hi¢u giai phong;:

- dong khuon ép phun (4),

- phun nguoc it nhét theo ving céc hoa tiét (6), duoc bd tri dé phu hop chinh
xac ddi véi cac hoc (5), cta it nhét hai tim mang (1, 1°) dugc bd tri canh nhau
bang khéi chét déo,

- m¢ khudn ép phun (4),

- boc 1op mang cua it nhat hai tim mang (1, 17) duoc bd tri canh nhau ra

khoi cac hoa tiét duoc phun nguoc (6),
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- 14y chi tiét chat déo da duc.

11. Bo phan dan tién (20) c6 mot huong dan tién dé dan tién it nht hai tam
mang (1, 1) duogc b6 tri canh nhau theo huéng gan nhu vudng goc v6i hudng dan
tién. ¢o cac hoa tiét (6), bao gdm it nhat hai éng d& mang (2, 2°) va it nhét hai dng
cudn mang (3, 37), trong d6 trong moi truong hop thi mét ong d& mang (2, 27) va
mot 6ng cudn mang (3, 3°) duge phan cho mot tam mang (1, 1°), khac biét & cho,
bd phan dan tién bao gém it nhat mdt bd phan can chinh, trong d6 bo phén can
chinh nay c6 dong co budc va mot hoac nhiéu dong co phu dé can chinh hai tam
mang (1, 17) vudng goc vo1 hudng dan tién, va trong d6 bd phan dan tién (20) duge
tao ra theo céach sao cho it nhét hai tim mang (1, 1) dugc bd tri canh nhau duoc

cap, cung cap va/hoac diéu chinh doc 1ap vdi nhau.

12. Bo phan din tién (20) theo diém 11, khac biét & chd, bo phan din tién
(20) ¢6 it nhat mot cam bién (8), cu thé dé phat hién it nhat mot dau chinh cén (7.
7°) vi/hodc it nhat mét hoa tiét (6), cu thé it nhat mot cam bién (8) 1a cam bién anh

sang truyén va/hodc cam bién anh sang toi.

13. B6 phan dan tién (20) theo diém 11 hodc 12, khdc biét boi bd phdn dicu
khién (9), cu thé dé diéu khién viéc dan tién doc lap it nhét hai tim mang (1, 1)

duoc bo tri canh nhau.
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